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ΕΙΣΑΓΩΓΗ
1
1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Ένα δίκτυο υπολογιστών αποτελείται από συστατικά δύο κατηγοριών: Τα φυσικά, τα οποία έχουν φυσική υπόσταση (π.χ. καλώδια, συσκευές) και τα λογικά, δηλαδή το λογισμικό, το οποίο είναι υπεύθυνο για τον έλεγχο και τη διαχείριση πόρων του δικτύου. Στην εργασία μας θα ασχοληθούμε με την πρώτη κατηγορία, και συγκεκριμένα με τις γνωστές μας δικτυακές συσκευές: Repeater, Switch, Hub, Router , Bridge και Gateways. Στην πράξη όμως η μόνη δικτυακή συσκευή που ανήκει καθαρά στην πρώτη κατηγορία είναι ο repeater, ο οποίος λειτουργεί καθαρά σαν ενισχυτής σήματος και δεν αλληλεπιδρά με τα πακέτα πληροφορίας, ούτε είναι σε θέση να κατανοήσει το περιεχόμενό τους. Οι υπόλοιπες δικτυακές συσκευές «τρέχουν» και λογισμικό για να πάρουν π.χ. κάποιες αποφάσεις δρομολόγησης (βλέπε router). Άρα συμπεραίνουμε ότι οι δύο κατηγορίες επικαλύπτονται.

Όσον αφορά την αναγκαιότητα των δικτυακών συσκευών, αυτή προέκυψε από την εξέλιξη στο χώρο των δικτύων, η οποία γέννησε νέες ανάγκες, όπως η υποστήριξη ενός μεγάλου αριθμού χρηστών, η διασύνδεση και επέκταση των δικτύων. Οι δικτυακές συσκευές έκαναν δυνατή την ιεραρχική και πολυεπίπεδη σχεδίαση των δικτύων. Έκαναν δυνατή την υλοποίηση πολύ αποδοτικών τοπολογιών (π.χ. η τοπολογία του αστέρα στον οποίο όλοι οι κόμβοι απέχουν σταθερή απόσταση και "κρέμονται" από ένα κεντρικό κατανεμητή) ενώ πολλά υποδίκτυα μπορούν πλέον να διασυνδέονται με διαφανή τρόπο (π.χ. με τη χρήση μιας γέφυρας). Η πληροφορία με τη μορφή πακέτων δεδομένων σε ένα σύγχρονο δίκτυο μπορεί να ακολουθήσει εναλακτικές διαδρομές για να φτάσει από την πηγή στον προορισμό, προσθέτοντας αξιοπιστία σε ένα δίκτυο ενώ εξειδικευμένες συσκευές (δρομολογητές)  αποφασίζουν για τη βέλτιστη δρομολόγηση της πληροφορίες. Οι δικτυακές συσκευές γίνονται αντικείμενο μελέτης στην εργασία μας, και τις εξετάζουμε ως προς τη λειτουργικότητα, την αρχιτεκτονική τους και την πιο συνηθισμένη χρήση τους. Σημαντικά συμπεράσματα προκύπτουν μέσα από τη σύγκριση δικτυακών συσκευών με παρεμφερή λειτουργία.

REPEATERS
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2 REPEATERS



2.1 Παρουσίαση  Συσκευής
Καθώς τα σήματα μεταδίδονται μέσω καλωδίων σε ένα δίκτυο δεδομένων, αυτά τείνουν να παραμορφωθούν με παραμόρφωση ανάλογη του μήκους του καλωδίου. Αυτό ονομάζεται εξασθένιση του σήματος. Ένας repeater είναι μια απλή πρόσθετη συσκευή, η οποία λειτουργεί στο φυσικό επίπεδο του OSI μοντέλου και ο ρόλος του είναι να ενισχύει το σήμα ώστε  να μπορεί να μεγαλώσει το μήκος του δικτύου. Έτσι λειτουργεί ένας απλός repeater, που έχει δύο θύρες και χρησιμεύει στο να ενώνει δύο τμήματα δικτύου, να λαμβάνει αδύναμα σήματα στη μία θύρα, να τα ενισχύει, και να τα αναμεταδίδει στην άλλη θύρα. κάποιοι repeaters έχουν τη δυνατότητα να φιλτράρουν το θόρυβο. Οι repeaters είναι γενικά παθητικά στοιχεία του δικτύου, καθώς δεν επηρεάζουν την πληροφορία που δέχονται ούτε αντιλαμβάνονται γεγονότα που συμβαίνουν στο δίκτυο όπως οι συγκρούσεις ή οι συμφορήσεις. 

Κάθε συσκευή η οποία απλώς αντιγράφει τα Bits που φτάνουν σε μια πόρτα της συσκευής σε όλες τις άλλες πόρτες είναι ένας Repeater. Οι συσκευές αυτές ανανεώνουν τα ηλεκτρικά και χρονικά χαρακτηριστικά των σημάτων και λειτουργούν σαν φυσικοί μετατροπείς (converters) μεταξύ δύο διαφορετικών μέσων (π,χ χαλκός με οπτική ίνα). Λειτουργούν στο πρώτο επίπεδο (layer) του μοντέλου OSI.

Είναι μια συσκευή που ενισχύει το σήμα που μεταφέρεται στο καλώδιο ενός τοπικού δικτύου.  Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται η επέκταση του τοπικού δικτύου, από πλευράς μήκους του καλωδίου, χωρίς ουσιαστική εξασθένηση του σήματος. Το repeater δεν  θεωρείται «έξυπνη» συσκευή.
Το βασικό πρόβλημα των repeaters είναι ότι όταν χρησιμοποιούνται για τη διασύνδεση τοπικών δικτύων εμφανίζονται προβλήματα συμφόρησης και χαμηλής απόδοσης, ιδίως όταν αυξάνει ο αριθμός των διασυνδεδεμένων σταθμών εργασίας. Η συμφόρηση προκαλείται  γιατί οι repeaters αναμεταδίδουν το σήμα σε όλα τα τμήματα δικτύου που διασυνδέουν,  εφ’ όσον δε μπορούν να γνωρίζουν σε ποιο βρίσκεται ο παραλήπτης της πληροφορίας. Η πληροφορία των MAC addresses βρίσκεται στο DLC επίπεδο όπου η πληροφορία έχει τη μορφή πακέτων στα οποία επισυνάπτονται source και destination addresses. Κατά συνέπεια ένας σταθμός εργασίας που στέλνει ένα πακέτο σε σταθμό του ίδιου τμήματος δικτύου επιβαρύνει όλα τα υπόλοιπα τμήματα δικτύου. Παράλληλα αυξάνεται και η πιθανότητα σύγκρουσης πακέτων. Το αποτέλεσμα είναι να υποβαθμίζεται το ωφέλιμο throughput, το οποίο δαπανάται σε άσκοπες επαναμεταδώσεις πακέτων, λόγω των συγκρούσεων.


                                                                                Multiple repeaters
2.2 Τύποι  Repeaters
Οι βασικοί τύποι repeaters είναι:

· O ηλεκτρικός repeater, ο οποίος λαμβάνει, απλά, ένα ηλεκτρικό σήμα και στη συνέχεια το αναδημιουργεί. Κατά την διάρκεια της αναδημιουργίας του σήματος, διαμορφώνεται ένα νέο σήμα, το οποίο ταιριάζει με τα αρχικά χαρακτηριστικά του ληφθέντος. Αυτή η διαδικασία φαίνεται στην εικόνα 17. Κατά τη μετάδοση ενός νέου σήματος, ο repeater αφαιρεί οποιεσδήποτε,  προηγούμενες  παραμορφώσεις και εξασθενίσεις, διευκολύνοντας, έτσι, μία επέκταση   της επιτρεπόμενης απόστασης μετάδοσης. Αν και αρκετά τμήματα δικτύων μπορούν να διασυνδεθούν με τη χρήση των repeaters, για να επεκτείνουν την κάλυψη ενός δικτύου, υπάρχουν περιορισμοί, οι οποίοι αφορούν το μέγιστο επιτρεπόμενο μήκος ενός LAN. Για παράδειγμα, ένα ομοαξονικό bus-based Ethernet των 50 ohm υποστηρίζει μια μέγιστη απόσταση καλωδίωσης των 2.8 km, η οποία απόσταση δεν μπορεί να επεκταθεί  μέσω  της  χρήσης των repeaters.

· Ο δεύτερος τύπος repeater χρησιμοποιείται, συνήθως, ως μια ηλεκτρική-οπτική συσκευή. Αυτός ο τύπος repeater μετατρέπει ένα ηλεκτρικό σήμα σε ένα οπτικό σήμα μετάδοσης και εκτελεί μια αντίστροφη λειτουργία κατά το λήψη ενός σήματος φωτός. Όμοια με έναν ηλεκτρικό repeater, ο ηλεκτρικός-οπτικός repeater επεκτείνει την απόσταση, μέσα σε  local area network, κατά την οποία μπορεί να μεταφερθεί ένα σήμα.
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 Ένας repeater προωθεί ένα εισερχόμενο πακέτο σε όλες τις θύρες του.

2.3 Η  Λειτουργία  τους

Οι repeaters ήταν συσκευές με μία είσοδο και μία έξοδο. Η μόνη δουλειά τους ήταν να ενισχύουν το σήμα και να το προωθούν από την είσοδο στην έξοδο (σύμφωνα με τα standards το συνολικό μήκος του καλωδίου από client σε δικτυακή συσκευή δεν πρέπει να ξεπερνάει τα 100m, οι repeaters φτιάχτηκαν για να μπορεί να ξεπεραστεί αυτό το εμπόδιο). Για την επιμήκυνση του καλωδίου δεν πρέπει να υπάρχουν πάνω από 3 repeaters (δηλαδή 500m ανώτατο επιτρεπτό). 

Ένας repeater είναι περιορισμένος στο να λειτουργεί στο φυσικό επίπεδο του μοντέλου OSI. Το χαρακτηριστικό αυτό περιορίζει τη χρήση ενός repeater στη σύνδεση όμοιων δικτύων ή τμημάτων δικτύων. Για παράδειγμα, οι repeaters θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν για την σύνδεση δύο Ethernet ή δύο Token-Ring τμημάτων  δικτύων, αλλά  όχι ενός Ethernet και ενός Token Ring δικτύου.
SW I TCHES
3
3 SWITCHES
3.1 Παρουσίαση  Συσκευής
Πρόσφατα το Ethernet έχει αποκτήσει μία νέα όψη. Το γρήγορο και το Gigabit Ethernet υπάρχουν λιγότερο από 5 χρόνια, δηλαδή πολύ λίγο σε σχέση με την 25χρονη πορεία του Ethernet. Αυτές οι δύο νέες τεχνολογίες έχουν αυξήσει σημαντικά τις δυνατότητες του Ethernet όσον αφορά τις ταχύτητες  με τις οποίες μεταδίδεται η πληροφορία  μέσω των καλωδίων. Το switching (ακόμα μια τεχνική για διασύνδεση τμημάτων δικτύων) υπήρξε μια ανακάλυψη εφάμιλλης σημασίας, αφού χωρίς τα switches το γρήγορο Ethernet θα περιορίζονταν σε μια ακτίνα δικτύου 200 μέτρων, η οποία βασικά είναι άχρηστη, εκτός και αν πρόκειται για πολύ μικρές εγκαταστάσεις. Τα switches είναι συσκευές που διασυνδέουν τμήματα δικτύων, δουλεύουν στο επίπεδο DLC και αποτελούν την εξέλιξη των bridges, τις οποίες τείνουν σήμερα να αντικαταστήσουν. Βασίζονται και αυτά στις MAC addresses για την προώθηση των πακέτων στο κατάλληλο LAN segment αλλά υποστηρίζουν ακόμα μεγαλύτερες ταχύτητες διαμεταγωγής, και πολύ περισσότερες θύρες I/O (μερικές δεκάδες). Τα switches μοιάζουν σε λειτουργικότητα με τα transparent bridges, στο ότι «μαθαίνουν» την τοπολογία του δικτύου στο οποίο συνδέονται, και ανάλογα με την τοπολογία προωθούν ή φιλτράρουν πακέτα.

Τα switches είναι δικτυακές συσκευές παρόμοιες με τα hubs, δηλαδή

εξυπηρετούν τη διασύνδεση ηλεκτρονικών υπολογιστών και άλλων συσκευών μεταξύ τους. Mε την εξαίρεση ότι o μεταγωγέας εγγράφει τις διευθύνσεις IP των υπολογιστών που είναι συνδεδεμένοι σε αυτόν. Όταν λαμβάνει κάποιο μήνυμα, απλά το στέλνει στον παραλήπτη για τον οποίον προορίζεται. 
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Οι μεταγωγείς χρησιμοποιούνται για τη σύνδεση στο ίδιο δίκτυο. Δεν παρέχουν πρόσβαση στο Διαδίκτυο. Μπορείτε να εξακολουθήσετε να κάνετε κοινή χρήση της σύνδεσης του Διαδικτύου μέσω του ICS, αλλά ίσως εμφανιστούν προβλήματα απόδοσης και "μποτιλιαρίσματα". Ο μεταγωγέας U.S. Robotics 10/100 Ethernet Switch έχει αυτόματη ανίχνευση καλωδίου σε κάθε θύρα, οπότε χρειάζεστε μόνον ένα είδος καλωδίου, πράγμα που διευκολύνει τη δημιουργία και λειτουργία του δικτύου σας.                         Ίσως να έχετε επίσης τη δυνατότητα να συνδέσετε το μεταγωγέα σας στο ευρυζωνικό σας μόντεμ, αλλά μόνον εάν σας δόσει ο πάροχός σας πολλαπλές διευθύνσεις IP. Αυτό συνήθως κοστίζει περισσότερο. Για αυξημένη απόδοση και λειτουργικότητα, χρειάζεστε δρομολογητή. 

ΠΡΟΣΟΧΗ: Τα switches δεν αναγνωρίζουν IP address!!! 
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Συνήθης διάταξη switches σε ένα workgroup περιβάλλον

3.2 Κατηγορίες  των  switches
Τα switches διακρίνονται σε δύο κατηγορίες :

- στα unamanageable, τα οποία λειτουργούν ως αυτούσια switches, χωρίς

παραπάνω δυνατότητες και

- στα manageable, τα οποία προσφέρουν αυξημένες δυνατότητες στο

διαχειριστή του, όπως να ελέγχει την κίνηση του δικτύου, να

προγραμματίζει και να δίνει εντολές κ.λ.π.

3.3 Τα  Πλεονεκτήματα  της  χρήσης  τους 

 Τα switches περικόπτουν την άχρηστη διαδικτυακή κυκλοφορία και σας επιτρέπουν να έχετε ένα προσιτό δίκτυο υψηλής απόδοσης. Αυτές οι συσκευές επιτρέπουν σε όλους τους χρήστες που είναι συνδεδεμένοι να στέλνουν πληροφορίες στο δίκτυο, χωρίς να καθυστερεί ο ένας τον άλλον, με αποτέλεσμα τη γρήγορη αποπεράτωση εργασιών. Επίσης μέσω αυτών των συσκευών εξοικονομείται χώρος δικτύου με την αποστολή των ψηφιακών σημάτων στη συσκευή – παραλήπτη που χρειάζεται και όχι σε όλο το δίκτυο, όπως γίνεται με τα hubs, ενώ κάθε φορά γίνεται επίβλεψη του αποστολέα και του παραλήπτη αυτών. Σε σχέση με τα hubs εμφανίζουν πλεονεκτήματα, για το λόγο ότι κρατάνε τις διευθύνσεις από τις κάρτες των ηλεκτρονικών υπολογιστών στη μνήμη, φτιάχνοντας πίνακα διευθύνσεων και για όλα τα παραπάνω.
3.4 3rd Layer switches
Τα 3rd Layer switches είναι switches, που έχουν την δυνατότητα να αντιληφθούν εκτός των M.A.C. και IP addresses. Έχουν όμως μικρότερες δυνατότητες από τους routers, γι’ αυτό και ονομάζονται έτσι. Και αυτά είναι μόνο manageable.
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Τα 3rd Layer switches έχουν τη δυνατότητα να κάνουν:

· Χρήση hardware υψηλής απόδοσης - ΑSIC (Application Specific IC)
· Eλαχιστοποίηση  των καθυστερήσεων με προσαρμογή σε συγκεκριμένα πρωτόκολλα(IP only)

HUBS
4
4   HUBS
4.1 Παρουσίαση  Συσκευής
Το Hub (διανομέας) είναι μια δικτυακή συσκευή μέσω της οποίας διασυνδέονται οι υπολογιστές ενός οποιουδήποτε δικτύου. Ο διανομέας είναι απλά μια συσκευή που επαναλαμβάνει το σήμα που λαμβάνει. Δεν "γνωρίζει" ποιοι υπολογιστές είναι συνδεδεμένοι σε αυτό και δεν κάνει καμία επεξεργασία μέσω δικτύου με βάση τον υπολογιστή προέλευσης ή προορισμού. Η λειτουργία του βασίζεται στη λήψη των ψηφιακών σημάτων των ηλεκτρονικών υπολογιστών και στη συνέχεια την αναπαραγωγή, την ενίσχυση και τέλος την επανεκπομπή τους ξανά προς τους υπολογιστές. 
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                                                              HUBS
4.2 Εξέλιξη των hubs
Έχουν περάσει πολλές γενιές από τα πρώτα απλά repeating hubs. Τα «έξυπνα» hubs παρέχουν πλέον ευκολίες για τη διαχείριση του δικτύου, υποστηρίζοντας πρωτόκολλα διαχείρισης (π.χ SNMP). Η διαχείριση μπορεί να γίνει από ένα σταθμό εργασίας, ο οποίος διασυνδέεται με τα hubs και ειδικές παραθυρικές εφαρμογές δείχνουν χάρτες από ολόκληρο το δίκτυο και σου επιτρέπουν να κάνεις zoom σε κάποιο κομμάτι, να δεις στατιστικά ή άλλες πληροφορίες, αλλά και να επέμβεις στη ροή της κίνησης. Βέβαια στις μέρες μας ακόμα και τα hubs τελευταίας γενιάς θεωρούνται ξεπερασμένα, εφ’ όσον δουλεύουν στο φυσικό επίπεδο και αντιμετωπίζουν τα ίδια προβλήματα συμφόρησης με τους repeaters. Υπάρχουν πλέον multiport devices με πολύ πιο προηγμένα χαρακτηριστικά (βλέπε switches) οι οποίες έχουν περιορίσει τα hubs σε εφαρμογές μικρών απαιτήσεων (και κόστους). Ας δούμε όμως τα εξελικτικά βήματα των hubs.

4.3 Τα  χαρακτηριστικά  και  η  λειτουργία

Τα περισσότερα hubs είναι τύπου 10baseT, που περιλαμβάνονται

θύρες στις οποίες κουμπώνουν τα καλώδια του δικτύου, τα patch-cords με

βύσματα RJ45 (καλωδίωση με UTP καλώδιο), ενώνοντάς τα με τα 

patch-panels και στη συνέχεια με τους ηλεκτρονικούς υπολογιστές και σε λιγότερες περιπτώσεις οπτικά hubs με οπτικά καλώδια. Οι θύρες τους μπορεί να είναι σε αριθμό από 4 (μικρά δίκτυα) έως και 24, ενώ σε μεγάλες απαιτήσεις μπορεί να γίνει επέκταση του δικτύου συνδέοντας πολλά hubs μαζί, από ειδική θύρα που φέρουν στο πίσω μέρος τους.

Επίσης στο πίσω μέρος τους φέρουν την υποδοχή απ’ την οποία γίνεται η

τροφοδοσία τους από το δίκτυο, ενώ η τοποθέτηση τους γίνεται συνήθως σε

μεταλλικά ικριώματα καταλαμβάνοντας 1U (θέση στο rack 19’’). Τα μικρότερα σε αριθμό θυρών hubs είναι ελεύθερης στήριξης και τοποθετούνται σε επίπεδες επιφάνειες και ράφια. 
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             Ο τρόπος σύνδεσής του σε δίκτυα
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4.4 Tύποι  Συσκευής 
Τα hubs διακρίνονται στα:
- παθητικά, τα οποία παραλαμβάνουν απλά τα σήματα και τα

ξαναστέλνουν,

- στα ενεργητικά που τα παραλαμβάνουν και τα ενισχύουν και

- στα έξυπνα, τα οποία είναι ενεργητικά, αλλά και μικρά σε όγκο και

τοποθετούνται σε όποια απόσταση εμείς κι αν επιλέξουμε.

4.5 Πλεονεκτήματα  και  μειονεκτήματα της  χρήσης  των  hub
 Οι διανομείς χρησιμοποιούνται κυρίως ως φθηνές συσκευές που επιτρέπουν να προσθέσετε υπολογιστές στο δίκτυό σας. Η χρήση λοιπόν των hubs είναι μεγάλη λόγω του χαμηλού κόστους τους.

Ένα μεγάλο μειονέκτημα είναι και ότι σε μεγάλη κίνηση του δικτύου η ταχύτητα ανταπόκρισής τους είναι χαμηλή. Αξιοσημείωτο είναι επίσης το γεγονός, ότι όλοι οι χρήστες που εξυπηρετούνται από ένα hub τρέχουν με ταχύτητα διασύνδεσης ίση με αυτού που έχει τη μικρότερη. Ωστόσο, καθώς αυξάνεται ο αριθμός των υπολογιστών, αυξάνεται και η άχρηστη κυκλοφορία στο δίκτυο. Η χρήση ενός διανομέα για να συνδέσετε ένα δίκτυο δεν είναι ασφαλής, καθώς οποιοσδήποτε υπολογιστής μιας συστοιχίας μπορεί να διαμορφωθεί έτσι ώστε να "ακούει" τα μηνύματα που εκπέμπονται. Ένας διανομέας δεν θα σας επιτρέψει αυτομάτως να κάνετε κοινή χρήση μιας σύνδεσης Διαδικτύου, αν και ίσως είναι δυνατόν κάτι τέτοιο, αν εκτελείται λογισμικό ICS στον υπολογιστή με τη σύνδεση υψηλής ταχύτητας. Προτιμότερο είναι να συνδέετε το δίκτυό σας χρησιμοποιώντας μεταγωγέα αντί για διανομέα, ιδιαίτερα καθώς οι μεταγωγείς έχουν γίνει ιδιαίτερα προσιτοί
4.6 Γενιές  HUBS
HUBS ΠΡΩΤΗΣ ΓΕΝΙΑΣ

Τα πρώτα hubs ήταν απλοί repeaters που υποστήριζαν μόνο ένα μέσο διάδοσης. Η καλωδίωση που υποστήριζαν ήταν κατάλληλη για LANs περίπου 20 χρηστών. Γενικά δεν υπήρχε υποστήριξη  για πρωτόκολλα διαχείρισης όπως το Simple Network Management Protocol(SNMP).Τα repeating hubs πρώτης γενιάς υπάρχουν ακόμα στη σημερινή αγορά γιατί ακόμα υπάρχουν πολλά μικρά LANs. Μια ενδιαφέρουσα ανάπτυξη είναι ο hub adapter, που είναι ένα hub που συνδέεται απευθείας στην υποδοχή του server. Ένα ειδικό καλώδιο συνδέεται στο πίσω μέρος του adapter για να παρέχει τις multiport συνδέσεις για τους σταθμούς εργασίας.

HUBS ΔΕΥΤΕΡΗΣ ΓΕΝΝΙΑΣ

Τα hubs δεύτερης γενιάς ονομάζονται «έξυπνα hubs» και έχουν χαρακτηριστικά διαχείρισης. Αυτά τα hubs προσθέτουν την ικανότητα να υποστηρίζουν ποικίλους τύπους μέσων. Έχουν επίσης τη δυνατότητα να συλλέγουν στατιστικά για το κάθε port ξεχωριστά. Τα χαρακτηριστικά διαχείρισης SNMP άρχισαν να εμφανίζονται στα hubs δεύτερης γενιάς. Άλλο ένα χαρακτηριστικό των hubs δεύτερης γενιάς τα πολλαπλά πρωτόκολλα δικτύων που μπορούν να υποστηρίξουν, όπως το Ethernet, το token ring  και το FDDI. Η διαχείριση της αρτηρίας είναι είτε μια αρτηρία για κάθε τύπο δικτύου ή μια multichannel αρτηρία που υποστηρίζει κάθε τύπο δικτύου. Τέλος, τα hubs δεύτερης γενιάς έχουν την ικανότητα να δημιουργήσουν λογικά τμήματα LAN. Αυτό το χαρακτηριστικό επιτρέπει στους διαχειριστές , καθισμένοι σε μια απομακρυσμένη κονσόλα διαχείρισης, να διαιρούν ένα LAN σε μικρότερα τμήματα για λόγους οργάνωσης και εκτέλεσης.

HUBS ΤΡΙΤΗΣ ΓΕΝΝΙΑΣ

Τα hubs τρίτης γενιάς έχουν σχεδιαστεί να υποστηρίζουν όλες τις καλωδιακές και διαδικτυακές ανάγκες ενός οργανισμού. Έχουν έξυπνα χαρακτηριστικά και υποστηρίζουν ένα μεγάλο αριθμό από plug-in συσκευές περιλαμβάνοντας συνδέσεις ευρείας περιοχής και προχωρημένη διαχείριση. Οι συσκευές έχουν εξαιρετικά γρήγορες αρτηρίες για να χειρίζονται όλη την κίνηση και προχωρημένα χαρακτηριστικά σχεδίασης για να ανιχνεύουν και να αναφέρουν την κατάσταση όλου του δικτύου. Η αξιοπιστία είναι επίσης ένα σημαντικό χαρακτηριστικό - υπάρχουν πολυάριθμα χαρακτηριστικά για να προστατεύουν το δίκτυο από κάποια αποτυχία των στοιχείων όπως η τροφοδοσία, η αρτηρία και οι σύνδεσμοι ευρείας περιοχής.  

ROUTERS
5
5 ROUTERS
5.1 Παρουσίαση  Συσκευής
Οι routers είναι δικτυακές συσκευές οι οποίες συνδέουν δύο ή περισσότερα

δίκτυα μαζί, ίδιου και διαφορετικού τύπου. Σε περίπτωση κίνησης οι routers

επανακατευθύνουν τις πληροφορίες για γρηγορότερη και ασφαλέστερη

δρομολόγηση αυτών. Διαβάζουν τα ψηφιακά σήματα που αποστέλλονται και από τις δύο πλευρές του δικτύου, ενώ εξασφαλίζουν ότι αυτά φτάνουν στον

προορισμό τους απαγορεύοντας την πρόσβαση από άλλα δίκτυα και μη

επιτρέποντας να φτάνουν στον λήπτη οι άχρηστες πληροφορίες. Περιέχουν

firewalls και πληροφορίες αποφάσεων που γνωρίζουν προς τα που

αποστέλλονται τα σήματα. Οι πληροφορίες αυτές είναι προτεραιότητες συνδέσεων και κανόνες για τη διαχείριση λειτουργιών.
Οι routers είναι οι πλέον έξυπνες δικτυακές συσκευές, μιας και μπορούν να πάρουν αποφάσεις, βάσει των στοιχείων που έχουμε εισάγει εμείς. Χρησιμοποιούνται για να διαχειρίζονται δίκτυα, να παρέχουν σύνδεση στο Internet, να διαχειρίζονται VoIP και άλλα. Είναι καθαρά manageable. Ό,τι άλλο κυκλοφορεί για τις adsl συνδέσεις, που ονομάζεται USB modem/router, είναι μια ενδιάμεση κατάσταση, που έχει προφορτωμένες ρυθμίσεις.
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Ένας εγκατεστημένος router σε τηλεπικοινωνιακό δίκτυο

Ένας  router αναλαμβάνει τη διασύνδεση μεταξύ δυο δικτύων, συνήθως ενός τοπικού ασύρματου (WLAN) και ενός τοπικού ενσύρματου (LAN), οπότε έχουμε λόγο για ένα Wireless Router, είτε ενός τοπικού ενσύρματου (LAN) και ενός ευρέος δικτύου (WAN), όπως είναι το Internet για συνδέσεις μέσω xDSL, οπότε έχουμε xDSL Router. Ένα router δρομολογεί κατάλληλα τα δεδομένα από ένα δίκτυο σε συγκεκριμένο τερματικό άλλου δικτύου. Συνήθως έχει δυο IP διευθύνσεις, και έχει τη δυνατότητα να συνδεθεί με παραπάνω από έναν υπολογιστές. 

5.2 Τα  είδη  των  routers
Oι Routers διακρίνονται στους:

- στατικούς, στους οποίους τα δεδομένα δρομολογούνται με σταθερό

τρόπο, ανεξάρτητα από την κατάσταση του δικτύου και

- δυναμικούς, στους οποίους τα δεδομένα δρομολογούνται με βάση την

κατάσταση του δικτύου και αν χρειαστεί επαναλαμβάνεται η δρομολόγηση.
5.3 Οι  Λειτουργίες  του  router
Ο δρομολογητής εκτελεί ορισμένες χρήσιμες δικτυακές λειτουργίες:

( Σας επιτρέπει να δημιουργήσετε ένα οικιακό δίκτυο (σαν μεταγωγέας), αλλά ο δρομολογητής συνήθως διαχωρίζει τα δίκτυα, επιτρέποντάς σας να κάνετε κοινή χρήση της σύνδεσης του Διαδικτύου χωρίς να εξαρτάστε από τη σύνδεση με έναν υπολογιστή (αντίθετα με το μεταγωγέα). 

( Μπορείτε να συνδέσετε έναν εκτυπωτή απευθείας σε ορισμένους δρομολογητές, επιτρέποντας σε όλους τους υπολογιστές του δικτύου να προσπελάσουν τον εκτυπωτή.

( Διαθέτει ενσωματωμένες δυνατότητες τείχους προστασίας που δεν μειώνουν την απόδοση του δικτύου.

Μπορείτε να μοιραστείτε την ευρυζωνική σας σύνδεση χωρίς να αγοράσετε επιπλέον διευθύνσεις IP. (Βεβαιωθείτε ότι ο πάροχός σας το επιτρέπει)

Μπορείτε επίσης να πάρετε έναν ασύρματο δρομολογητή. Κάνει πολλές από τις ίδιες λειτουργίες, αλλά σας επιτρέπει να συνδυάζετε ένα κανονικό δίκτυο με ένα ασύρματο δίκτυο.
5.3.1 Πως  οι  routers δρομολογούν  τα  πακέτα 

H δουλειά των routers είναι να δρομολογούν τα πακέτα των δεδομένων μέσα από τα διάφορα δίκτυα που αποτελούν το Internet μέχρις ότου τα επιδώσουν στον προορισμό τους. 
Ας θεωρήσουμε πάλι ότι ένας υπολογιστής που βρίσκεται κάπου στο Internet θέλει να στείλει δεδομένα σε κάποιον άλλον υπολογιστή. 
Τα δεδομένα κόβονται σε πακέτα και το IP που εκτελείται στον υπολογιστή - αποστολέα ετοιμάζεται να στείλει το κάθε πακέτο. Εισάγει λοιπόν στην επικεφαλίδα του πακέτου τις IP διευθύνσεις του αποστολέα και του παραλήπτη και κατόπιν, βάσει των διευθύνσεων αυτών, ελέγχει αν ο παραλήπτης βρίσκεται στο ίδιο δίκτυο με τον αποστολέα. Εάν ναι, το πακέτο στέλνεται κατευθείαν στον παραλήπτη χωρίς να χρειαστεί να διαβεί τα όρια του δικτύου. Εάν όχι, προωθείται στον router που είναι συνδεμένος με το δίκτυο. 

Ο router με τη σειρά του ελέγχει αν ο παραλήπτης βρίσκεται σε κάποιο από τα υπόλοιπα δίκτυα με τα οποία είναι συνδεδεμένος. Εάν ναι, το πακέτο στέλνεται κατευθείαν στον παραλήπτη στο δίκτυο αυτό. Εάν όχι, το πακέτο προωθείται στον επόμενο router, κ.ο.κ. μέχρις ότου το πακέτο προωθηθεί τελικά στον router που είναι συνδεδεμένος στο ίδιο δίκτυο με τον παραλήπτη. Το πακέτο μπορεί έτσι να περάσει από πολλούς routers μέχρις ότου φτάσει στον προορισμό του. Οι routers διατηρούν πίνακες που προσδιορίζουν την κατεύθυνση που πρέπει να πάρει ένα πακέτο προκειμένου να φτάσει στον προορισμό του. Βάσει αυτών των πινάκων αποφασίζουν ποιος θα είναι ο επόμενος router στον οποίο θα πρέπει να προωθήσουν το πακέτο. Κάθε φορά, το πακέτο μετακινείται όλο και πιο κοντά προς τον προορισμό του έως ότου τελικά τον φτάσει.
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Ένας router συνδέει δύο ή περισσότερα δίκτυα                                                                                                      
Ένα μεγάλο πλεονέκτημα αυτής της μεθόδου είναι ότι η διαδρομή που ακολουθεί ένα πακέτο δεν είναι προκαθορισμένη, αλλά επιλέγεται δυναμικά. 
Έτσι, οι routers μπορούν να επιλέγουν εναλλακτικούς δρόμους για ένα πακέτο σε περίπτωση που μια συγκεκριμένη σύνδεση του δικτύου παρουσιάζει πρόβλημα και βρίσκεται προσωρινά σε αχρηστία. 
5.4 Ασύρματος  router
Ο ασύρματος καλωδιακός/DSL δρομολογητής (Wireless Cable/DSL Router) παρέχει όλες τις δυνατότητες του ευρυζωνικού δρομολογητή, αλλά σας επιτρέπει επίσης να συνδέεστε σε δίκτυα υπολογιστών, ασύρματα.                 Τα ασύρματα router, συνήθως ενσωματώνουν Ασύρματο Σημείο Πρόσβασης (AP), Ethernet Switch και μερικές φορές και xDSL router. Γενικά, η αγορά ενός Ασύρματου Δρομολογητή xDSL συστήνεται, ως επένδυση και ως υποδομη για ένα ασύρματο δίκτυο Wi-Fi
BRIDGES
6
6 BRIDGES
6.1 Παρουσίαση  Συσκευής
Οι bridges εξελίχτηκαν από τους repeaters, που λειτουργούν στο φυσικό επίπεδο, και πέρασαν στο επόμενο επίπεδο του OSI μοντέλου, το DLC.  Εξακολουθούν να διασυνδέουν δύο τμήματα δικτύου, αλλά σε αντίθεση με τους repeaters επαναλαμβάνουν τα πακέτα και όχι το σήμα. Αυτό σημαίνει ότι ο θόρυβος δεν αναπαράγεται, ούτε και τα λανθασμένα πακέτα. Στην ουσία μια bridge είναι ένας υπολογιστής ειδικού σκοπού με δύο Ethernet interfaces, έστω E1 και E2. Όταν το bridge δέχεται ένα πακέτο από το interface E1 το προωθεί στο E2 και το αντίστροφο. 
6.2 Λειτουργίες των bridges
Οι bridges παρέχουν τις ακόλουθες λειτουργίες, τις οποίες θα εξετάσουμε στη συνέχεια με λεπτομέρεια:
· Frame forwarding Είναι μια μορφή φιλτραρίσματος. Όταν ένα πακέτο φτάνει σε ένα Ethernet interface μιας bridge, η bridge διαβάζει τη διεύθυνση προορισμού του πακέτου και αποφασίζει αν θα το προωθήσει στο άλλο Ethernet interface ή όχι. Χωρίς φιλτράρισμα, τα πακέτα θα στέλνονταν σε όλα τα τμήματα δικτύου. 

· Loop resolution Τοπικά δίκτυα με πολλά bridges μπορεί να έχουν βρόχους που να προκαλούν ένα πακέτο να ταξιδεύει συνέχεια Υπάρχουν bridges που ανιχνεύουν τέτοια πακέτα και τα αποκόπτουν.  

· Learning techniques Οι bridges σχεδιάζουν πίνακες με τις διευθύνσεις των κόμβων των υποδικτύων που διασυνδέουν, είτε εξετάζοντας τη ροή των πακέτων είτε παίρνοντας πληροφορίες από «εξερευνητικά πακέτα» που έχουν μάθει την τοπολογία του δικτύου στα προηγούμενα ταξίδια τους. Η πρώτη μέθοδος λέγεται transparent bridging και η δεύτερη source routing.
Στην πράξη οι γέφυρες αποτελούν μια ιδιαίτερα δημοφιλή επιλογή στα Ethernet δίκτυα, και σε αυτό συνηγορούν τα σημαντικά τους πλεονεκτήματα. Τα bridges έχουν την τάση να επιμερίζουν την κίνηση ενός τοπικού δικτύου φιλτράροντας τα πακέτα. Για παράδειγμα, κοιτάζοντας την εικόνα 3, ένα πακέτο που στέλνεται από τον κόμβο A στον B και φτάνει στο Ethernet interface E1 δε θα προωθηθεί στο E2. Επιπλέον, ακολουθώντας τους κανόνες του πρωτοκόλλου CSMA/CD τα bridges απομονώνουν τις συγκρούσεις και τις καθυστερήσεις διάδοσης του κάθε τμήματος, επιτρέποντας ένα σχεδόν απεριόριστο αριθμό υποδικτύων να διασυνδέονται μεταξύ τους. Στην πράξη βέβαια υπάρχουν περιορισμοί, αφού καθώς τα δίκτυα μεγαλώνουν μεγαλώνει και ο αριθμός των συνδέσεων με bridges, εισάγοντας την πιθανότητα να εμφανιστούν βρόχοι ή μη αποτελεσματικά μονοπάτια. Οι bridges υστερούν στη διαχείριση της συμφόρησης και είναι ανίκανες να αποφασίσουν αποτελεσματικά μονοπάτια, αφού δεν διαθέτουν πληροφορίες για τη δομή του δικτύου (αυτή είναι πληροφορία που υπάρχει στο network επίπεδο). Σε ένα δίκτυο με bridges, ο έλεγχος ροής γίνεται στα άκρα (στους hosts του αποστολέα και του παραλήπτη).

Συμπερασματικά, οι bridges εγκαθίστανται για τους εξής λόγους:

· Για να επεκτείνουν το μέγεθος ή τον αριθμό των κόμβων του δικτύου.

· Για να χωρίσουν ένα φορτωμένο δίκτυο σε τμήματα, μειώνοντας έτσι την κυκλοφορία στο κάθε ένα από αυτά.

· Για να συνδέσουν διαφορετικά δίκτυα όπως το Ethernet και το token ring και να προωθήσουν πακέτα μεταξύ τους αρκεί βέβαια να ακολουθούν το ίδιο πρωτόκολλο δικτύου.
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Εικόνα 3.  Η bridge φιλτράρει τα πακέτα που μεταδίδονται από το Α στο Β για να τα σταματήσει πριν περάσουν άσκοπα στο δεύτερο τμήμα του LAN.Αλλά η bridge προωθεί τα πακέτα που μεταδίδονται από τα A,B στο C γιατί αυτά πρέπει να περάσουν και στο δεύτερο τμήμα

GATEWAYS
7
7 GATEWAYS
7.1 Παρουσίαση  Συσκευής

Επειδή οι οργανισμοί αποτελούνται από ειδικευμένες ομάδες εργασίας, ένα σύνολο από είδη δικτύων πρέπει να μπορούν να εξυπηρετούν τις διάφορες ανάγκες των χρηστών. Για παράδειγμα, τα τμήματα έρευνας και ανάπτυξης μιας μεγάλης εταιρείας μπορεί να έχουν διαλέξει ένα Ethernet τοπικό δίκτυο για να υποστηρίξει τις εφαρμογές τους ενώ το τεχνικό τμήμα μπορεί να έχει επιλέξει την AppleTalk. Οι δύο ομάδες ανακαλύπτουν ότι θα  μπορούσαν να μειώσουν το φόρτο εργασίας τους αν είχαν κοινούς πόρους. Ένας server εξοπλισμένος και με Ethernet και με AppleTalk θα πρέπει να έχει και το κατάλληλο πρωτόκολλο μετατροπής, που επιτρέπει στους χρήστες και των δύο δικτύων να ανταλλάξουν αρχεία. Η συσκευή που κάνει μετατροπές πρωτοκόλλων που επιτρέπουν την πληροφορία να ανταλλάσσεται μεταξύ των δύο διαφορετικών τύπων δικτύου ονομάζεται gateway.

Μία gateway περιλαμβάνει τη λειτουργικότητα που σχετίζεται και με τα 7 επίπεδα του OSI μοντέλου. Οι gateways διασυνδέουν δίκτυα ή διαφορετικές αρχιτεκτονικές επεξεργάζοντας πρωτόκολλα που δίνουν τη δυνατότητα σε μια συσκευή ενός τύπου τοπικού δικτύου να επικοινωνήσει με μια συσκευή ενός άλλου τοπικού δικτύου. Η gateway δρα και σαν ένας αγωγός  με τον οποίο οι υπολογιστές μιλάνε μεταξύ τους και σαν ένας μεταφραστής ανάμεσα στα διάφορα επίπεδα πρωτοκόλλων.

Καθώς υπάρχει ανάγκη συνεργασίας μεταξύ των διάφορων τοπκών δικτύων, η ανάγκη να μοιράσουν αρχεία και να επικοινωνήσουν όλοι οι τύποι πληροφοριών μέσω διάφορων τύπων δικτύου γίνεται απαραίτητη για να βελτιωθεί η αποδοτικότητα.
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7.2 Τα πλεονεκτήματα  των gateways
Οι gateways είναι πιο ικανές από τις bridges και τους routers γιατί όχι μόνο χωρίζουν ή συνδέουν διαφορετικά δίκτυα αλλά διαβεβαιώνουν ότι τα δεδομένα που μεταδίδονται από το ένα δίκτυο είναι συμβατά με αυτά του άλλου. Άλλο ένα πλεονέκτημα των gateways είναι ότι απλοποιούν τη διαχείριση του δικτύου. Αντί να  ασχοληθεί με την κίνηση όλων των ενδιάμεσων κόμβων του δικτύου, ο διαχειριστής μπορεί να παρακολουθεί μία και μόνο gateway. Οι gateways μπορούν να δώσουν λεπτομερείς πληροφορίες για την κίνηση των δεδομένων που περνάνε μέσα από αυτές, καθώς και για την κατάσταση των συνδέσμων  με τους οποίους συνδέονται. Μια gateway μπορεί να βεβαιώσει ότι οι σύνδεσμοι χειρίζονται τα δεδομένα με αξιοπιστία. Μια gateway επίσης μπορεί να ελέγξει τα διάφορα πρωτόκολλα που χρησιμοποιούνται, επιβεβαιώνοντας ότι η μετατροπή πρωτοκόλλων είναι διαθέσιμη για κάθε εφαρμογή. Το σύστημα διαχείρισης των gateways μπορεί να δημιουργήσει μια ποικιλία από αναφορές. Επίσης μπορούμε να πάρουμε στατιστικά του δικτύου που μπορούν να χρησιμεύσουν στον περαιτέρω σχεδιασμό του δικτύου.
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7.3  Τα μειονεκτήματα των gateways
Τα μειονεκτήματα των gateways είναι η ιδιαίτερα υψηλή τιμή, σε σχέση με τους routers και τα bridges, αλλά και το πολύ μικρό throughput, της τάξης των μερικών εκατοντάδων πακέτων το δευτερόλεπτο έναντι δεκάδων χιλιάδων πακέτων που υποστηρίζουν οι bridges. Επομένως, οι gateways μπορεί να αποτελέσουν πιθανό σημείο συνωστισμού αν χρησιμοποιούνται συχνά, εκτός και αν το δίκτυο είναι σχεδιασμένο να αμβλύνει αυτή την πιθανότητα. Για να αντιμετωπίσουν τα προβλήματα συνωστισμού, κάποιοι κατασκευαστές ανέπτυξαν τις λεγόμενες «έξυπνες gateways». Αυτές οι συσκευές ονομάζονται gateways αλλά συμπεριφέρονται πιο πολύ σαν δρομολογητές. Μιλάνε μεταξύ τους για τον καλύτερο δρόμο που θα δρομολογήσουν την πληροφορία, λαμβάνοντας υπ’ όψιν τους παράγοντες όπως η συμφόρηση, η προτεραιότητα, η ασφάλεια ακόμα και το κόστος. Επί πλέον υποστηρίζουν μηχανισμούς για congestion control. Βάζοντας αυτές τις παραμέτρους στις gateways απαλλάσσονται οι  χρήστες από αυτές τις αποφάσεις. 

ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ  Κ  ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ
8
8 ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ  ΚΑΙ  ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ
8.1 Τα  Απαραίτητα  Στοιχεία
Τα απαραίτητα στοιχεία που πρέπει να γνωρίζουμε είναι το πόσοι υπολογιστές θα μπουν στο δίκτυο, τυχών δικτυακές συσκευές που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν (δικτυακοί εκτυπωτές, δικτυακοί σκληροί δίσκοι κτλ) και τέλος ποιοι υπολογιστές θα χρησιμοποιούν Internet. Με αυτά τα στοιχεία μπορούμε να δούμε τι υλικά θα χρειαστούμε.
8.2 Βοηθητικά  προγράμματα
Στο Internet υπάρχουν διάφορα προγράμματα που βοηθούν στο να σχεδιαστεί ένα δίκτυο. Για παράδειγμα: το Cisco ConfigMaker, που εκτός από τον σχεδιασμό, σε περίπτωση που χρησιμοποιήσουμε συσκευές που έχει μέσα το πρόγραμμα περνάει και τις ρυθμίσεις που θα του βάλουμε. Υπάρχουν επίσης subnet calculators, router emulators που μας βοηθάνε στο να κάνουμε το δίκτυό μας πιο εύκολα, και να είναι και πιο ευέλικτο.

8.3 Υλοποίηση
Στην υλοποίηση πρέπει να προσέχουμε τα εξής: 

Να μην έχει ο οποιοσδήποτε access στις δικτυακές μας συσκευές (κατά βάση στις κομβικές).

Πάντα βάζουμε 30-50% περισσότερα καλώδια και IP από όσα χρειάζονται, για λόγους troubleshooting, ή πιθανής εξέλιξης του δικτύου.

Τα καλώδια μακριά από ρεύματα και καθαρίστριες!

Τα καλώδια να είναι επαρκώς προστατευμένα σε περίπτωση που είναι υπαίθρια.

Και το σημαντικότερο, όσο το δυνατόν κοντύτερα καλώδια, τόσο καλύτερα.

8.4 Documentation
Ίσως η πιο σημαντική διαδικασία κατά το στήσιμο των δικύων. Όταν τραβάμε καλώδια, καλό είναι να τα αριθμίζουμε με ένα ταμπελάκι, κοντά στο αντίστοιχο switch. Επίσης γράφουμε την πρίζα που συνδέει το καλώδιο με την πόρτα στο switch και το PC στο οποίο πέφτει. Εννοείται πως άμα παίζει το δίκτυο με static IP’s καταγράφουμε και όλες τις IP.

Αυτή η διαδικασία φαίνεται βουνό, αλλά βοηθάει στην εξέλιξη, αλλά και το troubleshooting στο δίκτυό μας!

Παραρτήματα και βιβλιογραφία

9
9.1 Παράρτημα Α – Συντομογραφίες
	ASIC
	APPLICATION SPECIFIC IC

	IP
	INTERNET PROTOCOL

	LAN
	LOCAL AREA NETWORK

	MAC
	MEDIA ACCESS CONTROL

	WAN
	WIDE AREA NETWORK


 9.2 Βιβλιογραφία
ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΕΣ ΔΙΕΥΘΥΝΣΕΙΣ

· http://techteam.gr
· http://pclab.math.uoa.gr
· http://asclepieion.mpl.uoa.gr
· www.noc.ntua.gr
· www.upnet.gr
Επίσης χρησιμοποιήθηκαν και οι σημειώσεις των μαθημάτων
· ΔΙΚΤΥΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ
· ΔΙΚΤΥΑ ΔΗΜΟΣΙΑΣ ΧΡΗΣΗΣ ΚΑΙ ΔΙΑΣΥΝΔΕΣΗ ΔΙΚΤΥΩΝ[image: image18.png]
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