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1. ΤΟ ΔΗΜΟΣΙΟ ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ ΡSΤΝ
1.1. ΓΕΝΙΚΑ

Το ΡSΤΝ (Δημόσιο Τηλεφωνικό Δίκτυο Μεταγωγής) αναφέρεται στα διασυνδεδεμένα φωνητικά τηλεφωνικά δίκτυα. Αυτά έχουν Δημόσιο Προσανατολισμό όσον αφορά την εμπορική τους εκμετάλλευση και το ιδιοκτησιακό τους καθεστώς. Επίσης αναφέρεται και σαν Απλή Παλαιά Τηλεφωνική Υπηρεσία (ΡSΤN). Είναι το σύνολο των τηλεφωνικών δικτύων κυκλομεταγωγής που έχει εξελιχθεί από τις μέρες του Αλέξανδρου Γκράμ Μπελ. Σήμερα είναι σχεδόν ολοκληρωτικά ψηφιακό στην τεχνολογία εκτός από την τελική ζεύξη που αποτελείται από συνδρομητικό δίκτυο.

Σε σχέση με το Διαδίκτυο, το ΡSΤΝ στην πραγματικότητα εφοδιάζει την περισσότερη από την μακρινή υποδομή του Διαδικτύου. Επειδή οι Παροχείς Υπηρεσιών του Διαδικτύου ISP's πληρώνουν τους μακρινούς παροχείς για πρόσβαση στην υποδομή τους και μοιράζονται τα κυκλώματα ανάμεσα σε πολλούς χρήστες μέσω της πακετομεταγωγής, οι χρήστες του Διαδικτύου αποφεύγουν να πληρώνουν τέλη χρήσης σε οποιονδήποτε άλλον από τους ISPs τους.

Το Δημόσιο Τηλεφωνικό Δίκτυο Μεταγωγής ή ΡSΤΝ είναι το μεγαλύτερο τηλεφωνικό δίκτυο του είδους του σε κάθε κράτος. Είναι το πρώτο και κύριο είδος εργασίας που οι περισσότεροι επιχειρηματίες πελάτες χρησιμοποιούν.

Το Δημόσιο Τηλεφωνικό Δίκτυο Μεταγωγής είναι το κέντρο των υπηρεσιών των Τηλεπικοινωνιών για επιχειρήσεις και για την σύνδεση μας με τον κόσμο. Βασίζεται στην αναλογική σύνδεση από το γραφείο μας ή τον τόπο που βρισκόμαστε με το εξελιγμένο δίκτυο ψηφιακών ανταλλαγών και γραμμών που έχουν εγκατασταθεί σε όλη τη χώρα.
Το ΡSΤΝ είναι η κύρια υπηρεσία δικτύου που οι Τηλεπικοινωνίες παρέχουν στους επιχειρηματίες-πελάτες τους. Συνδέει την αναλογική τηλεφωνική γραμμή μας με το ψηφιακό δίκτυο. Είναι ο τρόπος με τον οποίο υποστηρίζετε η μεγάλη ποικιλία εξελιγμένων και πρωτοποριακών εφαρμογών που οι σημερινές επιχειρήσεις χρειάζονται για τους αυριανούς πελάτες.

1.1.1. ΙΣΤΟΡΙΚΟ - ΕΞΕΛΙΞΗ
Τα πρώτα τηλεφωνικά κέντρα ήταν ηλεκτρομηχανικά. Δηλαδή περιελάμβαναν όργανα με κινούμενα μηχανικά τμήματα, όπως επιλογείς, ηλεκτρομαγνήτες κ.λ.π, Τα κέντρα αυτά βελτιώνονταν συνεχώς και έφθασαν στις μέρες μας σε μεγάλη τελειότητα. Με την ανάπτυξη όμως της ηλεκτρομηχανικής των ολοκληρωμένων κυκλωμάτων και των Ηλεκτρονικών Υπολογιστών ανοίχτηκαν νέοι ορίζοντες στα Κέντρα. Έτσι φθάσαμε σε ολοκληρωτική αντικατάσταση των Τηλεπικοινωνιακών κέντρων με ηλεκτρονικά κέντρα που καθοδηγούνται από ηλεκτρονικούς υπολογιστές με ενταμιευμένο πρόγραμμα. Τα κέντρα αυτά λειτουργούν με κωδικοποιημένες ψηφιακές πληροφορίες και ονομάζονται ψηφιακά ηλεκτρονικά κέντρα. Αυτά έχουν πολλά πλεονεκτήματα έναντι των ηλεκτρομηχανικών διότι δεν καταλαμβάνουν μεγάλο χώρο, δεν χρειάζονται πολύ συντήρηση, έχουν μεγάλη διάρκεια ζωής, είναι ταχύτατα και προσφέρουν περισσότερες υπηρεσίες στους συνδρομητές. Οι συνθήκες της συνδρομητικής γραμμής περιγράφονται πλήρως στο ΕSΤΙ ΕΤS 300 001. Εκεί δίνονται η μέγιστη τιμή ρεύματος DC που απορροφάται από την κάθε σύνδεση για να παραμείνει κλειστή η συσκευή (ανοικτό κύκλωμα) καθώς και για κατάσταση απαγκιστρωμένη (ομιλίας). Ο εξοπλισμός παρέχει μία μόνιμη τροφοδότηση γραμμής με ρεύμα 40 mA σε γραμμές με αντίσταση βρόχου έως και 1150 ohms (συμπεριλαμβάνεται και η τηλεφωνική συσκευή).

Υπάρχουν διάφορα ηχoσήματα (τόνοι) που περιγράφουν την εκκίνηση των κλήσεων την δρομολόγηση των πληροφοριών, τόνο κωδωνισμού, κατειλημμένου και τον τόνο συμφόρησης. Επίσης στις εισερχόμενες κλήσεις έχουμε τον κωδωνισμό (ένδειξη άφιξης κλήσης). Στην απόλυση κλήσης η γραμμή ΡΒΧ θα ανιχνεύσει ένα τερματικό που καλεί και το οποίο έχει επιστρέψει σε συνθήκες αγκίστρωσης και θα δώσει στον καλούμενο πελάτη την ένδειξη ότι ο καλών έχει απολύσει την κλήση. Οπωσδήποτε θα γίνει και η διαδικασία της χρέωσης του συνδρομητή και θεωρείται ότι έληξε η διαδικασία της συνδιάλεξης. Παρακάτω περιγράφουμε σαν σπουδαία εφαρμογή την λειτουργία της συνδρομητικής βαθμίδας του κέντρου ΑΧΕ-10.
1.2. ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΙΚΗ ΒΑΘΜΙΔΑ ΑΧΕ-10
1.2.1. ΓΕΝΙΚΑ
Την κίνηση των συνδρομητών διαχειρίζεται ένα Subsystem το SSS ( Subscriber Switch Subsystem ).Στο ΑΧΕ η συνδρομητική βαθμίδα είναι ψηφιακή,  πράγμα που  σημαίνει  ότι το  αναλογικό  σήμα  από  την συνδρομητική γραμμή μετατρέπεται σε ψηφιακή μορφή. Η μετατροπή αυτή γίνεται στο LIC ( Line Interface Circuit ) και όλη η συνδρομητική βαθμίδα είναι ψηφιακή. Πριν προχωρήσουμε στη δομή της συνδρομητικής βαθμίδας θα περιγράψουμε πρώτα τις βασικές λειτουργίες που γίνονται σ' αυτή.

1.2.2. ΒΑΣΙΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ
Στην (ψηφιακή) συνδρομητική βαθμίδα (SSS-D) πραγματοποιούνται διάφορες τηλεφωνικές λειτουργίες. Με τον όρο τηλεφωνικές λειτουργίες εννοούμε κάθε φάση, από τις πολλές, που απαιτείται για να πραγματοποιηθεί μια συνδιάλεξη μεταξύ δύο συνδρομητών.
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Λειτουργίες που εκτελούνται στη συνδρομητική βαθμίδα είναι:
1) Μετατροπή    του   αναλογικού   σήματος   σε   ψηφιακό   και αντίστροφα
2) Διασύνδεση ( Switching ) για την σύνδεση ενός συνδρομητή μ' ένα κανάλι προς το επιλογικό πεδίο
3) Σήματα γραμμής συνδρομητή
4) Τροφοδοσία με ρεύμα της τηλεφωνικής συσκευής
5) Concentration / Expantion.    Συγκέντρωση    /    Διασπορά    της κίνησης.
Κάνοντας μια σύντομη επεξήγηση των τηλεφωνικών αυτών λειτουργιών
σημειώνουμε:
1. Τα σήματα ομιλίας των συνδρομητών είναι αναλογικά και πρέπει να

μετατραπούν σε ψηφιακά για να αναγνωριστούν από τη συνδρομητική

βαθμίδα που είναι ψηφιακή.
2. Για να πραγματοποιηθεί μια κλήση πρέπει να αποκατασταθεί μια σύνδεση μεταξύ της συνδρομητικής βαθμίδας (SSS-D) και του επιλογικού πεδίου ( GROUP SWITCH) GS.

Αυτή η τηλεφωνική λειτουργία είναι η διασύνδεση το switching και τα κυριότερα χαρακτηριστικά της είναι:

Κάθε συνδρομητής συνδεδεμένος στη συνδρομητικη βαθμίδα έχει το ατομικό του συνδρομητικό κανάλι στο «Internal PCM σύστημα» στο οποίο έχει συνήθως πρόσβαση για να δώσει ή να πάρει δείγματα φωνής.
· Κατά τη φάση της αποκατάστασης κλήσης «switching» σημαίνει ότι δείγματα φωνής από το συνδρομητικό κανάλι του «Internal ΡCΜ συστήματος» μεταφέρονται σ' ένα κανάλι του «External ΡCΜ συστήματος» που συνδέει τη συνδρομητικη βαθμίδα (SSS-D) με το επιλογικό πεδίο (GS).

· Η διασύνδεση, το switching, γίνεται στο ΕΜΤS ( Extention Module Time Switch), σχήμα 1.2
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3.
Τα σήματα γραμμής είναι:
Σήκωμα και κατέβασμα του ακουστικού. ΟFF ΗΟΟΚ & ΟΝ ΗΟΟΚ αντίστοιχα.
Λήψη ψηφίων από τηλεφωνικές συσκευές που δουλεύουν με παλμούς.
Λήψη ψηφίων από τηλεφωνικές συσκευές που δουλεύουν με τόνους(συχνότητες)
Αποστολή των διάφορων τόνων π.χ. Σήμα κέντρου - Σήμα ελευθέρου -Ρεύμα κλήσεων - Ring signal.
4. Η συνδρομητικη βαθμίδα παρέχει την τροφοδοσία της συσκευής του συνδρομητή (για ομιλία και σήματα).
5. Η συνδρομητικη βαθμίδα για να είναι πιο εύκολη η λειτουργία της και για να γίνει πιο ευέλικτη απαρτίζεται από ΕΜGs              ( Extention Module Groups ). Κάθε ΕΜG συνδέεται με το Group Switch( GS ) με συστήματα ΡCΜ Σχήμα 1.3.
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Ο αριθμός των συνδρομητών που συνδέονται σ' ένα ΕΜG είναι 2048 κατά μέγιστον, και όπως και στο σχήμα φαίνεται είναι πολύ μεγαλύτερος από τον αριθμό των καναλιών ομιλίας των συστημάτων ΡCΜ που συνδέουν το ΕΜG με το GS.

Έτσι επιτυγχάνεται Concetration κατά την κατεύθυνση συνδρομητική βαθμίδα προς επιλογικό πεδίο και Expantion κατά την αντίθετη κατεύθυνση. Ο αριθμός των ΡCΜ συστημάτων που ένα ΕΜG συνδέεται με το Group Switch (GS) είναι 16 κατά μέγιστο.
1.2.3. ΔΟΜΗ ΤΗΣ ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΙΚΗΣ ΒΑΘΜΙΔΑΣ

Στο ΑΧΕ η συνδρομητική βαθμίδα είναι το ΕΜG (ΕΧΤΕΝΤΙΟΝ ΜODULE GROUΡ). Σε κάθε ΕΜG συνδέονται κατά μέγιστο 2048 συνδρομητές. Σχήμα 1.4. Κάθε ΕΜG αποτελείται κατά μέγιστο από 16 LSMs ( Line Switch Module ) και σε κάθε LSΜ συνδέονται κατά μέγιστο 128 συνδρομητές. Έτσι βγαίνει ότι κατά μέγιστο σ' ένα ΕΜG συνδέονται 2048 συνδρομητές (128 Χ 16 = 2048). Όπως και στο σχήμα 3.4 φαίνεται, όλα τα LSΜs του ίδιου ΕΜG ενδοεπικοινωνούν με δύο διαφορετικά συστήματα bus. Τα ΕΜRPΒ για τα σήματα ελέγχου ( control signals ) και τα ΤSΒ για τα σήματα φωνής. Έχουμε ήδη αναφέρει ότι κάθε ΕΜG συνδέεται με το GS με συστήματα ΡCΜ. Το γεγονός αυτό μας έδωσε την δυνατότητα να τοποθετήσουμε το ΕΜG στο κέντρο μας (parent exchange), ή σε κάποιο απομακρυσμένο σημείο οπότε λέγεται RSS ( Remote Subscriber Switch ).
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Σχήμα 1.4 Extension Module Groups (EMGs)
Το RSS μπορεί να τοποθετηθεί ακόμη και σε container αρκεί να έχουν εξασφαλιστεί συνθήκες τροφοδοσίας και κλιματισμού. Σχήμα 1.5. Στο σχήμα 1.5 βλέπουμε ότι, στο ίδιο κέντρο έχουμε ΕΜGs τοποθετημένες στο «Μητρικό κέντρο» και ένα ΕΜG απομεμακρυσμένο. Τα συστήματα ΡCΜ που συνδέουν τη συνδρομητική βαθμίδα με το GS και στη μία περίπτωση και στην άλλη θα αναφέρονται από εδώ και πέρα σαν system lines. Όταν η συνδρομητική βαθμίδα βρίσκεται στο «μητρικό» κέντρο ( centraly located ) τότε η σύνδεση των LSMs αυτής με το GS γίνεται με ΡCΜ συστήματα ( system lines ) των 32 καναλιών. Όλα τα κανάλια και μάλιστα σ' όλα τα system lines χρησιμοποιούνται για ομιλία. Τα σήματα για τον συγχρονισμό των ΡCΜs στέλνονται από το GS σε ειδικά σύρματα λόγω της μικρής απόστασης, ενώ η σηματοδοσία στέλνεται μέσω των RPB ( Regional Processor Bus ).

Αντίθετα, στην περίπτωση της απομεμακρυσμένης συνδρομητικής βαθμίδας (RSS) από τα 32 κανάλια που έχουν τα system lines, το κανάλι «Ο» χρησιμοποιείται για τον συγχρονισμό και το κανάλι «16» για σηματοδοσία. Ο συγχρονισμός απαιτείται για όλα τα συνδεδεμένα system lines ενώ αντίθετα η σηματοδοσία απαιτείται μόνο στα δύο πρώτα αποαυτά. Συμπληρώνοντας τη δομή της συνδρομητικής βαθμίδας παραθέτουμε το Σχήμα 1.6 στο οποίο φαίνεται η LSM ( Line Switch Module ).
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Τα LΙΒ, ΚRC, ΕΜΤS και ΕΤΒ/JTC έχουν Regional και Central Software. Ολες οι λειτουργίες στο SSS ( Subscriber Switch Subsystem ) συντονίζονται από το function block CJ  ( Combined Junctor ) που λειτουργεί σαν Interface μεταξύ του SSS και του ΤCS (Traffic Control Subsystem ) Σχήμα 1.7.
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To Regional Software της συνδρομητικης βαθμίδας εκτελείται στον ΕΜRΡ ( Extension Module Regional Processor ) που είναι τοποθετημένος στο LSΜ. Σχήμα 1.6. Οι έλεγχοι ρουτίνας του hardware της συνδρομητικής βαθμίδας γίνονται από μικρότερους και απλούστερους μικροϋπολογιστές DPs ( Device Processors ) που βρίσκονται σε διάφορα σημεία του hardware και οι οποίοι στη συνέχεια ελέγχονται από τον ΕΜRΡ. Στην ουσία οι DPs δεν κάνουν τίποτε άλλο από το να πληροφορούν τον ΕΜRΡ για τις αλλαγές που γίνονται στο hardware. Σχήμα 1.8.
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Επανερχόμενοι στις τηλεφωνικές λειτουργίες που εκτελούνται στη συνδρομητική μονάδα LSΜ σχηματίζουμε τον πιο κάτω πίνακα Ι όπου φαίνεται σε πιο κύκλωμα ακριβώς εκτελείται κάθε μία από τις λειτουργίες που προαναφέρθηκαν.
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1.2.4. ΗΑRDWARΕ ΤΗΣ ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΙΚΗΣ ΒΑΘΜΙΔΑΣ LINE INTERFACE BOARD (LΙΒ)
Στη LΙΒ εκτελούνται οι ακόλουθες τηλεφωνικές λειτουργίες:
· Έλεγχος της συνδρομητικής γραμμής μέσω του test relay.
· Αποστολή του ρεύματος κλήσεων, μέσω του ring relay.
· Έλεγχος του ΟΝ ΗΟΟΚ και του ΟFF ΗΟΟK.
· Λήψη ψηφίων από τηλεφωνικές συσκευές που δουλεύουν με παλμούς.
· Τροφοδοσία της τηλεφωνικής συσκευής.
· Αντιστροφή πολικότητας.
-Μετατροπή   του   αναλογικού   σήματος  σε   ψηφιακό   και  των  2/4 συρμάτων.
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Στο σχήμα 1.9 φαίνεται ότι μία LΙΒ είναι το hardware για 4 (τέσσερις) συνδρομητές. Θα λέγαμε ότι η LΙΒ χωρίζεται σε δύο τμήματα. Ένα τμήμα «ατομικό» για κάθε ένα από τους τέσσερις συνδρομητές και ένα «κοινό» τμήμα και για τους τέσσερις συνδρομητές της LΙΒ.
Το κοινό τμήμα αποτελείται από τον DP ( Device Processor) Ο DΡ εκτελεί τις εντολές του ΕΜRΡ ( Extension Module Regional Processor ) επεμβαίνοντας στο «οperating point» και πληροφορεί τον ΕΜRΡ σχετικά με αλλαγές στο hardware  «διαβάζοντας» συνεχώς τα test points. Ο DΡ συνδέεται με τον ΕΜRΡ μέσω των DEVCB ( Device Control Bus ).
Το ατομικό τμήμα λέγεται LIC ( Line Interface Circuit ) και αποτελείται από τα:
Test Relay: Είναι ένα relay που χρησιμοποιείται για να συνδέει τη συνδρομητική γραμμή ή και το ίδιο το LIC με τον function block SLCT ( Subscriber Line and Circuit Tester ) που πραγματοποιεί τα διάφορα tests ρουτίνας. Η σύνδεση αυτή πραγματοποιείται μέσω των test bus και το hardware του SLCΤ βρίσκεται στο LSΜ.
Ring Relay: Είναι ένα  relay που ελέγχεται από τον DΡ και συνδέει την συνδρομητική γραμμή με την REU ( Ring Generator ).
Overvoltage Protection:   Διάταξη   που   προστατεύει  το   LIC   από υπερτάσεις.
SLIC: ( Subscriber Line Interface Circuit ). Στο SLIC πραγματοποιούνται οι ακόλουθες τηλεφωνικής λειτουργίες:
· Ανίχνευση του ΟΝ ΗΟΟΚ και ΟFF ΗΟΟΚ.
· Λήψη ψηφίων που προέρχονται από τηλεφωνική συσκευή που λειτουργεί με παλμούς.

· Τροφοδοσία της τηλεφωνικής συσκευής.
· Αντιστροφή πολικότητας,
SLAC:   ( Subscriber Line Audio Processor Circuit ).   Στο   SLAC πραγματοποιούνται:

· Μετατροπή του αναλογικού σήματος σε ψηφιακό και αντίστροφα.

· Μετατροπή των 2 συρμάτων σε 4 και αντίστροφα.
-
Φιλτράρισμα των ακουστικών συχνοτήτων (300-3400Ηζ).
Επειδή     στο     LSΜ     χρησιμοποιούνται     συστήματα     ΡCΜ
διαφορετικών συστημάτων, απαιτείται μία λεπτομερέστερη εξήγηση της μετατροπής και των λειτουργιών γύρω από την μετατροπή,
Μετατροπή Α/D και αντίστροφα:
Η LIΒ δέχεται από τη δισύρματη συνδρομητική γραμμή αναλογικά σήματα ομιλίας. Η συνδρομητική βαθμίδα στο ΑΧΕ είναι ψηφιακή τετρασύρματη και έτσι απαιτείται η μετατροπή των 2 συρμάτων σε 4 πριν την μετατροπή του αναλογικού σήματος σε ψηφιακό. Τόσο η μετατροπή των 2/4 όσο και η Α/D γίνονται στο SLAC, και συγκεκριμένα
σ' ένα κύκλωμα κωδικοποιητή - αποκωδικοποιητή που βρίσκεται στο SLAC.

Σε κάθε πλακέτα LΙΒ συνδέονται τέσσερις συνδρομητές, συνεπώς υπάρχουν τέσσερα SLACs που συνδέονται με την επόμενη βαθμίδα (Ι/Ο Σχήμα 9) κοινή για τους τέσσερις συνδρομητές, μέσω ενός bus. Το bus αυτό χαρακτηρίζεται σύστημα ΡCΜ πρώτης τάξης με 32 κανάλια, συχνότητα πλαισίου 8 ΚΗz και δείγματα φωνής 8bits. Δεδομένου δε ότι κάθε συνδρομητής έχει πάντα το ατομικό του κανάλι στο bus αυτό, στη LIΒ χρησιμοποιούνται μόνο τα τέσσερα κανάλια από τα τριάντα δύο που διατίθενται.

Όλες οι LIΒs, μέσα στο LSΜ, συνδέονται με το ΕΜΤS μέσω ενός ξεχωριστού συστήματος bus που ονομάζεται DEVSΒ ( Device Speech Bus ). Έτσι σε κάθε LSΜ 128  SLACs συνδέονται μέσω των DEVSΒ  με το ΕΜΤS και επειδή κάθε SLAC, κάθε συνδρομητής δηλαδή, πρέπει να έχει το ατομικό του κανάλι προς το ΕΜΤS, απαιτείται για τα DEVSΒ ένα σύστημα ΡCΜ δεύτερης τάξης.

Σύμφωνα με τα πιο πάνω υπάρχουν δύο διαφορετικά συστήματα bus, ένα στη LΙΒ για να ενδοεπικοινωνήσουν τα τέσσερα LIC και τα DEVSΒ  για να ενδοεπικοινωνήσουν οι LIBs, που χρησιμοποιούν διαφορετικά συστήματα ΡCΜ. Απαιτείται λοιπόν μετατροπή μεταξύ του πρώτης τάξης και της δεύτερης τάξης ΡCΜ, που γίνεται στη μονάδα Ι/Ο της LΙΒ.

Τέλος επειδή στα DEVSΒ συνδέονται και ΚRC ( Keyset Receiver Circuit ), ΕΤΒ/JTC ( Exchange Terminal Board  /  Junctor Terminal Circuit ) και SLCΤ ( Line Circuit Tester ) απαιτούνται περισσότερα των 128 κανάλια. Έτσι στη πράξη τα DEVSΒ αποτελούνται από δύο buses DEVSΒ0 & DEVSΒΙ με 128 κανάλια το καθένα. Τα DEVSΒ βρίσκονται στο back plane των πλαισίων των LSΜ.
1.2.5. ΕΧΤΕΝSΙΟΝ MODULE TIME SWITCH ( EMTS )
Το ΕΜΤS είναι πλακέτα ΤSW τοποθετημένη στο αριστερό άκρο του πλαισίου LSΜ. Εδώ γίνεται η διασύνδεση ( switching ). Δηλαδή δείγματα φωνής ενός συνδρομητή μεταφέρονται από το LIC σ' ένα ελεύθερο κανάλι του system line, με σκοπό να φτάσουν στο GS.
Το ΕΜΤS περιλαμβάνει ψηφιακή γεννήτρια τόνων από την οποία στέλνονται στους συνδρομητές του LSΜ οι διάφοροι τόνοι όπως dial tone (σήμα κέντρου) και ring control tone (σήμα ελευθέρου), παρέχει δε τη συχνότητα πλαισίου των 8 ΚΗz που χρησιμοποιείται σ' όλα τα συστήματα bus. Η συχνότητα αυτή πλαισίου κατ' αρχάς συγχρονίζεται με παλμούς συγχρονισμού που στέλνονται από το GS και στη συνέχεια συγχρονίζει όλα τα LSMs του ΕΜG μεταξύ τους και βεβαίως και με το GS. (Το θέμα του συγχρονισμού θα εξεταστεί λεπτομερώς αργότερα).
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Είναι γνωστό ότι στο LSΜ τα buses που μεταφέρουν φωνή είναι τα DEVSB0, DEVSB1 και τα ΤSΒ. Αυτά συνδέονται στη πλακέτα ΤSW, στο έμπροσθεν μέρος τα ΤSΒ ενώ στο όπισθεν ( back plane ) τα DEVSB0 & DEVSB1. Τα buses αυτά πολυπλέκονται (Σχήμα 1.11) για να σχηματιστεί ένα μονό bus το ΒΙSS-ΒUS πριν τα δείγματα φωνής γραφούν στις αντίστοιχες θέσεις τις Speech Store (SS), ενώ αντίθετα το ΒΙSS-ΒUS διαιρείται σε DEVSB0, DEVSB1 και ΤSΒ όταν θέλουμε να διαβάσουμε δείγματα φωνής από τις θέσεις μνήμης της S.S.
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Στα DEVSB0 συνδέονται 64 συνδρομητές και ένα ΚRC ( Keyset Receiver Circuit ), ενώ στα DEVSB1 συνδέονται 64 συνδρομητές, ένα SLCΤ ( Subscriber Line and Circuit Tester ) και ένα system line με το αντίστοιχο interface του. (Σχήμα 3.12).

Το interface αυτό είναι ΕΤΒ/JΤC ανάλογα με το εάν η συνδρομητική βαθμίδα είναι RSS ή όχι, είναι δε εγκατεστημένο στο πλαίσιο του LSΜ ακόμα και όταν στο ΕδΜ αυτό δεν είναι συνδεδεμένο

system line.
Στο ΑΧΕ για λόγους αξιοπιστίας το ΤSΒ είναι διπλό, έχει δύο πλευρές την ΤSΒ-Α και την ΤSΒ-Β, εκ των οποίων η μία σαν ΕΧΕCUΤIVΈ και η άλλη σαν STANDΒΥ.

Κάθε συνδρομητής ( ή κάθε μονάδα όπως π.χ. JTC/ΕΤΒ) έχει το δικό του κανάλι στα DEVSB και στη συνέχεια κάθε κανάλι έχει τη δική του θέση μνήμης στη SS ( Speech Store ). Συνεπώς η SS που είναι μια μνήμη RΑΜ έχει 768 θέσεις μνήμης για την αποθήκευση των δειγμάτων φωνής.

Στην αρχή του κεφαλαίου αυτού αναφέρθηκε ότι στο ΕΜΤS γίνεται η διασύνδεση, το switching. Λέγοντας switching εννοούμε ότι ένα «ατομικό» κανάλι συνδρομητή σε μία δεδομένη χρονική στιγμή ( internal time slot ) συνδέεται με ένα κανάλι του system line. Αν ο συνδρομητής ανήκει σε κάποιο LSΜ που δεν έχει δικό του system line, τότε θα επιλεγεί ένα κανάλι του ΤSΒ μέσω του οποίου θα γίνει η σύνδεση με άλλο LSΜ που διαθέτει system line. Κατά τη διάρκεια δε της συνομιλίας τα δείγματα φωνής μεταφέρονται από το ατομικό συνδρομητικό κανάλι σε κανάλι του JΤC/ΕΤΒ ή ΤSΒ για να μεταφερθούν στο GS.
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Τα ανωτέρω φαίνονται στο πολύ απλοποιημένο παράδειγμα του επόμενου σχήματος 1.13.
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Ένας συνδρομητής έχει ατομικό κανάλι το χ στο οποίο περιέχονται δείγματα φωνής του. Τα δείγματα φωνής αυτά γράφονται πάντα στην ίδια θέση μνήμης της Speech Store (SS), στη θέση μνήμης χ. Κατά την συνομιλία τα δείγματα φωνής από τη θέση μνήμης χ μεταφέρονται στο κανάλι y το οποίο ανήκει σε ΕΤΒ/JTC ή ΤSΒ. Η διεύθυνση (η χ δηλαδή) της θέσης μνήμης στη SS από την οποία το κανάλι y διαβάζει τα δείγματα φωνής είναι γραμμένη στη Control Store (CS). Κατά τη διαδικασία λοιπόν του διαβάσματος, το από που θα διαβάσουμε καθορίζεται από την CS η οποία περιέχει όλες τις διευθύνσεις για το διάβασμα τις SS σε όλες τις χρονικές στιγμές (σε όλα τα internal time slot ). Στη CS οι διευθύνσεις δίνονται από τον CΡ ( Central Processor ) και ελέγχονται από τον DP του ΕΜΤS. Στην αντίθετη κατεύθυνση η διαδικασίας είναι η αντίστροφη. Δηλαδή κατά τη συνομιλία δείγματα φωνής από ένα κανάλι του ΕΤΒ/JΤC ή του ΤSΒ διαβάζονται και μεταφέρονται σ' ένα συνδρομητικό κανάλι στο DEVSΒ.

1.2.6. Buses ΤΗΣ ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΙΚΗΣ ΒΑΘΜΙΔΑΣ
Στη συνδρομητική βαθμίδα υπάρχουν δύο διαφορετικά συστήματα buses. Τα Speech buses  με τα οποία μεταφέρονται τόνοι και δείγματα φωνής και τα Control buses με τα οποία μεταφέρονται control σήματα, Speech Buses 

Κάθε συνδρομητική βαθμίδα έχει δύο speech buses, τα devsb και τα ΤSΒ. Τα DEVSΒ βρίσκονται μέσα στο LSΜ ενώ τα ΤSΒ συνδέουν τα ΕΜΤS μεταξύ τους ώστε να δημιουργούνται συνδέσεις ομιλίας μεταξύ όλων των LSΜs.

1.3. ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΙΚΗ ΒΑΘΜΙΔΑ ΣΤΟ ΜΗΤΡΙΚΟ ΚΕΝΤΡΟ

Κάθε system line συνδέεται στα DEVSΒ του LSΜ μέσω μιας μονάδας JΤC ( Junctor Terminal Circuit ). Σχήμα 1.14
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Στην περίπτωση αυτή και τα 32 κανάλια του system line χρησιμοποιούνται για μεταφορά φωνής. Στο ανωτέρω σχήμα φαίνεται η πορεία της φωνής (διακεκομμένη γραμμή) σε μία απερχόμενη κλήση,
Ο συνδρομητής Α είναι συνδεδεμένος στο LSΜ-2 που δεν έχει άμεση σύνδεση με το GS. Στη περίπτωση αυτή θα χρησιμοποιηθεί το ΤSΒ για να μεταφερθούν τα δείγματα φωνής του Α συνδρομητή σ' άλλο LSΜ (LSΜ-0 ή LSΜ-1) που διαθέτει άμεση σύνδεση με το GS.
Το ποιο system line και ποιο κανάλι αυτού θα χρησιμοποιηθεί για την μεταφορά επιλέγεται από το Function Block (FΒ) JΤ ( Junctor Terminal ) στο CΡ ( Central Processor ).

1.4. ΑΠΟΜΕΜΑΚΡΥΝΣΗ ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΙΚΗ ΒΑΘΜΙΔΑ (RSS)

Κάθε system line συνδέεται στα DEVSΒ του LSΜ μέσω μίας μονάδας ΕΤΒ ( Exchange Terminal Board ). Σχήμα 1.15.
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Το System line τώρα συνδέεται στο GS μέσω μίας μονάδας ΕΤCC ( Exchange terminal Circuit ). To ποσό μακριά μπορεί να τοποθετηθεί η συνδρομητική βαθμίδα από GS εξαρτάται από το είδος του φορέα του system line (ζευγάρι γραμμών - οπτική ίνα - radio links ).
Εδώ για μεταφορά φωνής χρησιμοποιούνται 30 ή 31 κανάλια από τα 32 του system line.
Το πιο system line καθώς και πιο κανάλι σ' αυτό θα χρησιμοποιηθεί στη αποκατάσταση της κλήσης καθορίζεται από το function block RΤ ( Remote Terminal ). Τοhardware του FΒ αυτού είναι το ΕΤCC και ΕΤΒ.
Control Buses
Το τμήμα ελέγχου της συνδρομητικής βαθμίδας ( control part ) περιλαμβάνει τους RΡs ( Regional Processors ) και DPs ( Device Processors). Τους RΡs τους ονομάζουμε ΕΜRΡs ( Extenxion Module regional Processors ).

ΨΗΦΙΑΚΟ   ΔΙΚΤΥΟ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ  (Ι.S.D.N)
2
2.ΨΗΦΙΑΚΟ ΔΙΚΤΥΟ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ ( Ι.S.D.N)

2.1.    ΨΗΦΙΑΚΑ ΔΙΚΤΥΑ ΕΝΟΠΟΙΗΜΕΝΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ 

Στα πλαίσια του εκσυγχρονισμού του Δικτύου και της συνεχούς προσπάθειας που καταβάλλεται για παροχή στους πελάτες προηγμένων υπηρεσιών και υψηλής ποιότητας επικοινωνία, δημιουργήθηκε το Δίκτυο ΙSDΝ ( Intergrated Services Digital Network.  - Ψηφιακό Δίκτυο Ενοποιημένων Υπηρεσιών).

Το ΙSDΝ αποτελεί τη μετεξέλιξη του υφιστάμενου Δημοσίου Επιλεγόμενου Τηλεφωνικού Δικτύου (ΡSΤΝ - Ρublic Switched Telephone Network) με την εγκατάσταση σε ένα Ψηφιακό Κέντρο του ανάλογου λογισμικού και υλικού. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα την ψηφιακοποίηση του Αστικού Δικτύου, ώστε να παρέχει ψηφιακή μετάδοση από άκρου σ' άκρο. Το ΙSDΝ υποστηρίζει ένα ευρύ φάσμα υπηρεσιών φωνής, δεδομένων εικόνας και κειμένου.

Τα τελευταία χρόνια είμαστε μάρτυρες της ταχύτατης ανάπτυξης των τηλεφωνικών εταιριών καθώς και εταιριών παροχής υπηρεσιών επικοινωνίας. Τα παλαιά αναλογικά κυκλώματα αντικαθιστώνται από νέα ψηφιακά με αυξημένη αξιοπιστία και μεγάλες ταχύτητες. Ο στόχος είναι να έχουμε σύντομα τη δυνατότητα παροχής ψηφιακής σύνδεσης από άκρο σε άκρο με παράλληλη δυνατότητα διαχείρισης δεδομένων και φωνής. Μια σειρά συστάσεων με το όνομα Ι-series έχουν προταθεί για τη διασφάλιση του στόχου αυτού. Το ψηφιακό δίκτυο ενοποιημένων υπηρεσιών (Intergrated Services Digital Network - ΙSDΝ) είναι υπηρεσία ολοκληρωμένης ψηφιακής διασύνδεσης (με μετάδοση δεδομένων και φωνής) από άκρο σε άκρο με τη χρήση διεπιλογής. Ο ρυθμός μεταφοράς φθάνει τα 2 Μορδ. Δύο είναι τα πρότυπα που χρησιμοποιούνται στα ψηφιακά δίκτυα ενοποιημένων υπηρεσιών: το Euro- ΙSDΝ και το Αμερικανικό πρότυπο για το ΙSDΝ.

Το Euro- ΙSDΝ είναι το ΙSDΝ που συμφωνεί με τις προδιαγραφές του ΕΤSΙ ( European Telecommunications Standardization Institute) το οποίο ακολουθούν οι περισσότερες χώρες της Ευρώπης.
Το πρότυπο Euro- ΙSDΝ παρέχει δύο τύπους πρόσβασης. Η διασύνδεση βασικού ρυθμού (Basic Rate Interface - BRI) προσφέρει δύο κανάλια των 64 Κbps (Β channels) και ένα κανάλι των 16 Κbps (D channel). Το κανάλι D χρησιμοποιείται για σηματοδότηση (έναρξη κλήσης, κουδούνισμα, κ.λ.π.).

Για πελάτες με μεγαλύτερες ανάγκες, υπάρχει η διασύνδεση πρωτεύοντθ€ ρυθμού (Primary Rate Interface-PRI) με 30 κανάλια Β και ένα κανάλι D των 64 Κbps. Το αμερικάνικο πρότυπο για το ΙSDΝ παρέχει τη βασική πρόσβαση (2Β+D) αλλά και την πρωτεύουσα πρόσβαση με 23 κανάλια Β και ένα κανάλι D των 64 Κbps.
Από την πλευρά του χρήστη το ΙSDΝ εμφανίζεται σαν:
α) ένα σημείο πρόσβασης στο κοινό τηλεφωνικό δίκτυο, με τη διαφορά ότι μπορούμε να έχουμε δύο ταυτόχρονες συνδέσεις οι οποίες είναι ψηφιακές,

β) ένα δίκτυο μεταγωγής κυκλώματος,
γ) ένα δίκτυο ολοκληρωμένων υπηρεσιών (φωνή και δεδομένα) με παράλληλη υποστήριξη τους,

δ) ένας σύνδεσμος με ένα τοπικό ΡΑΒΧ ή τοπικό δίκτυο.
Το ΙSDΝ προσφέρει μεγάλο πλήθος εντυπωσιακών εφαρμογών και μάλιστα σε προσιτές τιμές. Η χρήση του εικονοτηλεφώνου (κίνηση και χρώμα), η χρήση του Fax group 4 ( 64 Kbps) με δυνατότητα αποστολής σελίδας σε 3 έως 5 δευτερόλεπτα, η τηλεδιάσκεψη, η τηλεκπαίδευση, η τηλεϊατρική και η ταυτόχρονη χρήση φωνής, εικόνας και δεδομένων είναι από τις πλέον χρήσιμες υπηρεσίες του ΙSDΝ.

Σε γενικές γραμμές ο χρήστης μπορεί να εκτελέσει ταυτόχρονα τρεις διαφορετικές επικοινωνίες όταν διαθέτει βασική πρόσβαση. Συγκεκριμένα, μπορούμε να έχουμε:

· Δύο  ανεξάρτητες τηλεφωνικές γραμμές και μια επικοινωνία δεδομένων χαμηλής ταχύτητας

· μια  οπτική   τηλεφωνία και  επικοινωνία  δεδομένων  χαμηλής ταχύτητας

· οποιασδήποτε   δύο   ανεξάρτητες  επικοινωνίες   (πλην   οπτικής τηλεφωνίας) και επικοινωνία δεδομένων χαμηλής ταχύτητας.
Ο ρυθμός πρωτεύουσας πρόσβασης προσφέρει 30 ταυτόχρονες επικοινωνίες των χρηστών μέσω του συνδρομητικού κέντρου ΙSDΝ. Ειδικότερα για τις υπηρεσίες του ΙSDΝ και τους τύπους προσβάσεις θα αναφερθούμε λεπτομερώς παρακάτω.

2.2.    ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ ΙSDΝ
Τα χαρακτηριστικά του Δικτύου ΙSDΝ έχουν τις    παρακάτω ιδιότητες:

· Πλήρης ψηφιακή μετάδοση της πληροφορίας από άκρο σε άκρο με υψηλούς ρυθμούς

· Χρήση με τρόπο ενοποιημένο των υπηρεσιών φωνής, data, εικόνας και κειμένου μέσω μιας μόνο σύνδεσης

· Οικονομική, γρήγορη και ποιοτική ψηφιακή μετάδοση λιγότερη ευαίσθητη στα παράσιτα τόσο, στο τηλεφωνικό δίκτυο όσο και στη μετάδοση δεδομένων μεταξύ των τερματικών των πελατών που επικοινωνούν μέσω του ΙSDΝ Ασφαλέστερη μετάδοση
· Καλύτερη και πιο αποτελεσματική χρήση του τηλεφωνικού δικτύου
· Υψηλές ταχύτητες μετάδοσης (δηλαδή κανάλια / γραμμές με ταχύτητα 64 kbit/s)

· Πλήρης συμβατότητα με όλα τα λειτουργούνται δίκτυα (Hellascom, Hellaspac, Μισθωμένες Γραμμές κ.λ.π.) με χρήση κατάλληλων τερματικών διατάξεων

· Σύνδεση πολλαπλών τερματικών σε μια μόνο δισύρματη γραμμή μεταξύ εγκατάστασης συνδρομητή και τοπικού κέντρου ΙSDΝ (τηλεφωνική συσκευή, fax, Η/Υ, εικονοτηλέφωνο, Ιδιωτικό Τηλεφωνικό Κέντρο, κ.λ.π.)

2.3.    ΤΥΠΟΙ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ ΣΤΟ ΔΙΚΤΥΟ ΙSDΝ
Υπάρχουν δύο τόποι πρόσβασης στο Δίκτυο EYRO - ΙSDΝ-> Βασική Πρόσβαση (Basic Rate Access - ΒRΑ) 
2Β + D (2 Χ 64Κbit/s + 1 Χ 16Κbit/s)

Η Βασική Πρόσβαση παρέχει δύο κανάλια Β των 64 Κbit/s και ένα κανάλι D των 16 Κbit/s. Μέσω των δύο καναλιών Β πραγματοποιούνται δύο ταυτόχρονες επικοινωνίες όπως τηλεφωνία, data, fax, οπτική τηλεφωνία κ.λ,π., ενώ μέσω του καναλιού D (Delta) παρέχεται η σηματοδοσία του ΙSDΝ.

-> Πρωτεύουσα Πρόσβαση (Primary Rate Access – PRA) 
30Β + D (30 Χ 64Κbit/s + 1 Χ 64Κbit/s)
Η Πρωτεύουσα Πρόσβαση παρέχει 30Β κανάλια των 64Κbit/s και ένα    κανάλι    D    των    64Κbit/s.    Μέσω    των    30Β    καναλιών

πραγματοποιούνται 30 ισάριθμες ταυτόχρονες επικοινωνίες του συνδρομητικού Κέντρου ενώ μέσω του καναλιού D παρέχεται η σηματοδοσία του ΙSDΝ

2.4.    ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΚΑΙ ΣΗΜΕΙΑ ΑΝΑΦΟΡΑΣ ΣΤΟ ΙSDΝ
Στο ΙSDΝ συναντούμε ορισμένες διατάξεις και ορισμένα σημεία αναφοράς. Οι διατάξεις (συσκευές) διαιρούνται σε δύο κατηγορίες, στην κατηγορία των διατάξεων περιοχής πελάτη - συνδρομητή και στις διατάξεις περιοχής του ψηφιακού κέντρου. Οι διατάξεις της περιοχής συνδρομητού είναι:

1. ΤΕ1. (Terminal equipment 1), Τερματικός εξοπλισμός τύπου 1
2. ΤΕ2. (Terminal equipment 2), Τερματικός εξοπλισμός τύπου 2
3. ΤΑ.  (Terminal Adapter), Τερματικός προσαρμογέας
4. ΝΤ.   (Network Termination), Τερματικό Δικτύου
Στις διατάξεις του κέντρου ανήκει η διάταξη LΤ (Line Termination), Τερματισμός γραμμής. Στην συνέχεια περιγράφονται αναλυτικά οι διατάξεις αυτές:

Τα σημεία αναφοράς είναι: R, S, U, V με τις παρακάτω τυποποιήσεις:

1. R: Σημείο αναφοράς μεταξύ ενός μη ΙSDΝ τερματικού ΤΕ2 και του τερματικού προσαρμογέα ΤΑ, που καθιστά το ΤΕ2 συμβατό με τις συστάσεις ΙSDΝ.
2. S: Σημείο .αναφοράς που διαχωρίζει το τερματικό ΙSDΝ από το ΝΤ1. Το S και το Τ συνυπάρχουν στην περίπτωση παρουσίας του ΝΤ2.
3. U: Σημείο αναφοράς μεταξύ των διατάξεων του συνδρομητή και των διατάξεων του κέντρου.
4. V: Σημείο αναφοράς μεταξύ της διατάξεως LΤ και ΕΤ. Το σημείο αυτό δεν έχει ακόμη τυποποιηθεί.
Στο δίκτυο των κέντρων ΙSDΝ μπορούν να συνδέονται και αυτόματα ιδιωτικά συνδρομητικά κέντρα (ΡΑΒΧs, Private Automatic Branch Exchanges) μέσω:

1.Μίας ή περισσοτέρων διεπαφών βασικής κατηγορίας πρόσβασης (ΒRΑ),ή

2. Μίας διεπαφής πρωτεύουσας κατηγορίας πρόσβασης (ΡRΑ).
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Σχήμα 4.1 Βασική διάρθρωση δικτύου ΙSDΝ βασικής και πρωτεύουσας κατ/ιγορίας πρόσβασης (ΒRΑ, ΡRΑ)
Στο σχήμα 4.1 φαίνεται η βασική διάρθρωση ενός δικτύου ΙSDΝ, στοιχεία ΙSDΝ και διάρθρωση της S αρτηρίας της βασικής πρόσβασης. Επίσης φαίνεται η διασύνδεση του τερματικού ΤΕ1 με την ΝΤ1 και οι παρεχόμενες υπηρεσίες από ένα ΤΕ1, η διασύνδεση ΤΕ1 με ΝΤ1 και κέντρο ΙSDΝ με τις βασικές λειτουργίες της ΝΤ1, όπως και η διασύνδεση της ΝΤ (ΝΤ1 + ΝΤ2) με ΤΕ και Κέντρο ΙSDΝ, με βασικές λειτουργίες της ΝΤ2.

Η διάρθρωση (στο σχήμα) της S αρτηρίας της βασικής πρόσβασης απεικονίζεται σύμφωνα με τη σύσταση Ι. 430 της ITU-T.H ορολογία S bus προήλθε από το σημείο αναφοράς S. Το S bus ονομάζεται παθητική αρτηρία, επειδή δεν είναι δυνατή η απ' ευθείας επικοινωνία των τερματικών που συνδέονται σ' αυτό. Όπως φαίνεται και στο σχήμα στην περίπτωση της βραχείας παθητικής αρτηρίας μπορούν να συνδεθούν μέχρι 8 τερματικά ΤΕ στο ΝΤ. Επίσης φαίνονται και οι αποστάσεις μεταξύ ΝΤ-ΤΕ.

2.5. ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΤΟΥ ΙSDΝ 

Οι Υπηρεσίες που παρέχει το ΙSDΝ διακρίνονται σε δύο κατηγορίες:

· Βασικές Υπηρεσίες

· Συμπληρωματικές Υπηρεσίες

2.5.1. ΒΑΣΙΚΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ

Οι Βασικές Υπηρεσίες διακρίνονται περαιτέρω σε: 

α. Υπηρεσίες Φορέα (Bearer Services) 

β. Τηλεϋπηρεσίες (Teleservices)

α. Υπηρεσίες Φορέα (BEARER SERVICES)

Οι Υπηρεσίες Φορέα είναι τέσσερις, οι τρεις πρώτες αναφέρονται σε λειτουργίες Μεταγωγής Κυκλώματος και η τέταρτη σε λειτουργίες Μεταγωγής Πακέτων.

Μία Υπηρεσία Φορέα σε Τεχνικό επίπεδο χαρακτηρίζεται από την «Ικανότητα του Φορέα» και καθορίζει τις απαιτήσεις του Δικτύου Μετάδοσης / Μεταγωγής σε ταχύτητα, ικανόττιτα και τρόπο μετάδοσης / Μεταγωγής για τη συγκεκριμένη κλήση για τη συγκεκριμένη επικοινωνία, Η Υπηρεσία Φορέα δεν είναι πάντως εκείνη που πραγματοποιεί συνδέσεις μεταξύ ΙSDΝ Τερματικών, ρόλος που ανήκει αποκλειστικά στις Τηλεϋπηρεσίες.

β. Τηλεϋπηρεσίες

Από Τεχνικής πλευράς μία Υπηρεσία ονομάζεται Τηλεϋπηρεσία, όταν λειτουργεί αξιοποιώντας το στοιχείο της ικανότητας του φορέα (Bearer Capability), που αναφέραμε παραπάνω, είτε μόνο του, είτε σε συνδυασμό με ένα άλλο ενδιαφέρον στοιχείο που λέγεται «Συμβατότητας Υψηλού στρώματος» (High layer Compatibility) και βοηθάει (σηματοδοτικά κατά την αποκατάσταση της κλήσης) στην εξασφάλιση της συγκεκριμένης λειτουργίας που επιθυμεί ο πελάτης. Στην πράξη, αυτό σημαίνει απλά τις διάφορες λειτουργίες που μπορεί να υποστηρίξει μία ΙSDΝ σύνδεση, όπως π.χ. Τηλεφωνία 3.1 και 7 ΚΗz, Εικονοτηλεφωνία, Fax, Data κ.λ.π. Ο Οργανισμός παρέχει σήμερα στους πελάτες ΙSDΝ, τη δυνατότητα για τις παρακάτω συνοπτικά περιγραφόμενες 7 Τηλεϋπηρεσίες:

1.
ΤΗΛΕΦΩΝΙΑ 3.1 ΚΗz
Είναι η γνωστή Τηλεφωνία εύρους 3.1 ΚΗz, με τη διαφορά ότι χρησιμοποιούνται ειδικές Τ/Φ συσκευές ΙSDΝ ή ακόμα και συμβατικές, συνδεόμενες όμως στο S-Bus του πελάτη μέσω ειδικού Τερματικού Προσαρμοστή (Terminal Adapter - ΤΑ). Εξασφαλίζει την επικοινωνία φωνής, το δε ψηφιοποιημενο σήμα ακολουθεί τους διεθνώς τυποποιημένους τρόπους κωδικοποίησης, αποκωδικοποίησης και επεξεργασίας της φωνής, όπως π.χ. καταστολή ηχούς κ.λ.π., και έτσι δεν εξασφαλίζεται η «δυφιακή ακεραιότητα» (bit intergrity). Η ωφέλιμη πληροφορία για το χρήστη (φωνή) μεταδίδεται μέσα από ένα Β κανάλι, ενώ η ανταλλαγή σηματοδοσίας γίνεται μέσω του D καναλιού.
2.
ΤΗΛΕΦΩΝΙΑ 7 ΚΗz
Δίνει τη δυνατότητα στο χρήστη να πραγματοποιήσει επικοινωνία φωνής και γενικότερα ήχου (π.χ. μουσικής) υψηλότερης πιστότητας από απ' ότι η προηγούμενη Υπηρεσία, αφού χρησιμοποιεί υπερδιπλάσιο εύρος συχνοτήτων (7 ΚΗz). Η ωφέλιμη πληροφορία για το χρήστη (φωνή) μεταδίδεται μέσα από ένα Β κανάλι, ενώ η ανταλλαγή σηματοδοσίας γίνεται μέσω του D καναλιού.

3.
ΤΗΛΕΟΜΟΙΟΤΥΠΙΑ (FAX GROUP 2/3)
Εξασφαλίζει τη δυνατότητα ανταλλαγής μηνυμάτων FAX (Τηλεομοιοτυπίας) μεταξύ τερματικών (end. - tο - end) με το γνωστό μας και από την απλή Τηλεφωνία τρόπο (αξιοποίηση της ζώνη 3.1 ΚΗz Αudio και μετάδοση της πληροφορίας εικόνας / κειμένου με τη βοήθεια modems).

Για την αποστολή μιας σελίδας Α4 απαιτείται σήμερα χρόνος από 1 έως 3 min (FΑΧ 3). Η συσκευή FΑΧ GROUΡ 2/3 συνδέεται στο S-Βus του πελάτη μέσω ειδικού Τερματικού Προσαρμοστή (Τerminal Αdapter - ΤΑ), όπως άλλωστε συμβαίνει και με κάθε μη ΙSDΝ Τερματική συσκευή.

Η ωφέλιμη πληροφορία για το χρήστη μεταδίδεται μέσα από ένα Β κανάλι, ενώ η ανταλλαγή σηματοδοσίας γίνεται μέσω του D καναλιού.

4.
ΤΗΛΕΟΜΟΙΟΤΥΠΙΑ (G4)
Πρόκειται για πλήρως ψηφιακή Υπηρεσία Τηλεομοιοτυπίας ΙSDΝ πολύ μεγαλύτερης ταχύτητας και αξιοπιστίας, απ' ότι η προηγούμενη. Για την αποστολή μιας σελίδας Α4 απαιτείται χρόνος εντυπωσιακά μικρότερος απο εκείνον του FΑΧ 3 και δεν ξεπερνάει τα 8-10 sec
Η ωφέλιμη πληροφορία; για το χρήστη μεταδίδεται μέσα από ένα Β κανάλι, ενώ η ανταλλαγή σηματοδοσίας γίνεται μέσω του D καναλιού.

5.
ΕΙΚΟΝΟΚΕΙΜΕΝΟΓΡΑΦΙΑ

Αποτελεί μία βελτιωμένη και πιο εμπλουτισμένη μορφή της ήδη υπάρχουσας Υπηρεσίας Videotex (ΗΕLLASTEL) με λειτουργίες «mailbox» και αναζήτησης πληροφοριών κειμένου και γραφικών με μεγαλύτερη αξιοπιστία.

6.
ΕΙΚΟΝΟΤΗΛΕΦΩΝΙΑ
Είναι το γνωστό μας πλέον Εικονοτηλέφωνο, όπου υπάρχει ταυτόχρονη αμφίδρομη επικοινωνία ήχου και εικόνας. Εδώ, η ωφέλιμη
7[ληροφορία για το χρήστη (φωνή και εικόνα) μεταδίδεται μέοα από ένα ή δύο Β κανάλια, ενώ η ανταλλαγή σηματοδοσίας γίνεται μέσω του D καναλιού.

7. ΤΗΛΕΚΕΙΜΕΝΟΓΡΑΦΙΑ

Πρόκειται, για μια ταχύτερη επικοινωνία, ΤΕLEX, όπου έχουμε γρήγορη επικοινωνία κειμένου μεταξύ τερματικών, στην οποία χρησιμοποιούνται συγκεκριμένοι κώδικες χαρακτήρων και πρωτόκολλα επικοινωνίας.

Με μία τυπική ταχύτητα 2.4 Κbps η μετάδοση μιας σελίδας Α4 γίνεται σε 8 sec. Η ωφέλιμη πληροφορία για το χρήστη μεταδίδεται μέσα από ένα Β κανάλι, ενώ η ανταλλαγή σηματοδοσίας γίνεται μέσω του D καναλιού.

Θα πρέπει, ίσως, να αναφερθεί μεταξύ των Teleservices και το EUROFILE, μία από τις Βασικές Υπηρεσίες. Μπορούμε να θεωρήσουμε τις συμπληρωματικές υπηρεσίες του ΙSDΝ εφοδιασμένοι με κατάλληλες τερματικές κάρτες έχουν τη δυνατότητα για ταχύτατη μεταφορά αρχείων μεταξύ Υπολογιστών, σύμφωνα με τις συστάσεις και τα πρωτόκολλα του Πανευρωπαϊκού Οργανισμού Τηλεπικοινωνιακής Τυποποίησης (ΕΤSΙ).

2.5.2. ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ (SUPPLEMENTARY SERVICES)
Μια υπηρεσία ονομάζεται Συμπληρωματική, όταν λειτουργεί σε συνεργασία με μία από τις Βασικές Υπηρεσίες. Μπορούμε να θεωρήσουμε τις συμπληρωματικές υπηρεσίες του ΙSDΝ σαν κάτι ανάλογο των ευκολιών των πελατών του ΡSΤΝ στα Ψηφιακά Κέντρα, όπως η Εκτροπή Κλήσης, η Ένδειξη Αναμονής Κλήσης κ.λ.π.
Σήμερα υπάρχουν περίπου 50 συμπληρωματικές υπηρεσίες, λεπτομερής περιγραφή των οποίων αναφέρεται στη σειρά συστάσεων 1.250 σειρά συστάσεων της ΙΤU-Τ.

Η περιγραφή που ακολουθεί περιλαμβάνει 15 Συμπληρωματικές υπηρεσίες που παρέχει επί του παρόντος το δίκτυο ΙSDΝ του ΟΤΕ και είναι στη διάθεση των πελατών.

Συμπληρωματικές υπηρεσίες:

1. Παρουσίαση ταυτότητας καλούντος συνδρομητή

2. Απόκρυψη ταυτότητας καλούντος συνδρομητή
3. Διεπιλογή DDI
4. Πληροφορίες χρέωσης
5. Πολλαπλός συνδρομητικός αριθμός
6. Φορητότητα τερματικού
7. Κλειστή ομάδα χρηστών
8. Παρουσίαση ταυτότητας συνδεδεμένου αριθμού
9. Απαγόρευση παρουσίασης ταυτότητας συνδεδεμένου αριθμού
10. Σηματοδοσία μεταξύ χρηστών
11. Υποδιευθυνσιοδότηση
12. Συγκράτηση κλήσης και θέση σε αναμονή
13. Ένδειξη αναμονής κλήσης
14. Αμεση εκτροπή κλήσης
15. Εντοπισμός κακόβουλων κλήσεων
Παρακάτω     αναφέρονται     αναλυτικά     οι     περιγραφές     των συμπληρωματικών υπηρεσιών του ΙSDΝ

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ ΚΑΛΟΥΝΤΟΣ ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΗ
Συνίσταται στο ότι μπορούμε να βλέπουμε στην οθόνη της συσκευής μας τον αριθμό του συνδρομητή που μας καλεί μαζί με τον κωδικό της περιοχής του (Area Code). Αυτό ισχύει και στην περίπτωση που η κλήση υφίσταται μία ή περισσότερες εκτροπές κατά την πορεία της, οπότε στο κέντρο του τελικού καλούμενου φθάνουν και οι ενδιάμεσοι αριθμοί και ανάλογα με τη συσκευή του εμφανίζονται στην οθόνη του.

ΑΠΟΚΡΥΨΗ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ ΚΑΛΟΥΝΤΟΣ ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΗ
Η υπηρεσία αυτή δίνει στον συνδρομητή την δυνατότητα, όταν καλεί, να μην παρουσιάζεται ο αριθμός του στην οθόνη της συσκευής του καλουμένου, ακόμα και αν ο καλούμενος έχει ενεργοποιήσει την υπηρεσία CLIP.

ΔΙΕΠ1ΛΟΓΗ DDΙ
Η υπηρεσία διεπιλογής DDΙ αν και περιλαμβάνεται στις συμπληρωματικές υπηρεσίες του ΙSDΝ, εν τούτοις δεν διαφέρει ουσιαστικά από τη γνωστή μας Δευτερεύουσα Διεπιλογής και δεν αποτελεί καινοτομία του ΙSDΝ όπως συμβαίνει με τις άλλες Συμπληρωματικές υπηρεσίες.

Η λειτουργία της συνίσταται στο ότι ένας συνδρομητής ΙSDΝ, που διαθέτει όμως απαραίτητα μία μικρή ή μεγάλη αυτόματη Δευτερεύουσα ΙSDΝ, μπορεί να κληθεί από άλλον συνδρομητή όχι κατ'ανάγκην ΙSDΝ σε κάποιες ή όλες από τις εσωτερικές του γραμμές απ' ευθείας χωρίς την παρεμβολή τηλεφωνήτριας.

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΧΡΕΩΣΗΣ

Η υπηρεσία αυτή δίνει στο συνδρομητή τη δυνατότητα να βλέπει στην οθόνη του τη χρέωση των κλήσεων που πραγματοποιεί. Αυτό μπορεί να γίνει στη φάση της αποκατάστασης, της διεξαγωγής ή ακόμα και στο τέλος της κλήσης.

ΠΟΛΛΑΠΛΟΣ ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΙΚΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ

Η υπηρεσία αυτή απευθύνεται σε συνδρομητές που επιθυμούν να έχουν περισσότερους του ενός και όχι απαραίτητα συνεχόμενους συνδρομητικούς αριθμούς. Έτσι δίδεται η δυνατότητα για επιλεκτική σύνδεση με κάθε τερματική συσκευή και στην περίπτωση σύνδεσης πολλαπλών συμβατών συσκευών (μέχρι 8 τερματικές συσκευές σε S bus διάταξη).

Είναι δυνατό περισσότεροι του ενός συνδρομητικοί αριθμοί να χαρακτηρίζουν μία μόνο συσκευή, όπως επίσης επιτρέπεται ένας συνδρομητικός αριθμός να παραχωρηθεί σε περισσότερες της μίας τερματικές συσκευές.

ΦΟΡΗΤΟΤΗΤΑ ΤΕΡΜΑΤΙΚΟΥ

Η συμπληρωματική αυτή υπηρεσία απευθύνεται μόνο σε συνδρομητές με Βασική Πρόσβαση (ΒRΑ), επιτρέποντας στο χρήστη της να θέτει μια κλήση σε αναμονή και να την μεταφέρει σε μία άλλη τερματική συσκευή. Επίσης, μπορεί την ίδια συσκευή, σε περίπτωση που αυτή πρέπει να αποσυνδεθεί από την αρχική της θέση και να επανασυνδεθεί σε άλλη θέση (πρίζα) της ίδιας γραμμής ΙSDΝ, να την μεταφέρει χωρίς απόλυση της κλήσης.

Η Φορητότητα Τερματικού προσφέρεται επίσης όταν μία κλήση πρέπει να ανασταλεί προσωρινά και να ενεργοποιηθεί αργότερα από την ίδια τερματική συσκευή (μέγιστος χρόνος αναμονής 2-15 min), δηλαδή μπορεί να παρέχει και κάτι ανάλογο με την υπηρεσία Συγκράτηση κλήσης και θέση σε αναμονή (CALL HOLD CH).

Είναι ευνόητο ότι η υπηρεσία αυτή έχει νόημα μόνο κατά τη διάρκεια της ενεργού φάσης της κλήσης, και όχι αφού ένας από τους δύο εμπλεκόμενους «κλείσει» με σκοπό την απόλυση της κλήσης.
ΚΛΕΙΣΤΗ ΟΜΑΔΑ ΧΡΗΣΤΩΝ
Η υπηρεσία αυτή επιτρέπει στους συνδρομητές της να δημιουργούν κλειστές ομάδες, όπου ισχύουν συγκεκριμένοι περιορισμοί στην επικοινωνία τόσο μεταξύ των μελών της, όσο και εκτός ομάδας.
ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ ΣΥΝΔΕΔΕΜΕΝΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ
Με την υπηρεσία αυτή ο καλών συνδρομητής ενημερώνεται, για τον αριθμό του συνδρομητή με τον οποίο συνομιλεί (δηλαδή για τον καταληκτικό αριθμό της κλήσης που πραγματοποίησε). Έτσι, είναι ενήμερος για ενδεχόμενη εκτροπή της κλήσης του σε άλλο ΙSDΝ, αλλά και απλό ψηφιακό συνδρομητή.

ΑΠΑΓΟΡΕΥΣΗ
ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣ
ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ
ΣΥΝΔΕΔΕΜΕΝΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ
Κάνοντας χρήση της συγκεκριμένης υπηρεσίας ο συνδρομητής της όταν καλείται απαγορεύει την μεταβίβαση και απεικόνιση του συνδρομητικού του αριθμού, στην ΙSDΝ συσκευή του καλούντος, ο οποίος κανονικά θα πρέπει να λαμβάνει κατάλληλη ένδειξη, που να τον ειδοποιεί σχετικά. Η συγκεκριμένη υπηρεσία μπορεί να είναι μόνιμα ενεργοποιημένη    ή    να    παρέχεται    με    δυνατότητα    επιλεκτικής ενεργοποίησης απενεργοποίησης της κατά την αποκατάσταση της εκάστοτε κλήσης σύμφωνα με την επιθυμία του συνδρομητή της.
Ένα παράδειγμα χρησιμότητας της υπηρεσίας αυτής έχουμε στην περίπτωση εκτροπής, όταν δηλαδή ο καλούμενος έχει εκτρέψει τη συσκευή του γραφείου του στη συσκευή του σπιτιού του, δεν θέλει όμως αυτοί που τον καλούν να το καταλάβουν.

Η πληροφορία του καλούμενου αριθμού ταξιδεύει από τον Β .συνδρομητή διαφανώς προς τη μεριά του καλούντος Α, αλλά δεν παρέχεται στον Α. Εξαίρεση έχουμε όταν ο Α έχει υπηρεσία αναίρεσης του COLR.

ΣΗΜΑΤΟΔΟΣΙΑ ΜΕΤΑΞΥ ΧΡΗΣΤΩΝ

Με την υπηρεσία αυτή ένας ΙSDΝ συνδρομητής μπορεί να στείλει ή να λάβει γραπτά μηνύματα περιορισμένου μεγέθους καθ'όλη την διάρκεια της σύνδεσης του με άλλο συνδρομητή ΙSDΝ. Στην περίπτωση αυτή το δημόσιο δίκτυο δεν επεξεργάζεται την μεταδιδόμενη πληροφορία, απλά την μεταβιβάζει διαφανώς, καθότι η πληροφορία αυτή αφορά αποκλειστικά και μόνο στους ΙSDΝ χρήστες.
ΥΠΟΔΙΕΥΘΥΝΣΙΟΔΟΤΗΣΗ
Με την υπηρεσία αυτή δίνεται η δυνατότητα στον ΙSDΝ συνδρομητή όταν καλείται να επεκτείνει την αριθμοδότησή του πέραν του κανονικού αριθμού που του έχει παραχωρηθεί με ένα συμπληρωματικό δευτερεύοντα αριθμό (υποδιεύθυνση - SUB).
Η υποδιευθυνσιοδότηση δεν αποτελεί μέρος της αριθμοδότησης του δημοσίου δικτύου, όπως συμβαίνει στην περίπτωση υπηρεσιών τύπου ΜSΝ και DD1. Κατ' επέκταση το κέντρο δεν προβαίνει σε κανενός είδους επεξεργασία του SUΒ, η ερμηνεία του οποίου αφορά αποκλειστικά και μόνο τον καλούμενο συνδρομητή που το ερμηνεύει ανάλογα με τις εκάστοτε ανάγκες του. Δηλαδή, κάθε τερματική συσκευή (π.χ. τηλέφωνο 1, τηλέφωνο 2, fax κ.α.) μπορεί να κληθεί απ'έξω ξεχωριστά, καλώντας πρώτα το βασικό ΙSDΝ αριθμό, και στη συνέχεια το διψήφιο ή τριψήφιο αριθμό της συσκευής. Η υπηρεσία αυτή βρίσκει εφαρμογή σε περιπτώσεις όπως όταν υπάρχει απαίτηση πρόσβασης από τον καλούντα συνδρομητή  σε συγκεκριμένο τερματικό εξοπλισμό συνδεδεμένο σε δίκτυο LΑΝ, η οποία διάταξη LΑΝ καλείται μέσω του κανονικού συνδρομητικού αριθμού του καλούμενου. 
ΣΥΓΚΡΑΤΗΣΗ ΚΛΗΣΗΣ ΚΑΙ ΘΕΣΗ ΣΕ ΑΝΑΜΟΝΗ
Αυτή η Υπηρεσία δίνει τη δυνατότητα στο συνδρομητή ΙSDΝ, είτε έχει καλέσει, είτε έχει κληθεί, να βάλει σε αναμονή το συνομιλητή του και να καλέσει κάποιον άλλο. Στη συνέχεια μπορεί να επανέρχεται μία στον ένα και μία στον άλλο, καθώς και να απολύσει όποιον από τους δύο θέλει, συνεχίζοντας τη συνομιλία του με τον άλλο.
ΕΝΔΕΙΞΗ ΑΝΑΜΟΝΗΣ ΚΑΗΣΗΣ
Με την υπηρεσία αυτή ο συνδρομητής κάθε φορά που γίνεται αποδέκτης μίας κλήσης, ενώ δεν έχει διαθέσιμο επικοινωνιακό κανάλι, ειδοποιείται με ηχητικό σήμα ή οπτική ένδειξη στην οθόνη της συσκευής του και έχει τη δυνατότητα να αποδεχθεί την κλήση, να τη θέσει σε αναμονή, ή να την απορρίψει.

Θεωρητικά τουλάχιστον είναι στην ευχέρεια του συνδρομητή να καθορίζει τον μέγιστο αριθμό κλήσεων που θα βρίσκονται σε αναμονή κάποια δεδομένη χρονική στιγμή, καθώς και κατά πόσον οι καλούντες θα ειδοποιούνται ότι οι κλήσεις τους περιμένουν να απαντηθούν.
ΑΜΕΣΗ ΕΚΤΡΟΠΗ ΚΑΗΣΗΣ

Η υπηρεσία αυτή δίνει την δυνατότητα στο συνδρομητή, ανεξάρτητα από την κατάσταση της τηλεφωνικής του σύνδεσης (κατειλημμένη-ελεύθερη), να ενημερώσει το δημόσιο δίκτυο ότι επιθυμεί την αναδρομολόγηση σε κάποιο άλλο νούμερο όλων των εισερχομένων σε αυτόν κλήσεων. Η εξερχόμενη κίνηση δεν επηρεάζεται από την ενεργοποίηση της εν λόγω υπηρεσίας. Για την παροχή της συγκεκριμένης υπηρεσίας απαιτείται από την πλευρά του συνδρομητή να δηλωθεί εκτός από το ΙSDΝ νούμερο και κατά πόσο η εκτροπή θα πρέπει να εφαρμοστεί συνολικά ή επιλεκτικά στις διαθέσιμες υπηρεσίες φορέα.

ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΣ ΚΑΚΟΒΟΥΛΩΝ ΚΛΗΣΕΩΝ
Με την υπηρεσία αυτή παρέχεται η δυνατότητα αναγνώρισης και καταγραφής των κλήσεων που δέχεται ο συνδρομητής της, με σχετική εκτύπωση που γίνεται στο κέντρο του ΟΤΕ που είναι συνδεδεμένος. Σε κάθε καταγραφή αναφέρονται ο συνδρομητικός αριθμός του καλούντος και τα όποια επιπλέον ψηφία υποστηρίζονται σε περίπτωση υποδευθυνσιοδότησης, ο καλούμενος αριθμός, καθώς επίσης η ημερομηνία και η τοπική ώρα πραγματοποίησης της κλήσης.
2.5.3. ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΚΑΙ ΔΙΑΘΕΣΗ ΣΥΝΔΕΣΕΩΝ ΒRΑ & ΡRΑ
Σε κάθε ΙSDΝ Κέντρο, ανεξάρτητα από τη χωρητικότητα του δεσμεύονται:

α. Δύο (2) Βασικές Προσβάσεις (ΒRΑ) και μία (1) Πρωτεύουσα Πρόσβαση (ΡRΑ) για λόγους ασφαλείας και αντιμετώπισης ειδικών περιπτώσεων.

β. Δύο (2) Βασικές Προσβάσεις για υπηρεσιακές ανάγκες του Μητρικού ΙSDΝ Κέντρου.

ΒΑΣΙΚΗ ΠΡΟΣΒΑΣΗ ΒRΑ - ΙSDΝ 2
• Διαχείριση Νέων Αιτημάτων
Με τον καινούργιο τρόπο αριθμοδότησης (μονομερής, τριμερής και δεκαμερής), η Βασική Πρόσβαση χωρίζεται σε τρεις κατηγορίες:
1. Απλή σύνδεση (1 αριθμός με δυνατότητα επέκτασης)
2. Ειδική σύνδεση (1 κεφαλικός αριθμός + 2 ΜSΝ με δυνατότητα επέκτασης)
3. Σύνδεση με Διεπιλογή (1 κεφαλικός + 9 διεπιλογικοί αριθμοί)
Η διαχείριση αιτήματος της Βασικής Πρόσβασης είναι παρόμοια με εκείνη της Νέας Τηλεφωνικής Σύνδεσης.

ΤΕΡΜΑΤΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ
Ο πελάτης του ΙSDΝ για να έχει τις δυνατότητες του Δικτύου (ταχύτητα, αξιοπιστία κλπ), όπως επίσης και τις συμπληρωματικές υπηρεσίες (ευκολίες), πρέπει απαραίτητα να συνδέσει τερματικό εξοπλισμό ΙSDΝ.

Για αυτόν τον λόγο:
Ο ΟΤΕ παρέχει τη δυνατότητα αγοράς στους πελάτες του όλη τη γκάμα του τερματικού εξοπλισμού ΙSDΝ (εικονοτηλέφωνα, τηλεφωνικές συσκευές ΙSDΝ, Ιδιωτικά Τηλεφωνικά Κέντρα, κάρτες Η/Υ κ.λ.π.), για την εξυπηρέτηση τους και για την καλύτερη αξιοποίηση του Δικτύου.

Αυτός ο εξοπλισμός όπως είδη έχουμε αναφέρει χωρίζεται σε 4 κύριες λειτουργικές ομάδες:

· Τερματικός εξοπλισμός κατηγορίας 1 (ΤΕ1)
· Τερματικός εξοπλισμός κατηγορίας 2 (ΤΕ2)
· Τερματικός προσαρμογέας (ΤΑ)
· Τερματικό δικτύου (ΝΤ)
ΝΕΤWORΚ ΤΕΚΜΙΝΑΤIΟΝ (ΝΤ)
Στον πελάτη της Βασικής Πρόσβασης, με το τέλος σύνδεσης που καταβάλλει, ο ΟΤΕ είναι υποχρεωμένος, να παρέχει και να συνδέει την τερματική διάταξη ΝΤ (Network Termination), γιατί αποτελεί μέρος του δικτύου και είναι απαραίτητη για τη λειτουργία της γραμμής.
Η Τερματική διάταξη Δικτύου ΝΤ είναι το ακραίο σημείο του δικτύου και μετατρέπει τη δισύρματη Συνδρομητική Γραμμή σε τετρασύρματη και καθιστά ψηφιακή τη γραμμή από άκρο σ' άκρο. Απαραίτητη προϋπόθεση για τη λειτουργία του ΝΤ, είναι η παροχή ηλεκτρικού ρεύματος, επίσης το καλώδιο του εσωτερικού δικτύου του πελάτη να είναι UΤΡ-5 ή FΤΡ-5.

Το ΝΤ δηλαδή είναι η «πρίζα» του δικτύου, όπου ο πελάτης συνδέει τον τερματικό του εξοπλισμό. Μέχρι σήμερα στα ΝΤ που εγκαθιστούσε ο ΟΤΕ, ο πελάτης μπορούσε να συνδέσει μόνο ΙSDΝ τερματικό εξοπλισμό.

Επειδή όμως οι πελάτες κάνουν χρήση και αναλογικού τερματικού εξοπλισμού (π.χ. FΑΧ GROUP 2/3, κλπ.), ο ΟΤΕ φρόντισε για την προμήθεια αναβαθμισμένου ΝΤ, που έχει ενσωματωμένους και τερματικούς προσαρμογείς (Terminal Adaptors), οπότε ο πελάτης μπορεί να συνδέσει την αναλογική του συσκευή κατ'ευθείαν στο ΝΤ (βλέπε σχήμα 2.2).
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Σχήμα 2.2 Συνδέσεις ΙSDΝ
τερματικός προςαρμογεας
Ο Τερματικός Προσαρμογέας δίνει στον πελάτη την ευχέρεια να χρησιμοποιήσει τις αναλογικές του συσκευές με το δίκτυο ΙSDΝ. Με τον Τερματικό Προσαρμογέα «υποβαθμίζουμε» το δίκτυο δεν αναβαθμίζουμε την συσκευή.

Χρήση του τερματικού προσαρμογέα μπορεί να προταθεί μόνο όταν ο πελάτης έχει κάποια αναλογική συσκευή και θέλει οπωσδήποτε να την χρησιμοποιήσει στο δίκτυο, με την επισήμανση ότι δεν θα έχει τις ευκολίες του δικτύου.

ΠΑΘΗΤΙΚΗ ΣΥΝΑΡΟΜΗΤΙΚΗ ΑΡΤΗΡΙΑ (PASSIVE-BUS)
Για τη χρήση της συμπληρωματικής υπηρεσίας ΜSΝ που δίνει τη δυνατότητα σύνδεσης πολλών τερματικών (μέχρι 8) διαφορετικού ή ίδιου τύπου, είναι απαραίτητη η χρήση της Παθητικής Συνδρομητικής Αρτηρίας (Passive-bus ή S-Βus).

Η Παθητική Συνδρομητική Αρτηρία είναι ένα «τετρασύρματο καλώδιο», πάνω στο οποίο συνδέονται συσκευές ΙSDΝ, το σήμα που εκπέμπει είναι ψηφιακό και τερματίζει σε αντίσταση 100 Ω.
Το επιτρεπόμενο μήκος της Παθητικής Συνδρομητικής Αρτηρίας κυμαίνεται από 200 έως 1000 μέτρα ανάλογα με το πλήθος και τη θέση
των τερματικών συσκευών σε- απόσταση  από το ΝΤ. Ενδεικτικά
αναφέρουμε:
α. ΝΤ -> 200 m μέχρι 8 τερματικά
Σύνδεση μιας ΙSDΝ τηλεφωνικής συσκευής:
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Σύνδεση δύο ΙSDΝ τηλεφωνικών συσκευών,
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Σχήμα 2.3 Σύνδεση μιας (α) και δύο (β) ISDN τηλεφωνικών συσκευών
β. ΝΤ -> 500 m μέχρι 4 τερματικά με την προϋπόθεση οι αποστάσεις μεταξύ τους να μην υπερβαίνουν τα 50 μέτρα. 

Γ. ΝΤ -> 1000m μόνο ένα (1) τερματικό

Πρέπει να τονισθεί ότι τα τερματικά αυτά δεν μπορούν να επικοινωνούν μεταξύ τους (για αυτό το λόγο η αρτηρία αυτή ονομάζεται Παθητική).

ΕΙΚΟΝΟΤΗΛΕΦΩΝΑ
Με το εικονοτηλέφωνο ο πελάτης έχει την ευκολία (φωνής και εικόνας) να μιλά και να βλέπει τον συνομιλητή του όπου και αν βρίσκεται αρκεί να έχει και ο άλλος το ανάλογο τερματικό.
Η εικονοτηλεφωνία είναι μία από τις βασικές υπηρεσίες του δικτύου και η βάση για τις περισσότερες από τις εφαρμογές του (εικονοδιάσκεψη, τηλε-ϊατρική, τηλε-εργασία, κ.λ,π.).
Ο ΟΤΕ παρέχει όλη τη γκάμα των εικονοτηλεφώνων για την κάλυψη των αναγκών των πελατών του.

· Μικρού μεγέθους εικονοτηλέφωνα για προσωπική χρήση.
· Μεσαίου μεγέθους εικονοτηλέφωνα για εικονοδιάσκεψη ολιγομελών ομάδων (μέχρι 3 άτομα)

· Μεγάλα εικονοτηλέφωνα (με μια ή και δυο μεγάλες οθόνες) για εξυπηρέτηση πελατών με αυξημένες απαιτήσεις επικοινωνίας και ειδικών χώρων τηλεδιάσκεψης (π.χ. παρουσιάσεις πολλών ατόμων και συγχρόνως δεδομένων, πολυδιασκέψεις, κλπ.).
Τα μικρού και μεσαίου μεγέθους εικονοτηλέφωνα απαιτούν στη χρήση τους μια Βασική Πρόσβαση (δύο κανάλια ένα για φωνή και ένα για εικόνα). Αυτό σημαίνει ότι σε περίπτωση λειτουργίας εικονοτηλεφώνου δεν υπάρχει δυνατότητα λειτουργίας και δεύτερης τερματικής διάταξης. Τα εικονοτηλέφωνα

2.6.    Η ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΤΟΥ ΙSDΝ
Στο σχήμα 2.4 παρουσιάζεται η βασική αρχιτεκτονική του ΙSDΝ. Όπως φαίνεται και στο σχήμα σημαντικό ρόλο παίζει το S/Τ Interface που είναι και το αρμόδιο για τη σύνδεση τερματικού στο ΙSDΝ. Τρεις είναι οι βασικές ενότητες που συνθέτουν τη λειτουργία του ΙSDΝ, το δίκτυο, οι τερματικές μονάδες και οι κανόνες χρήσης και εμπορικής εκμετάλλευσης.
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Στην αρχιτεκτονική του ΙSDΝ τα σπουδαιότερα στοιχεία είναι:
· Οι συσκευές που χρησιμοποιεί το δίκτυο και οι συσκευές των χρηστών.

· Τα σημεία αναφοράς.
· Τα σημεία διασύνδεσης χρηστών και δικτύου. Ο αριθμός και ο τύπος των χρησιμοποιούμενων καναλιών μετάδοσης.
· Τα πρωτόκολλα επικοινωνίας με το δίκτυο.
Το σχήμα 2.5 αναφέρει μερικά από τα στοιχεία αυτά, μας βοηθάει να κατανοήσουμε το τι ρόλο παίζει το καθένα, ρόλο που αναλύεται λεπτομερώς στα επόμενα εδάφια.
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2.6.1. ΟΙ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕΝΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ
ΤΕ. Τερματικό (κοινό ή ΙSDΝ).

Με ΤΕ1 χαρακτηρίζουμε τις τερματικές συσκευές που είναι συμβατές με το ΙSDΝ, ενώ με ΤΕ2 τις κοινές τερματικές συσκευές με διεπαφή V24 ή τις απλές τηλεφωνικές συσκευές. Η προσπέλαση ενός τερματικού ΙSDΝ στο δίκτυο γίνεται μέσω του σημείου αναφοράς S, ενώ ένα απλό τερματικό απαιτεί την προσθήκε ενός τερματικού προσαρμογέα που ονομάζεται Terminal Adaptor (ΤΑ) (σχήμα 2.6).
ΝΤ 2. Χημείο Τερματισμού Δικτύου 2.
Το ΝΤ2 έρχεται σε επαφή με δύο σημεία αναφοράς. Το S προς την πλευρά του τερματικού και το Τ προς την πλευρά του δικτύου. Οι βασικές λειτουργίες του ΝΤ2 είναι ο έλεγχος της κυκλοφορίας των πληροφοριών στις εγκαταστάσεις του χρήστη, όπως επίσης και ο έλεγχος προσπέλασης των πληροφοριών στο δίκτυο. Ευρίσκεται στις εγκαταστάσεις του χρήστη και επιλέγει λειτουργίες πολύπλεςης ή και μεταγωγής της πληροφορίας. Σαν παράδειγμα αναφέρουμε το ΡΑΒΧ που οι λειτουργίες του αντιστοιχούν στο ΝΤ2.

ΝΤ 1. Σημείο Τερματισμού Δικτύου 1.
Είναι το τελευταίο σημείο τουδικτύου προς την πλευρά του χρήστη. Ανήκει στο δίκτυο και είναι το σημείο προσαρμογής των λειτουργιών του δικτύου με τις συσκευές του χρήστη.
ΕΤ. Τερματισμός Γραμμής.
Ευρίσκεται στο τηλεπικοινωνιακό κέντρο και ανήκει στη γραμμή του κάθε συνδρομητή. Τη σύνδεση μεταξύ κέντρου και συνδρομητή περικλείουν από τη μία μεριά το LΤ και από την άλλη το ΝΤ1 Τα ΝΤ1 και LΤ έχουν στην αρμοδιότητα τους την παρακολούθηση της ποιότητας της μετάδοσης, την προστασία από τυχόν παρεμβάσεις κ.λ.π.
ΕΤ.
Είναι το τοπικό κέντρο μεταγωγής του δικτύου ΙSDΝ. Εκεί που φθάνει η πληροφορία του χρήστη για να γίνει η πρώτη μεταγωγή. Τρεις είναι οι παράμετροι που προσδιορίζουν την ψηφιακή μεταγωγή στο κέντρο; η ταχύτητα, ο τρόπος που γίνεται η μεταγωγή, δηλαδή οϊγοοϊΙ ή ρ30Κβί και ο τρόπος που αποκαθίσταται η επικοινωνία (κλήση με επιλογή, μόνιμη σύνδεση, reserved).

Τρεις είναι οι τύποι της σηματοδότησης που χρησιμοποιούνται;
· Μεταξύ του κάθε χρήστη και του ΙSDΝ.
· Μέσα στο ΙSDΝ (π.χ.μεταξύ των κόμβων του).
· Από χρήστη σε χρήστη.
2.6.2. ΚΑΝΑΛΙΑ ΜΕΤΑΔΟΣΗΣ
Η σύνδεση ενός συνδρομητή με το δίκτυο ΙSDΝ γίνεται μέσω μιας φυσικής γραμμής, η χωρητικότητα της οποίας διαιρείται σε κανάλια επικοινωνίας. Η ITU-Τ προσδιορίζει τρεις τύπους καναλιών.
· Κανάλι Β των 64 Κbps.
· Κανάλι Ο των 16 ή 64 Κbps.
· Κανάλι Η των 384 ή 1536 ή 1920 Κbps.
Το κανάλι Β είναι το κύριο κανάλι επικοινωνίας του συνδρομητή και χρησιμοποιείται για να μεταφέρει data, φωνή σε φηφιακή μορφή κλπ.
Τρεις είναι οι κύριοι τύποι σύνδεσης που προσφέρει το κανάλι Β:
Κυκλωματομεταγωγής, όπου χρησιμοποιείται το κανάλι D για την αποκατάσταση της σύνδεσης.

Πακετομεταγωγής, όπου ο συνδρομητής συνδέεται με ένα κόμβο μεταγωγής πακέτων και η επικοινωνία ακολουθεί το πρωτόκολλο Χ25.
Ημιμόνιμες, όπου προκαθορισμένες συνδέσεις μεταξύ συνδρομητών αποκαθίστανται από το δίκτυο. Αντιστοιχούν στις γνωστές αφιερωμένες γραμμές.

Το κανάλι D έχει βασικό σκοπό να μεταφέρει τη σηματοδότηση των κλήσεων του καναλιού Β για κυκλωματομεταγωγικό τύπο σύνδεσης. Επίσης εκτός από αυτό χρησιμοποιείται για μετάδοση δεδομένων χαμηλών ταχυτήτων.

Το κανάλι Η εξυπηρετεί μεταδόσεις που απαιτούν μεγάλες ταχύτητες όπως είναι η   μετάδοση  σήματος νϊάεο, ήχου  υψηλής πιστότητας, κλπ. Το κανάλι Η με ρυθμό μετάδοσης 384 kbps έως Η12. Οι πιο κοινές συνδέσεις των συνδρομητών στο ΙSDΝ γίνονται με τη χρήση δύο καναλιών Β των 64 kbps και ενός D των 16 kbps με συνολική ταχύτητα 144 kbps.

2.6.3. ΣΗΜΕΙΑ ΑΝΑΦΟΡΑΣ ΤΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ
Τα σημεία αναφοράς του ΙSDΝ είναι τα σημεία διαχωρισμού βασικών λειτουργιών του δικτύου και περιγράφονται αναλυτικά στις συμβάσεις της ΙΤU-Τ. Πέντε είναι τα σημεία αυτά τα R, S, Τ, U, και V όπως φαίνονται και στο σχήμα 10.6.

Σημείο αναφοράς R
Είναι το σημείο αναφοράς μεταξύ ενός τερματικού (ΤΕ2) που δεν είναι συμβατό με το ΙSDΝ και ενός τερματικού προσαρμογέα (ΤΑ) που το συνδέει στο δίκτυο.

Σημείο αναφοράς S
Είναι το σημείο αναφοράς μεταξύ ενός ΙSDΝ τερματικού (ΤΕ1) και ενός ΝΤ2 ή μεταξύ του μετατροπέα ΤΑ και ενός ΝΤ2. Ο βασικός ρυθμός μετάδοσης εδώ είναι 144 kbps. Όμως δεν είναι υποχρεωμένα όλα τα τερματικά να χρησιμοποιούν αυτόν το ρυθμό διότι απλούστατα μπορεί να μην τον χρειάζονται. Έτσι τίθεται θέμα διαμοιρασμού του ρυθμού μετάδοσης (ταχύτητας) μεταξύ των διαφόρων τερματικών. Το σημείο αναφοράς S βρίσκεται ακριβώς στο σημείο που γίνεται διαμοιρασμός της γραμμής του δικτύου σε περισσότερα τερματικά,εφόσον αυτό απαιτείται. Η δομή εδώ του βασικού ρυθμού μετάδοσης είναι του τύπου 2Β + D.
Σημείο αναφοράς Τ
Είναι το σημείο μεταξύ του άκρου του δικτύου από πλευράς χρήστη ΝΤ2 και του άκρου από πλευράς δικτύου ΝΤ1. Βασικό στοιχείο του σημείου αναφοράς Τ είναι οι δύο ρυθμοί μετάδοσης που παρέχονται στους χρήστες.

· 144kbps που ονομάζεται basic rate (βασικός ρυθμός).
· 1984 kbps που ονομάζεται primary rate (πρωτεύων ρυθμός). Πρέπει να πούμε ότι εναλλακτικά των 1984 kbps χρησιμοποιείται
ο ρυθμός των 1536 kbps, αλλά επειδή η χρήση του γίνεται κυρίως στις ΗΠΑ δεν θα αναφερθούμε πλέον σ' αυτόν. Στην Ευρώπη τυποποιείται ο ρυθμός των 1984 kbps (γνωστός και ως 2 Megabit).
Κάθε εγκατάσταση μπορεί να συνδέεται με το ΙSDΝ χρησιμοποιώντας μία ή περισσότερες συνδέσεις των 144 kbps ή των 1984 kbps. Αν αναλύσουμε περισσότερο τους δύο αυτούς ρυθμούς μετάδοσης, θα δούμε ότι τα 144 kbps απαρτίζονται από πολυπλεγμένα κανάλια, δύο των 64 kbps και ένα των 16 kbps. Το κανάλι Β χρησιμοποιείται για τη σηματοδότηση, αλλά και για μεταφορά δεδομένων χαμηλών ταχυτήτων (τηλεμετρία, τηλεέλεγχος κλπ.).
Η δομή της βασικής ταχύτητας (basic rate) του ΙSDΝ είναι: 

2Β + D = 2 x 64 + 16 = 144 kbps.

Στον πρωτεύοντα ρυθμό (primary rate), η πολυπλεγμένη δομή του είναι 30Β + D =- 30 x 64 + 64 = 1984 kbps. Εδώ και το κανάλι Β αλλά και το D είναι 64 kbps.

Στο σημείο αυτό πρέπει να κάνουμε σαφή διάκριση μεταξύ του "παρεχόμενου ρυθμού μετάδοσης" στον χρήστη και του "ρυθμού μετάδοσης της γραμμής". Σε κάθε περίπτωση ο ρυθμός της γραμμής είναι μεγαλύτερος του παρεχόμενου. Για παράδειγμα αναφέρουμε την περίπτωση του πρωτεύοντος ρυθμού όπου ο ρυθμός μετάδοσης της γραμμής είναι 2048 kbps, ενώ ο παρεχόμενος από το ΙSDΝ είναι 1984 kbps. Αυτό οφείλεται στο ότι το δίκτυο κρατάει για τον εαυτό του μερικά διφύα. Ομοίως στο βασικό ρυθμό έχουμε 192 kbps στη γραμμή ενώ στο χρήστη 144 kbps.

Σημεία αναφοράς U,V
Το U είναι ένα σημείο μεταξύ του ΝΤ1 και του ΕΤ, ενώ το V μεταξύ LΤ και ΕΤ. Η ITU-Τ δίνοντας προτεραιότητα στην διεπαφή χρήστη δεν έχει τυποποιήσει ακόμη τα σημεία αυτά.

2.6.4. ΔΙΑΣΥΝΔΕΣΕΙΣ ΜΕ ΤΟ ΔΙΚΤΥΟ ΙSDΝ 

Ένα από τα σημαντικότερα τμήματα του κεφαλαίου αυτού είναι το θέμα των διεπαφών. Διεπαφές είναι εκείνα τα τμήματα του δικτύου που έρχονται σε άμεση επαφή με τις εγκαταστάσεις των χρηστών. Μεγάλα τμήμτα των συστάσεων της ΙΤU-Τ για το ΙSDΝ αφιερώνονται σε αυτές.

Πριν προχωρήσουμε σε περιγραφή των διεπαφών ας ρίξουμε μια ματιά στους περιορισμούς που επιβάλλονται από την υπάρχουσα κατάσταση αλλά και από τις λειτουργικές απαιτήσεις του δικτύου.
α) Η χρήση των υφιστάμενων καλωδιώσεων. Δεν μπορούμε να αλλάξουμε αμέσως όλες τις καλωδιώσεις σε όλη τους την έκταση και να βάλουμε κατάλληλες για ψηφιακά δίκτυα. Συνεπώς πρέπει να προασαρμοστούμε στη χρήση των ήδη υπαρχόντων δισύρματων καλωδίων.

β) Η επιθυμία συνεχούς παροχής υπηρεσιών του δικτύου, ανεξάρτητα από την παροχή ηλεκτρικής ισχύος στις εγκαταστάσεις του κάθε χρήστη. Η τροφοδοσία των τερματικών σημείων πρέπει να γίνεται μέσω των διεπαφών, όπως π.χ γίνεται στο υπάρχον τηλεφωνικό δίκτυο.
γ) Οι αποστάσεις των καλωδιακών συνδέσεων, να συμβαδίζουν με τις σημερινές εγκαταστάσεις.

δ) Η δυνατότητα της φορητότητας (portability) της κάθε συσκευής από εγκατάσταση σε εγκατάσταση αλλά και από χώρα σε χώρα. Να μην έχουμε δηλαδή διαφορετικού τύπου συσκευές στην μία χώρα, διαφορετικού στην άλλη.

Στο σχήμα 4.6 βλέπουμε δυνατές συνδέσεις τερματικών σταθμών στο δίκτυο.

Στο σχήμα 4.6α οι φυσικές διασυνδέσεις βρίσκονται στα σημεία αναφοράς R., S, Τ για τα κοινά τερματικά και S, Τ για τα ΙSDΝ τερματικά. Στο σχήμα 4.6β η ΙSDΝ διασύνδεση βρίσκεται σε σημείο όπου συνυπάρχουν τα σημεία αναφοράς S, Τ. Τέλος στο σχήμα 10.7γ η φυσική διασύνδεση στο ΙSDΝ βρίσκεται εκεί που αντιστοιχεί το σημείο αναφοράς Τ.

Όσον αφορά τη φυσική σύνδεση των τερματικών στο δίκτυο διακρίνουμε δύο τοπολογίες. Την δισημειακή (point-to-point) όπου μόνο ένα τερματικό συνδέεται στο δίκτυο και την παθητική αρτηρία (passive bus) διασύνδεση περισσότερων τερματικών. Οι τοπολογίες αυτές φαίνονται στο σχήμα 10.8. Μερικοί βασικοί περιορισμοί που αφορούν τις παράνω τοπολογίες και καθορίζονται μάλιστα από τις συστάσεις 1.430 της ΙΤU-Τ είναι:

• Η μέγιστη απόσταση σε τοπολογία δισημειακή προσδιορίζεται από τη μέγιστη δυνατή εξασθένηση που είναι 6 d Β στα 96 κΗz. Αυτό αντιστοιχεί σε ένα χιλιόμετρο καλωδίου διαμέτρου 0,6mm
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Για την τοπολογία παθητικής αρτηρίας η μέγιστη απόσταση προσδιορίζεται από τον περιορισμό του ότι το roundtrip delay (καθυστέρηση πλήρους διαδρομής) δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 2μsec, που αντιστοιχεί σε απόσταση 100-200 μέτρα ανάλογα με τον τύπο του καλωδίου.

Ο αριθμός τερματικών στην παθητική αρτηρία να μην υπερβαίνει τα 8 (οκτώ) και τούτο για λόγους εξασθένησης του σήματος στις περιπτώσεις παραλληλίας των συνδέσεων και για να αποφεύγεται κακή προσαρμογή.

•Το μήκος των καλωδίων από το τερματικό έως τη πρίζα να μην υπερβαίνει τα 10 μέτρα.
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Μερικές χαρακτηριστικές λειτουργίες των συνδέσεων με το ΙSDΝ:
Ο συγχρονισμός είναι κλασσικό πρόβλημα των τηλεπικοινωνιακών δεδομένων, που στα δίκτυα ΙSDΝ λύνεται με ρολόι που βρίσκεται στα σημεία ΝΤ. Τα τερματικά συγχρονίζονται κατά διφύα, κατά πλαίσια και κατά πολυπλάσια. Το ρολόι κατά διφύα (192 kbps) συνταξιδεύει με τα δεδομένα, το ρολόι των πλαισίων (4 kΗz) μεταφέρεται με τα ζεύγη δύο χαρακτηριστικών διφύων του πλαισίου, ενώ το ρολόι του πολυπλάσια (200 Ηz) μεταφέρεται με ένα διφύο που ονομάζεται Μ και μεταδίδεται από το ΝΤ στο ΤΕ (τερματικό).

Ενεργοποίηση - Απενεργοποίηση. Όταν δεν υπάρχει επικοινωνία μεταξύ τερματικών (ΤΕ) και δικτύου (σημείων ΝΤ), κρίνεται σκόπιμο να μην καταναλίσκουν άσκοπα ενέργεια οι συσκευές. Είναι όπως γίνεται σήμερα στην τηλεφωνία, όπου η κατανάλωση ενέργειας σε μια συσκευή που είναι απλώς κλειστή είναι μηδενική. Αυτή η εντολή για ενεργοποίηση δίδεται από την πλευρά του δικτύου.

Τροφοδοσία ισχύος. Σημαντικό και δυσεπίλυτο θέμα προέκυψε με την τροφοδοσία ισχύος των διαφόρων στοιχείων των διεπαφών που είναι ΝΤ και των τερματικών. Επιθυμητό είναι οι τερματικές συσκευές να τροφοδοτούνται από το δίκτυο, ώστε να έχουν ανεξαρτησία από την τροφοδοσία ισχύος της εγκατάστασης. Η λύση αυτή παρουσιάζει εξαιρετικές δυσκολίες ιδιαίτερα στις περιπτώσεις ταυτόχρονης σύνδεσης πολλών τερματικών στην ίδια γραμμή. Η εναλλακτική λύση που προτείνεται είναι, σε περιπτώσεις διακοπής της τροφοδοσίας να υπάρχει μια κατάσταση ελάχιστης εξυπηρέτησης, όπου η εγκατάσταση τροφοδοτείται είτε από το κέντρο μεταγωγής του δικτύου (exchange), είτε μέσω εφεδρικών μπαταριών που βρίσκονται στο ΝΤ.
Η μειωμένη κατανάλωση της εγκατάστασης επιτυγχάνεται περιορίζοντας τον αριθμό των τερματικών που θα συνδέονται μέσω του interface αλλά και την κατανάλωση ισχύος αυτών των τερματικών. Ο τρόπος με τον οποίο το επιτυγχάνουμε είναι η αλλαγή της πολικότητας της τάσης στα τερματικά. Στην περίπτωση αυτή μπορούν πλέον να εργάζονται μόνο τα τερματικά που έχουν τη δυνατότητα να τροφοδοτούνται με ανάστροφη πολικότητα. Αυτά τα τερματικά ονομάζονται τερματικά ελάχιστης εξυπηρέτησης. Οι τιμές της τάσης που προδιαγράφονται για την τροφοδοσία από το ΝΤ έχουν ονομαστική τιμή 40 V για την κανονική αλλά και για τη μειωμένη εξυπηρέτηση, οι δε τιμές ισχύος είναι 1 W και 0,42 W αντίστοιχα. Αυτές οι τιμές ισχύουν για την περίπτωση όπου η τροφοδοσία του τερματικού γίνεται μέσω των ιδίων καλωδίων που περνούν τα δεδομένα.

Στην περίπτωση της τροφοδοσίας μέσω εφεδρικού ζεύγους καλωδίων οι τιμές τάσης είναι οι ίδιες, ενώ οι τιμές της ισχύος αυξάνουν σε 7 W για την κανονική και 2 W για την ελάχιστη εξυπηρέτηση.

Ο σύνδεσμος (connector). που θα συνδέει το δίκτυο με τις συσκευές του  χρήστη έχει τυποποιηθεί από τον ISO  με την προδιαγραφή 8877(βλέπε σχήμα 2.8).
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2.6.5. ΜΕΤΑΔΟΣΗ

Όπως αναφέραμε και προηγουμένως είναι εκ των πραγμάτων επιβεβλημένο, η υλοποίηση του ΙSDΝ να γίνει μέσω του ήδη υπάρχοντος τηλεφωνικού δικτύου το οποίο ουδόλως είναι ψηφιακό. Είμαστε λοιπόν υποχρεωμένοι να υποστούμε τη συνύπαρξη αναλογικών και ψηφιακών σημάτων στο ίδιο μέσον. Πολλοί παράγοντες του σημερινού αναλογικού δικτύου επηρεάζουν την ψηφιακή μετάδοση. Το κουδούνισμα (σήμα υψηλής στάθμης που αποστέλλεται από το κέντρο μεταγωγής στην τηλεφωνική συσκευή) είναι βασική πηγή και οι διατάξεις μεταγωγής είναι άλλες βασικές πηγές ενόχλησης των ψηφιακών σημάτων. Ενόχληση που στην πραγματικότητα μεταφράζεται σε σφάλματα κατά τη μετάδοση.

Σημαντικές δυσκολίες επίσης στη υλοποίηση του ΙSDΝ προβάλλει το σημερινό ακραίο καλωδιακό δίκτυο. Τέτοιες είναι:
Η δυσκολία πρόσθεσης στα ήδη εγκατεστημένα καλώδια των απαραίτητων για την ψηφιακή μετάδοση αναγεννητών(regenerators).
Η διάθεση σήμερα ενός μόνο ζεύγους καλωδίων σε κάθε συνδρομητή, απαιτεί μετάδοση δύο κατευθύνσεων σε ένα ζεύγος.
Η ποικιλία των σημερινών καλωδιώσεων από άποψη μήκους, διάμετρο καλωδίου, είδος καλωδίου.

Όλα τα παραπάνω πρέπει να ληφθούν υπόψη προκειμένου να καθορισθούν οι τεχνικές μετάδοσης που θα χρησιμοποιήσουμε.
2.7.    ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΣΤΟ ΙSDΝ

Κατά την εγκατάσταση, ποιοτική παραλαβή και συντήρηση των διατάξεων ΙSDΝ, είτε βασικής είτε πρωτεύουν σας κατηγορίας πρόσβασης, διενεργούνται διάφορες μετρήσεις με κατάλληλες διατάξεις μετρήσεων (όργανα).

Οι βασικές κατηγορίες μετρήσεων είναι οι πιο κάτω:
1.
Μετρήσεις των φυσικών παραμέτρων.
Στην κατηγορία αυτή ανήκουν οι έλεγχοι των καλωδίων, η μέτρηση της συνθέτου αντιστάσεως, η μέτρηση της αντιστάσεως μονώσεως καθώς και μετρήσεις για έλεγχο καλής εξισορρόπησης των καλωδίων.

2.
Μετρήσεις Μεταδόσεως.
Στην κατηγορία αυτή ανήκουν οι μετρήσεις ποιότητος και διαθεσιμότητας του δρόμου μεταδόσεως. Γίνονται δοκιμές του λόγου των διφυακών σφαλμάτων (ΒΕRΤ, Bit Error Ratio Testing).
3.
Ανάλυση Πρωτοκόλλου και Προσομοίωση.
Η παρακολούθηση του πρωτοκόλλου του D καναλιού (κανάλι σηματοδοσίας) καθίσταται αντικείμενο κεντρικού ενδιαφέροντος. καθόσον τα αποτελέσματα που δίνει παρέχουν πλήρη πληροφόρηση για τη συμπεριφορά της αποκατάστασης (set-up) και της επαναφοράς (clear-down) της ζεύξεως, την κατάσταση της τερματικής διάταξης, τον τύπο της υπηρεσίας που ευρίσκεται σε χρήση καθώς και άλλες χρήσιμες παραμέτρους.

Από το πιο πάνω σύνολο των μετρήσεων, στα επόμενα θα γίνει μια συνοπτική περιγραφή και ταξινόμηση των μετρήσεων των κατηγοριών 1 και 2, που αφορούν περισσότερο τους τεχνικούς του δικτύου. Οι μετρήσεις ταξινομούνται σε μετρήσεις της διεπαφής S και σε μετρήσεις της διεπαφής U, στη βασική και στην πρωτεύουσα κατηγορία πρόσβασης.

2.7.1. ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΒΑΣΙΚΗΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ

ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΣΤΟ S BUS
Οι μετρήσεις περιλαμβάνουν δύο φάσεις. Στην πρώτη φάση ελέγχεται η ακεραιότητα της σύνδεσης και τα χαρακτηριστικά του καλωδίου. Οι μετρήσεις της φάσεως αυτής υπακούουν στη σύσταση 1.430 της ΙΤU-Τ. Στη δεύτερη φάση μετρούνται οι επιδόσεις και η ποιότητα της μεταδόσεως, με ένα όργανο ελέγχου λαθών διφυών (ΒΕRΤ). Τα αποτελέσματα των μετρήσεων μεταδόσεως συγκρίνονται με τα προβλεπόμενα στη σύσταση G.821 της ΙΤU-Τ.

ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ S BUS BRA-ISDN.
Υπάρχουν τα εξής είδη μέτρησης: 

Α.      ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ - ΕΛΕΓΧΟΣ ΦΥΣΙΚΩΝ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ
1. Επικίνδυνες τάσεις.
2. Αντίσταση μονώσεως.
3. Σφάλματα συρματώσεων.
4. Μήκος καλωδίου.
5. Αντιστάσεις τερματισμού.
Β.      ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΕΠΙΔΟΣΕΩΝ (PERFORMANCE) ΜΕΤΑΔΟΣΕΩΣ 
1.   Δοκιμές λόγου διφυακών σφαλμάτων (ΒΕRΤ).

ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΣΤΗ ΔΙΕΠΑΦΗ U (U INTERFACE).
Η σχετική σημασία μιας υποβαθμισμένης ποιοτικά μεταδόσεως εξαρτάται από την υπάρχουσα δομή του δικτύου, από το περιβάλλον του, την τεχνική μεταδόσεως και από τον χρησιμοποιούμενο κώδικα γραμμής. Τυπικά η διεπαφή U σύγκειται από έναν αριθμό τμημάτων καλωδίου, με διαφορετική κατασκευή, διαφορετική διάμετρο αγωγών και διαφορετική σύνθετη αντίσταση. Τα στοιχεία αυτά δεν είναι όλα κατάλληλα για κίνηση ΙSDΝ. Τα ακατάλληλα τμήματα καλωδίων πρέπει να αναγνωρίζονται και να αποφεύγεται εκ των προτέρων μέτρηση ΒΕR σε αυτά.

Μια μέτρηση ΒΕR. είναι ένα μακροχρόνιο τεστ και η αξιοπιστία του αυξάνει με τη διάρκεια του. Η εκ των προτέρων επιλογή κάθε μεταλλικού ζεύγους με απλά αναλογικά τεστ, περιορίζει το ρίσκο της αποτυχίας και ελαχιστοποιεί τον αριθμό των επαναληπτικών τεστ. Οι μετρήσεις επιλογής ζευγών αναγνωρίζουν ουσιαστικά προβλήματα, τα οποία πρέπει να επιλύονται πριν από τη διαδικασία προετοιμασίας ενεργοποιήσεως των διατάξεων ΙSDΝ. Εάν ευρεθούν ακατάλληλα ζεύγη, τότε χρησιμοποιούνται εφεδρικά ζεύγη.

Σε μερικά τοπικά δίκτυα, είναι ενδεχόμενο να υπάρχουν εγκατεστημένα πηνία φορτίσεως (ίσως και ενισχυτές ακουστικών συχνοτήτων). Αυτά έχουν μια στενή ζώνη διελεύσεως και συνεπώς πρέπει να απομακρυνθούν, πριν ξεκινήσουν οι διαδικασίες μεταδόσεως ΙSDΝ.

Τα πηνία φορτίσεως είναι εύκολο να ανιχνευθούν με συγκριτική μέτρηση της αποσβέσεως σε μια ακουστική συχνότητα και σε μια υψηλότερη συχνότητα. Κατάλληλες συχνότητες μετρήσεως είναι οι 800 c/s και οι 80 Κc/s. Η διαφορά σταθμών αποσβέσεως είναι αρκούντως ικανοποιητική για να αποφανθούμε για την ύπαρξη η όχι πηνίων φορτίσεως.

ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΣΤΗΝ ΔΙΕΠΑΦΗ U ΣΤΗ ΒΑΣΙΚΗ ΠΡΟΣΒΑΣΗ ΙSDΝ.

Υπάρχουν τα εξής είδη μέτρησης:
1. Θόρυβος ευρείας ζώνης.
2. Διαφωνία.
3. Απόσβεση.
4. Αντίσταση μονώσεως.
5. Κρουστικός θόρυβος.
6. Δοκιμές λόγου δυφιακών σφαλμάτων (ΒΕRΤ).
2.7.2. ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΠΡΩΤΕΥΟΥΣΑΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ ΠΡΟΣΒΑ​ΣΗΣ.
Οι λειτουργίες στη διεπαφή της S αρτηρίας και οι βασικές μετρήσεις στην S διεπαφή της πρωτεύουσας κατηγορίας πρόσβασης είναι οι εξής:

ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΠΡΩΤΕΥΟΥΣΑΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ (ΛΕΙ​ΤΟΥΡΓΙΕΣ ΔΙΕΠΑΦΗΣ S, ΣΥΣΤΑΣΗ 1.431)

Υπάρχουν τα εξής είδη μέτρησης:
1. Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά (Σύστ. G703,6).
2. Δομή πλαισίου.
3. Τρέμουλο (I 430, 5.4).
4. Ανοχή διαμήκους τάσεως.
5. Ισορροπία (συμμετρία) σήματος εξόδου.
6. Σύνθετη Αντίσταση ως προς γη.
7. Έλεγχος ευθυγραμμίσεως πλαισίου και διαδικασία CRC-4.
8. ΒΕRΤ.
Για την επικοινωνία μεταξύ ΤΕ (Α) και ΤΕ (Β) ως σύστημα σηματοδοσίας μεταξύ των κέντρων ΙSDΝ -Α και ΙSDΝ -Β χρησιμοποιείται το δίκτυο σηματοδοσίας κοινού καναλιού CCS-7 (Common Channel Signalling No 7), ενώ μεταξύ κάθε τερματικής διάταξης ΤΕ και του κέντρου στο οποίο αυτή ανήκει χρησιμοποιείται στος D κανάλι το σύστημα σηματοδοσίας DSS-1 (Digital Subscriber System Νο 1).
Παρακάτω αναφέρονται συνοπτικά τα δύο συστήματα σηματοδοσίας.

1.   ΣΗΜΑΤΟΔΟΣΙΑ CCS-7
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Στη σηματοδότηση κατά κανάλι ομιλίας, (CAS, Channel Associated Signalling) τα σήματα μεταξύ των κέντρων μεταφέρονται από το ίδιο το κύκλωμα (κανάλι) ομιλίας, ενώ στη σηματοδότηση κοινού καναλιού τα σήματα μεταξύ των κέντρων μεταβιβάζονται από κανάλια διαφορετικά από αυτά της ομιλίας. Το δίκτυο σηματοδοσίας αποτελείται από πολλά ανεξάρτητα σημεία μεταφοράς σηματοδοσίας, συνδεδεμένα μεταξύ τους (Signalling Transfer Points, STP). Συνδρομητές των σημείων αυτών σηματοδοσίας είναι τα διάφορα ψηφιακά κέντρα, που ονομάζονται σημεία σηματοδοσίας(Signalling Points,S.P.).
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Σχήμα2.9 Δίκτυο σηματοδοσίας
Τα σημεία σηματοδοσίας διαβιβάζουν τα σήματα τους προς το κέντρο σηματοδοσίας που ανήκουν και δέχονται αντίστοιχα από αυτό σήματα. Το δίκτυο σηματοδοσίας χρησιμοποιεί τεχνική πακετομεταγω-γής. Υπάρχουν δύο είδη σηματοδότησης κοινού καναλιού, το Νο 6 και το Νο 7, τυποποιημένα από την ΙΤU-Τ . Η σηματοδοσία με την οποία θα ασχοληθούμε στο εξής είναι η CCS-7.

Το δίκτυο σηματοδοσίας που προαναφέραμε εκτός από τηλεφωνικά σήματα έχει τη δυνατότητα να μεταβιβάσει και άλλα σήματα όπως σήματα ΡΑΒΧ'S, σήματα κέντρων για εφαρμογές ΙSDΝ, σήματα εποπτείας κέντρων κλπ.

Τα μεταβιβαζόμενα σήματα είναι ψηφιακά και οι φορείς του συστήματος σηματοδοσίας είναι συστήματα ΡCΜ (που χρησιμοποιούνται 31 κανάλια, και το 16, για μεταβίβαση των σημάτων). Για έναν ορισμένο αριθμό κυκλωμάτων ομιλίας, χρησιμοποιείται και από ένα κύκλωμα σηματοδοσίας 64 Kbit/s.

Κάθε σήμα CCS7 ή ΜSU (Message Signal Unit - μηνυματική σηματομονάδα), όπως ονομάζεται, έχει την πιο κάτω μορφή:

	Flag
	Check
	Signal

Inf/tion
	Service

Inf/tion
	Length
	Check
	Flag


· Η ΜSU αρχίζει και κλείνει με τη σημαία (Flag) που έχει μήκος 8 bits
· Το σήμα εξελέγχου (Check) δίνει τη δυνατότητα ελέγχου της ορθής λήψης του μηνύματος.

· Το σήμα πεδίο μήκους (Length) καθορίζει το μήκος και τον τύπο του μηνύματος

· Το σήμα πληροφορίας υπηρεσίας(Service Information) επιβεβαιώνει τη λήψη του μηνύματος από ορθό χρήστη.
· Το σήμα πληροφορία σήματος (Signal Information) μεταβιβάζει την πληροφορία του μηνύματος και έχει κυμαινόμενο μήκος από 3 έως 63 οκτάδες. Το σήμα Signal Information εκτός από αυτή καθ1 εαυτή την πληροφορία του μηνύματος περιλαμβάνει και μια ετικέτα μηνύματος που αποτελείται από τρία τμήματα, τα DΡC, ΟΡC και CΙC.
DΡC (Destination Point Code). Καθορίζει το κέντρο προορισμού του μηνύματος.

ΟΡC (Origination Point Code). Καθορίζει το κέντρο αποστολής του μηνύματος,

CΙC (Circuit Identification Code). Καθορίζει τόσο το κύκλωμα μετάδοσης του μηνύματος όσο και το κύκλωμα ομιλίας που αφορά το μήνυμα.
Παραδείγματα Μηνυμάτων Σηματοδοσίας Νο7
•
ΙΑΜ (Initial Address Message). Δίδονται όλες οι απαιτούμενες

πληροφορίες για την αποκατάσταση της σύνδεσης στο κέντρο του καλουμένου.

•
ΙΑ1 (Initial address message with additional Information). Δίνει
πρόσθετες πληροφορίες για τη δρομολόγηση της κλήσης και τη χρέωση.

•
SΑΜ    (Subsequent Address Message).    Στέλλονται   πρόσθετα
αναγκαία ψηφία του καλουμένου.
•
ΑCΜ (Address Complete Message). Στέλλεται από το κέντρο του καλούμενου στο κέντρο του καλούντα, επιβεβαιώνοντας ότι έχουν ληφθεί όλα τα απαιτούμενα ψηφία για τη δρομολόγηση της κλήσης.

•
ΑΝC (Answer Signal Charge). Έναρξη χρέωσης του καλούνται με την απάντηση του καλουμένου.
•    CΒΚ (Clear Back Signal). Μήνυμα από το κέντρο του καλουμένου στο κέντρο του καλούντα, για απόθεση του ακουστικού του καλουμένου.

•   CFL (Clear Forward Signal). Σήμα διάλυσης της σύνδεσης που στέλλεται από το κέντρο του καλούντα.
•    RLG (Release Guard Signal). Σήμα από το κέντρο του καλουμένου που πιστοποιεί ότι η εισερχόμενη σύνδεση έχει ελευθερωθεί.
ΣΥΓΚΡΟΤΗΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΣΗΜΑΤΟΔΟΣΙΑΣ Νο 7
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Όπως προανεφέρθη το CCS7 χρησιμοποιείται για μεταβίβαση σημάτων και για άλλες εφαρμογές εκτός της τηλεφωνίας. Έτσι το UΡ (που είπαμε ασχολείται με την παραγωγή σημάτων) για την τηλεφωνία λέγεται ΤUΡ (Telephone User Part), για μεταβίβαση Data λέγεται DUΡ (Data User Part), για εφαρμογές Flag λέγεται ISUP κλπ.
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ΤΟ δίκτυο σηματοδοσίας
Αναφέραμε ότι στη σηματοδότηση Νο7 τα σήματα μεταβιβάζονται από διαφορετικό κανάλι από αυτό της ομιλίας. Εάν ένα κέντρο μπορεί να επικοινωνεί με τα UΡ ενός άλλου, τότε έχει σχέση σηματοδοσίας με αυτό. Η απ' ευθείας σύνδεση κέντρων σηματοδοσίας ονομάζεται (associated), ενώ υπάρχει και η δυνατότητα σύνδεσης δυο κέντρων σηματοδοσίας μέσω ενός τρίτου κέντρου και η σύνδεση αυτή λέγεται οιονεί συσχετισμένη σηματοδοσία (quasi-associated). Το πιο κάτω σχήμα μας δίδει μια περίπτωση ζεύξεως κέντρων που έχουν μεταξύ τους τα δύο αυτά είδη σηματοδοσίας.
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Για λόγους ασφαλείας, παρότι αρκεί μία ζεύξη για την εξυπηρέτηση των μηνυμάτων ενός SΡ, φεύγουν από κάθε SΡ δύο ζεύξεις, μία για ένα SΤΡ και άλλη μία για ένα δεύτερο SΤΡ, όπως φαίνεται και στο πιο κάτω σχήμα.
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2.8. ΔΙΑΤΑΞΗ ΝΕΤΜΟD
Το ΝΕΤΜΟD είναι διάταξη ISDN τερματισμού δικτύου. Συμπεριλαμβάνει:

1. Τερματικά Προσαρμογέα ISDN (Τεπτπηαΐ Αα'αρίβι·), μέσω του οποίου είναι δυνατό να συνδεθούν μέχρι δύο μή Ι5ϋΝ τηλεφωνικές συσκευές ή ΡΑΧ 03.
2. ISDN ΜΟDΕΜ (Τ/Α) που δίνει τη δυνατότητα σύνδεσης Η/Υ (ΡC) μέσω σειριακής πόρτας (για σύνδεση μέσω ΙSDΝ με άλλο Η/Υ ή για πρόσβαση στο ΙΝΤΕRΝΕΤ (με ΙSDΝ DIAL UΡ σύνδεση κάποιου Παροχέα π.χ. ΟΤΕΝΕΤ).
Κάθε ΝΕΤΜΟD συνοδεύεται από το εγχειρίδιο οδηγών. Επειδή όμως ορισμένα σημεία διατυπώνονται κατά τρόπο ώστε να δημιουργούνται προβλήματα από ενδεχόμενη λανθασμένη ερμηνεία από το χρήστη, παρατίθενται στη συνέχεια ορισμένες σύντομες οδηγίες με σκοπό να διευκολύνουν τη σωστή χρήση του.

Αυτό που πρέπει από την αρχή να τονιστεί είναι ότι το ΝΕΤΜΟD έχει ενσωματωμένο ΙSDΝ ΜΟDΕΜ και όχι αναλογικό (ΡSΤΝ) ΜΟDΕΜ. Αυτό σημαίνει ότι δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν αναλογικό ΜΟDΕΜ. Από τη στιγμή που θα συνδέσουμε στη σειριακή του πόρτα Η/Υ, τότε οι κλήσεις είναι ΙSDΝ κλήσεις (κλήσεις DΑΤΑ) και όχι τηλεφωνικές κλήσεις όπως γίνεται με τα αναλογικά ΜΟDΕΜ.
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΝΕΤΜΟD
Η σύνδεση του ΝΕΤΜΟD στη γραμμή του δικτύου γίνεται μέσω της βιδωτής κλέμας που βρίσκεται στο δεξιό μπροστινό μέρος μέσα από το καπάκι.

Η σύνδεση του στο ρεύμα των 220V γίνεται με το καλώδιο που

καταλήγει σε φις απλό (χωρίς γείωση).
ΣΥΝΔΕΣΗ Η/Υ

Η σύνδεση του σε Η/Υ γίνεται με κατάλληλο σειριακό καλώδιο στο οποίο ο ένας συνδετήρας είναι των εννέα ακροδεκτών (9 pin) ενώ ο άλλος είναι των 25 ακροδεκτών (25 pin). Ο συνδετήρας των 9 ρίπ συνδέεται σε μία από τις σειριακές πόρτες του Η/Υ. Ο συνδετήρας των 25 pin συνδέεται στη σειριακή πόρτα του ΝΕΥΜΟD. Κατά τη διαδικασία της σύνδεσης, ο Η/Υ πρέπει να είναι κλειστός.
ΣΥΝΔΕΣΗ ΑΝΑΛΟΓΙΚΏΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ (ΜΗ ΙSDΝ ΣΥΣΚΕΥΕΣ)
Οι αναλογικές (μη ΙSDΝ) τηλεφωνικές συσκευές ή FΑΧ G3 (μέχρι δύο), συνδέονται στις υποδοχές RJ11 που βρίσκονται στο μέσο της μπροστινής πλευράς (μεταξύ της σειριακής πόρτας και των ΙSDΝ υποδοχών RJ45).

ΣΥΣΚΕΥΗ ΑΝΑΓΚΗΣ

Οι ΙSDΝ συσκευές αν είναι μέχρι δύο, συνδέονται αντίστοιχα στις υποδοχές RJ45 που βρίσκονται στη δεξιά μπροστινή πλευρά. Αν είναι περισσότερες, τότε εγκαθίσταται παθητική αρτηρία με πρίζες (κατηγορίας 5) από τις οποίες η τελευταία είναι υποχρεωτικά τερματική (περιέχει αντιστάσεις τερματισμού 2Χ100Ω).

ΣΥΣΚΕΥΗ ΑΝΑΓΚΗΣ

Όταν τελειώσει η σύνδεση των συσκευών, επιλέγουμε μία από όλες σαν συσκευή κατάστασης ανάγκης (emergency) και σε αυτή τη συσκευή αν είναι ΙSDΝ τοποθετούμε τον κατάλληλο διακόπτη σε θέση ΟΝ. Αν όμως είναι αναλογική, τότε με σηκωμένο το ακουστικό δίνουμε από το πληκτρολόγιο του συνδυασμό: **80# αν πρόκειται για την 1η υποδοχή RJ11 (πρώτη είναι η αριστερή) ή **80# αν πρόκειται για την 2η υποδοχή RJ11 (δεύτερη είναι η δεξιά). Η συσκευή ανάγκης λειτουργεί στην περίπτωση διακοπής του ρεύματος 220V οπότε το ΜΕΤΜΟD μένει χωρίς τροφοδοσία και στην περίπτωση αυτή η συσκευή ανάγκης τηλε - τροφοδοτείται μέσω της γραμμής.
ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΙ ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΑΝΑΛΟΓΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ
Η χρησιμοποίηση των αναλογικών συσκευών αποκτά ιδιαίτερη αξία όταν έχουν το «δικό τους» αριθμό κλήσης. Αυτό φαίνεται καθαρά στην περίπτωση που η αναλογική συσκευή είναι συσκευή FΑΧ. Τότε όλες οι κλήσεις που προορίζονται για το FΑΧ θα οδηγούνται σ' αυτό. Αυτή η υπηρεσία είναι μία από τις 15 περίπου «Συμπληρωματικές Υπηρεσίες» που παρέχει το ΙSDΝ. Λόγω της σχεδίασης τους οι μή ΙSDΝ συσκευές δεν είναι σε θέση να αξιοποιήσουν όλες τις Συμπληρωματικές Υπηρεσίες του ΙSDΝ αλλά ορισμένες μόνο από αυτές. Έτσι δεν έχει νόημα να προσπαθεί κανείς να ενεργοποιήσει Συμπληρωματικές Υπηρεσίες οι οποίες δεν υποστηρίζονται από αναλογικές συσκευές. Στη συνέχεια αναφέρονται ενδεικτικά ορισμένες υπηρεσίες οι οποίες λειτουργούν και στις αναλογικές συσκευές.
ΟΡΙΣΜΟΣ ΑΡΙΘΜΟΥ ΚΛΗΣΗΣ (ΜSΝ)
Για να δώσουμε τον αριθμό κλήσης στις αναλογικές συσκευές, σηκώνουμε το ακουστικό και πληκτρολογούμε το συνδυασμό: **9Χ* αριθμός κλήσης#.

Στη θέση Χ πληκτρολογούμε το 1, το 2, ή το 3 ανάλογα με τον αριθμό ΜSΝ. Κάθε αναλογική συσκευή μπορεί να έχει μέχρι τρεις αριθμούς κλήσης. Έτσι αν στη θέση του Χ πληκτρολογήσουμε «1» τότε δίνουμε στη συσκευή τον πρώτο αριθμό κλήσης αν πληκτρολογήσουμε «2» τότε δίνουμε το δεύτερο κ.ο.κ.

ΑΝΑΜΟΝΗ ΚΛΗΣΗΣ (CALL WAITING)
Με την υπηρεσία αυτή, παρέχεται η δυνατότητα να δίδεται ηχητικός τόνος όταν καλείται αριθμός που αντιστοιχεί σε συγκεκριμένη αναλογική συσκευή και ενώ και τα δύο Β κανάλια είναι κατειλημμένα. Δηλαδή εκτός από τη συγκεκριμένη συσκευή άλλη μία συσκευή στη σύνδεση είναι κατειλημμένη. Στην περίπτωση αυτή η υπηρεσία λειτουργεί ακριβώς όπως στο ΡSΤΝ δίκτυο. Ο χειρισμός ενεργοποίησης είναι *43# και ο χειρισμός απενεργοποίησης είναι #43#. Σε περίπτωση εισερχόμενης κλήσης, δίδεται ειδικό ηχόσημα και οι περαιτέρω χειρισμοί είναι FLΑSΗ και 2 για να απαντήσουμε στη νέα κλήση καθώς και για επαναφορά στην προηγούμενη και FLASΗ και 1 για να απαντήσουμε στη νέα κλήση απορρίπτοντας ταυτόχρονα την προηγούμενη.

ΠΡΟΩΘΗΣΗ ΚΛΗΣΗΣ ΧΩΡΙΣ ΟΡΟΥΣ (CALL FORWARDING UNCONDITIONAL)
Η προώθηση κλήσης (εκτροπή κλήσης) δίνει τη δυνατότητα να προγραμματίσουμε συγκεκριμένη συσκευή ώστε όλες οι εισερχόμενες κλήσεις προς τον δικό της αριθμό, να εκτρέπονται σε οποιοδήποτε άλλο αριθμό.

Ο χειρισμός ενεργοποίησης αυτής της υπηρεσίας είναι * 21 * αριθμός εκτροπής # και ο χειρισμός απενεργοποίησης είναι #21#.
Κατά την ενεργοποίηση της υπηρεσίας αυτής δεν δίδεται ηχογραφημένο μήνυμα ότι "η εντολή σας έγινε δεκτή..." Όσο η υπηρεσία αυτή είναι ενεργοποιημένη παρέχεται διαφοροποιημένο ηχόσημα επιλογής.

Η αναφερόμενη στο εγχειρίδιο του ΝΕΤΜΟD Συμπληρωματική Υπηρεσία Αναγνώρισης Κλήσης για τις αναλογικές συσκευές, προς το παρόν δεν ισχύει.

ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΙ ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ ΕΝΣΩΜΑΤΩΜΕΝΟΥ ΙSDΝ ΜΟDΕΜ ΜΕΣΩ Η/Υ
Η ενεργοποίηση και χρήση του ΙSDΝ ΜΟDΕΜ που έχει ενσωματωθεί στο ΝΕΤΜΟD, χρειάζεται ιδιαίτερη προσοχή και σε καμμία περίπτωση δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν αναλογικό (ΡSΤΝ) ΜΟSΕΜ από τον Η/Υ που θα συνδέσουμε στη σειριακή του πόρτα.

Η επικοινωνία με άλλους Η/Υ για ανταλλαγή δεδομένων προϋποθέτει ότι και εκείνοι οι Η/Υ είναι συνδεδεμένοι σε γραμμή ΙSDΝ. Επίσης, η πρόσβαση στο ΙΝΤΕRΝΕΤ γίνεται με ΙSDΝ dial up σύνδεση μέσω των ΙΝΤΕRΝΕΤ Providers που παρέχουν τέτοιου είδους συνδέσεις (π.χ. ΟΤΕΝΕΤ με αριθμό κλήσεως 0965-45555).

Είναι πιθανό να υπάρχουν και ΙΝΤΕRΝΕΤ Providers οι οποίοι παρέχουν κοινό αριθμό κλήσης τόσο για τις ΙSDΝ dial up όσο και για τις Αναλογικές (ΡSΤΝ) dial up συνδέσεις. Σε τέτοια περίπτωση το είδος της κλήσης αναγνωρίζεται από τον εξοπλισμό του ΙΝΤΕRΝΕΤ Provider.
Είναι βασικό να γνωρίζουμε ότι η κλήση μέσω αναλογικού ΜΟDΕΜ είναι τηλεφωνική κλήση ή κλήση φωνής (VOICE CALL), ενώ η κλήση μέσω ΙSDΝ ΜΟDΕΜ είναι κλήση δεδομένων (DATA CALL).
Ο ορισμός, σύμφωνα με το εγχειρίδιο που το συνοδεύει, κατά την διαδικασία αναγνώρισης του ΙSDΝ ΜΟDΕΜ που είναι ενσωματωμένο στο ΝΕΤΜΟD, σαν "STANDARD 28800 bps Modem δεν πρέπει να προκαλεί σύγχιση ότι πρόκειται για αναλογικό ΜΟDΕΜ.
Κατά τη χρήση του ΝΕΤΜΟD για ανταλλαγή δεδομένων η ελάχιστη ταχύτητα που επιτυγχάνεται είναι 64 Κbps (με χρήση του ενός Β καναλιού) ενώ η μέγιστη φθάνει τα 115,2 Κbps (με χρήση και των δύο Β καναλιών).

Είναι τεχνικά εφικτή η κλήση και η σύνδεση με άλλους Η/Υ οι οποίοι χρησιμοποιούν αναλογικά ΜΟDΕΜS καθώς επίσης και η πρόσβαση στο ΙΝΤΕRΝΕΤ με αναλογικές (ΡSΤΝ) dial up συνδέσεις μόνο που σε τέτοια περίπτωση πρέπει να χρησιμοποιηθεί πρόσθετο αναλογικό ΜΟDΕΜ το οποίο συνδέεται σε μία από τις δύο αναλογικές πόρτες του ΝΕΤΜΟD. Οι συνδέσεις αυτές πάντως, έχουν τα γνωστά μειονεκτήματα των μέσω τηλεφωνικού δικτύου συνδέσεων (χαμηλή ταχύτητα κ.λ.π.).

2.9. ΤΗΛΕΔΙΑΣΚΕΨΗ

2.9.1. ΓΕΝΙΚΑ
Η τηλεδιάσκεψη είναι μια νέα τηλεπικοινωνιακή υπηρεσία, η οποία δίνει τη δυνατότητα στους χρήστες της να επικοινωνούν μεταξύ τους ζωντανά μέσω ήχου και εικόνας, ανεξάρτητα από την μεταξύ τους απόσταση. Η τηλεδιάσκεψη χάρη στην εξέλιξη της τεχνολογίας, δίνει σ' αυτούς που τη χρησιμοποιούν τη δυνατότητα να επικοινωνούν, επιτρέποντας τους να ανταλλάσσουν όχι μόνο απόψεις και ιδέες αλλά και έντυπα, σχέδια κ.λ.π. Η μορφή αυτή επικοινωνίας πραγματοποιείται σε   ειδικά   εξοπλισμένες   αίθουσες   (studios)   με   τα   απαραίτητα μηχανήματα (οθόνες, κάμερες, Video, Fax, τηλέφωνα κ.λ.π.)·
Ο Ο.Τ.Ε. λειτουργεί ήδη δύο τέτοια studios τηλεδιάσκεψης που μπορούν να καλύψουν κάθε ανάγκη επικοινωνίας με περισσότερες από 30 χώρες του κόσμου που παρέχουν την υπηρεσία τηλεδιάσκεψης.
2.9.2 ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΔΡΟΜΗ

Η οπτική τηλεσυνεδρίαση δηλαδή η τηλεδιάσκεψη δεν είναι κάτι νέο. Κατά τα τελευταία 30 χρόνια έλαβαν χώρα διάφορα πειράματα αλλά δεν κατέληξαν σε εμπορική επιτυχία, κυρίως εξαιτίας του υψηλού κόστους.

Οι νέες τεχνολογικές ανακαλύψεις κατόρθωσαν να μειώσουν τις τιμές κόστους. Ένα από τα πρώτα πειράματα είναι η εισαγωγή στην αγορά από την ΑΤ&Τ του PICTURE ΡΗΟΝΕ (τηλεφωνική συσκευή με κάμερα και οθόνη). Το μεγάλο όμως εύρος ζώνης που χρειαζόταν το έκανε ασύμφορο.

Στην Ιαπωνία πειράματα τηλεδιασκέψεων, άρχισαν το 1972. Συγκεκριμένα η ΝΤΤ άρχισε να χρησιμοποιεί ευκολίες τηλεδιασκέψεων μεταξύ μερικών εργαστηρίων τους. Από το 1976 έως το 1982 έλαβε χώρα μία εμπορεύσιμη υπηρεσία τηλεδιασκέψεων μεταξύ δύο ξενοδοχείων, που το ένα βρισκόταν στο Τόκυο και το άλλο στην Οζάκα.
Μερικά συμπεράσματα, που έχουν προκύψει από την παροχή και ανάπτυξη της υπηρεσίας μέχρι σήμερα, είναι τα εξής:
· η προτίμηση της παροχής της υπηρεσίας Τηλεδιασκέψεων μέσω ιδιωτικών STUDIOS εγκατεστημένων στους χώρους των πελατών είναι μεγαλύτερη από την χρήση των δημόσιων STUDIOS (διαδικασία που είναι χρονοβόρα, άβολη και ενοχλητική)
· η δημιουργία μικρών ιδιωτικών STUDIOS που χωράνε σε μία συνηθισμένη αίθουσα συνεδριάσεων

· η συνεχής μείωση του κόστους
2.9.3. ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ
Η ανακάλυψη στα τέλη της δεκαετίας του 70 του CODEC(αποκωδικοποιητή) και η τεχνολογία SPLIT-SCREEN (διαχωρισμός εικόνας), κατάφεραν να κάνουν την Τηλεδιάσκεψη εμπορεύσιμη. Τα CODECS δεν κάνουν τίποτα άλλο από την μετατροπή των αναλογικών σημάτων σε ψηφιακά και την συμπίεση του εύρους ζώνης του εικονοσήματος. Το συμπιεσμένο σήμα έχει ακόμα ανάγκη μιας ευρείας ζώνης που χρειάζεται μία συνήθης τηλεφωνική γραμμή. Με τη συμπίεση του σήματος κάποιο εύρος πληροφοριών χάνεται. Ο αριθμός των μεταβιβαζόμενων καρέ που σχηματίζουν μία κινούμενη εικόνα, μειώνεται.
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. Η κωδικοποίηση του εικονο-σήματος γίνεται με την τεχνική της "περιστασιακής ανανέωσης". Το CODEC δηλαδή μεταβιβάζει αρχικά και κρατάει στην μνήμη του τη σταθερή εικόνα του STUDIO με τους συμμετέχοντες και μεταβιβάζει μόνο εκείνα τα μέρη, της αρχικής εικόνας, που έχουν αλλάξει ενδεικτικά μεταξύ των "καρέ".
Η τεχνολογία διαχωρισμού εικόνας, κάνει χρήση δύο μηχανών λήψεως με τις οποίες η εικόνα μίας ομάδας συμμετεχόντων λαμβάνεται σε δύο διαφορετικά μισά μέρη που προστίθενται το ένα στο άλλο και στέλνονται μαζί μέσω ενός καναλιού στο άλλο μέρος.
Εκεί οι εικόνες διαχωρίζονται και εμφανίζονται σε δύο οθόνες τοποθετημένες η μία δίπλα στην άλλη, ή σε μία οθόνη πάνω και κάτω.
Οι Τηλεδιασκέψεις δεν βρίσκονται σε σχέση ανταγωνισμού προς τα επαγγελματικά ταξίδια ή τις συμβατικές συνομιλίες. Δεν μπορούν να αντικαταστήσουν    σε    πλήρη    έκταση    τους,    για    πολυάριθμους διαπροσωπικούς λόγους, απαραίτητη προσωπική επικοινωνία. Γι αυτό πρέπει να θεωρηθούν ως συμπλήρωμα των συμβατικών συνομιλιών.
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Οι υπηρεσίες Τηλεδιασκέψεων (Teleconference) περιλαμβάνουν:
· Τηλεφωνοδιασκέψεις (Telephoneconference)
· Ηχοδιασκέψεις (Audioconference)
· Εικονοδιασκέψεις (Videoconference)
· Διασκέψεις μέσω υπολογιστών (Computerconference)
2.9.4. ΠΟΥ ΑΠΕΥΘΥΝΕΤΑΙ
Η υπηρεσία Τηλεδιασκέψεων του Ο.Τ.Ε. καλύπτει τις σύγχρονες απαιτήσεις για υψηλού επιπέδου επικοινωνία. Οι εφαρμογές της αφορούν τόσο τον ιδιωτικό όσο και το δημόσιο τομέα. Μπορεί να εξυπηρετήσει ή και να επιλύσει επείγοντα προβλήματα επικοινωνίας που αφορούν:

· διεθνείς επιχειρήσεις
· δημόσιους οργανισμούς
· τοπική αυτοδιοίκηση
· εκπαιδευτικά ιδρύματα και ερευνητικά κέντρα
· τον ιατρικό τομέα
· τράπεζες
· ξενοδοχειακές και εμπορικές επιχειρήσεις
· βιομηχανίες κ.λ.π.
Η    τηλεδιάσκεψη    προσφέρει    στους    χρήστες    της    σημαντικά πλεονεκτήματα:

· εξοικονόμηση χρόνου και χρήματος γιατί περιορίζει τα ταξίδια ρουτίνας

· ταχύτητα στη λψη των αποφάσεων γιατί μπορούν να συμμετέχουν σε αυτή όλα τα αρμόδια πρόσωπα χωρίς να είναι υποχρεωμένα να εγκαταλείψουν το χώρο εργασίας τους

· αύξηση της παραγωγικότητας και της αποτελεσματικότητας γιατί διευκολύνει στο συντονισμό και προγραμματισμό των ενεργειών
Η χρήση της τηλεδιάσκεψης δίνει επίσης:
•
τη δυνατότητα για ανταλλαγή πληροφοριών, στοιχείων, ιδεών,
προτάσεων, σχεδίων, εγγράφων, συμβάσεων κ.λ.π.

Οι τηλεδιασκέψεις διακρίνονται σε:
Τηλεσυνεδριάσεις: όπου τα διάφορα μέρη "ισοδύναμα" σε εικόνα ήχο (δηλ. υπάρχει αμφίδρομη οπτικοακουστική επικοινωνία), ο δε αριθμός των συμμετεχόντων είναι περιορισμένος

Τηλεγεγονότα: όπου ένα μέρος έχει την πρωτοβουλία σε εικόνα και ήχο Οι τηλεδιασκέψεις διακρίνονται επίσης σε:

Τηλεδιασκέψεις σημείου προς σημείο (point-to-point) όπου δύο μόνο studios συνδέονται ταυτόχρονα.

Τηλεδιασκέψεις πολλαπλών σημείων (multipoint videoconference), όπου μπορούν να συνδεθούν περισσότερα των δύο studios ταυτόχρονα.
2.10. ΣΥΓΧΡΟΝΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΚΩΔΙΚΟΠΟΙΗΣΗΣ ΨΗΦΙΑΚΟΥ VIDEO
Εδώ επιχειρείται η περιγραφή μιας εφαρμογής στο ΙSDΝ
Τελευταία αυξάνεται η έρευνα που συντελείται επάνω στον χώρο των πολυμέσων και γίνεται προσπάθεια που γίνεται για να παρέχονται μέσω των τηλεπικοινωνιακών δικτύων στον πελάτη ολοκληρωμένες υπηρεσίες, όπως εικόνα και ήχος και μάλιστα με σχετικά υψηλά κριτήρια ποιότητας. Συνεπώς τεχνικές κωδικοποίησης οι οποίες θα επιτυγχάνουν συμπίεση των δεδομένων προς μετάδοση - αποθήκευση, ενώ ταυτόχρονα θα διατηρούν ένα ανεκτό επίπεδο ποιότητας από πλευράς παροχής της υπηρεσίας (χρονική καθυστέρηση, σφάλματα κατά την μετάδοση, λόγος συμπίεσης), είναι απαραίτητες και ειδικότερα στον τομέα του video όπου εξ ορισμού το ποσό της διακινούμενης πληροφορίας είναι μεγάλο.

Η Συμπίεση δίχως απώλειες είναι κυρίαρχη όταν το σύνολο των δεδομένων προς μετάδοση - αποθήκευση χρειάζεται να ανακτηθεί στην αρχική του μορφή. Γενικά η μεταφορά αρχείων είναι ένα καλό παράδειγμα περίπτωσης που και συμπίεση χρειάζεται αλλά και το τελικό αποτέλεσμα πρέπει (μετά την αποσυμπίεση) να είναι ίδιο με το αρχικό. Τεχνικές αυτού του είδους είναι πολλές με προεξάρχουσες την κωδικοποίηση Huffman και την αριθμητική κωδικοποίηση.
Στην Συμπίεση με Απώλειες βασίζονται και οι περισσότερες τεχνικές κωδικοποίησης video. Σε πολλές περιπτώσεις είναι δυνατόν να χαθεί ένα κομμάτι πληροφορίας το οποίο όμως τελικά να μην μειώνει ιδιαίτερα την ποιότητα της υπηρεσίας, ενώ να αυξάνει δραματικά τον λόγο συμπίεσης. Υπάρχουν διάφορες τεχνικές (κωδικοποίηση βασισμένη σε δείγματα, κωδικοποίηση βασισμένη σε σύνολα - blocks -από δείγματα, μετασχηματισμός συνημίτονου - DCΤ). Γενικά η κωδικοποίηση βασισμένη σε blocks προσφέρεται για καλύτερη κωδικοποίηση ειδικά από την πλευρά των απαιτήσεων σε μνήμη, την ταχύτητα, την πολυπλοκότητα του αλγορίθμου και συνεπώς είναι ρεαλιστικότερη η υλοποίηση της σε υλικό.

Υπάρχουν οι βασικές αρχές κωδικοποίησης νίάεο με απώλειες. Το πρώτο στοιχείο προκύπτει από την παρατήρηση πως κάθε εικόνα (από το σύνολο των εικόνων που αποτελείται ένα video) έχει από μόνη της έναν πλεονασμό πληροφορίας. Δηλαδή γειτονικά σημεία (pixels) της εικόνας έχουν κατά πάσα πιθανότητα συγκρίσιμες τιμές (οι οποίες αντιστοιχούν σε ένταση, χρώμα). Αυτός ο πλεονασμός ονομάζεται Χωρικός. Το δεύτερο στοιχείο είναι πως κάθε εικόνα έχει μεγάλη σχέση με την επόμενη της και την προηγούμενη της στην ακολουθία που αποτελεί το video. Ο πλεονασμός αυτός πληροφορίας ονομάζεται Χρονικός.
Η εκμετάλλευση των δύο παραπάνω πλεονασμών είναι το αντικείμενο των σύγχρονων τεχνικών Κωδικοποίησης. Η εκμετάλλευση των Χωρικού πλεονασμού γίνεται όπως και στις κλασικές τεχνικές κωδικοποίησης εικόνας (χρήση μετασχηματισμών βασισμένη σε blocks, κβάντιση των συντελεστών). Η εκμετάλλευση του Χρονικού πλεονασμού γίνεται κύρια με την χρήση της τεχνικής Αντιστάθμισης Κίνησης.  Με την τεχνική  αυτή  δημιουργείται ένα διάνυσμα, που αντιστοιχεί στην μετακίνηση ενός block από την μία εικόνα στην άλλη, και πλέον στην θέση του οίοοκ κωδικοποιούνται μόνο οι συντελεστές του διανύσματος.

Το ΜΡΕG προτοτύπου (Moving Pictures Expert Group) είναι ευρύτατα διαδεδομένο και διαθέτει μια σειρά από πλεονεκτήματα όπως ταχύτητα, μικρές (σχετικά ) απαιτήσεις σε μνήμη, εύκολη υλοποίηση σε υλικό και ευελιξία μια που μόνο ο αποκωδικοποιητής περιγράφεται στο πρότυπο. Είναι στην ευχέρεια του κάθε κατασκευαστή να υλοποιήσει τον αντίστοιχο κωδικοποιητή χρησιμοποιώντας αλγορίθμους της αρεσκείας του.

Στις κωδικοποιήσεις του ΜΡΕG προτύπου, υψηλή ποιότητα που να αγγίζει την ποιότητα του αρχικού video είναι δυνατόν να επιτευχθεί με σχετικά καλό λόγο συμπίεσης. Όταν ο λόγος συμπίεσης απαιτείται να είναι υψηλός τότε παρουσιάζονται προβλήματα σε σχέση με την ποιότητα της ακολουθίας video, με σημαντικότερο την εμφανή παρουσία μικρών τετραγώνων που αλλοιώνουν το περιεχόμενο του video. Αυτό είναι κύρια λόγω της κωδικοποίησης κατά blocks, αφού πλέον η απώλεια πληροφορίας είναι μεγάλη αλλά και ασυσχέτιστη με το περιεχόμενο της εικόνας (εξαφάνιση ακμών, δημιουργία τεχνητών ακμών στα όρια των blocks). Για να ξεπεραστεί το πρόβλημα αυτό οι SIC( Segmented Image Coding) τεχνικές υπόσχονται μια καλύτερη λύση όταν απαιτούνται μεγάλοι λόγοι συμπίεσης.

Η λύση είναι η εικόνα να χωρίζεται όχι πλέον σε τετράγωνα αλλά σε τμήματα, το καθένα από τα οποία να αντιστοιχεί σε ένα πραγματικό αντικείμενο που απεικονίζεται στην εικόνα. Για τον λόγο αυτό η εικόνα χωρίζεται σε διάφορα τμήματα, σύμφωνα με την διαφορά φωτεινότητας ή και την χρωματική διαφορά μεταξύ τους. Η τμηματοποιημένη εικόνα που προκύπτει συνήθως αποτελείται από μεγάλο αριθμό τμημάτων σε σημείο που η κωδικοποίηση της να μην προσφέρει κάποιο καλό αποτέλεσμα, ακόμα και καθόλου συμπίεση. Συνεπώς απαιτείται η χρήση ενός αλγορίθμου συγχώνευσης περιοχών ο οποίος θα παράγει μία ρεαλιστική τελική εικόνα τμημάτων (συγχωνεύοντας περιοχές που αντιστοιχούν στο ίδιο αντικείμενο). Προφανώς όσο πιο καλός είναι ο αλγόριθμος συγχώνευσης τόσο περισσότερο η τελική εικόνα θα προσεγγίζει το αρχικό περιεχόμενο και τόσο πιο καλή ποιότητα θα είναι δυνατόν να επιτευχθεί για δεδομένο λόγο συμπίεσης. Τέλος για την κάθε περιοχή της τελικής τμηματοποιημένης εικόνας, συναρτήσεις βάσεις χρησιμοποιούνται για να αναπαραστήσουν το περιεχόμενο.
Το αποτέλεσμα είναι πως για μεγάλο λόγο συμπίεσης η SIC τεχνικές προσφέρουν αξιόλογη ποιότητα (εξαφάνιση τετραγώνων). Τα αρνητικά στοιχεία είναι η αυξημένη πολυπλοκότητα της τεχνικής και οι απαιτήσεις σε μνήμη (κάθε εικόνα πρέπει να επεξεργάζεται εξ ολοκλήρου). Το κριτικό σημείο είναι ο αλγόριθμος συγχώνευσης και το πώς θα μπορούσε να δώσει λιγότερες περιοχές που όμως να αντιστοιχούν σε πραγματικά αντικείμενα.

Οι εφαρμογές όλων αυτών των μεθοδολογιών αναφέρονται στις CBR (Constant Bit Rate) και VBR (Variable Bit Rate) κωδικοποιήσεις. Διαφορετικές υπηρεσίες έχουν διαφορετικές απαιτήσεις σε σχέση με τον τρόπο που γίνεται η κωδικοποίηση. Οι παραπάνω τρόποι κωδικοποίησης αφορούν μόνο την ποιότητα της κωδικοποίησης. Χαρακτηριστική διαφορά είναι πως στην CBR. κωδικοποίηση ο αριθμός των δυφίων που χρησιμοποιούνται είναι σταθερός ενώ με την VBR κωδικοποίηση η ποιότητα του video είναι σταθερή ενώ ο αριθμός των δυφίων μεταβάλλεται. Οι παραπάνω τρόποι είναι ιδιαίτερα σημαντικοί και αναμένεται να αποτελέσουν την αιχμή του δόρατος στις μελλοντικές υπηρεσίες πολυμέσων που θα παρουσιαστούν.

Ασυμμετρικές Τεχνολογίες Πρόσβασης 

3
3. Ασυμμετρικές Τεχνολογίες Πρόσβασης

Οικογένεια πρωτοκόλλων τηλεφωνικών συνδέσεων υψηλής ταχύτητας, που περιλαμβάνει τα πρωτόκολλα ADSL, HDSL,DSL Lite, SDSL, RADSL, VDSL.

3.1. Τεχνολογίες xDSL
ADSL
Προέρχεται από τα αρχικά Asymmetric Digital Subscriber Line.Σε κάθε γραμμή υπάρχουν 2 ADSL modems, ένα από την πλευρά του συνδρομητή και ένα από την πλευρά της τηλεφωνικής εταιρείας. Οι ταχύτητες μετάδοσης δεδομένων που επιτυγχάνει το ADSL είναι 1,5 έως 9 Mbps για download και έως 800 Kbps για upload δεδομένων. Χρησιμοποιεί τα κοινά (χάλκινα) τηλεφωνικά καλώδια που υπάρχουν ήδη στις τηλεφωνικές γραμμές. Όπως και το ISDN, περιλαμβάνει κανάλια φωνής και δεδομένων. Στην Ελλάδα θα αρχίσει να παρέχεται σε λίγο καιρό από τον ΟΤΕ (λειτουργεί ήδη σε πειραματικό στάδιο). Συνήθως απαιτείται από την πλευρά του συνδρομητή η εγκατάσταση DSL modem που θα κάνει διαχωρισμό τωνκαναλιών φωνής καιδεδομένων. 

DSL Lite: Παραλλαγή του ADSL υπό εξέλιξη. Ο διαχωρισμός καναλιών φωνής και δεδομένων γίνεται από την τηλεφωνική εταιρεία. Έχει μικρότερο κόστοςκαι πολυπλοκότητα από το ADSL, αλλά η ταχύτητα περιορίζεται στα 1,544 Mbps. 

HDSL: Από τα αρχικά High bit-rate Digital Subscriber Line. Διαφέρει από το ASDL στο ότι είναι συμμετρικό, δηλαδή έχει τις ίδιες ταχύτητες για upload και download. Δίνει ίδια ταχύτητα μετάδοσης με το T1, 1,544 Mbps. Χρησιμοποιεί δύο ζεύγη καλωδίων και μπορεί να μεταδόσει δεδομένα σε ακτίνα 4500 μέτρων χωρίς να χρειάζεται επαναλήπτης για να ενισχύει το σήμα και να το επανακατευθύνει. 

SDSL - Single line Digital Subscriber Line: το ίδιο με το HDSL, μόνο που χρησιμοποιεί ένα ζεύγος καλωδίων αντί για δύο και η ακτίνα μετάδοσης δεδομένων χωρίς χρήση repeater είναι 3000 μέτρα αντί για 4500. 

RADSL - Rate Adaptive Digital Subscriber Line : παρόμοιο με το ADSL, αλλά κατάλληλο πρόγραμμα, ρυθμίζει αυτόματα την ταχύτητα μετάδοσης ανάλογα με διάφορους παράγοντες, όπως η ποιότητα της τηλεφωνικής γραμμής και η απόσταση που πρέπει να διανύσει η μετάδοση των πληροφοριών. Στις συνδέσεις RADSL, οι μεταδόσεις μπορούν να φτάσουν τα 2,2 Mbps για κατέβασμα και 1,088 Mbps για ανέβασμα. 

VDSL - Very High rate Digital Subscriber Line : μορφή του DSL που βρίσκεται υπό εξέλιξη και δίνει τη μεγαλύτερη, μέχρι αυτή τη στιγμή, ταχύτητα μετάδοσης δεδομένων: 52 Mbps για download και 2,3 Mbps για upload. Σημαντικό μειονέκτημά της όμως είναι ότι λειτουργεί μόνο σε αποστάσεις μικρότερες από 1300 μέτρα.

3.1.1.ADSL
Τεχνολογία για τη διαβίβαση ψηφιακών πληροφοριών σε υψηλό εύρος ζώνης πάνω απο τις υπάρχουσες τηλεφωνικές γραμμές. Αντίθετα απο την κανονική τηλεφωνική υπηρεσία dial-up, το ADSL παρέχει συνεχή σύνδεση. 

Το ADSL χρησιμοποιεί ασύμμετρη ροή δεδομένων , δεδομένου οτι χρησιμοποιεί το μεγαλύτερο μέρος του καναλιού για να διαβιβάσει πληροφορίες στον χρήστη και μόνο ένα μικρό μέρος για να λάβει πληροφορίες απο τον χρήστη. 

Μεταφέρει ταυτόχρονα τις αναλογικές πληροφορίες (φωνής) στην ίδια γραμμή. Προσφέρεται γενικά για μεταφορά δεδομένων με ταχύτητες που κυμαίνονται απο 256 Kbps μέχρι 6 Mbps. Μια μορφή ADSL, γνωστή ως universal ADSL ή G.lite, έχει εγκριθεί ως πρότυπο απο το ITU-TS.

3.1.1.1. ΕΙΣΑΓΩΓΉ ΣΤΟ ADSL
Τι είναι το ADSL ; 

ADSL ("Asymmetric Digital Subscriber Line") είναι ένας τύπος DSL. Διαχωρίζει την υπάρχουσα γραμμή τηλεφώνου σε δύο, μία για τη φωνή και μία για τα δεδομένα. Η τεχνολογία ADSL μπορεί να λειτουργήσει μέχρι και στα 8Mbps download. Στην Ελλάδα τώρα υπάρχουν υπηρεσίες που δουλεύουν στα 256Kbps/128Kbps - 2048Kbps/640Kbps αλλά οι πιο δημοφιλής συνδέσεις είναι αυτές των χαμηλών ταχυτήτων, λόγω του κόστους. Η ταχύτητα του upload είναι διαφορετική από εκείνη του download, για αυτό και λέγεται "ασσύμετρο".   
Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα του ADSL
 Πλεονεκτήματα


Υψηλή ταχύτητα και μόνιμη σύνδεση.
Σταθερό μηνιαίο κόστος.
Καλός δείκτης χρησιμότητας/τιμή.
Καλές τιμές στον εξοπλισμό. 

Μειονεκτήματα


Δεν είναι διαθέσιμη η υπηρεσία στο 100% του Ελλαδικού χώρου
( για έλεγχο του δικού σας αριθμού πατήστε Έλεγχος διαθεσιμότητας DSL ).
Διαφοροποίηση των ταχυτήτων ανάλογα με την στιγμή της ημέρας.
Πιθανά προβλήματα για τους καινούριους και χωρίς πείρα χρήστες.  
Τι χρειαζόμαστε; 

Μία τηλεφωνική γραμμή 

Επίσης υπάρχει κάποιος περιορισμός στην απόσταση που κυμαίνεται σε 3,5 - 5,5 χιλιόμετρα από τον παροχέα. Όμως στην πράξη αυτό μπορεί να διαφέρει.Η γραμμή πρέπει να περάσει και κάποια τεστ. ( για έλεγχο του δικού σας αριθμού πατήστε Έλεγχος διαθεσιμότητας DSL ).  
An ADSL Modem or Router 

Οι περισσότεροι παροχείς μαζί με την σύνδεση προμηθεύουν ένα modem ή router με επιπλέον χρέωση η και χωρίς, αναλόγως με την πολιτική του κάθε ένα. Επίσης υπάρχουν και οι κατασκευαστές που μπορούν να προμυθεύσουν τον αντίστοιχο εξοπλισμό. Αυτός ο εξοπλισμός μπορεί να χωριστεί σε 3 κατηγορίες : 

PCI ADSL Modem 

	Αποτελεί τον φθηνότερο τρόπο για πρόσβαση ADSL. Απαιτεί γνώση για την εγκατάσταση στον υπολογιστή, και συχνά αναφέρεται ως εσωτερική συσκευή. Τα PCI modems έχουν τους καλύτερους χρόνους απόκρισης αλλά και μεγαλύτερη χρησιμοποίηση της CPU (κεντρική μονάδα επεξεργασίας). 
Τιμοκατάλογος στον τομέα των κατασκευαστών.
Λίστα κατασκευαστών DSL 
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USB ADSL Modem 

	Ο ευκολότερος τρόπος, βάζουμε τους Drivers και το τοποθετούμε. Η πλειοψηφία των χρηστών χρησιμοποιούν τέτοιου είδους modem.
Τιμοκατάλογος στον τομέα των κατασκευαστών.
Λίστα κατασκευαστών DSL 
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Ethernet/Wireless Router 

	Πρόκειται για μία συσκευή που διαχειρίζεται για λογαριασμό του χρήστη την σύνδεση στο internet. Οι περισσότεροι routers έχουν ethernet συνδεση με το τοπικό δίκτυο και δρουν σαν πύλες (Gateway), DNS, DHCP και firewall. Οι εταιρίες αλλά και αρκετοί προχωρημένοι χρήστες με αυτό τον τρόπο διαμοιράζουν την σύνδεση στο internet στους υπολογιστές του τοπικού δικτύου χωρίς την χρήση λογισμικού Conection sharing.
Τιμοκατάλογος στον τομέα των κατασκευαστών.
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Τα φωτογραφίες είναι ενδεικτικές, και αποτελούν πραγματικά προιόντα με διάφορες δυνατότητες και design. Περισσότερες πληροφορίες στον τομέα του Hardware.   
Ένα μικρο-φίλτρο για κάθε υποδοχή τηλεφώνου 

	Το μικρο φίλτρο είναι σχεδιασμένο για να μπαίνει στην υποδοχή τηλεφώνου ( μοιάζει με τον διαχωριστή που τοποθετουμε για χρήση περισσότερων τηλεφωνικών συσκευών). Σκοπός του είναι να διαχωρίσει την φωνή από τα δεδομένα και πρέπει να είναι συνδεμένο σε κάθε υποδοχή τηλεφώνου. Αν δεν υπάρχει συσκευή τηλεφώνου ή άλλη συσκευή που κάνει χρήση της τηλεφωνικής γραμμής, το μικροφίλτρο δεν είναι απαραίτητο. Οι παροχείς και έμποροι διαθέτουν αυτή τη συσκευή.
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Έναν παροχέα ADSL υπηρεσιών της επιλογής σας 
3.1.1.2 ΠΩΣ ΔΟΥΛΕΥΕΙ ΤΟ ADSL     
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  ADSL ("Asymmetric Digital Subscriber Line") είναι ένας τύπος DSL. Διαχωρίζει την υπάρχουσα γραμμή τηλεφώνου σε δύο, μία για τη φωνή και μία για τα δεδομένα. Η τεχνολογία ADSL μπορεί να λειτουργήσει μέχρι και στα 8Mbps download. Στην Ελλάδα τώρα υπάρχουν υπηρεσίες που δουλεύουν στα 256Kbps/128Kbps - 2048Kbps/640Kbps αλλά οι πιο δημοφιλής συνδέσεις είναι αυτές των χαμηλών ταχυτήτων, λόγω του κόστους. Η ταχύτητα του upload είναι διαφορετική από εκείνη του download, για αυτό και λέγεται "ασσύμετρο".   
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3.1.1.3. ADSL TEXNIKA ΘΕΜΑΤΑ     

  Ελεγχοι που γίνονται πριν γίνει μια εγκατάσταση ADSL :   

· Μήκος γραμμής
Πρέπει να είναι γνωστή η απόσταση από τον παροχέα. Υπάρχουν κάποιες μέγιστες αποστάσεις που πρέπει να μη ξεπεραστούν ώστε να είναι δυνατή η εγκατάσταση του ADSL. Αυτές διαφέρουν ανάλογα το προιόν που εξετάζουμε ( όσον αφορά την ταχύτητα ). Σύμφωνα με τα τελευταία πρότυπα για ταχύτητες στα 2Mbps πρέπει να βρισκόμαστε σε απόσταση μικρότερη των 3,5 Km ενώ για 1Mbps σε απόσταση περίπου 6km
· Απώλειες γραμμής 
Πρέπει να είναι γνωστό αν η γραμμή έχει την κατάλληλη ποιότητα για ADSL. Η απώλειες δεν πρέπει να ξεπερνούν τα 41db και 60db για ταχύτητες 2mpbs και 1mbps αντίστοιχα. Αυτά τα στοιχεία βγαίνουν με μαθηματικούς τύπους, στην πράξη μπορούν να διαφέρουν. Για ταχύτητες μικρότερες του 0,5Mbps θεωρητικά δεν υπάρχει όριο. 

· Χωρητικότητα
Χρησιμοποιείται για να διαπιστωθεί η ποιότητα της γραμμής και πρέπει να είναι κάτω από 160nF.

· APTS 
Αυτό το test χρησιμοποιεί ειδικό λογισμικό πάνω στο hardware του DSLAM και μετρά την εξασθένιση κατα μήκος της γραμμής.

      Είναι δυνατή η εγκατάσταση ADSL όταν η γραμμή έχει DACS.   

Όταν η γραμμή έχει DACS ( μια συσκευή που μοιράζει ένα ζεύγος καλωδίων σε δύο γραμμές ) πρέπει να απομακρυνθεί. Αυτό μπορεί να καθυστερήσει λίγο την ολοκλήρωση της διαδικασίας αλλά εφόσον η γραμμή περνά και τα υπόλοιπα τεστ είναι δυνατή η εγκατάσταση ADSL.

      Η λειτουργία ενός micro-filter.   

Ένα μικρο φίλτρο παίρνει ένα σήμα τηλεφώνου/ADSL και το διαχωρίζει σε δύο διαφορετικά σήματα. Η υποδοχή τηλεφώνου στο φίλτρο είναι σχεδιασμένη ώστε να περιορίζει τις συχνότητες σε αυτές που μπορεί να χρησιμοποιήσει το τηλέφωνο.
Η δεύτερη υποδοχή είναι του ADSL όπου και περνούν οι υψηλές ταχύτητες.

      Όλα τα νούμερα είναι ενδεικτικά των τελευταίων εξελίξεων και όχι αυτά που ίσως είναι σε πραγματικές συνθήκες στην Ελλάδα. Για αυτό πρέπει να απευθυνθούμε στον πάροχό μας για περισσότερες λεπτομέρειες
3.1.1.4. Home networking - ΔΙΚΤΥΩΣΗ     
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      Κοινή χρήση του USB Modem με άλλα PC.   

Ένα USB Modem μπορεί να διαμοιραστεί μεταξύ δύο ή και περισοττέρων υπολογιστών. Η διαδικασία για να γίνει κοινή χρήση του USB modem είναι ίδια ακριβώς με εκείνη που ακολουθούμε και για τα dial-up modems μεταξύ δύο ή και περισσότερων υπολογιστών.

      Πως μπορεί να γίνει επέκταση του καλωδίου από την υποδοχή του ADSL ?   

Για να γίνει αυτό χρειαζόμαστε μία επέκταση RJ11. 

      

Πως μπορώ να μοιράσω την ADSL σύνδεσή μου ? 
  

Για λειτουργικά συστήματα της Microsoft η διαδικασία είναι η εξής :

Εγκαθιστούμε μια κάρτα δικτύου στον υπολογιστή που βρίσκεται το USB modem.
Ενεργοποιούμε την κοινή χρήση για το USB Modem.
Εγκαθστούμε κάρτες δικτύου σε όλους τους υπολογιστές που θέλουμε να μοιραστεί η σύνδεση.
Θέτουμε σε όλους τους υπολογιστές την λειτουργία να παίρνουν την IP τους μέσω του πρωτοκόλλου DHCP (Dynamic allocation). 

     
Πόσο κοστίζει ?   

Σύνδεση μεταξύ 2 υπολογιστών :
Δύο Ethernet (10Mbps - 100Mbps) κάρτες δικτύου και ένα cross-over καλώδιο.

Περισόττεροι υπολογιστές :
Όταν πρόκειται να μοιράσουμε την σύνδεση σε περισόττερους υπολογιστές το κόστος αυξάνεται ανάλογα με τον αριθμό των υπολογιστών.
Έτσι θα χρειαστούν τόσες κάρτες δικτύου όσοι και οι υπολογιστές και ένα hub/switch.

3.1.1.5. ADSL ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΕΙΑ
Εισαγωγή

Η τεχνολογία DSL προσφέρει στους χρήστες της, πολλά πλεονεκτήματα όπως συνδέσεις υψηλών ταχυτήτων από 10 μέχρι και 100 φορές ταχύτερες απο τις dial-up συνδέσεις, φωνή και δεδομένα πάνω από την ίδια τηλεφωνική γραμμή και επιλογή του Παροχέα. Επίσης προσφέρει μια μόνιμη σύνδεση, που σημαίνει ότι οι χρήστες μπορούν να είναι online 24 ώρες την μέρα, κάθε μέρα.
Το DSL είναι επίσης πιο ασφαλής τεχνολογία από άλλες broadband υπηρεσίες, όπως καλωδιακές υπηρεσίες. Το DSL είναι μία σημείο προς σημείο ( point-to-point ) σύνδεση μεταξύ του χρήστη και της τηλεπικοινωνιακής εταιρίας. Από την άλλη μεριά οι καλωδιακές ( cable ) υπηρεσίες είναι point-to-multipoint, δηλαδή σημείο προς πολλαπλό σημείο συνδέσεις που μοιράζονται την συνδεσιμότητα του δικτύου μεταξύ των σπιτιών μιας γειτονιάς, περισσότερο σαν LAN. Επιπρόσθετα με το DSL κάθε χρήστης έχει ένα ξεχωριστό "Ιδιωτικό εικονικό κύκλωμα" ( Private Virtual Circuit ), δηλαδή μια μοναδική σύνδεση που πιστοποιεί και ασφαλίζει την επικοινωνία μεταξύ του υπολογιστή του χρήστη και του internet.

 
 
Παρά αυτά τα προφανή πλεονεκτήματα του DSL, για κάποιον που έχει σύνδεση ( dial-up ή και μόνιμη ) ανακύπτουν κάποια θέματα ασφάλειας ως αποτέλεσμα της παρατεταμένης σύνδεσης περισσότερο και όχι από την τεχνολογία που χρησιμοποιείται. Υπάρχουν κάποια απλά πράγματα που πάντα πρέπει να προσέχει κάποιος χρήστης και είναι στη διάθεσή μας :

 
 
-Απενεργοποίηση του file και print sharing των Windows ( κοινή χρήση αρχείων και εκτυπωτών ).
Απενεργοποιείστε την επιλογή που επιτρέπει σε κάποιον να χρησιμοποιήσει τα αρχεία και τον εκτυπωτή σας. Αυτό γίνεται στα Windows ως εξής : Start > Settings > Control panel. Εκεί στον πίνακα ελέγχου διπλό κλικ στο εικονίδιο network. Στο network απενεργοποιούμε τις δύο επιλογές.
 
 
-Χρησιμοποίηση πιο δύσκολων κωδικών πρόσβασης και antivirus λογισμικού.
Καλό είναι οι κωδικοί πρόσβασης να είναι τουλάχιστον 8 χαρακτήρες σε μήκος και να περιλαμβάνουν μικρούς και κεφαλαίους χαρακτήρες, αριθμούς και σύμβολα ( όπως !@#$ ). Ακόμη καλύτερα οι να μη σχηματίζονται κανονικές λέξεις που υπάρχουν στα λεξικά. Επίσης εγκατάσταση κάποιου λογισμικου antivirus για εξέταση των αρχείων, κυρίως εκείνων που προέρχονται από File sharing προγράμματα, όπως kazaa, emule.
 
 
-Εγκατάσταση εξωτερικού firewall ( Πιο ακριβή λύση )
Υπάρχουν πολλά διαθέσιμα στην αγορά. Κυρίως απευθύνεται σε επιχειρήσεις. Πάντως, τα DSL modems και οι gateways έχουν αρχίσει να περιλαμβάνουν τέτοιες λειτουργίες για προστασία.
 
 
-Εγκατάσταση ενός firewall στον υπολογιστή μας ( Software free ή επί πληρωμή ).
Υπάρχουν πολλά ποιοτικά software firewalls που μπορούν να παρέχουν προστασία στους προσωπικούς υπολογιστές. Αρκετά από αυτά είναι free ενώ άλλα απαιτούν κάποιο ποσό. Περιέχονται πληροφορίες για firewalls καθώς και online tests ασφάλειας, όπως port scanners κ.α. 
Σαν ανακεφαλαίωση, λέμε ότι υπάρχουν πολλοί τρόποι για να προστατέψουμε την πρόσβαση στο internet από μη επιθυμητές επιθέσεις. Το DSL έχει έναν αριθμό από πλεονεκτήματα που πηγάζουν από την τεχνολογία που χρησιμοποιείται. Το σημαντικό είναι πως η σύνδεση ανήκει στον χρήστη και προσφέρει ασφάλεια και πιστοποίηση.

3.1.1.6. Εφαρμογές ADSL

Online gaming   

Streaming video / TV   

Τηλεφωνία VoIP
3.1.2.DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer) 
Είναι μία συσκευή, του ISP, που παίρνει κάποιον αριθμό από ADSL γραμμές συνδρομητών και τις συγκεντρώνει σε μία απλή ATM γραμμή. Βρίσκεται εγκατεστημένος στο κέντρο του τηλεπικοινωνιακού παρόχου (π.χ. ΟΤΕ). 

Παρακάτω θα γίνει περιγραφή της συσκευής DSLAM που είναι εγκατεστημένη στο κέντρο του ΟΤΕ.
Η εγκατάσταση ενός πολυπλέκτη DSL (DSLAM) τεχνολογίας Οίκου SIEMENS (Η1000), μέγιστης χωρητικότητας 960 θυρών (οver POTS ή ISDN). Στην εγκατάσταση αυτή δεν περιλαμβάνονται οι διαμεριστές (splitters – δύο πλαίσια και μέχρι 30 κάρτες), που δεν εγκαθίστανται πλέον στο ίδιο ικρίωμα με το DSLAM, αλλά ως ανεξάρτητες μονάδες στον χώρο του MDF.  

Το DSLAM εγκαθίσταται σε νέους κόμβους ή ως επέκταση (interlink) υφιστάμενου κόμβου και μπορεί να διαθέτει διεπαφές STM-1el, STM-1 opt, Ε3 και 8xE1 ΙΜΑ. 

3.1.2.1
Το DSLAM Οίκου SIEMENS (H1000)
3.1.2.1.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Το DSLAM Η1000 του Οίκου SIEMENS είναι ένας πολυπλέκτης υψηλής πυκνότητας σχεδιασμένος για λειτουργία στον εσωτερικό χώρο ενός τηλεπικοινωνιακού κέντρου. Το πλαίσιο του πολυπλέκτη (σχήμα 1) έχει ύψος 61,6 cm και βάθος 30 cm και εγκαθίσταται σε ικρίωμα ETSI (2200 mm ύψος x 600 mm πλάτος x 30 mm βάθος).  
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Σχήμα 1. Το Πλάισιο του H1000 

Στο πλαίσιο του πολυπλέκτη εγκαθίστανται: 

· η κάρτα τοπικής διαχείρισης (UPL – user panel), 

· μέχρι 15 συνδρομητικές κάρτες (SU – subscriber unit) των 64 συνδρομητών (ADSL/POTS ή ADSL/ISDN)
, 

· η κάρτα δικτύου μεταφοράς (CLU - Central Processor and Line Unit)
, 

· η κάρτα τροφοδοσίας (DCDC:FI) και 

· η μονάδα ανεμιστήρα. 

Το DSLAM εγκαθίσταται σε ικρίωμα, όπως περιγράφεται στο σχήμα 2α. Ένα ικρίωμα μπορεί να φιλοξενήσει μέχρι δύο DSLAM (σχήμα 2β). 
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α) Ικρίωμα με ένα DSLAM


β) Ικρίωμα με δύο DSLAM.

Σχήμα 2  Διάταξη DSLAM Η-1000 σε ικρίωμα ETSI. 

3.1.2.1.2. ΤΡΟΠΟΙ ΔΙΑΣΥΝΔΕΣΗΣ ΕΝΟΣ DSLAM Η1000

Ένα πλαίσιο DSLAM H-1000 μπορεί να συνδέεται στο δίκτυο μεταφοράς (uplink) με έναν από τους ακόλουθους τρόπους:

· Στο δίκτυο ATM με φορέα STM-1, είτε άμεσα (το Τ.Κ. διαθέτει κόμβο ΑΤΜ) είτε έμμεσα (μέσω συστήματος μετάδοσης SDH).

· Στο δίκτυο ATM με φορέα Ε3, είτε άμεσα (το Τ.Κ. διαθέτει κόμβο ΑΤΜ) είτε έμμεσα (μέσω συστήματος μετάδοσης).

· Σε απομακρυσμένο μητρικό DSLAM (subtending) με STM-1. Στην περίπτωση αυτή στο μητρικό DSLAM πρέπει να εγκαθίσταται ο αντίστοιχος εξοπλισμός διασύνδεσης (κάρτα SU STM-1).

· Σε τοπικό μητρικό DSLAM (interlink) με φορέα STM-1 opt. Στην περίπτωση αυτή η σύνδεση γίνεται στην οπτική διεπαφή της κάρτας δικτύου μεταφοράς (CLU STM-1) του μητρικού DSLAM.

· Σε απομακρυσμένο μητρικό DSLAM (subtending) με μέχρι 8xE1 (CLU ΙΜΑ) μέσω συστήματος μετάδοσης (SDH, PDH, HDSL ή Radio Link). Στην περίπτωση αυτή στο μητρικό DSLAM πρέπει να εγκαθίσταται ο αντίστοιχος εξοπλισμός διασύνδεσης (κάρτα SU ΙΜΑ).

Κατά περίπτωση ο ακριβής τρόπος εγκατάστασης περιγράφεται αναλυτικά στην αντίστοιχη προμελέτη εγκατάστασης. 

3.1.2.1.3. ΣΤΑΔΙΑ ΚΑΙ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ DSLAM Η1000.

Η εγκατάσταση ενός DSLAM Η1000 περιλαμβάνει τις ακόλουθες εργασίες:

α) 
Σε περίπτωση που η εγκατάσταση γίνεται σε νέο ικρίωμα, την τοποθέτηση του ικριώματος σε κατάλληλη θέση του Τ.Κ. για την εγκατάσταση του πλαισίου, των καρτών και της καλωδίωσης. Στις διαδικασίες περιλαμβάνονται: η στήριξη και γείωση του ικριώματος, του πλαισίου DSLAM, και η εγκατάσταση του πίνακα ηλεκτρικής τροφοδοσίας (AnFd). Σε περίπτωση που η εγκατάσταση του DSLAM γίνεται ως δεύτερο πλαίσιο σε υφιστάμενο ικρίωμα, η διαδικασία περιλαμβάνει μόνο την στήριξη του νέου πλαισίου στο ικρίωμα.

β)
Τον εμπλουτισμό του εγκατεστημένου πλαισίου με τις απαραίτητες συνδρομητικές κάρτες ADSL, ADSL2 ή ADSL2+ (μέχρι 15  SU POTS ή/και ISDN). Επίσης την εγκατάσταση της κάρτας δικτύου μεταφοράς CLU.

γ)
Την καλωδίωση του πλαισίου. Στις διαδικασίες περιλαμβάνονται: η ηλεκτροδότηση του πλαισίου, η καλωδίωση των συνδρομητικών καρτών (καλωδιώνονται πλήρως και οι 15 θέσεις συνδρομητικών καρτών) με 30 συνδρομητικά καλώδια των 32 ζευγών, που τερματίζονται στις μονάδες διαμερισμού στον χώρο του MDF, και η σύνδεση της κάρτας δικτύου μεταφοράς (CLU - κατά περίπτωση STM-1 οπτικό, STM-1 ηλεκτρικό, Ε3 ή 8xE1 IMA) στο σύστημα μετάδοσης (δίκτυο ΑΤΜ ή σε άλλο μητρικό DSLAM H1000 μέσω ζεύγους ινών ή SDH/PDH/SHDSL/miniLink). Στην περίπτωση οπτικής διασύνδεσης η κάρτα CLU συνδέεται με τον οπτικό κατανεμητή ODF, ενώ σε περίπτωση ηλεκτρικής STM-1, Ε3 ή 8xE1 με τον ομοαξονικό κατανεμητή DDF.

δ) 
Την ενεργοποίηση με εκκίνηση  του DSLAM και ένταξή του στο σύστημα διαχείρισης. 

3.1.2.1.4. 
ΔΙΑΤΑΞΗ ΜΟΝΑΔΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ DSLAM ΣΕ Τ.Κ.

Το σχήμα 4 εμφανίζει την διάταξη των μονάδων ενός DSLAM Η1000 σε πλήρη ανάπτυξη για εγκατάσταση σε Τ.Κ. 

Το ικρίωμα περιλαμβάνει:

· Τον πίνακα ηλεκτρικής τροφοδοσίας και τις ασφάλειες.

· Το πλαίσιο DSLAM εξοπλισμένο με μέχρι δεκαπέντε (15) συνδρομητικές κάρτες 

· Πλήρη καλωδίωση του πλαισίου (30 συνδρομητικά καλώδια των 32 ζευγών). 

Στον χώρο του MDF εγκαθίστανται δεκαπέντε (15) μονάδες διαμεριστών στις οποίες τερματίζονται τα συνδρομητικά καλώδια. Κάθε μονάδα έχει χωρητικότητα 64 διαμεριστών και εξοπλίζεται με τους αντίστοιχους κατά περίπτωση τύπους διαμεριστών (POTS ή ISDN).
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Σχήμα 4 Διάταξη μονάδων DSLAM 1000 σε μικρό Τ.Κ.
3.1.2.1.5. 
ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΛΙΚΟΥ DSLAM H1000

Ο ακόλουθος πίνακας περιλαμβάνει όλα τα υλικά, που απαιτούνται για την ως άνω εγκατάσταση στο ΤΚ.

	1.1.1.1.1 Α/Α
	Είδος Υλικού
	1.1.1.1.2 Κωδ. Κατασκ.
	1.1.1.1.3 ΚΑΥ
	1.1.1.1.4 Ποσότητα

	
	ΙΚΡΙΩΜΑ
	
	 
	

	1
	ETSI Rack, mounted and welded, 300mm depth
	S50010-R1006-A1
	40057953
	1

	2
	Rear Panel for ETSI Rack
	C50117-A270-C13
	40003149
	1

	
	ΠΛΑΙΣΙΑ
	
	 
	 

	3
	Basic Subrack High-Density DSLAM
	S50010-F1138-A1
	40059751
	1

	4
	Spacer for HD basic subrack in 300 mm ETSI-rack
	S50010-F1138-R1
	40059754
	1

	5
	POSU Subrack High-Density DSLAM
	S50010-F1056-B1
	40057957
	1

	6
	Mounting Set for POSU subrack 
	S50010-F1056-R7
	40057959
	1

	7
	Mounting Set for UPL connection
	S50010-F1057-R1
	40057960
	1

	8
	Mounting Set for Power Connection (single) 
	S50010-F1138-R2
	40057961
	1

	
	 
	
	 
	 

	
	ΚΑΡΤΕΣ: ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΔΙΚΤΥΟΥ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ
	 
	 

	9α

9β

9γ

9δ
	CLU STM-1 optical, short haul , IL, SC-APC8°, FA

ή
CLU STM-1 electrical, IL, FA

ή
CLU E3 electrical, IL, FA

ή 

CLU nxE1 IMA Coax 75 Ohm (H1000)
	S50010-M1270-A201

ή 

S50010-M1273-A101

ή

S50010-M1272-A101

ή

 S50010-M1296-A201
	40057966

ή

40057967

ή

40057968

ή

40060077
	1



	
	CLU STM-1 electrical, IL, FA
	S50010-M1273-A101
	40057967
	 

	
	CLU STM-1 electrical, IL RA
	S50010-M1096-A101
	40009140
	 

	10
	SU ADSL2+ POTS 64P, FA
	S50010-M1424-B101
	-
	x*

	11
	SU ADSL2+ ISDN 64P, FA
	S50010-M1434-B101
	-
	y*

	
	 
	
	 
	 


	
	ΥΛΙΚΟ ΣΥΝΑΡΜΟΓΗΣ 
	
	 
	 

	12α

12β,γ

12δ
	2x 10 m cable APC 8° - PC 0°, (for IL to XL V2.1)

ή

2x 10 m coax cable 1,6 / 5,6 connectors 

ή
Cable kit 8xE1 IMA (H1000)
	S50010-F1053-R10

ή
 S50010-F1028-R10

ή
S42024-A777-B100
	40057977

ή

40057979

ή

40057980
	1

ή

1

ή

2

	13
	Installation Set 1
	S42025-P142-R1
	15141187
	1

	14
	Installation Set 2
	S42025-P142-R2
	15141280
	1

	15
	ARCUS CLAMP (50-120/6-50mm²)
	C42104-Z16-C1
	15140954
	1

	16
	Grounding Cable (per meter)
	D47727-R160-C22
	40003176
	5

	17
	Power cable (per meter)
	H50003-A1016-C110
	40057981
	10

	18
	MDF splitter box
	
	
	15

	19
	MDF POTS splitters (contains 16 pieces)
	
	
	4.x

	20
	MDF ISDN splitters (contains 16 pieces)
	
	
	4.y

	
	ΚΑΛΩΔΙΩΣΗ
	
	 
	 

	21
	Cable: DSLAM to MDF/LE 100 m

ή
Cable: DSLAM to MDF/LE 80 m

ή
Cable: DSLAM to MDF/LE 60 m

ή
Cable: DSLAM to MDF/LE 50 m

ή
Cable: DSLAM to MDF/LE 35 m

ή
Cable: DSLAM to MDF/LE 25 m 

ή
Cable: DSLAM to MDF/LE 15 m
	S90225-X3231-A100 

ή
S90225-X3231-A80

ή
S90225-X3231-A60

ή 

S90225-X3231-A50 

ή
S90225-X3231-A35 

ή 

S90225-X3231-A25

ή 

S90225-X3231-A15
	40057983

ή

40057984

ή

 40057985

ή

40057986

ή

40057987

ή

40057988

ή

40057989
	30 


* Η τιμή των x και y καθορίζεται κατά περίπτωση στην προμελέτη εγκατάστασης του συγκεκριμένου POP, που καθορίζει το πλήθος και το είδος των καρτών ADSL, ADSL2 ή ADSL2+ (POTS ή ISDN).

Το είδος 9 καθορίζεται ανάλογα με τον τρόπο διασύνδεσης στο δίκτυο μεταφοράς και μπορεί να περιλαμβάνει:

· Κάρτα CLU STM-1 opt (είδος 9α) για σύνδεση μέσω ζεύγους οπτικών ινών (είδος 12α) στον οπτικό κατανεμητή ODF.

· Κάρτα CLU STM-1 electr. (είδος 9β) για σύνδεση με ζεύγος ομοαξονικών καλωδίων (είδος 12β) στον κατανεμητή DDF.

· Κάρτα CLU Ε3 (είδος 9γ) για σύνδεση με ζεύγος ομοαξονικών καλωδίων (είδος 12γ) στον κατανεμητή DDF.

· Κάρτα CLU IMA 8xE1 (είδος 9δ) για σύνδεση με 2 ομάδες προτερματισμένων ομοαξονικών καλωδίων (είδος 12δ – εκπομπή/λήψη) στον κατανεμητή DDF. 

Το είδος 21 είναι καθορισμένο για κάθε Τ.Κ. και προέκυψε από στοιχεία που δόθηκαν από τους τοπικούς υπευθύνους μετά από επιτόπια έρευνα.

Σε περίπτωση που το DSLAM H1000 δεν συνδέεται άμεσα σε κόμβο ΑΤΜ αλλά επικοινωνεί μέσω διασύνδεσης σε άλλο μητρικό DSLAM, απαιτείται η εγκατάσταση στο των παρακάτω υλικών μητρικό DSLAM, κατά περίπτωση, ανάλογα με τον τρόπο διασύνδεσης (STM-1 ή 8xE1 IMA):
	1.1.1.1.5 Α/Α
	Είδος Υλικού
	1.1.1.1.6 Κωδ. Κατασκ.
	1.1.1.1.7 ΚΑΥ
	1.1.1.1.8 Ποσότητα

	Α. Διασύνδεση με STM-1 οπτικό

	
	ΚΑΡΤΕΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ
	
	
	

	1α

1β
	SU STM-1 optical, short haul , SC (D500)

ή

SU STM-1 optical, short haul , SC (Η1000)
	S50010-M1212-A201

ή

-
	40060076

ή

-
	1

	
	ΚΑΛΩΔΙΩΣΗ
	
	
	

	2
	2x 10 m cable APC 8° - PC 0°
	S50010-F1053-R10
	40057977
	1

	Β. Διασύνδεση με 8xE1 IMA

	
	ΚΑΡΤΕΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ
	
	
	

	1
	SU IMA nxE1, 2 I/F Coax 75 Ohm, FA (H1000)

ή
SU IMA nxE1, 2 I/F Coax 75 Ohm, FA (D500)
	S50010-M1298-A201

ή

S50010-M1206-A201
	40059735

ή

40048456
	1

	
	ΚΑΛΩΔΙΩΣΗ
	
	
	

	
	 
	
	 
	

	2
	Cable kit 8xE1 IMA (H1000)

ή
Cable kit 8xE1 IMA (D500)
	S42024-A777-B100

ή

S90225-A9999-E01
	40057980

ή

40053881
	2


Σε περίπτωση διασύνδεσης με 8xE1 IMA, επιλέγεται κάρτα SU IMA nxE1 τύπου Η1000 ή D500 με την αντίστοιχη καλωδίωση, ανάλογα με τον τύπο του μητρικού DSLAM. Σε περίπτωση που το μητρικό κέντρο διαθέτει και τους δύο τύπους DSLAM (H1000 και D500) προτιμάται η εγκατάσταση της κάρτας SU ΙΜΑ σε μη-καλωδιωμένη θέση του D500 για λόγους οικονομίας και καλύτερης αξιοποίησης του υφιστάμενου υλικού.

3.1.2.1.6.
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΚΑΙ ΚΑΛΩΔΙΩΣΗΣ ΤΟΥ DSLAM Η1000 

Συνοπτικά, η διαδικασία εγκατάστασης και καλωδίωσης του DSLAM H1000 σε Τ.Κ. περιλαμβάνει τα ακόλουθα στάδια:

1. Εγκατάσταση του ικριώματος:

· Τοποθέτηση και στήριξη του ικριώματος

· Εξοπλισμός του ικριώματος

· Εγκατάσταση πλαισίου DSLAM.

· Εγκατάσταση πίνακα ηλεκτρικής τροφοδοσίας.

2. Εξοπλισμός του πλαισίου με κάρτες.

3. Καλωδίωση του πλαισίου:

· Σύνδεση με ηλεκτρική τροφοδοσία.

· Εγκατάσταση των συνδρομητικών καλωδίων.

· Τερματισμός των συνδρομητικών καλωδίων στις μονάδες του MDF splitter.

· Σύνδεση των συνδρομητικών καλωδίων με τις κάρτες του DSLAM.

· Προετοιμασία της σύνδεσης με το δίκτυο μεταφοράς.

· Σύνδεση STM-1 οπτικό ή ηλεκτρικό.

· Σύνδεση Ε3 ηλεκτρικό.

· Σύνδεση IMA 8xE1 ηλεκτρικό.

4. Ενεργοποίηση του DSLAM

· Σύνδεση με το εξωτερικό ρολόι αναφοράς.

· Σύνδεση της διεπαφής διαχείρισης.

· Εισαγωγή της ασφάλειας στο πλαίσιο ηλεκτρικής τροφοδοσίας.

· Εκκίνηση του πλαισίου H1000.

· Διαδικασίες ένταξης του DSLAM στο σύστημα διαχείρισης.

3.1.2.1.7. ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΗΣΗ ΤΩΝ DSLAM H1000 ΚΑΙ ΕΝΤΑΞΗ ΤΟΥΣ ΣΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΔΙΑΧΕΙΡΗΣΗΣ

(Ρυθμίσεις αρχικής σύνδεσης)

Αφού έχει ολοκληρωθεί η εγκατάσταση του DSLAM στο Τ.Κ. και έχει αποκατασταθεί η φυσική σύνδεση με το δίκτυο μεταφοράς (STM-1 οπτική ή ηλεκτρική στο δίκτυο ΑΤΜ ή σε μητρικό DSLAM, Ε3 ηλεκτρική μέσω SDH στο δίκτυο ΑΤΜ, 8 x 2 Mb/s ΙΜΑ μέσω συστήματος μετάδοσης SDH ή PDH ή SHDSL ή Minilink σε μητρικό DSLAM), μπορεί να προχωρήσει η ενεργοποίηση του DSLAM και η ένταξή του στο σύστημα διαχείρισης.

Η διαχείριση των DSLAM H1000 επιτυγχάνεται με χρήση Τερματικού Εντολών (Com-mand Line Interface – CLI), που παρέχει τοπική πρόσβαση στην πληροφορία του συστή-ματος.

Η διαδικασία ενεργοποίησης των DSLAM H1000 απαιτεί τις ακόλουθες διαδικασίες:

· Προετοιμασία της σειριακής θύρας του τερματικού διαχείρισης.

· Αποκατάσταση της επικοινωνίας – Ρυθμίσεις τιμών VPI/VCI.

· Ρυθμίσεις IP (απαιτείται η γνώση των ακόλουθων παραμέτρων: διεύθυνση IP, subnet mask)
Μετά το πέρας των ως άνω διαδικασιών επικοινωνούμε με την αρμόδια Υπηρεσία Διαχείρισης ADSL προκειμένου να εντάξει το DSLAM στο σύστημα κεντρικής διαχείρισης.
Σημειώνουμε ότι μετά την ένταξη στο σύστημα διαχείρισης απαιτείται συνήθως η εκ νέου επανεκκίνηση του συστήματος.

Μετά το πέρας των ως άνω διαδικασιών επικοινωνούμε με την αρμόδια Υπηρεσία Διαχείρισης ADSL προκειμένου να εντάξει το DSLAM στο σύστημα κεντρικής διαχείρισης.
Σημειώνουμε ότι μετά την ένταξη στο σύστημα διαχείρισης απαιτείται συνήθως η εκ νέου επανεκκινηση του συστήματος.
ΗΕLLASPAC
4

4. ΗΕLLASPAC
4.1.
ΓΕΝΙΚΑ
Η ραγδαία εξέλιξη της πληροφορικής και η ευρύτητα των εφαρμογών της, σε συνδυασμό με τις αυξημένες απαιτήσεις των χρηστών για υψηλού επιπέδου επικοινωνίες δεδομένων είχε σαν αποτέλεσμα τη δημιουργία του ΗΕLLASPAC από τον Ο.Τ.Ε..

Το ΗΕLLASPAC είναι ένα σύγχρονο δημόσιο δίκτυο του Ο.Τ.Ε. που είναι άρτια σχεδιασμένο και διαθέτει εξοπλισμό προηγμένης τεχνολογίας για επικοινωνίες δεδομένων μεταξύ των ηλεκτρονικών υπολογιστών και των τερματικών διατάξεων τους. Σ' αυτό το δίκτυο μπορούν να συνδεθούν χρήστες από ολόκληρη την Ελλάδα, και μέσω των διεθνών διασυνδέσεων του Ο.Τ.Ε. οι χρήστες μπορούν να συνδεθούν με δίκτυα δεδομένων άλλων χωρών.

Το δίκτυο αυτό είναι ευέλικτο διότι έχει τη δυνατότητα επικοινωνίας μεταξύ τερματικών διαφορετικού τύπου και διαφορετικών ταχυτήτων. Επίσης παρέχει αξιοπιστία και υψηλής ποιότητας επικοινωνία γιατί λειτουργεί σύμφωνα με τα διεθνή πρότυπα και τις προδιαγραφές που καθορίζει η Διεθνής Ένωση Τηλεπικοινωνιών (I.T.U.).
4.2.
ΤΟΜΕΙΣ ΠΟΥ ΑΠΕΥΘΥΝΕΤΑΙ
Όπως είπαμε το δίκτυο ΗΕLLASPAC μπορεί να καλύψει ανάγκες για μεταβίβαση, άντληση, ή αποθήκευση πληροφοριών οποιασδήποτε επιχείρησης ή ιδιώτη σε διάφορους τομείς εφαρμογών της πληροφορικής όπως:

Τράπεζες πληροφοριών
Ανάπτυξη συστημάτων software
Αρχεία πελατών
Κρατήσεις θέσεων σε μεταφορικά μέσα

Τραπεζικές συναλλαγές

Έλεγχος αποθεμάτων
Ειδικότερα, το ΗΕLLASPAC και η δυνατότητα επικοινωνιών για μεταβίβαση δεδομένων που παρέχει ενδιαφέρει κατά κύριο λόγο τεχνικές και εμπορικές επιχειρήσεις, αεροπορικές και ναυτιλιακές εταιρείες, βιομηχανίες, τράπεζες, χρηματιστήριο, ασφαλιστικές εταιρείες, νοσοκομεία, δημόσιες υπηρεσίες, οργανισμούς κοινής ωφέλειας, εκπαιδευτικά ιδρύματα και ερευνητικά κέντρα, ελεύθερους επαγγελματίες κ. ά.

4.3. ΤΑ ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΤΟΥ

0 Ο.Τ.Ε. σχεδιάζοντας το ΗΕLLASPAC, ανταποκρίθηκε στις σημερινές ανάγκες των χρηστών στην Ελλάδα για υψηλού επιπέδου επικοινωνίες δεδομένων, προσφέροντας μια σειρά από σημαντικά πλεονεκτήματα:

Αξιοπιστία, γιατί το δίκτυο χρησιμοποιεί εξοπλισμούς προηγμένης τεχνολογίας και διαθέτει για όλες τις σημαντικές εγκαταστάσεις αντίστοιχες εφεδρικές που βρίσκονται πάντα σε ετοιμότητα για εναλλακτική δρομολόγηση της μεταβιβαζόμενης κίνησης σε περίπτωση βλάβης.

Ευελιξία, γιατί παρέχει στο χρήστη την ευχέρεια επιλογής της βασικής υπηρεσίας και των ευκολιών εκείνων που εξυπηρετούν τις συγκεκριμένες εφαρμογές του. Επίσης κάνει εφικτή την επικοινωνία μεταξύ των τερματικών εξοπλισμών διαφορετικού τύπου και διαφορετικών ταχυτήτων.

Ποιότητα επικοινωνίας, γιατί η τεχνική που υιοθετήθηκε εξασφαλίζει υψηλή προστασία από σφάλματα που μπορεί να προκύψουν κατά τη διάρκεια ανταλλαγής πληροφοριών.

Τυποποίηση, λειτουργεί σύμφωνα με τα διεθνή πρότυπα και τις προδιαγραφές που καθορίζει η Διεθνής Ένωση Τηλεπικοινωνιών (Ι.Τ.U.) 
Ασφάλεια, γιατί η χρησιμοποιούμενη τεχνική μετάδοσης δεδομένων ελαχιστοποιεί τον κίνδυνο αυθαίρετης παρέμβασης στις επικοινωνίες και παρέχει πρόσθετη ασφάλεια και προστασία στους χρήστες του. 
Επεκτασιμότητα, το δίκτυο έχει τη δυνατότητα να επεκτείνει ή να αυξήσει τη χωρητικότητα του ώστε ανάλογα με τη ζήτηση που υπάρχει, να ικανοποιεί μεγαλύτερο αριθμό χρηστών.

Επίσης το ΗΕLLASPAC δεν χρησιμοποιείται μόνο για μεταβίβαση δεδομένων, αλλά αποτελεί τη βάση για ανάπτυξη νέων υπηρεσιών τηλεπληροφορικής όπως: η τηλεεικονογραφία (Videotext), η ταχυτηλετυπία (Τeletex), το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο (Electronic Mail-X.400-EDI), η τηλεμοιοτυπία (TeleFax-G4) κ,ά.
4.4. ΓΕΝΙΚΗ ΔΟΜΗ ΤΟΥ ΗΕLLASPAC
Το δίκτυο ΗΕLLASPAC αποτελείται από κόμβους (Κέντρα Μεταγωγής Πακέτων Δεδομένων - ΚΜΠ) (ΙΜΡs) που έχουν εγκατασταθεί και λειτουργούν σε διάφορες πόλεις της Ελλάδας. Οι κόμβοι που λειτουργούν σε Αθήνα, Πειραιά, Θεσσαλονίκη, Πάτρα και Ηράκλειο αποτελούν κέντρα μεγάλης δυναμικότητας και αποτελούν τον κύριο άξονα πάνω στον οποίο δομείται όλο το Δίκτυο. Τα υπόλοιπα μικρότερα κέντρα στηρίζονται πάνω στα προηγούμενα χωρίς όμως να υστερούν σε ότι αφορά στις παρεχόμενες προς τους συνδρομητές υπηρεσίες και ευκολίες.
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Σχήμα 4.7 Υποστηριζόμενα πρωτόκολλ.α στο ΗΕLLASPAC.
Στον κόμβο της Αθήνας βρίσκεται ενσωματωμένο το Κέντρο Διαχείρισης και Ελέγχου (Νetwork Control and Management Center-NCMC), το οποίο είναι επιφορτισμένο με σημαντικές αρμοδιότητες για την ορθή και αδιάκοπη λειτουργία του Δικτύου. Είναι υπεύθυνο για τον έλεγχο και τη δρομολόγηση της κίνησης, τη χρέωση των επικοινωνιών, τη στατιστική παρακολούθηση της ποιότητας των προσφερομένων υπηρεσιών, τη σηματοδοσία των βλαβών και τον έλεγχο της απόδοσης. Μπορεί επίσης να δοκιμάσει και να ελέγξει τις επιμέρους δομικές μονάδες του δικτύου από απόσταση (remote). Ειδικά ο κόμβος της Αθήνας διαθέτει μία έξοδο (Gateway) με διεθνείς διασυνδέσεις προς αντίστοιχα δίκτυα του εξωτερικού. Το ΗΕLLASPAC μπορεί σήμερα να εξυπηρετήσει με την υπάρχουσα δομή του χιλιάδες συνδρομητές σ' όλη τη χώρα, με 7000 περίπου εισόδους (πόρτες) που διαθέτει.
4.5. ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΤΑΔΟΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΣΤΟ ΗΕLLASPAC
Το δίκτυο ΗΕLLASPAC, για την μετάδοση των δεδομένων χρησιμοποιεί την μέθοδο αποθήκευσης και μεταγωγής πακέτων (store and forward), όπου χρησιμοποιούνται σύγχρονοι ψηφιακοί εξοπλισμοί (κόμβοι μεταγωγής πακέτων) οι οποίοι δρομολογούν τα δεδομένα στον προορισμό τους. Τα δεδομένα που στέλνει κάποιος χρήστης στο δίκτυο διασπώνται σε πλαίσια, δεδομένων (data frames) ορισμένου μεγέθους, όπου σε κάθε τμήμα εισάγει στοιχεία για τον έλεγχο τυχόν λανθασμένων μεταβιβάσεων. Επίσης εισάγει πληροφορίες απαραίτητες για τη δρομολόγηση του μηνύματος στον παραλήπτη όπως π.χ. διεύθυνση προορισμού, ταυτότητα αποστολέα κ,λ.π. Όλα αυτά γίνονται με μία τεχνική διάταξη που μπορεί να βρίσκεται στις εγκαταστάσεις του χρήστη (σύγχρονο τερματικό) ή στο δίκτυο (PAD).

Το δίκτυο, περιλαμβάνει ορισμένο αριθμό κέντρων μεταγωγής πακέτων που συνδέονται μεταξύ τους με κυκλώματα μεγάλων ταχυτήτων. Κάθε κέντρο μεταγωγής, αναγνωρίζει τη διεύθυνση προορισμού των πακέτων και τα κατευθύνει κατάλληλα μέχρι να φθάσουν στο σημείο προορισμού. Εκεί αφαιρούνται οι υπηρεσιακές πληροφορίες που συνοδεύουν κάθε πακέτο και το μήνυμα παίρνει την αρχική του μορφή. Επειδή κάθε πακέτο περιέχει την δική του διεύθυνση προορισμού και τις δικές του υπηρεσιακές ενδείξεις κάνει δυνατή την ταυτόχρονη μεταβίβαση δεδομένων σε διαφορετικούς χρήστες. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα να βελτιώνεται η απόδοση των μέσων μετάδοσης του δικτύου και να μειώνεται το κόστος χρήσης του. Έτσι το δίκτυο θεωρείται από τον χρήστη σαν μέσο μετάδοσης όπου στέλνει τα μηνύματα του ορίζοντας μόνο την διεύθυνση προορισμού και από εκεί και πέρα το δίκτυο αναλαμβάνει να τα μεταδώσει γρήγορα και με ασφάλεια στον προορισμό τους.

4.6. ΤΕΧΝΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ
Ο υποψήφιος χρήστης του ΗΕLLASPAC, για να συνδεθεί στο δίκτυο πρέπει να διαθέτει κατάλληλο τεχνικό εξοπλισμό στο χώρο του. Ο εξοπλισμός αυτός που αποτελεί το σταθμό δεδομένων χρήστη, περιλαμβάνει:

· Τη Συσκευή Τερματισμού Κυκλώματος δεδομένων –DCE(Data Circuit Terminating Equipment) π.χ. MODEΜ (διαποδιαμορφωτή).
· Τη   Τερματική  Συσκευή   δεδομένων   -   DΤΕ   (Data Termimal Equipment) π.χ. ηλεκτρονικός υπολογιστής, τερματικό.
· Τον εξοπλισμό που παρεμβάλλεται μεταξύ τους.
4.7. ΤΕΡΜΑΤΙΚΗ ΣΥΣΚΕΥΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

Τα τερματικά που μπορούν να συνδεθούν στο ΗΕLLASPAC, διακρίνονται ανάλογα με τον τρόπο λειτουργίας τους σε Σύγχρονα ή Τερματικά πακέτων (Packet DTE η P-DTE) και σε Ασύγχρονα ή τερματικά χαρακτήρων (Character DTE η C-DTE ).

Το Σύγχρονο Τερματικό (Ρ-DΤΕ) έχει τη δυνατότητα δημιουργίας και διαχείρισης των μεταδιδόμενων ή λαμβανόμενων από αυτό πακέτων. Στις δυνατότητες του περιλαμβάνονται: ο σχηματισμός, ο έλεγχος και  ανταλλαγή των πακέτων στο δίκτυο. Τα σύγχρονα τερματικά συνδέονται στο δίκτυο με μόνιμη 4-σύρματη ή 2-σΰρματη ζεύξη και εξυπηρετούν ταχύτητες από 2400 bps και πάνω, αμφίδρομης επικοινωνίας (Full duplex). Σ' αυτή την κατηγορία μπορούν να ανήκουν ένας Η/Ύ, ένας Πολυπλέκτης (Multiplexer), ένα απομακρυσμένο Τερματικό Μαζικής Εισαγωγής Εργασιών (Remote Job Entry Terminal)  ή ένας Προσωπικός Υπολογιστής (ΡC) εξοπλισμένος με μία κατάλληλη κάρτα και το πρόγραμμα με το πρωτόκολλο Χ.25 της ΙΤU-Τ.
Το ασύγχρονο τερματικό (C-ΡΤΕ) ή τερματικό χαρακτήρων έχει τη δυνατότητα εκπομπής ή λήψης της πληροφορίας μόνο σε μορφή χαρακτήρων και επομένως δεν μπορεί να διαχειριστεί πακέτα. Επειδή όμως το δίκτυο λειτουργεί με μεταγωγή πακέτων, για να λυθεί αυτό το πρόβλημα και να συνεργαστούν σύγχρονα και ασύγχρονα τερματικά το δίκτυο χρησιμοποιεί μια ειδική διάταξη που ονομάζεται ΡΑD (Packet Assembler Disassembler)
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       Σχήμα 4.8 Σύγχρονο τερματικό
Το ΡΑD συλλέγει τους χαρακτήρες που εκπέμπει το ασύγχρονο τερματικό και δημιουργεί πακέτα που στη συνέχεια διοχετεύει προς το δίκτυο, ενώ κατά τη λήψη μετατρέπει τα πακέτα σε χαρακτήρες οι οποίοι είναι κατανοητοί από το ασύγχρονο τερματικό.

Τα ασύγχρονα τερματικά μπορούν να έχουν επαφή με το ΡΑD είτε με μόνιμη σύνδεση (σταθερή ζεύξη), είτε μέσω του επιλεγόμενου τηλεφωνικού δικτύου (dial up). Οι ταχύτητες στις γραμμές σύνδεσης είναι συνήθως από 300 - 9600 bps, και με αμφίδρομη επικοινωνία (Full Duplex). Απλά ένα ασύγχρονο τερματικό μπορεί να αποτελείται από μία οθόνη και πληκτρολόγιο.
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Σχήμα 4.9 Ασύγχρονο τερματικό
4.8.
ΣΥΣΤΑΣΕΙΣ ΑΝΤΑΠΟΚΡΙΣΗΣ ΑΠΟ ΤΟ ΗΕLLASPAC
Κατ' αρχήν συστάσεις είναι τα τεχνικά πρότυπα που εγκρίνονται κάθε τέσσερα χρόνια στις γενικές συνελεύσεις της ITU-T. Οι συστάσεις που ανταποκρίνονται στο ΗΕLLASPAC είναι:

οι  συστάσεις  της  σειράς Χ,   οι   οποίες   ορίζουν  τα  πρωτόκολλα επικοινωνίας και τις φυσικές, ηλεκτρικές και διαδικασιακές διασυνδέσεις ανάμεσα στο ηλεκτρονικό υπολογιστή και στο δίκτυο 

οι συστάσεις της σειράς V, που αναφέρονται στα χαρακτηριστικά των ιηοάβιτίδ και

οι συστάσεις της σειράς Μ, που περιγράφουν την ποιότητα των διαφόρων κυκλωμάτων.

4.9.
ΣΥΣΤΑΣΕΙΣ ΤΗΣ ΣΕΙΡΑΣ Χ

Σύσταση Χ.25

Θεωρείται η σημαντικότερη σύσταση των επικοινωνιών δεδομένων και είναι ο βασικός πυρήνας κάθε δικτύου δεδομένων το οποίο λειτουργεί με μεταγωγή πακέτων. Γενικά περιγράφει τον τρόπο με τον οποίο, δύο απομακρυσμένα τερματικά που είναι συνδεδεμένα με σταθερές ζεύξεις, μπορούν να επικοινωνήσουν μέσω δικτύου ή δικτύων δεδομένων ανταλλάσσοντας πακέτα.

Σύσταση Χ.28
Περιγράφει τον τρόπο με τον οποίο, ένα τερματικό ρυθμού χαρακτήρων (C-DTE), μπορεί να έχει πρόσβαση στο ΡΑD ενός δημοσίου δικτύου δεδομένων της ίδιας χώρας.

Σύσταση Χ.29

Περιγράφει τις διαδικασίες για ανταλλαγή δεδομένων και πληροφοριών ελέγχου που απαιτούνται, προκειμένου ένα σύγχρονο τερματικό να επικοινωνεί με ένα ασύγχρονο τερματικό το οποίο συνδέεται σε είσοδο ΡΑD.

Σύσταση Χ.3
Περιγράφει και αναλύει τις ευκολίες και δυνατότητες που παρέχει ένα ΡΑD στο τερματικό που έχει πρόσβαση στην είσοδο του. Η λειτουργία του ΡΑD εξαρτάται από τις τιμές ενός συνόλου παραμέτρων. Για παράδειγμα η ταχύτητα του τερματικού, ο έλεγχος ροής κ.λ,π. είναι αντικείμενο της Χ.3.
Σύσταση Χ.75

Περιγράφει τις διαδικασίες ελέγχου τερματικών και διαβιβαστικών κλήσεων καθώς και το σύστημα μεταφοράς δεδομένων σε διεθνή κυκλώματα μεταξύ δικτύων μεταγωγής πακέτων. Δηλαδή περιγράφει τον τρόπο διασύνδεσης μεταξύ δικτύων δεδομένων διαφορετικών χωρών.
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Σχήμα   4.10    Οι   σημαντικότερες   συστάσεις   της   σειράς   Χ   που ανταποκρίνονται το ΗΕLLASPAC και οι σχέσεις μεταξύ τους. 
Σύσταση Χ.121

Περιγράφει το διεθνές σχέδιο αριθμοδότησης των δικτύων μετάδοσης και μεταγωγής δεδομένων.

4.10.
ΣΥΣΤΑΣΕΙΣ ΤΗΣ ΣΕΙΡΑΣ V
Οι συστάσεις της σειράς V αναφέρονται στην τυποποίηση των χαρακτηριστικών των  modems περιγράφοντος τη φυσική σύνδεση τερματικού με modem. Το ΗΕLLASPAC ανταποκρίνεται στις συστάσεις αυτής της σειράς τόσο για τα σύγχρονα τερματικά όσο και για τα ασύγχρονα τερματικά.

Στα ασύγχρονα τερματικά έχουμε τις συστάσεις: V.21, V.22, V.23, V.22Bis, V.32

Στα σύγχρονα τερματικά έχουμε τις συστάσεις: V.22 Βis, V.26, V.27, V.27 Βis, V.29, V.32, V.36

4.11.
ΣΥΣΤΑΣΕΙΣ ΤΗΣ ΣΕΙΡΑΣ Μ
Οι συστάσεις αυτής της σειράς περιγράφουν την ποιότητα των διαφόρων κυκλωμάτων.

Μ-1020: Είναι η  καλύτερη ποιότητα κυκλώματος, προκειμένου το τερματικό να αναπτύσσει ταχύτητα μετάδοσης δεδομένων μεγαλύτερη ή ίση των 4800 bps. Συνιστάται για μόνιμες συνδέσεις. 
Μ-1025: Είναι η  μέτρια ποιότητα κυκλώματος και συνιστάται για ταχύτητες μέχρι 2400 bps.

Μ-1040: Είναι η κατώτερη ποιότητα γραμμής και συνιστάται μόνο για μετάδοση φωνής ή μετάδοση δεδομένων μέχρι 1200 bps
4.12.
ΣΥΝΔΕΣΗ ΜΕ ΤΟ ΔΙΚΤΥΟ
Για να συνδεθεί ένας χρήστης στον κόμβο του ΗΕLLASPAC υπάρχουν δύο τρόποι σύνδεσης: 

-Με μόνιμη σύνδεση (permanent connection)

 - Μέσω τον επιλεγόμενου τηλεφωνικού δικτύου (dial-ιιp)
Μόνιμη σύνδεση
Με το τρόπο αυτό διατίθεται στο χρήστη μία φυσική σύνδεση (γραμμή δεδομένων) που συνδέει τον εξοπλισμό που βρίσκεται στο χώρο του με τον πλησιέστερο κόμβο του ΗΕLLASPAC. Η γραμμή αυτή μπορεί να είναι 2σύρματη (1 ζευγάρι) ή 4σύρματη (2 ζευγάρια) και καταλαμβάνει σε μόνιμη βάση μία είσοδο (πόρτα) του κόμβου, η οποία εξυπηρετεί πλέον αποκλειστικά και μόνο το συγκεκριμένο χρήστη. Μπορούν να συνδεθούν με μόνιμη σύνδεση κυρίως σύγχρονα (Χ.25) αλλά και ασύγχρονα (Χ.28) τερματικά. Σε κάθε περίπτωση απαιτούνται δύο modems, ένα στην πλευρά του χρήστη και ένα στην πλευρά του κόμβου.
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Σχήμα 4.11 Μόνιμες συνδέσεις στο HELLASPAC
Σε όλα τα τερματικά διατίθεται από το δίκτυο ένας χαρακτηριστικός αριθμός κλήσης (NUA: Network User Address), προκειμένου να αναγνωρίζονται από το δίκτυο, αλλά και μεταξύ τους. Ο αριθμός αυτός, σε Εθνικό επίπεδο αποτελείται από 8 ψηφία, ενώ σε διεθνές επίπεδο από 12 ψηφία. Η μόνιμη σύνδεση χρησιμοποιείται συνήθως σε περιπτώσεις που υπάρχουν απαιτήσεις για αυξημένη ποιότητα επικοινωνίας και μεγάλες ταχύτητες.

Σύνδεση μέσω επιλεγόμενου τηλεφωνικού δικτύου
Είναι η πιο απλή περίπτωση σύνδεσης ενός τερματικού γιατί δεν απαιτείται κατασκευή ιδιαίτερης γραμμής από την πλευρά του Ο.Τ.Ε.. Το τερματικό συνδέεται μέσω modem σε μία κύρια τηλεφωνική σύνδεση (κοινό τηλέφωνο) επιλογής του υποψηφίου χρήστη. 
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Σχήμα 4.12 Σύνδεση μέσω του επιλεγόμενου τηλεφωνικού δικτύου
Η αποκατάσταση της επικοινωνίας με το δίκτυο πραγματοποιείται με την επιλογή ειδικού τηλεφωνικού αριθμού που αντιστοιχεί στο PAD όπου γίνεται κατάληψη μιας ελεύθερης τυχαίας πόρτας του. Η κατάληψη διαρκεί όση ώρα διαρκεί και η επικοινωνία. Μετά το πέρας της επικοινωνίας η πόρτα ελευθερώνεται για να διατεθεί στη συνέχεια σε άλλη κλήση.

Η αναγνώριση του χρήστη από το δίκτυο ώστε να του επιτραπεί η πρόσβαση, γίνεται δίνοντας στον συνδρομητή ενός ειδικού κωδικού αναγνώρισης χρήστη, γνωστός ως ΝUI(Network User Identification). Ο κωδικός αυτός αποτελείται από συνδυασμό Λατινικών γραμμάτων και αριθμών και είναι εμπιστευτικού χαρακτήρα διότι αποτελεί το στοιχείο εκείνο, μέσω του οποίου χρεώνονται οι επικοινωνίες.

Η σύνδεση αυτή χρησιμοποιείται από ασύγχρονα τερματικά χαμηλής ταχύτητας (πρωτόκολλο Χ. 2 8) τα οποία μπορούν μόνο να καλούν και όχι να καλούνται.

4.13. ΛΟΓΙΚΑ ΚΑΝΑΛΙΑ
Ένα από τα μεγάλα πλεονεκτήματα των δικτύων μεταγωγής πακέτων είναι η δυνατότητα παροχής λογικών καναλιών. Η δυνατότητα αυτή, συνίσταται στην εξασφάλιση περισσοτέρων της μίας ταυτόχρονων επικοινωνιών μέσω μιας φυσικής σύνδεσης του τερματικού με το δίκτυο. Ο αριθμός των λογικών καναλιών μιας σύνδεσης, είναι ίσος με τον αριθμό των ταυτόχρονων επικοινωνιών που μπορεί να πραγματοποιηθούν μέσω αυτής. Με το τρόπο αυτό κάθε τερματικό μπορεί να στέλνει τα δεδομένα του οποτεδήποτε, χρησιμοποιώντας ένα ελεύθερο λογικό κανάλι της σύνδεσης του, με τον κόμβο ΗΕLLASPAC. Ο αριθμός των λογικών καναλιών που χρειάζεται κάθε χρήστης εξαρτάται κυρίως από τον τρόπο λειτουργίας και τις εφαρμογές που υποστηρίζει το συγκεκριμένο τερματικό. Η ταχύτητα της γραμμής είναι ένας σημαντικός παράγοντας καθορισμού του πλήθους των λογικών καναλιών.

Οι κατηγορίες των λογικών καναλιών που υπάρχουν είναι:
Λογικά κανάλια μονίμων νοητών κυκλωμάτων
Εισερχόμενα μονοκατευθυντικά
Αμφίδρομα
Εξερχόμενα μονοκατευθυντικά
Μονοκατευθυντικά λογικά κανάλια
Τα μονοκατευθυντικά λογικά κανάλια έχουν την δυνατότητα μεταφοράς δεδομένων και προς τις δύο κατευθύνσεις, εφόσον φυσικά έχει προηγηθεί η αποκατάσταση της επικοινωνίας μεταξύ των τερματικών. Το τερματικό που χρησιμοποιεί εισερχόμενο λογικό κανάλι, εφόσον κληθεί και αποκαταστήσει επικοινωνία με κάποιο άλλο τερματικό, τότε μπορεί να δεχτεί και να στείλει δεδομένα. 
Με το μονοκατευθυντικά εξερχόμενο λογικό κανάλι παρέχεται στον χρήστη η ευκολία μονοδρόμησής του για την πραγματοποίηση μόνο εξερχόμενων κλήσεων, εφ' όσον αυτό εξυπηρετεί την εφαρμογή του χρήστη.

Στο μονοκατευθυντικά εισερχόμενο λογικό κανάλι παρέχεται πάλι η δυνατότητα μονοδρόμησής του, αλλά τώρα δέχεται μόνο εισερχόμενες κλήσεις.

Η δυνατότητα χρήσης περισσοτέρων του ενός λογικών καναλιών έχουν μόνο οι χρήστες της Χ.25 σύνδεσης.

Νοητά κυκλώματα
Η σύσταση Χ.25 της 1ΤU-Τ προσφέρει σε δύο σύγχρονα τερματικά τη δυνατότητα να ανταλλάσσουν πακέτα αφού έχει προηγηθεί η διαδικασία αποκατάστασης της επικοινωνίας μεταξύ τους. Τα πακέτα αυτά μεταφέρονται μέσα στο περιβάλλον του δικτύου την ίδια χρονική στιγμή μαζί με άλλα πακέτα διαφορετικών τερματικών.
Στην ουσία, νοητό κύκλωμα (Virtual Circuit) ονομάζουμε τη διακεκριμένη και απόλυτα καθορισμένη οδό που ακολουθούν τα πακέτα κάθε επί μέρους επικοινωνίας. Το νοητό κύκλωμα είναι η λογική διαδρομή των πακέτων μιας επικοινωνίας μέσα από το δίκτυο. Η διαδικασία αίτησης για τη δημιουργία ενός νοητού κυκλώματος ονομάζεται νοητή κλήση.

Το κάθε νοητό κύκλωμα αποτελείται από το λογικό κανάλι του καλούντος, το λογικό κανάλι του καλουμένου και από την ενδιάμεση διαδρομή που ακολουθούν τα πακέτα μέσα στο δίκτυο μεταξύ των ακραίων κόμβων. Τα νοητά κυκλώματα χωρίζονται σε δύο κατηγορίες: τα μεταγώμενα και τα μόνιμα.
Μεταγώμενα νοητά κυκλώματα
Τα μεταγώμενα νοητά κυκλώματα (S.V.C Switched Virtual Circuits) εξασφαλίζουν μία προσωρινή σύνδεση μεταξύ δύο τερματικών που διαρκεί όσο χρόνο διαρκεί και η επικοινωνία τους. Για να δημιουργηθεί ένα νοητό κύκλωμα απαραίτητη προϋπόθεση είναι η κλήση του καλούμενου τερματικού. Αυτή η κλήση πραγματοποιείται με την εισαγωγή στο δίκτυο ενός πακέτου αίτησης κλήσης (Call Request Packet) από το τερματικό που καλεί. Αφού πραγματοποιηθεί η επικοινωνία οποιοδήποτε από τα τερματικά μπορεί να διακόψει την επαφή άρα και το μεταγόμενο νοητό κύκλωμα. Η επικοινωνία μέσω των νοητών κυκλωμάτων μεταγωγής αντιστοιχεί στις επικοινωνίες μέσω του επιλεγόμενου τηλεφωνικού δικτύου.

Μόνιμα νοητά κυκλώματα
Τα μόνιμα νοητά κυκλώματα (ΡVC: Permanent Virtual Circutis) εξασφαλίζουν μόνιμη διασύνδεση μεταξύ των τερματικών στα οποία έχει δοθεί η δυνατότητα αυτή. Η μεταξύ τους επικοινωνία καλείται επικοινωνία με προκαθορισμένο χρήστη. Για την αποκατάσταση της επικοινωνίας δεν απαιτείται διαδικασία κλήσης, και επίσης δεν χρειάζεται διαδικασία απόλυσης για τον τερματισμό της επικοινωνίας των τερματικών. Η επικοινωνία μέσω μονίμων νοητών κυκλωμάτων αντιστοιχεί στα μισθωμένα κυκλώματα.

4.14. ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΤΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ ΜΕΤΑΓΩΓΗΣ ΠΑΚΕΤΩΝ
Οι υπηρεσίες είναι πρόσθετες ή προαιρετικές ευκολίες που παρέχονται στους χρήστες ενός δικτύου δεδομένων όπως το ΗΕLLASPAC ώστε να αξιοποιήσουν περισσότερο τη σύνδεση τους και να την προσαρμόσουν στις ανάγκες τους. Οι υπηρεσίες μπορούν να παρέχονται:

α. για συγκεκριμένο χρονικό διάστημα σύμφωνα με τις ανάγκες του χρήστη

β. για κάθε κλήση ξεχωριστά, δηλαδή κατά τη διαδικασία αίτησης της κλήσης

Η σύσταση Χ.2 της ITU-Τ περιέχει ένα κατάλογο με τις ευκολίες που μπορεί να προσφέρει κάθε δίκτυο μεταφοράς δεδομένων. Οι ευκολίες διακρίνονται σε:

α. ουσιαστικές (αυτές που πρέπει να προσφέρονται από όλα τα δίκτυα μεταγωγής πακέτων)

β. πρόσθετες (αυτές που η παροχή τους είναι προαιρετική από τα δίκτυα μεταγωγής πακέτων).

Οι κυριότερες ευκολίες του ΗΕLLASPAC
Παρακάτω θα γίνει μια σύντομη περιγραφή των κυριοτέρων ευκολιών που προσφέρει το ΗΕLLASPAC
1. Κλειστή ομάδα χρηστών. Εδώ επιτρέπεται σε μια ομάδα χρηστών, να επικοινωνούν μεταξύ τους (κλειστή ομάδα) αποκλειόμενης κάθε εισερχόμενης ή εξερχόμενης κλήσης προς ή από τα μέλη της ομάδας. Εδώ παρέχεται ένας πρόσθετος βαθμός ασφαλείας, αφού κανένας ανεπιθύμητος δεν μπορεί να επικοινωνήσει με κάποιον από την ομάδα, αλλά και κανένα μέλος της ομάδας δεν μπορεί να επικοινωνήσει με συνδρομητή του δικτύου. Η ευκολία αυτή μπορεί να προσφερθεί με διάφορες παραλλαγές όπως:

α. Κλειστή ομάδα χρηστών με δυνατότητα εξερχόμενων κλήσεων: πραγματοποιούνται εξερχόμενες κλήσεις προς άλλους χρήστες που δεν ανήκουν στην ομάδα.

β. Κλειστή ομάδα χρηστών με δυνατότητα εισερχομένων κλήσεων: μέλη της ομάδας δέχονται εισερχόμενες κλήσεις από άλλους χρήστες εκτός ομάδας.
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Σχήμα 4.13. Παράδειγμα ευκολιών που προσφέρει το ΗΕLLASPAC
γ.   Φραγή   εξερχόμενων  κλήσεων μέσα   σε  κλειστή   ομάδα
χρηστών: απαγόρευση πραγματοποίησης κλήσης από τα μέλη μιας ομάδας προς τα μέλη της ίδιας ομάδας. Επίσης έχει εφαρμογήσε όλα τα λογικά κανάλια της σύνδεσης.

δ. Φραγή εισερχομένων κλήσεων μέσα σε κλειστή ομάδα χρηστών: απαγόρευση στην ομάδα να δέχεται κλήσεις από άλλα μέλη της ίδιας ομάδας. Επίσης έχει εφαρμογή σε όλα τα λογικά κανάλια της σύνδεσης.

2. Επιλογή κλειστής ομάδας χρηστών ανά κλ.ήση. Σε περίπτωση που κάποιος χρήστης ανήκει σε περισσότερες από μία κλειστές ομάδες επιλέγει σε κάθε κλήση τη συγκεκριμένη ομάδα με την οποία επιθυμεί να επικοινωνήσει.
3. Λογικό κανάλι με προκαθορισμένο χρήστη. Παρέχεται η δυνατότητα προγραμματισμού ενός ή περισσοτέρων λογικών καναλιών να βλέπουν πάντοτε το ίδιο τερματικό από την άλλη πλευρά.
4. Μη τυποποιημένο μέγεθος πακέτου. Ο χρήστης έχει τη δυνατότητα επιλογής του μεγέθους των πακέτων των επικοινωνιών του με ανώτατο όριο τα 256 bytes. Σε περίπτωση που δεν έχει ζητηθεί η ευκολία αυτή, τότε το δίκτυο εισάγει το τυποποιημένο μέγεθος πακέτου δηλαδή 128 bytes.
5.
Διαπραγμάτευση του ρυθμού μετάδοσης πληροφορίας. Ο χρήστης μπορεί   να   διαπραγματεύεται   ανά   κλήση   το    ρυθμό    μετάδοσης πληροφορίας (bps) και να τον μεταβάλλει αλλά ο ρυθμός αυτός θα είναι πάντα μικρότερος από τον αρχικό ζητούμενο στην αρχική αίτηση του.
6. Ταχεία επικοινωνία. Εδώ ο χρήστης μπορεί να στείλει ένα σύντομο μήνυμα (μέχρι 128 bytes) και να λάβει αντίστοιχα επίσης ένα σύντομο μήνυμα-απάντηση που στέλνει ο καλούμενος.
7. Πολυζευκτική σύνδεση. Εδώ παρέχεται η δυνατότητα σύνδεσης ενός τερματικού με περισσότερες από μία φυσικές γραμμές αλλά με τον ίδιο αριθμό (NUA). Έτσι βελτιώνεται ο ρυθμός μετάδοσης (έμμεσος τρόπος αύξησης της ταχύτητας), και σε περίπτωση βλάβης η επικοινωνία δεν διακόπτεται αλλά διοχετεύεται από τις υπόλοιπες φυσικές γραμμές χωρίς ο χρήστης να το αντιλαμβάνεται.
8. Συνοπτική σύνδεση. Η ευκολία αυτή μας δίνει τη δυνατότητα να αντιστοιχήσουμε ένα αριθμό κλήσης (ΝUA) σε περισσότερες της μία φυσικές συνδέσεις. Έτσι η κλήση δρομολογείται στη σύνδεση που είναι κάθε φορά ελεύθερη, χωρίς να απαιτείται η διαδοχική επιλογή των αριθμών κλήσης όταν η σύνδεση είναι κατειλημμένη.
4.15. ΚΩΔΙΚΟΙ ΧΡΗΣΤΗ

Κάθε χρήστης του ΗΕLLASPAC διαθέτει ένα μοναδικό αριθμό για να αναγνωρίζεται από το δίκτυο. Σύμφωνα με την σύσταση Χ.121 της ΙΤU-Τ, στους χρήστες του δικτύου χορηγείται ανάλογα με τον τρόπο σύνδεσης οι εξής κωδικοί:

α. Ο κωδικός αναγνώρισης χρήστη (ΝUI: Νetwork User Identification), ο οποίος δίνεται στο χρήστη, που είναι συνδεδεμένος μέσω του τηλεφωνικού δικτύου, για να έχει τη δυνατότητα πρόσβασης στο δίκτυο από οποιοδήποτε σημείο της χώρας.

β. Ο κωδικός κλήσης τερματικού (NUA: Network User Address), ο οποίος χορηγείται σε κάθε μόνιμη σύνδεση, για την χρέωση αλλά και για τη δρομολόγηση των κλήσεων από τον καλούντα στο καλούμενο.
Κωδικός αναγνώρισης χρήστη (ΝUI)

Ο κωδικός αναγνώρισης χρήστη (NUI) έχει την εξής μορφή:
ΝΧΧΧΧ/ΥΥΥΥΥΥ
α. Τμήμα Α
Το τμήμα ΝΧΧΧΧ το διαχειρίζεται αποκλειστικά ο Ο.Τ.Ε., ο οποίος καθορίζει τους τέσσερις χαρακτήρες και στηρίζεται στη φιλοσοφία του βασικού σχεδίου τηλεφωνίας.

β. Τμήμα Β
Το τμήμα ΥΥΥΥΥΥ, είτε συμπληρώνεται από το χρήστη κατά την υποβολή της αίτησης, είτε καθορίζεται από τον υπεύθυνο υπάλληλο του Ο.Τ.Ε. Με τη χορήγηση στο συνδρομητή του ΝΙΙΙ, χορηγείται και ο κλειδάριθμος, με τον οποίο ο συνδρομητής έχει τη δυνατότητα να αλλάζει το δεύτερο μέρος του ΝUI (τμήμα Β) για μεγαλύτερη εξασφάλιση του απορρήτου. Τον κωδικό αυτό τον ονομάζουμε κλειδί ανάγκης (change key), και δίνεται στον συνδρομητή ταυτόχρονα με τη χορήγηση του.

Ο κλειδάριθμος αποτελείται από τέσσερις αλφαριθμητικούς χαρακτήρες εκ των οποίων ο πρώτος πρέπει να είναι απαραίτητα αλφαβητικός. Ο κλειδάριθμος μπορεί να οριστεί και από τον συνδρομητή. Τόσο το ΝUI όσο και ο κλειδάριθμος είναι απόρρητα.
Κωδικός κλήσης τερματικού (ΝUA)
Ο αριθμός κλήσης τερματικού αποτελείται κατά ανώτατο όριο από 14 ψηφία όπως καθορίζει η σύσταση Χ.121 της ΙΤU-Τ και έχει την παρακάτω μορφή:

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	2
	0
	2
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Ο αριθμός 2023 που αναγράφεται στις 4 πρώτες θέσεις αποτε​λεί τον διεθνή κωδικό για κλήση προς την Ελλάδα.

Στην θέση 5 μπαίνει ο αριθμός 3 αν αναφερόμαστε για το Hellas Pac 1, ενώ θα μπει ο αριθμός 2 αν αναφερόμαστε στο Hellas Pac 2.
Στις θέσεις 6, 7, 8 τοποθετείται ο τριψήφιος αριθμός που αντι​στοιχεί στον κωδικό της περιοχής π.χ. 691 για το Αίγιο, 285 για τη Νάξο, 610 για την Πάτρα κ.ο.κ.

Στις θέσεις 9, 10, 11, 12 αντιστοιχεί το line number του συν​δρομητή, που αναφέρεται στον κόμβο.

Τέλος στις θέσεις 13 και 14 τοποθετείται (προαιρετικά) ένας διψήφιος αριθμός.

Ήδη σήμερα υπάρχουν εγκατεστημένοι και λειτουργούν οι κατωτέρω κόμβοι δικτύων Τηλεπληροφορικής και Ευρείας Ζώνης:

	1.
	HELLASPAC Ι
	41
	Κόμβοι

	2.
	HELLASPAC II
	72
	»

	3.
	HELLASCOM
	390
	»

	4.
	HELLASTEL
	2
	»

	5.
	ERMIS
	2
	»

	6.
	ΙΝFΟΝΕΤ
	1
	»

	7.
	ΑΤΜ
	50
	»


Επίσης σύντομα προβλέπεται να εγκατασταθούν και 34 κόμ​βοι του νέου δικτύου Frame Relay.

ΗΕLLASCΟΜ
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5. HELLASCOM
5.1.
ΓΕΝΙΚΑ

Το δίκτυο HELLASCOM είναι ένα εθvΐκό, τηλεπικοινωνιακό δίκτυο μετάδοσης δεδομένων και φωνής. Είναι ειδικά σχεδιασμένο βάσει διεθνών προδιαγραφών και παρέχει μισθωμένα, ψηφιακά, σταθεροζευκτικά κυκλώματα χαμηλής ή υψηλής ταχύτητας, σε χρήστες που βρίσκονται σε οποιοδήποτε μέρος της χώρας.

Το δίκτυο έχει τη δυνατότητα αμφίδρομης επικοινωνίας από σημείο σε σημείο και από σημείο προς πολλαπλά σημεία για συνεχή χρήση. Υλοποιείται με την χρήση κόμβων και τερματικών μονάδων δικτύου, που ελέγχονται από το Κέντρο Διαχείρισης και Ελέγχου (Network Management System). Έτσι είναι δυνατός ο έλεγχος της διασύνδεσης του συνδρομητή από άκρο σε άκρο, ώστε να ανιχνευτεί οποιαδήποτε δυσλειτουργία του κυκλώματος και να επέμβει με σκοπό την αποκατάσταση της.

5.2.
ΤΟΜΕΙΣ ΠΟΥ ΑΠΕΥΘΥΝΕΤΑΙ

Το δίκτυο HELLASCOM απευθύνεται σε χρήστες που ζητούν ανταλλαγή μεγάλου όγκου πληροφοριών και υψηλή ποιότητα μετάδοσης με ευελιξία, αξιοπιστία, ασφάλεια και οικονομία. Απευθύνεται κυρίως σε:

· Μεγάλες Επιχειρήσεις και Οργανισμούς του Ιδιωτικού και Δημόσιου τομέα όπως Τράπεζες, Βιομηχανίες, Ναυτιλιακά Γραφεία, Εταιρίες Μεταφορών, Ασφαλιστικές Εταιρίες κ. ά.

· Μεγάλα Νοσοκομεία (Εφαρμογές Τηλεϊατρικής)
· Εκπαιδευτικά Ιδρύματα
· Ερευνητικά Κέντρα και Αναπτυξιακούς Φορείς
· Εταιρίες Τηλεπικοινωνιών, Πληροφορικής κ.ά.
5.3.
ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΤΟΥ HELLASCOM
Το HELLASCOM παρέχει τις ακόλουθες επιλογές υπηρεσιών ψηφιακών συνδέσεων:

α. παροχή ψηφιακών κυκλωμάτων χαμηλής ταχύτητας, 2400 - 4800 -9600 - και 19200bps.

β. παροχή ψηφιακών  κυκλωμάτων υψηλής ταχύτητας Νx64  Kbps(Ν=1,2,3,..,3Ι).

γ. μετάδοση σημείου προς σημείο αλλά και σημείου προς πολλαπλά σημεία, μονόδρομη (broadcast) για ταχύτητες Νx64 Κbps ή αμφίδρομη (bidirectional) μέχρι 19.2 Κbps.

δ. υπηρεσία VΡΝ (ιδεατό ιδιωτικό δίκτυο – Virtual Private Network) 

ε. εγκατάσταση πολυπλέκτη που λειτουργεί σαν τερματική διάταξη στο χώρο   του   χρήστη   όταν   επιθυμεί   τη   μίσθωση   μεγάλου   πλήθους κυκλωμάτων.  Εδώ  απαιτείται φορέας 2  Μbps  και όχι δισύρματος συνδρομητικός βρόχος.

5.4. ΔΟΜΗ ΤΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ HELLASCOM
Το HELLASCOM αποτελεί ένα εξαιρετικά ευέλικτο δίκτυο. Η οργανωτική του διάταξη αποτελείται από τρία λειτουργικά επίπεδα τα οποία είναι:

α. Το περιφερειακό επίπεδο, που αποτελείται από τους Ευέλικτους Πολυπλέκτες, τους Κόμβους Πρόσβασης και τις Τερματικές Διατάξεις. 

β. Το επίπεδο διασύνδεσης, που περιλαμβάνει τον εξοπλισμό της ψηφιακής Διασύνδεσης (DXC1/0) και

γ. Το λειτουργικό και συντήρησης επίπεδο, που αποτελείται από το Κέντρο Διαχείρισης και Ελέγχου Δικτύου.
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Σχήμα 5.14 Εξοπλισμός του δικτύου HELLASCOM
Συνοπτικά η τοπολογία του δικτύου αποτελείται από τις παρακάτω μονάδες:

α.  Κέντρο Διαχείρισης  και Ελέγχου  (NMS-Network Management System)

β. Διατάξεις τερματισμού του δικτύου (NTU-Network Terminating Units)

γ. Ευέλικτους πολυπλέκτες (FMUX)

δ. Κόμβοι Πρόσβασης (AN-Access Nodes)

ε . Συστήματα Ψηφιακής Διασύνδεσης (DXC-Digital Cross Connect).
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Σχήμα 5.15 Διάγραμμα ευέλικτου δικτύου
Ο εξοπλισμός της ψηφιακής διασύνδεσης και οι ευέλικτοι πολυπλέκτες ελέγχονται από το κέντρο διαχείρισης και ελέγχου δικτύου, το οποίο ορίζει την διάρθρωση και την παρακολούθηση της λειτουργικής κατάστασης του δικτύου. Η πληροφορία, που ανταλλάσσεται ανάμεσα στο κέντρο διαχείρισης και ελέγχου δικτύου και με οποιοδήποτε άλλο εξοπλισμό, γίνεται πάνω στο δίκτυο μεταγωγής πακέτων με πρωτόκολλο Χ.25. Για την κάθε μία από τις παραπάνω μονάδες θα αναφερθούμε εκτενέστερα στις επόμενες παραγράφους.

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ

5.5. ΤΟ ΚΕΝΤΡΟ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΥ

Η όλη λειτουργία του HELLASCOM ελέγχεται από το Κέντρο Διαχείρισης και Ελέγχου (NMS-Network Management System) που παρέχει σε όλη του την έκταση κεντρικά συντονισμένη διαχείριση και έλεγχο. Το κέντρο διαχείρισης και ελέγχου επιτρέπει:

· Την αυτόματη δρομολόγηση ή αναδρομολόγηση κυκλωμάτων άβια αρίστης ποιότητας με υψηλές ταχύτητες

· Τη διαχείριση και τον έλεγχο του δικτύου μέχρι το χρήστη.
· Τη διαχείριση τμήματος του δικτύου από τον ίδιο τον χρήστη (ιδεατό ιδιωτικό δίκτυο - VΡΝ – Virtual Private Network), εφόσον προηγηθεί συμφωνία με τον Ο.Τ.Ε..

· Την καταγραφή πληροφοριών για τη διαθεσιμότητα των γραμμών και της χρησιμοποίησης τους για λόγους χρέωσης.

Σύνθεση του Κέντρου Διαχείρισης και Ελεγχου

Το ΝΜS υλοποιείται μέσω ενός δικτύου υπολογιστών βάσει της σύστασης CCΙΤΤ Μ.3010. Τα επιμέρους στοιχεία του δικτύου επικοινωνούν με το ΝΜ8 μέσω του πρωτοκόλλου Χ.25. Οι πληροφορίες μεταδίδονται μέσω ενός καναλιού που ονομάζεται ΕΟC (Embeded Operation Channel) και ρέουν μέσω των ιδίων φορέων του δικτύου.
Το Κέντρο Διαχείρισης και Ελέγχου αποτελείται πιο συγκεκριμένα από τα παρακάτω επί μέρους στοιχεία:

· Δύο ηλεκτρονικούς υπολογιστές (ένα κύριο και ένα εφεδρικό) τύπου DEC VAX της Digital
· Μία σειρά από τερματικά για τους χειριστές του συστήματος.
· Ένα δίκτυο τύπου Ethernet, που συνδέει τους υπολογιστές με τα τερματικά.

· Τρεις δρομολογητές, που οδηγούν τα κανάλια ΕΟC όλων των κόμβων σε λογικά κανάλια κατά το πρωτόκολλο Χ.25.

· Ένα κόμβο πρόσβασης, στον οποίο οδηγούνται τα προαναφερθέντα κανάλια και από εκεί δρομολογούνται στο πλησιέστερο DXC (συγκεκριμένα της Κωλέττη), για να συνεχίσουν την πορεία τους μέχρι το τελικό προορισμό τους, δηλαδή τους κόμβους, που θα τα χειριστούν.

Έλεγχος των λειτουργικών μονάδων

Το Κέντρο Διαχείρισης και Ελέγχου επιτελεί ένα πλήθος σημαντικών λειτουργιών, ελέγχει όλες τις λειτουργικές μονάδες του και πιο συγκεκριμένα:

· Ενεργοποιεί/Απενεργοποιεί τις λειτουργικές μονάδες.
· Πραγματοποιεί/Διακόπτει τις συνδέσεις.
· Ενεργοποιεί τους βρόχους μέσω λογισμικού.
· Ρυθμίζει παραμέτρους λειτουργίας των κόμβων.
· Διαμορφώνει την τοπολογία του δικτύου προσθέτοντας, καταργώντας ή τροποποιώντας τις ζεύξεις, που συνθέτουν το δίκτυο.
· Οργανώνει την δρομολόγηση των δεδομένων σε επίπεδο φορέων 2Μbps
· Διαχειρίζεται σηματοδοσίες (μεταβολές στην κατάσταση των λειτουργικών μονάδων, υπερβάσεις ορίων ποιότητας, κακή λειτουργία του s/w ή h/w στο ΝΜS, εντοπίζει την μονάδα που προκάλεσε τη σηματοδοσία κ.ά.).

· Ενεργοποιεί αυτοδιαγνωστικά προγράμματα.
· Πραγματοποιεί εξειδικευμένες μετρήσεις (χρονικό διάστημα που δεν είναι διαθέσιμο το κύκλωμα, δευτερόλεπτα που μεταδίδονται λανθασμένα bits, λεπτά υποβαθμισμένης λειτουργίας κ.ά.).
· Συλλέγει και επεξεργάζεται στατιστικά στοιχεία (στοιχεία πρόσβασης, χρήστες, διάρκεια εκμετάλλευσης των κυκλωμάτων, κατάσταση και διαμόρφωση κάθε μονάδας, χρεώσεις, στοιχεία ποιότητας κ.ά.).
5.6. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΨΗΦΙΑΚΗΣ ΔΙΑΣΥΝΔΕΣΗΣ

Τα συστήματα ψηφιακής διασύνδεσης (DXC) είναι υπεύθυνα για την μεταγωγή δεδομένων από την περιοχή του ενός συνδρομητή στην περιοχή του άλλου. Αποτελούν τους βασικούς κόμβους του δικτύου, είναι κέντρα μεγάλης δυναμικότητας και δέχονται ζεύξεις των 2Μbps (Ε 1 links). Όλοι οι κόμβοι επικοινωνούν με τον κόμβο της Κωλέττη με φορείς των 2Μbps. Η ψηφιακή διασύνδεση γίνεται σε χρονοθυρίδες των 64 Κbps. Οι κόμβοι DXC διασυνδέουν μεταξύ τους τις χρονοθυρίδες των 64Κbps, που μπορεί να βρίσκονται σε διαφορετικούς φορείς των 2Μbps, όπως και τμήματα χρονοθυρίδων προκειμένου να υπάρχει η δυνατότητα παροχής ταχυτήτων μικρότερων από 64Κbps.
Το σύστημα ψηφιακής διασύνδεσης ΜD102

Το σύστημα ψηφιακής διασύνδεσης ΜD102 δέχεται ως εισόδους και εξόδους σήματα των 2 Μbps. Τα σήματα διαχωρίζονται σε δομημένα (framed) και μη δομημένα (unframed.). Στην υλοποίηση του HELLASCOM δεν γίνεται χρήση μη δομημένων σημάτων. Τα ίταιηβα. σήματα δομούνται σύμφωνα με τη σύσταση G.704 της CCΙΤΤ, η οποία προβλέπει πλαίσια των 125 μs, 32 χρονοθυρίδες ανά πλαίσιο και 8 bits ανά χρονοθυρίδα. Κάθε χρονοθυρίδα αντιστοιχεί σε ρυθμό 64 Κbps.
Η πρώτη χρονοθυρίδα (time slot 0) χρησιμοποιείται για ευθυγράμμιση πλαισίου, μετάδοση συναγερμών και έλεγχο της ποιότητας του σήματος. Οι υπόλοιπες 31 χρονοθυρίδες των 64Κbps είναι διαθέσιμες για τη μεταφορά της ωφέλιμης πληροφορίας των συνδρομητών. Στην περίπτωση, που το σήμα 2Μbps μεταφέρει ψηφιοποιημένα σήματα φωνής, η χρονοθυρίδα 16 χρησιμοποιείται για τη μετάδοση της σηματοδοσίας μεταξύ των τηλεφωνικών κέντρων, που καταλήγουν τα σήματα φωνής. Σε αυτή την περίπτωση η ωφέλιμη χωρητικότητα είναι 30 χρονοθυρίδες (των 64Κbps το κάθε ένα).
Εάν ο ρυθμός δεδομένων, που θέλει να μεταφέρει ο συνδρομητής, είναι μικρότερος των 64Κbps (π.χ. 9.6,19.2 κ.λ,π.), τότε δεν είναι απαραίτητο να καταλάβει μια ολόκληρη χρονοθυρίδα, αλλά αρκεί κλάσμα αυτής, οπότε υπάρχει η δυνατότητα μεταφοράς σε ένα κανάλι των 64Κbps πολλών τέτοιων συνδρομητικών καναλιών χαμηλής ταχύτητας. Ο τρόπος, με τον οποίο γίνεται η πολυπλεξία των σημάτων χαμηλής ταχύτητας σε ένα σήμα 64 Κbps, περιγράφεται από την σύσταση Χ.50. Έτσι, σε ένα σήμα των 2 Μbps, είναι δυνατό κάποιες από τις επιμέρους χρονοθυρίδες να περιέχουν σήματα πολυπλεγμένα κατά Χ.50.

Περιγραφή λειτουργίας του DXC
Η λειτουργία του DXC είναι να διασπάσει το σήμα εισόδου των 2Μορδ στα επιμέρους σήματα (64Κbps, ή χαμηλότερου ρυθμού σήματα Χ.50) και να οδηγήσει το κάθε ένα από αυτά σε άλλο σήμα εξόδου των 2Μbps (που συνήθως καταλήγει σε διαφορετικό κόμβο του δικτύου). Ο τρόπος με τον οποίο γίνεται κάθε διασύνδεση προκαθορίζεται από τους χειριστές του συστήματος. Με αυτόν τον τρόπο γίνεται η ψηφιακή διασύνδεση και το σήμα του συνδρομητή, περνώντας μέσα από ένα ή περισσότερα DXC και διαγράφοντας μια λογική διαδρομή, καταλήγει . στον προορισμό του.

Αν οι δύο συνδρομητές βρίσκονται στην ίδια περιοχή, τότε είναι πιθανό, ο φορέας εξόδου των 2Μbps να είναι ο ίδιος με αυτόν της εισόδου, το σήμα όμως θα βρίσκεται σε διαφορετική χρονοθυρίδα. Η διαδρομή του σήματος πρέπει να περιλαμβάνει τουλάχιστον ένα DXC, αφού μέσω των DXC γίνονται οι δρομολογήσεις.

Αν αυτό έχει καθοριστεί από το χειριστή του συστήματος, για τα κανάλια φωνής γίνεται ταυτόχρονη δρομολόγηση και της σηματοδοσίας της χρονοθυρίδας 16. Τα περιεχόμενα της χρονοθυρίδας 0 δίνουν πληροφορία στο σύστημα για την κατάσταση της ζεύξης 2Μbps (συγχρονισμός,   συναγερμοί).   Στη   διαδικασία  των   μεταγωγών,   δεν εμφανίζεται πουθενά η χρονοθυρίδα 0, αλλά δημιουργείται από την αρχή από την κάρτα 2Μbps στην έξοδο της.

Περιγραφή λειτουργίας του συστήματος ΜD102

Το σύστημα ΜD102 βασίζει την καλή του λειτουργία σε μεγάλο βαθμό στη χρησιμοποίηση κατάλληλου software και στην ύπαρξη εφεδρειών στο hardware. Χρησιμοποιείται το λειτουργικό σύστημα MICDOS, που εγκαθίσταται κατά την έναρξη λειτουργίας του συστήματος, πάνω στο οποίο εντοπίζονται οι διάφορες λειτουργίες (tasks). Η επικοινωνία του χρήστη γίνεται μέσω περιβάλλοντος ΜΜL.(Man Machine Language). Βασικό ρόλο παίζει η βάση δεδομένων, που φυλάσσεται σε σκληρό δίσκο στο local control. Σε αυτή φυλάσσεται η διαμόρφωση του συστήματος (αριθμός και είδη πλαισίων, κάρτες σε λειτουργία κ. ά.) και όλες οι συνδέσεις (cross connects), που έχουν πραγματοποιηθεί στο σύστημα, ενώ στο δίσκο υπάρχει ακόμη πληροφορία για το ιστορικό των συναγερμών, αποτελέσματα μετρήσεων από ενσωματωμένο σύστημα μετρήσεων κ.ά.

5.7. ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΤΕΡΜΑΤΙΣΜΟΥ ΤΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ

Η μονάδα αυτή εγκαθίσταται, από τον Ο.Τ.Ε., στο χώρο του χρήστη, και αποτελεί το σημείο πρόσβασης του στο δίκτυο. Οι τερματικές διατάξεις συνδέονται από την μία πλευρά με τους ηλεκτρονικούς υπολογιστές των συνδρομητών και από την άλλη με το δίκτυο του Ο.Τ.Ε.. Η σύνδεση με τον κόμβο του δικτύου γίνεται μέσω κοινής δισύρματης γραμμής μη φορτισμένης, για μεγαλύτερες ταχύτητες από τα 128kbps η γραμμή πρέπει να είναι τετρασύρματη με επαναλήπτες (αναγεννητές), κατάλληλη για μετάδοση 2Μbps. Η εμβέλεια του σήματος εξαρτάται κυρίως από την διατομή της γραμμής και είναι περίπου 5 Km από το κέντρο του Ο.Τ.Ε. στο οποίο βρίσκεται εγκατεστημένος κόμβος του HELLASCOM. Ενδεικτικά η εμβέλεια του σήματος ανάλογα με τη διάμετρο της γραμμής ακολουθεί τις σχέσεις: 0.4mm/5Κm - 0.6mm/8Κm - 0.8/11Κm.

Είδη τερματικών διατάξεων

Υπάρχουν τέσσερα διαφορετικά είδη τερματικών διατάξεων. Σε γενικές γραμμές τα τεχνικά χαρακτηριστικά των τερματικών διατάξεων είναι:

α. ΜD72: Τερματική διάταξη με χωρητικότητα δύο συνδρομητών με μέγιστη χωρητικότητα μετάδοσης πληροφορίας 128Κbps. Από την πλευρά του συνδρομητή οι ηλεκτρικές διασυνδέσεις μπορεί να είναι Χ21/V11, Χ21bits/V28, Χ21bits/V35 και Χ21bits/V36. Από την πλευρά του δικτύου υπάρχει η διασύνδεση γραμμής 160Kpbs, η οποία υλοποιείται με την φιλοσοφία U-interface.

β. ΜD74: Τερματική διάταξη με χωρητικότητα δέκα συνδρομητών με μέγιστη χωρητικότητα μετάδοσης πληροφορίας 128Κbps. Από την πλευρά του συνδρομητή οι ηλεκτρικές διασυνδέσεις μπορεί να είναι Χ21/V11, Χ21bits/V28, Χ21bits/V35 και Χ21bits/V36. Από την πλευρά του δικτύου υπάρχει η διασύνδεση γραμμής 160kbps, η οποία υλοποιείται με την φιλοσοφία U-interface
γ. ΜD73: Τερματική διάταξη με χωρητικότητα πέντε συνδρομητών.Από την πλευρά του συνδρομητή οι ηλεκτρικές διασυνδέσεις μπορεί να είναι
ΝΧ64/Χ21/V11,
Χ21bits/V28,
ΝΧ64/Χ21bits/V35 και

ΝΧ64/Χ21bits/V36. Από την πλευρά του δικτύου υπάρχει η διασύνδεση γραμμής 2 Μbps, η οποία υλοποιείται με την απευθείας σύνδεση πάνω στην κάρτα των 2Μbps του κόμβου πρόσβασης στα 75Ω ή 120Ω. 
δ. Μ073Ε: Τερματική διάταξη με χωρητικότητα 27 συνδρομητών. Από την πλευρά του συνδρομητή οι ηλεκτρικές διασυνδέσεις μπορεί να είναι ΝΧ64/Χ21/V11, Χ21bits/V28, ΝΧ64/Χ21bits/V35, ΝΧ64/Χ21bits/V36 και 2Ch-U. Από την πλευρά του δικτύου υπάρχει η διασύνδεση γραμμής 2Μbps η οποία υλοποιείται με την απευθείας σύνδεση πάνω στην κάρτα των 2Μbps του κόμβου πρόσβασης στα 75Ω ή 120Ω.

Αξίζει να σημειωθεί ότι η μονάδα ΝΤU, συγκρινόμενη με τα modems έχει πολύ μεγαλύτερες ανοχές και η μοναδική απαίτηση που θέτει για την ποιότητα της γραμμής είναι η "γαλβανική συνέχεια" της.
Η Τερματική μονάδα δικτύου ΜD72

Το ΜD72 εξασφαλίζει την πρόσβαση του συνδρομητή στο ψηφιακό δίκτυο μετάδοσης υψηλής ταχύτητας. Έτσι το ΜD72 παρέχει την δυνατότητα σε συνδρομητές να ανταλλάξουν ψηφιακές πληροφορίες μέσω του δικτύου HELLASCOM, το οποίο είναι εγκατεστημένο με την μορφή ψηφιακών πολυπλεκτών και κόμβων στα διάφορα κέντρα σ' όλη την Ελλάδα.
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Σχήμα 5.16 Σύνδεση του ΜD72 στο δίκτυο
Στο συνδρομητή παρέχεται η δυνατότητα επιλογής της διεπαφής, που ικανοποιεί τις ανάγκες του, ως ακολούθως:

α. Χ.21/V.11 ή Χ.21/V.35 ή Χ.21/V.36 Σύγχρονη μετάδοση με πιθανές ταχύτητες 1.2, 2.4,4.8, 9.6, 14.4, 19.2, 48, 56, 64, 128 
Kbps.
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Σχήμα 5.17 Σύνδεση του MD72 στο NMS
β. Χ.21bits/V.28 Σύγχρονη μετάδοση με πιθανές ταχύτητες 0.05, 0.15, 0.3,0.6 Κbps και πιθανές ταχύτητες 1.2; 2.4,4.8,9.6, 14.4, 19.2 Κbps για ασύγχρονη και σύγχρονη μετάδοση.

Ο κώδικας γραμμής, που χρησιμοποιείται στην έξοδο του ΜD72 για να μεταφέρει τις ψηφιακές πληροφορίες στον πολυπλεκτη του τοπικού κέντρου, είναι ο κώδικας 2Β1Q και η ταχύτητα προσπέλασης είναι 160Κbps. Το ΜD72 αποτελείται από ένα τροφοδοτικό, την διασύνδεση γραμμής των 160kbps καθώς επίσης και τις διάφορες κάρτες διασύνδεσης, που ο συνολικός αριθμός τους είναι δύο με την προϋπόθεση ότι η συνολική ταχύτητα τους είναι 128Κbps.
Οι διαστάσεις του ΜD72 επιτρέπουν στο συνδρομητή την τοποθέτηση του είτε κάτω από την οθόνη του ΡC είτε σε κάποιο άλλο σημείο επάνω στο γραφείο του. Το πλαίσιο πρόσοψης του ΜD72 περιλαμβάνει φωτοδιόδους ενδείξεων και το πληκτρολόγιο χειρισμού.
5.8. ΚΟΜΒΟΙ ΠΡΟΣΒΑΣΗΣ ΚΑΙ ΕΥΕΛΙΚΤΟΙ ΠΟΛΥΠΛΕΚΤΕΣ

Οι κόμβοι πρόσβασης και οι ευέλικτοι πολυπλέκτες (Access Nodes –Flexible MUltipleXers) διαχειρίζονται άμεσα το δίκτυο συνδρομητών και πολυπλέκουν τα δεδομένα πολλών συνδρομητών σε ένα κανάλι των 2 Μbps. Αυτοί οι κόμβοι συλλέγουν τους συνδρομητές που βρίσκονται εντός ακτίνας 7-9 Κm γύρω τους. Η σύνδεση μεταξύ συνδρομητή και κόμβον επιτυγχάνεται μέσω δισύρματου καλωδίου, το οποίο τερματίζει στην πλευρά του συνδρομητή στη διάταξη ΝΤU (Network Terminating Unit). Όλοι οι συνδρομητές που συνδέονται με κάποιο κόμβο, πολυπλέκονται ανεξαρτήτως ταχύτητας σε έναν ή περισσότερους φορείς των 2 Μbps, οι οποίοι δρομολογούνται μέσω του υπάρχοντος δικτύου του Ο.Τ.Ε., μέχρι τον πλησιέστερο κόμβο του DXC. Αυτοί οι κόμβοι είναι υπεύθυνοι για την πολυπλεξία των συνδρομητών σε χρονοθυρίδες του πλαισίου των 2Μbps, όπως επίσης και για την πολυπλεξία Χ50div30, που καταχωρεί συνδρομητές με ταχύτητες μικρότερες από 64 Κbps σε χρονοθυρίδες του πλαισίου των 2 Μbps.

Σε περίπτωση, που κάποιος συνδρομητής επιθυμεί ταχύτητα μεγαλύτερη των 128 Κbps, που να προσεγγίζει ή να φθάνει τα 2 Μbps ή σε περιπτώσεις, που οι εγκαταστάσεις του βρίσκονται σε απόσταση μεγαλύτερη των 7 χιλιομέτρων περίπου, μπορούμε να προμηθεύσουμε το συνδρομητή με μία τερματική μονάδα ή με ένα κόμβο (ΑΝ). Θα απαιτηθεί όμως τότε ένας φορέας, που μπορεί να παράσχει ταχύτητα 2 Μbps αφιερωμένος αποκλειστικά στον συγκεκριμένο συνδρομητή.
Οι Ευέλικτοι Πολυπλέκτες ΜD93-ΜD490
Οι ευέλικτοι πολυπλέκτες ΜD93/ΜD490 αναπτύχθηκαν για να επιτρέψουν στο τηλεπικοινωνιακό εξοπλισμό που είναι το τηλέφωνο, το Ιδιωτικό Αυτόματο Κέντρο Εξωτερικής Διακλάδωσης (ΡΒΑΧ-Ρrivate Automatic Branch eXchange), ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, η βιντεοσύσκεψη, το telefax, να ενωθούν πάνω στο τηλεπικοινωνιακό δίκτυο. Ο ευέλικτος πολυπλέκτης είναι εγκατεστημένος στα συνδρομητικά κέντρα ή στα αστικά κέντρα του δικτύου.
Ο ευέλικτος πολυπλέκτης ΜD93 αποτελείται από τις κάτωθι μονάδες:

α. από την μονάδα του βασικού ευέλικτου πολυπλέκτη με μέγιστη χωρητικότητα 90 τερματικών συνδέσεων για τη διασύνδεση με τα αποκλειστικά δίκτυα (dedicated networks), 

και 
β. από την μονάδα του ψηφιακού πολυπλέκτη και της γραμμής.
Ο ευέλικτος πολυπλέκτης ΜD490 αποτελείται από τις κάτωθι μονάδες:

α. από την μονάδα του βασικού ευέλικτου πολυπλέκτη με μέγιστη χωρητικότητα 70 τερματικών συνδέσεων για την διασύνδεση με τα αποκλειστικά δίκτυα.

β. από τη μονάδα του πλαισίου επέκτασης με μέγιστη χωρητικότητα 140 τερματικών συνδέσεων για τη διασύνδεση με τα αποκλειστικά δίκτυα.
γ. Από την μονάδα του ψηφιακού πολυπλέκτη και της γραμμής.
Διεργασίες των μονάδων ενός ευέλικτου πολυπλέκτη
Οι μονάδες του ευέλικτου πολυπλέκτη χωρίζονται σε δύο μέρη, τα οποία κάνουν συγκεκριμένες εργασίες όπως:

α. Το πρώτο μέρος εξασφαλίζει τις τερματικές συνδέσεις για τις καλωδιώσεις των ηλεκτρονικών κυκλωμάτων, όπου συγκεντρώνουν τους διάφορους τύπους συνδρομητών και τους συνδυάζουν σε ψηφιακά σήματα των 2 Μbps. Λυτά τα ψηφιακά σήματα μεταφέρονται στην διασύνδεση G.703 μέσω μιας μονάδας ψηφιακών σημάτων, που συνδέεται στον εξοπλισμό του ψηφιακού πολυπλέκτη και της γραμμής ή οποιουδήποτε άλλου συστήματος μετάδοσης, η οποία ελέγχεται από το συνδρομητή.

β. Το δεύτερο μέρος είναι ο εξοπλισμός του ψηφιακού πολυπλέκτη και της γραμμής, που πολυπλέκει τα ψηφιακά σήματα των 2Μbps ή οποιοδήποτε άλλο  ψηφιακό  σήμα,  που  προέρχεται από  εξωτερικό τερματικό, σε ένα μοναδικό ψηφιακό σήμα ανώτερης τάξης και το μεταδίδει στο δίκτυο μέσω μιας οπτικής ίνας, η οποία είναι κατασκευασμένη μέσα στην ίδια μονάδα.

Τύποι συνδρομητών
Τα αποκλειστικά δίκτυα προσφέρουν υπηρεσίες στους συνδρομητές, οι οποίοι είναι ενωμένοι στο σύστημα μέσω διαφόρων μονάδων, οι οποίες μπορούν να εγκατασταθούν στον εξοπλισμό του ευέλικτου πολυπλέκτη:

Χ.21 bits/V.28: Μονάδα πέντε καναλιών με τύπο διασύνδεσης V.28, όπου μπορούν να συνδεθούν τερματικά με ρυθμούς μετάδοσης από 1.2 Κbps έως 19.2 Κbps
Χ.21 bits/V.35Μονάδα πέντε καναλιών με τύπο διασύνδεσης V.35, όπου μπορούν να συνδεθούν τερματικά με ταχύτητες γραμμής από 14.4 Κbps έως 128 Κbps.

Χ.21 bits/V.36 Μονάδα τεσσάρων καναλιών με τύπο διασύνδεσης V.36, όπου μπορούν να συνδεθούν τερματικά με ταχύτητες γραμμής από 14.4 Κbps 128 Κbps.

.

Νx64/V.11: Μονάδα δύο καναλιών με τύπο διασύνδεσης V.11, όπου μπορούν να συνδεθούν τερματικά με ταχύτητα γραμμής Νx64 (Ν=1,2,3..31).

Νx64/V.35: Μονάδα δύο καναλιών με τύπο διασύνδεσης V.35, όπου μπορούν να συνδεθούν τερματικά με ταχύτητα γραμμής Νx64 (Ν=1,2,3..31).

Νx64/ν.36: Μονάδα δύο καναλιών με τύπο διασύνδεσης ν.36, όπου μπορούν να συνδεθούν τερματικά με ταχύτητα γραμμής Νx64 (Ν=1,2,3..31).

Μονάδα δέκα-καναλιών για CDΑ φωνή με εύρος ζώνης (από 300 έως 3400 Ηz)

Μονάδα πέντε καναλιών με τύπο διασύνδεσης U-(ΡΕΝΤΑU), όπου μπορούν να συνδεθούν οι τερματικές μονάδες δικτύου ΜD72 και ΜD74. 
Δύο μονάδες ψηφιακών παροχών για δομημένα σήματα G.704 και μη δομημένα    σήματα    των    2Μbps,    όπου    μπορούν   να    συνδεθούν οποιουδήποτε τύπου τερματικές συσκευές, που έχουν έξοδο 2Μbps.
Σύνθεση ευέλικτου πολυπλέκτη ΜD93
Ο ευέλικτος πολυπλέκτης αποτελείται από ένα πλαίσιο το οποίο ονομάζεται βασικό πλαίσιο. Το βασικό πλαίσιο χωρίζεται σε δύο υποπλαίσια:

α. Στο πρώτο υποπλαίσιο, όπου τοποθετούνται οι ηλεκτρονικές μονάδες (Συνδρομητικές κάρτες ή κάρτες δικτύου με μέγιστο αριθμό εννέα καρτών).

β. Στο δεύτερο υποπλαίσιο, όπου τοποθετούνται οι τερματισμοί (οριολωρίδες) των μονάδων.

Σύνθεση κόμβου πρόσβασης ΜD490

Ο κόμβος πρόσβασης αποτελείται από τα παρακάτω εξής πλαίσια:
1.
Το Βασικό πλαίσιο το οποίο χωρίζεται σε δύο υποπλαίσια:
α. Στο βασικό υποπλαίσιο, όπου τοποθετούνται οι ηλεκτρονικές μονάδες (Συνδρομητικές κάρτες ή κάρτες δικτύου με μέγιστο αριθμό επτά καρτών) και

β. Στο υποπλαίσιο, όπου τοποθετούνται οι τερματισμοί (οριολωρίδες) των μονάδων με μέγιστο αριθμό 14.

2.
Το   Πλαίσιο   επέκτασης,   το   οποίο   επίσης   χωρίζεται   σε   δύο
υποπλαίσια:

α. Στο υποπλαίσιο επέκτασης, όπου τοποθετούνται οι ηλεκτρονικές μονάδες (Συνδρομητικές κάρτες ή κάρτες δικτύου με μέγιστο αριθμό δεκαεπτά 17 καρτών).

β. Στο υποπλαίσιο, όπου τοποθετούνται οι ρεγκλέτες των μονάδων με μέγιστο αριθμό 14.

Ο πολυπλέκτης μικρής χωρητικότητας ΜD73Ε

Το ΜD73Ε εξασφαλίζει την πρόσβαση του συνδρομητή στο ψηφιακό δίκτυο μετάδοσης υψηλής ταχύτητας HELLASCOM. Έτσι το ΜD73Ε παρέχει την δυνατότητα σε συνδρομητές να ανταλλάξουν ψηφιακές πληροφορίες μέσω του δικτύου HELLASCOM, το οποίο είναι εγκατεστημένο με την μορφή ψηφιακών πολυπλεκτών και κόμβων στα διάφορα κέντρα σ' όλη την Ελλάδα.

Το ΜD73Ε έχει κατασκευαστεί με τέτοιο τρόπο, που να μπορεί να δέχεται 27 συνδρομητικές κάρτες. Στον συνδρομητή παρέχεται η δυνατότητα επιλογής της διεπαφής, που ικανοποιεί τις ανάγκες του, ως ακολούθως:

1. Χ21/V11. Σύγχρονη μετάδοση με πιθανές ταχύτητες 1.2, 2.4, 4.8, 9.6, 14.4, 19.2,48, 56, και Νx64Κbps, όπου Ν=1,2,3..31.
2. Χ21bits/V28. Ασύγχρονη μετάδοση με πιθανές ταχύτητες 0.05, 0.15, 0.3, 0.6, Κbps και πιθανές ταχύτητες 1.2, 2.4, 4.8, 9.6, 14.4, 19.2, Κbps για ασύγχρονη και σύγχρονη μετάδοση.
3. Χ21bits/V.35 και V36. Σύγχρονη μετάδοση με πιθανές ταχύτητες 14.4, 19.2,48,56, 64, και Νx64 Κbps όπου Ν=1,2,3..31.
4. G703/G704 με πιθανές ταχύτητες Νx64 Κbps, όπου Ν=1,2,3..31.
5.
160Κbps-U-line για την σύνδεση απομακρυσμένων τερματικών μονάδων ΜD72/ΜD74.

Το ΜD73Ε από την πλευρά του δικτύου μπορεί να δεχτεί δύο γραμμές των 2Μbps για την σύνδεση με το υπάρχον δίκτυο του HELLASCOM. Ο κώδικας γραμμής, που χρησιμοποιείται στην έξοδο του ΜD73Ε για να μεταφέρει τις ψηφιακές πληροφορίες στον πολυπλεκτη του τοπικού κέντρου, είναι ο κώδικας HDB3 ή ΑΜΙ 50% και η ταχύτητα προσπέλασης είναι 2048Κbps. Ο πολυπλέκτης ΜD73Ε λειτουργεί και σαν τερματική διάταξη στο χώρο του χρήστη όταν πρόκειται για μίσθωση μεγάλου πλήθους κυκλωμάτων.
5.9. ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΔΙΚΤΥΟΥ
Ο συνδυασμός του ευέλικτου πολυπλεκτη ΜD93 και του κόμβου πρόσβασης ΜD490, εξασφαλίζουν στους συνδρομητές του δικτύου με μικρές αλλαγές, διπλή ευελιξία χρήσης όπως:

α. Δυνατότητα προσπέλασης στα δημόσια δίκτυα με διάφορες μεθόδους, οι οποίες μπορούν να αλλάξουν με την τοποθέτηση ενός ευέλικτου πολυπλεκτη και μιας γραμμής, η οποία μπορεί να έχει ταχύτητα μετάδοσης μία από τις ακόλουθες 8448,34368,139264 ή155520 Κbps. 
β. Δυνατότητα διαχείρισης Ιδεατών Ιδιωτικών Δικτύων (VΡΝ) με άλλους απομακρυσμένους σταθμούς, ενωμένους μέσω των διατάξεων της ψηφιακής διασύνδεσης.

Η βασική διάταξη δικτύου παρουσιάζεται στο σχήμα 5 όπου το σύστημα είναι ενωμένο μέσω μιας οπτικής ίνας ή μέσω μιας τερματικής γραμμής, που είναι κατασκευασμένη μέσα στο interface G.703.
Η ευελιξία που προσφέρεται μέσω των κόμβων του δικτύου και των διατάξεων ψηφιακής διασύνδεσης αλλά και οι διάφοροι τρόποι σύνδεσης του ευέλικτου πολυπλεκτη μπορούν να ικανοποιήσουν οποιοδήποτε χρήστη. Έτσι είναι δυνατόν να έχουμε συνδέσεις στην πόλη αλλά και συνδέσεις σε εθνική και διεθνή κλίμακα.

Στη συνέχεια θα δοθούν ορισμένα παραδείγματα σύνδεσης συνδρομητών (η σύνδεση ανάμεσα στον ευέλικτο πολυπλεκτη και στη ψηφιακή διασύνδεση γίνεται όπως στο σχήμα 5.17)
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Σχήμα 5.17 Σύνδεση ανάμεσα στο Ευέλικτο Πολυπλέκτη και στη ψηφιακή
Α. Εξοπλισμοί τοποθετημένοι σε διάφορες τοποθεσίες με συνδέσεις σημείο προς σημείο προς το κεντρικό κόμβο (σχήμα 5.18).
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 Σχήμα 5.18 Συνδρομητές με συνδέσεις σημείο προς σημείο
Β. Συνδρομητές με διαφορετικές απαιτήσεις ταχύτητας, ενωμένοι στο δημόσιο δίκτυο (σχήμα 5.19).


Σχήμα 5.19 Διάταξη συνδρομητών με διάφορες ταχύτητες
Γ. Ένα ιδεατό ιδιωτικό δίκτυο. Στο σχήμα & ο τερματικός κόμβος του νοητού ιδιωτικού δικτύου (VΡΝ) τοποθετείται σε διάφορες τοποθεσίες και είναι ενωμένες με τις διατάξεις της ψηφιακής διασύνδεσης. 
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Σχήμα 5.20 Παράδειγμα ιδεατού ιδιωτικού δικτύου
Ένα ευρύ φάσμα από λειτουργίες των διατάξεων του δικτύου είναι διαθέσιμες μέσω ενός τερματικού, που είναι συνδεδεμένο με το κέντρο διαχείρισης δικτύου (ΝΜC). Το κέντρο διαχείρισης δικτύου παρέχει στο χρήστη ένα πακέτο λογισμικού επιτρέποντας την ελεύθερη διάταξη του VΡΝ σύμφωνα με τις απαιτήσεις του συνδρομητή.m
5.10. ΔΙΑΘΕΣΗ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 64Κbps  ΣΕ ΑΠΟΜΑΚΡΥΣΜΕ​ΝΟ ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΗ
Ο τυπικός τρόπος διάθεσης ενός κυκλώματος 64 Kbps μέσω του δικτύου HELLASCOM, είναι να συνδεθεί η τερματική διάταξη ΝΤU(ΜD72 ή ΜD74) του συνδρομητή, στον υπερκείμενο κόμβο (ΑΝ ή FΜUΧ) του δικτύου HELLASCOM, με δισύρματο χάλκινο καλώδιο. Αυτός ο τρόπος σύνδεσης δεν είναι δυνατός όταν ο συνδρομητής βρίσκεται σε αποστάσεις μεγαλύτερες των 11 Κm όπου πιθανόν να

Σχήμα 5.21 Σύνδεση υπεραστικού συνδρομητή στο δίκτυο ΗΕLLASCOM με χρήση διαποδιαμορφωτών βασικής ζώνη
βρίσκεται ο πλησιέστερος κόμβος του ΗELLASCOM. Σ' αυτή τη περίπτωση και μόνο για καλώδιο διατομής 0.8mm, είναι δυνατόν να διατεθεί το κύκλωμα με ταχύτητα 64 Κbps με τη χρήση Baseband Modem  για δύο περιπτώσεις:

1. Ο συνδρομητής να βρίσκεται σε απόσταση μεγαλύτερη από 1 ΙΚm από τον πλησιέστερο κόμβο του HELLASCOM, αλλά μικρότερη από 15Κm.
2. Ο συνδρομητής να βρίσκεται σε απόσταση μεγαλύτερη από 15 Κm.
5.11. ΔΙΑΘΕΣΗ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 64 Κbps ΣΕ ΑΠΟΣΤΑΣΗ 11 ΕΩΣ 15 Κm
Στην περίπτωση αυτή, μόνο για καλώδιο διατομής 0.8mm γίνεται χρήση ενός ζεύγους Baseband Modem, όπου το ένα τοποθετείται στον χώρο του συνδρομητή ενώ το δεύτερο τοποθετείται στο κέντρο του Ο.Τ.Ε.. Εκεί το Baseband Modem συνδέεται είτε με διεπαφή 0.703 ή με διεπαφή V.36, το κύκλωμα μπορεί να έχει ταχύτητα έως 128Κbps. Τα δύο Baseband Modems συνδέονται μεταξύ τους μέσω δισύρματης γραμμής. Τελικά για το Baseband Modem  BB128Kτης ΝΟΚΙΑ που διατίθεται από τον Ο.Τ.Ε. και διατομή καλωδίου 8mm, η μέγιστη δυνατή απόσταση είναι 15Κm. Μπορεί όμως να διαφέρει λίγο στην πραγματικότητα, εξαιτίας της ποιότητας του καλωδίου (απόσβεση καλωδίου συναρτήσει της συχνότητας, χωρητικότητα του ζεύγους).
5.12 ΔΙΑΘΕΣΗ ΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 64Kbps ΣΕ ΑΠΟΣΤΑΣΗ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗ 15Km

5.12.  

Η διάθεση του κυκλώματος μπορεί να γίνει μόνο εφ' όσον υπάρχει κέντρο του Ο.Τ.Ε. σε αποστάσεις μέχρι 15 Κm από τον συνδρομητή, και το οποίο συνδέεται μέσω ΡCΜ-30 με το κέντρο του Ο.Τ.Ε. όπου βρίσκεται ο πλησιέστερος κόμβος του δικτύου HELLASCOM

Σχήμα 5.22 Σύνδεση υπεραστικού συνδρομητή στο δίκτυο HELLASCOM με χρήση διαποδιαμορφωτών βασικής ζώνης και ΡCΜ.
Στην περίπτωση αυτή, το Baseband Modem με διεπαφή G.703 συνδέεται σε κόμβο ΡCΜ όπως φαίνεται στο σχήμα 5.22. Το κανάλι των 64Κbps  δρομολογείται μέσω του  δικτύου  ΡCΜ  στον πλησιέστερο πολυπλέκτη του δικτύου HELLASCOM. Από εκεί και πέρα η διασύνδεση με το δεύτερο άκρο του κυκλώματος γίνεται κατά τα γνωστά από το δίκτυο HELLASCOM. Ο έλεγχος του κυκλώματος από το ΝΜSτου HELLASCOM σταματά στη θύρα G.703 του κόμβου. Τόσο γι' αυτή την περίπτωση όσο και για την προηγούμενη θα πρέπει όλες οι χρησιμοποιούμενες συσκευές να είναι συγχρονισμένες στο ρολόϊ του δικτύου HELLASCOM.
ΗΕLLASSTREAM
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6. HELLASSTREAM
Τα τελευταία χρόνια ο ΟΤΕ επεκτείνεται διαρκώς και προχωρά στην εγκατάσταση και διαχείριση δικτύων βασισμένων σε τεχνολογίες αιχμής οι οποίες παρέχουν διαρκώς αναβαθμισμένες υπηρεσίες. Τέτοια περίπτωση αποτελείτο HellasStream.
Πρόκειται για ένα δίκτυο βασισμένο στην ΑΤΜ τεχνολογία (Asynchronous Transfer Mode), η οποία αποτελεί σήμερα ουσιαστικά το σημείο αναφοράς των περισσοτέρων δικτύων υψηλών ταχυτήτων. Αυτός είναι και ο λόγος που αυτά τα δίκτυα χαρακτηρίζονται ως «ΑΤΜ δίκτυα». Στην ουσία λοιπόν το HellasStream αποτελεί το εμπορικό όνομα ενός τέτοιου δικτύου.

Γι αυτό το λόγο – και για τις ανάγκες αυτού του κειμένου – για να περιγράψουμε το δίκτυο HellasStream, αρκεί να περιγραφεί η ΑΤΜ τεχνολογία.

6. 1. ΤΙ ΕΙΝΑΙ ΚΑΙ ΠΟΥ ΕΦΑΡΜΟΖΕΤΑΙ
O Ασύγχρονος Τρόπος Μεταφοράς είναι μια τεχνολογία μεταγωγής και πολυπλεξίας της πληροφορίας πάνω από ένα φυσικό μέσο. Χαρακτηρίζεται ως ασύγχρονος λόγω του τρόπου μεταφοράς των πακέτων – κυψελίδων (cells). Το ATM είχε προταθεί ως η τεχνολογία που θα αντιμετωπίσει τις αδυναμίες των υπαρχόντων τρόπων μεταφοράς και ήδη σήμερα χρησιμοποιείται κατά κόρον, δίνοντας λύσεις στη μεταφορά όλων των τύπων της πληροφορίας.

Συνδυάζει τα πλεονεκτήματα τόσο της μεταγωγής πακέτου (packet switching) όσο και της μεταγωγής κυκλώματος (circuit switching). Από την τεχνική μεταγωγής πακέτων χρησιμοποιεί την διαδικασία πολύπλεξης διάφορων ροών κίνησης από διάφορες πηγές πάνω από συγκεκριμένες φυσικές γραμμές. Από την τεχνική μεταγωγής κυκλώματος έχει κρατήσει την γρήγορη επεξεργασία των πακέτων – κυψελίδων (cells), αποδίδοντας τον ρόλο του ελέγχου και διόρθωσης σφαλμάτων στα δύο άκρα επικοινωνίας.

Ο συνδυασμός αυτός έχει ως αποτέλεσμα το ΑΤΜ να εξασφαλίζει όχι μόνο την ταυτόχρονη μετάδοση όλων των τύπων πληροφορίας, όπως φωνής, δεδομένων, video και εικόνας, λόγω της ταχύτατης πολύπλεξης της πληροφορίας, αλλά και να αποτελεί την ιδανική λύση δικτύωσης, λόγω της εγγυημένης ποιότητας που παρέχει στη

μετάδοση μεγάλου όγκου πληροφοριών.

Είναι προφανές λοιπόν πως το HellasStream είναι ίσως η ιδανική λύση διασύνδεσης υπολογιστών και δικτύων. Και ένας λόγος που κάνει το HellasStream ακόμα πιο προνομιούχα λύση είναι και η πανελλαδική κάλυψη που προσφέρει, με αποτέλεσμα οποιοσδήποτε φορέας στην Ελλάδα το επιθυμήσει, να έχει τα πλεονεκτήματα που αυτό προσφέρει. Υψηλές ταχύτητες, αξιοπιστία και ασφάλεια και όλα αυτά μέσω μιας ενιαίας πλατφόρμας.

Όπως όμως σε όλα τα ποιοτικά πράγματα στη ζωή, έτσι και στις υπηρεσίες ενός ΑΤΜ δικτύου, δεν πρέπει να παραβλέπουμε το κόστος με το οποίο επιβαρύνεται ο χρήστης- συνδρομητής. Τίθεται λοιπόν εύλογα το ερώτημα, σε ποιους απευθύνεται ένα τέτοιο

δίκτυο και σε ποιους τομείς βρίσκει εφαρμογή.

Το δίκτυο HellasStream λοιπόν, μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε σύγχρονες εφαρμογές

επικοινωνίας όπως:

• Διασύνδεση τοπικών δικτύων (LAN-LAN Interconnection)

• Ανάπτυξη VPN14 (Intranet Extranet)

• Διασύνδεση Ιδιωτικών Τηλεφωνικών Κέντρων (PABX Interconnection)

• Υποστήριξη Εφαρμογών Πολυμέσων από προσωπικό υπολογιστή

(Multimedia to the Desktop)

• Video on Demand

• Τηλεδιάσκεψη (Video Conferencing)

• Τηλε-εκπαίδευση
• Μετάδοση ιατρικής εικόνας / Εφαρμογές τηλεϊατρικής (Medical Imaging and

Telemedicine)
6.2. ΑΤΜ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ
Η ΑΤΜ τεχνολογία υλοποιεί μετάδοση πληροφορίας με μεταγωγή πακέτου σε υψηλές ταχύτητες (155 Mbps), χρησιμοποιώντας την τεχνική της ασύγχρονης

πολύπλεξης (statistical multiplexing) στο χρόνο, όπου η πολυπλεγμένη πληροφορία οργανώνεται σε τμήματα σταθερού μήκους, τα "πακέτα" (cells). Κάθε πακέτο

αποτελείται από το πεδίο πληροφορίας (information field) και την επικεφαλίδα (header). Ο βασικός ρόλος της επικεφαλίδας είναι η ταυτοποίηση των κυττάρων που ανήκουν στο ίδιο κανάλι. Τα πακέτα προσδιορίζονται κατόπιν απαίτησης (on
demand) ανάλογα με την υπηρεσία και τους διαθέσιμους πόρους, ενώ η διατήρηση

της ακολουθίας τους στο κανάλι διατηρείται από το επίπεδο ATM.

Το ATM βασίζεται σε πρωτόκολλα εικονικής σύνδεσης (virtual paths, virtual circuits). Οι συνδέσεις αναγνωρίζονται από τις επικεφαλίδες των κυττάρων και διατηρούν τα ίδια χαρακτηριστικά σε όλη τη διάρκεια μιας κλήσης. Οι πληροφορίες

σηματοδοσίας και δεδομένων ταξιδεύουν σε διαφορετικά νοητά κανάλια. Το ATM
προσφέρει την ίδια δυνατότητα ευέλικτης μεταφοράς σε όλες τις υπηρεσίες, ακόμα και σε αυτές χωρίς φάση εγκατάστασης σύνδεσης. Το ATM εφαρμόζει τις

λειτουργίες semantic και time transparency που απαιτεί η ιδέα του B-ISDN, στις δύο άκρες του δικτύου. Ο έλεγχος λαθών στο πεδίο δεδομένων και ο έλεγχος ροής δεν πραγματοποιείται στο δίκτυο.

Η τεχνολογία ATM είναι η πρώτη η οποία συνένωσε τις επικοινωνίες φωνής, video και δεδομένων σε μια κοινή μορφή, κατάλληλη και για τις δύο. Η κοινή μορφή των διαφόρων υπηρεσιών, το πακέτο, μεταδίδεται και δρομολογείται μέσω της πληροφορίας η οποία περιλαμβάνεται στην επικεφαλίδα αυτού και είναι η ταυτότητα των νοητών καναλιών. Μέσω αυτών τα πακέτα μιας υπηρεσίας μεταφέρονται από τον

ένα τερματικό σταθμό στον άλλο με την πιθανή παρεμβολή περισσοτέρων του ενός κέντρων μεταγωγής. Τα κέντρα αυτά (ATM switches) χαρακτηρίζονται από την απλότητα των μηχανισμών τους, αφού η κύρια λειτουργία τους είναι η μεταγωγή των πακέτων από μια εισερχόμενη θύρα (port) σε μια εξερχόμενη, στον ελάχιστο δυνατό χρόνο. Το ATM, όπως και άλλες τεχνολογίες μεταγωγής πακέτων (π.χ. X.25, Frame Relay) δρομολογεί τα πακέτα μέσω της διεύθυνσης που αυτά διαθέτουν.

Ο χρήστης στο ATM έχει τη δυνατότητα προσπέλασης σε ολόκληρο το εύρος ζώνης του καναλιού, οποτεδήποτε θέλει και για όσο θέλει. Το ATM εξασφαλίζει ότι υπηρεσίες όπως φωνή και κινούμενη εικόνα μεταδίδονται σε προτεραιότητα, ενώ ο μέγιστος χρόνος αναμονής του στην ουρά μετάδοσης, είναι ο χρόνος μετάδοσης ενός κυττάρου 53 bytes (περίπου 3μsec σε ρυθμό 155 Mbps). Το γεγονός του κατακερματισμού, μιας μεγάλης σε μήκος ποσότητας δεδομένων, σε πακέτα ελαττώνει την αποτελεσματικότητα του ATM για τις απλές μεταδόσεις δεδομένων, αλλά επιτρέπει στην ίδια τεχνολογία να χρησιμοποιείται για κάθε είδος υπηρεσίας. Εκτός των δυνατοτήτων υποστήριξης πολλών υπηρεσιών (multi-service capability)

και υψηλού εύρους ζώνης (bandwidth efficiency), η τεχνολογία ATM είναι προσαρμοσμένη στον εκάστοτε απαραίτητο ρυθμό μετάδοσης (scalability), αφού

ορίζει μόνο την μορφή του μεταδιδόμενου πακέτου και όχι το ρυθμό μετάδοσης αυτού. Ακόμη, προσφέρει ευελιξία (flexibility) στο χρήστη λόγω του τρόπου που

παραχωρεί προσπέλαση στο εύρος ζώνης. Ο χρήστης δηλαδή πληρώνει για τον αριθμό των κυττάρων που στέλνει και όχι για τη δυνατότητα ταχύτητας  μετάδοσης που του παρέχεται. Το ATM αναπτύχθηκε με την ιδέα να χρησιμοποιήσει δίκτυα οπτικών ινών και η τυποποίηση SONET (Synchronous Optical Network) για τη μορφή του μεταδιδόμενου πλαισίου, ή την ισοδύναμή της SDH (Synchronous Digital
Hierarchy). Οι τυποποιήσεις αυτές ορίζουν τυπικές τιμές μετάδοσης τα 155,52 Mbps, 622,08 Mbps και 2,48 Gbps. Τα δίκτυα ΑΤΜ αποτελούν μία εξέλιξη των αρχιτεκτονικών διασύνδεσης τοπικών δικτύων με σκοπό την αποφυγή των στενωπών που συνεπάγονται οι γνωστές αρχιτεκτονικές μοιραζόμενου μέσου (shared-media) παρέχοντας δυνατότητες κλιμάκωσης του εύρους, δημιου δημιουργίας "νοητών αυτόνομων δικτύων" (virtual networking) και δυνατότητα  υποστήριξης μικτών δικτύων φωνής - δεδομένων και

εικόνας. Με τη βοήθεια μεταγωγέων ATM,  δρομολογητών εφοδιασμένων με ATM interfaces και πιθανά τελικών σταθμών (π.χ. εξυπηρετητών) με δυνατότητα άμεσης σύνδεσης σε μεταγωγέα ΑΤΜ μπορούν να επιτευχθούν υψηλές ταχύτητες μετάδοσης

και να ικανοποιηθούν οι συνεχώς αυξανόμενες απαιτήσεις για εύρος ζώνης.

Δεδομένης της ικανότητας των μεταγωγέων ΑΤΜ για μεταγωγή σε δύο επίπεδα (επίπεδο σύνδεσης και επίπεδο δικτύου) παρέχεται αυξημένη ευελιξία στο σχεδιασμό νοητών δικτύων και ενισχυμένη ικανότητα διαχείρισης σε σχέση με τις αρχιτεκτονικές μοιραζόμενου μέσου. Τυπικοί μεταγωγείς ATM μπορούν να εφοδιασθούν με πολλαπλά LAN ή και WAN interfaces (4, 8, 16 κ.λ.π) με δυνατότητες υποστήριξης των σχετικών προτύπων (ATM Forum, ETSI, TIS1.5 και ITU-T).

Οι τύποι των πιθανών interfaces ποικίλουν και περιλαμβάνουν τις παρακάτω δυνατότητες διασύνδεσης μέσω οπτικών ινών, ομοαξονικών καλωδίων και συνεστραμμένων ζευγών χαλκού:

• SDH STM1 /SONET STS3c (155Mbps) με πολυτροπική ίνα

• ΤΑΧΙ 100Μbps με πολυτροπική ίνα

• SDH STM1 /SONET STS3c (155Mbps) με μονοτροπική ίνα

• DS3/E3 σε ομοαξονικό καλώδιο

• SDH STM1 (155Mbps) με ζεύγη χαλκού κατηγορίας 5 (UTP-5)

• SONET STS-1 (55Mbps) με ζεύγη χαλκού (UTP-3)

6.3. ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗ ΥΠΟΣΤΑΣΗ ΤΟΥ ΔΙΚΤΥΟΥ
Το ΑΤΜ σχεδιάστηκε για να καλύψει όλες τις ανάγκες των σημερινών επιχειρήσεων και τηλεπικοινωνιακών οργανισμών.

__ Το πανελλαδικό δίκτυο του ΟΤΕ περιλαμβάνει συνολικά 47 κόμβους, εξαπλωμένους σε 24 πόλεις τις Ελλάδος. Μπορούν να χωριστούν σε 2 κατηγορίες:

• Σε κόμβους πρόσβασης, πάνω στους οποίους συνδέονται πελάτες και

• Σε κόμβους κορμού.

Τα ζευκτικά κυκλώματά για τους μεν κόμβους κορμού είναι στα 622 Mbps ενώ για τους κόμβους πρόσβασης είναι στα 155 Mbps (αν και αυτά αναβαθμίζονται συνεχώς για να αντιμετωπιστεί η αυξανόμενη κίνηση). Οι κόμβοι που υλοποιούν το δίκτυο είναι τεσσάρων τύπων, δύο τύποι κόμβων πρόσβασης (311 (Ericsson) και 140 (Siemens)) και δύο τύποι κόμβων μεταγωγής κορμού (301 (Ericsson) και 170 (Siemens)). Οι πελάτες μπορούν να συνδεθούν με επαφές Cell Relay στα 2, 34 και 155 Mbps (οπτικές ή ηλεκτρικές) και Frame Relay στα 64 Kbps - 2 Mbps (ηλεκτρικές).

Οι πόλεις που υπάρχουν κόμβοι είναι:

• Ερμού Θεσσαλονίκη, Ηράκλειο Κρήτης, Κωλέττη Αθήνας, Πάτρα, Πειραιάς, Μαρούσι Αθήνας, Ν. Κηφισιά Αθήνας, Τρίπολη, ΝΥΜΑ Αθήνας, Χολαργός Αθήνας

• Αθήνα, Αλεξάνδρας Αθήνας, Διοικ. Μέγαρο ΟΤΕ Αθήνας, Ελευσίνα, Ηράκλειο Κρήτης, Ιωάννινα, Καλαμάτα, Κάρολος Αθήνας, Κέρκυρα, Κωλέττη Αθήνας, Πάτρα, Σπάτα Αθήνας, Τούμπα Θεσσαλονίκης, Χαλάνδρι Αθήνας, Χανιά, Τερψιθέα-Καλαμάκι Αθήνας.

• Ερμού Θεσσαλονίκης, Καβάλα, Κωλέττη Αθήνας, Διεθνής Αθήνας, Θεσσαλονίκη

• Αγ. Παρασκευή Αθήνας, Ακρόπολη Αθήνας, Αλεξανδρούπολη, Αμπελόκηποι Θεσσαλονίκης, Βόλος, Υλισσός Αθήνας, Καλαμαριά Θεσσαλονίκης,

Καλοχώρι Θεσσαλονίκης, Κοζάνη, Κομοτηνή, Λάρισσα,

• Μυτιλήνη, Ξάνθη, Ρόδο, Σάμο, Σύρο, Χίο

6. 4. ΠΑΡΕΧΟΜΕΝΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΚΑΙ ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
Ο χαρακτήρας και η χρησιμοποιούμενη τεχνολογία του δικτύου HellasStream του προσδίδει ορισμένα πλεονεκτήματα και υπηρεσίες που δύσκολα βρίσκει ο υποψήφιος χρήστης σε κάποιο άλλο από τα υπάρχοντα δίκτυα του ΟΤΕ. Πλεονεκτήματα όπως:

Ευελιξία: Παρέχει στον πελάτη ενιαία πλατφόρμα για τη μετάδοση πολλών τύπων πληροφορίας καθιστώντας με αυτό τον τρόπο μη αναγκαία τη χρήση διαφορετικών δικτύων δεδομένων και φωνής. Έχει δυνατότητα υποστήριξης πολλών τηλεπικοινω-

νιακών υπηρεσιών στενής ζώνης (ταχύτητες μετάδοσης < 2 Mbps) και ευρείας ζώνης (ταχύτητα μετάδοσης > 2 Mbps) χάρη στη δυνατότητα πολύπλεξης

Επεκτασι›Μ�_G2ί_~rΫ_μότητα: Ο πελάτης προκειμένου να ικανοποιήσει τις σημερινές και

μελλοντικές του ανάγκες εύκολα και γρήγορα μπορεί:

• να επιλέξει την κατάλληλη ταχύτητα πρόσβασης στο δίκτυο

• να αυξήσει ή να μειώσει πολύ εύκολα την ταχύτητα μετάδοσης

• να μεταβάλλει τον αριθμό των σημείων διασύνδεσής του.

Ταχύτητα: Η δομή του πρωτοκόλλου ATM επιτρέπει την επίτευξη μεγάλης

διεκπεραιωτικής ικανότητας της τάξης των Gbps.

Οικονομία: Είναι οικονομική λύση για διασυνδέσεις μεγάλων αποστάσεων καθώς

και για διασύνδεση πολλαπλών σημείων. Ο χρήστης, με ένα σημείο πρόσβασης,

μπορεί:

• να χρησιμοποιήσει πολλά κυκλώματα και να χρεωθεί το εύρος ζώνης που

συνολικά χρησιμοποιεί χωρίς να χρειάζεται να ζητά μεγαλύτερη

χωρητικότητα από αυτή που τελικά έχει ανάγκη και

• να ελαττώσει τις δαπάνες του για εξοπλισμό πρόσβασης αφού καταργούνται

οι πολλαπλές και διαφορετικές συνδέσεις.

Αξιοπιστία: Εγγυάται τις παραμέτρους ποιότητας της πληροφορίας (Quality of
Service parameters) καθιστώντας αξιόπιστη τη μετάδοση από άκρο σε άκρο. Ακόμη,

το δίκτυο μετάδοσης τύπου SDH που χρησιμοποιείται για τη διασύνδεση των κόμβων

του δικτύου παρέχει δυνατότητες εφεδρικής δρομολόγησης και προστασίας

αυτόματης αναδρομολόγησης.

Ασφάλεια: Προσφέρει ασφάλεια στη μετάδοση της πληροφορίας λόγω των κοινών

χαρακτηριστικών των ιδεατών κυκλωμάτων του με τα μισθωμένα κυκλώματα. Ακόμη

το δίκτυο εξασφαλίζει υψηλή ασφάλεια στη μετάδοση πληροφοριών λόγω του ότι

ανήκει αποκλειστικά στον ΟΤΕ, ο οποίος έχει την πλήρη διαχείριση του δικτύου από

άκρο σε άκρο, χωρίς να μεσολαβούν άλλοι παροχείς.

Εκσυγχρονισμός: Είναι ιδανικό ως δίκτυο υποδομής για δίκτυα άλλων τεχνολογιών

(π.χ. ΙΡ και Frame Relay) παρέχοντας με αυτό τον τρόπο οικονομίες κλίμακας στην

ανάπτυξη δικτύων - κορμού επιχειρήσεων και παροχών τηλεπικοινωνιακών

υπηρεσιών.

Μεγάλη Γεωγραφική Έκταση. Παρέχει πανελλαδική κάλυψη με κόμβους στις

μεγαλύτερες πόλεις της Ελλάδας οι οποίοι διασυνδέονται κυρίως με ταχύτητα

μετάδοσης μεγαλύτερη από 155 Μbps καθώς και διεθνείς διασυνδέσεις με Ευρώπη

και Αμερική.

Έτσι, ένα δίκτυο ATM προσφέρει την αναγκαία υποδομή για την παροχή

ολοκληρωμένων τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών μειωμένου κόστους, υψηλής

ποιότητας και την προοπτική γρήγορης εξάπλωσης των δικτύων ευρείας ζώνης.

Τα πλεονεκτήματα αυτά που αναφέρθηκαν δίνουν μια ένδειξη ότι το HellasStream
μπορεί να παρέχει μια ευρεία ποικιλία υπηρεσιών, ακόμα και των πιο απαιτητικών

όπως είναι οι υπηρεσίες πολυμέσων (multimedia) μερικές από τις οποίες είναι:

• Video on demand
• Τηλε-εκπαίδευση

• Τηλε-ιατρική

• Εικονο-τηλεφωνία

• Διασύνδεση τοπικών δικτύων

• Ενοποίηση Φωνής και Δεδομένων (VoATM)

Οι ταχύτητες στις οποίες παρέχονται οι υπηρεσίες αυτές είναι αρκετές και μένει στην

διακριτική ευχέρεια του χρήστη να επιλέξει ποια είναι εκείνη που καλύπτει τις

ανάγκες του. Το δίκτυο προσφέρει σήμερα ταχύτητες πρόσβασης 2, 34 και 155 Mbps.

Για να ικανοποιήσει τις ανάγκες διασύνδεσης του, μπορεί να χρησιμοποιήσει μια

ποικιλία μόνιμων ιδεατών συνδέσεων (PVCs) ταχύτητας μετάδοσης από 8 Κbps έως

155 Mbps. Κάθε PVC μπορεί να χρησιμοποιηθεί για διαφορετική υπηρεσία ή

διαφορετικό προορισμό.

Ο τρόπος σύνδεσης με το HellasStream ποικίλει και μπορεί να γίνει με τους εξής

τρόπους:

• Με Κλασικές ΑΤΜ (Cell Relay) συνδέσεις

• Με Frame Relay συνδέσεις

• Με Circuit Emulation συνδέσεις

Οι τρόποι αυτοί σύνδεσης περιγράφονται αναλυτικότερα παρακάτω.

Κλασικές ΑΤΜ

Οι συνδέσεις μέσω κλασσικών ΑΤΜ ή Cell Relay διεπαφών παρέχουν μόνιμα νοητά

κυκλώματα (PVC) και μόνιμα νοητά μονοπάτια (PVΡ). Το δίκτυο μπορεί επιπλέον να

παρέχει Μονοκατευθυντικά και διπλοκατευθυντικά Ασύμμετρα Λογικά Κανάλια.

Σε αυτές τις συνδέσεις το δίκτυο δέχεται από τον χρήστη, κίνηση σε μορφή κυψελών

(cells). Οι ΑΤΜ υπηρεσίες αυτές διακρίνονται σε:

Σταθερού Ρυθμού - CBR15: Υποστηρίζουν κίνηση σταθερού ρυθμού. Είναι

κατάλληλες για εφαρμογές πραγματικού χρόνου (real time) όπως η μετάδοση φωνής

και η τηλεδιάσκεψη, όπου είναι απαραίτητη η σταθερότητα στην ταχύτητα για να

αποφεύγονται κακής ποιότητας μεταδόσεις. Η υπηρεσία αυτή χαρακτηρίζεται από

την παράμετρο κίνησης PCR (Peak Cell Rate) η τιμή της οποίας προσδιορίζει το

εύρος ζώνης του PVC ή PVP σε bps.

Μεταβλητού ρυθμού – VBR: Η υπηρεσία VBR χαρακτηρίζεται από τις

παραμέτρους κίνησης PCR (Peak Cell Rate) και SCR (Sustainable Cell Rate) η τιμή
της οποίας χαρακτηρίζει το μέσο ρυθμό μετάδοσης σε bps. Οι δυο αυτές παράμετροι

συνδέονται μεταξύ τους με σταθερό λόγο Burst Ratio = PCR/SCR. Η υπηρεσία αυτή

παρέχεται μόνο για PVC και διακρίνεται σε πραγματικού και μη πραγματικού

χρόνου.

• rt- VBR (Real Time- Variable Bit Rate): Υποστηρίζουν κίνηση από πηγές

που εκπέμπουν σε πραγματικό χρόνο, με μεταβλητό ρυθμό (η εκπομπή κατά

περιόδους γίνεται με ριπές) και είναι κατάλληλες για εφαρμογές πακετοποιη-

μένης φωνής και συμπιεσμένου video.

• nrt-VBR (Non Real Time- Variable Bit Rate): Υποστηρίζουν κίνηση
μεταβλητού ρυθμού που δεν είναι ευαίσθητη σε μικρές καθυστερήσεις

μετάδοσης, όπως η μετάδοση δεδομένων.

Για την καλύτερη κατανόηση των παραμέτρων κίνησης παρατίθεται το παρακάτω

παράδειγμα:

Αν στη σύμβαση ΟΤΕ – Πελάτη προβλέπεται η παροχή της υπηρεσίας VBR - RT με

PCR = 6 Mbps και SCR = 2 Mbps, τότε η τιμή Burst Ratio θα είναι 3. Με αυτές τις

τιμές ο σταθμός του χρήστη εκπέμπει σε πραγματικό χρόνο, με ρυθμό 2 Mbps με τη

δυνατότητα αύξησης του ρυθμού, σε μικρές περιόδους (Bursts), μέχρι 6 Mbps.

Αντιστοίχως, τα ίδια ισχύουν και για την υπηρεσία VBR – ΝRT.

Ευνόητο είναι ότι το Σύστημα ελέγχει τη χρήση κάθε σταθμού δεδομένων και δεν

επιτρέπει στον πελάτη να κάνει κατάχρηση της δυνατότητας υπέρβασης του SCR
πέραν των ορίων που αναφέρονται στη σύμβαση.

Οι προσφερόμενες ταχύτητες για αυτό τον τρόπο σύνδεσης είναι οι εξής:

• 2-149 Mbps με βήμα 1 Mbps, για CBR
• 2-148 Mbps με βήμα 2 ή 3 ή 4 Mbps, για VBR
Τέλος, αξίζει φυσικά να σημειωθεί πως κάθε διαφορετικός τρόπος σύνδεσης

χρειάζεται και διαφορετικό εξοπλισμό. Έτσι για να επιτευχθεί η σύνδεση μέσω

κλασσικών ΑΤΜ υπηρεσιών στο δίκτυο πρέπει ο χρήστης να διαθέτει μια ελεύθερη

διεπαφή προς τη διάταξη πρόσβασης στο HellasStream που να υποστηρίζει το ΑΤΜ

UNI 3. 1.

Frame Relay
Οι συνδέσεις Frame Relay διεπαφών παρέχουν μόνιμα νοητά κυκλώματα (PVC). Σε

αυτές τις συνδέσεις το δίκτυο δέχεται από τον χρήστη, κίνηση σε μορφή πλαισίων

(frames).

Οι προσφερόμενες ταχύτητες για αυτό τον τρόπο μετάδοσης κυμαίνονται μεταξύ 8

Κbps έως 2 Mbps και ο απαραίτητος εξοπλισμός για τη σύνδεση είναι μια ελεύθερη

frame relay διεπαφή προς τη διάταξη πρόσβασης στο HellasStream. Η τοποθέτηση

των modems αυτών γίνεται από τον ΟΤΕ.

Circuit Emulation
Πρόκειται για ψηφιακές μισθωμένες γραμμές με κεντρική διαχείριση, που παρέχονται

μέσω διεπαφών του δικτύου ATM, κατάλληλες για διασύνδεση ιδιωτικών

τηλεφωνικών κέντρων (ΡΑΒΧ Interconnection).

Προσφέρει ταχύτητες που κυμαίνονται σε ένα εύρος Ν*64 Κbps όπου Ν=[4,31] και

προκειμένου να συνδεθεί ο πελάτης με αυτό τον τρόπο είναι αναγκαία μια ελεύθερη

διεπαφή G703, που να υποστηρίζει Ε1 δομημένη κίνηση, προς τη διάταξη πρόσβασης

(π.χ. ΡΑΒΧ).

6. 5. ΚΟΣΤΟΣ 
Το κόστος παροχής των υπηρεσιών του ΑΤΜ δικτύου καθορίζεται από ορισμένους

παράγοντες οι οποίοι επιγραμματικά είναι:

• Τέλος σύνδεσης ή μεταφοράς σύνδεσης

• Μηνιαίο τέλος πρόσβασης ανά άκρο

• Μηνιαίο τέλος χρήσης ανά άκρο

• Δευτερεύοντα τέλη (για τη σύνδεση (αλλαγή ταχύτητας, μεταφορά), για το

PVC (κατασκευή, αλλαγή υπηρεσίας ή ταχύτητας)

Οι παραπάνω γενικές κατηγοριοποιήσεις διαφοροποιούνται μερικώς αναλόγως με το

είδος της υπηρεσίας – σύνδεσης.

Πιο συγκεκριμένα στην περίπτωση των κλασσικών ΑΤΜ συνδέσεων (cell relay)

υπάρχει περαιτέρω διάκριση της τιμολόγησης στο μηνιαίο τέλος χρήσης του PVC
αναλόγως με το αν είναι CBR ή VBR και αστικό ή υπεραστικό16 (το υπεραστικό με τη

σειρά του διακρίνεται στο αν το PVC είναι περισσότερο ή λιγότερο από 150 km).

Όσον αφορά τις frame relay συνδέσεις γίνονται πάλι ανά άκρο όμως στην περίπτωση

χρήσης Μονοκατευθυντικού Λογικού Καναλιού η χρέωση είναι προσαυξημένη κατά

20% της χρέωσης ενός άκρου διπλοκατευθυντικού Συμμετρικού Λογικού Καναλιού.

Επίσης η χρήση διπλοκατευθυντικού Ασύμμετρου Λογικού Καναλιού χρεώνεται ως

άθροισμα χρεώσεων δύο Μονοκατευθυντικών Λογικών Καναλιών.

Τέλος στο Circuit Emulation η φιλοσοφία των χρεώσεων ακολουθεί τον τρόπο

τιμολόγησης των κανονικών κυκλωμάτων όπως συμβαίνει με τις συνδέσεις του

δικτύου Hellascom και όχι των νοητών κυκλωμάτων (PVC) όπως συμβαίνει με τις

υπηρεσίες Χ.25 (Hellaspac), Frame Relay και Cell Relay. Αν και εδώ δεν υπάρχει η

λογική των PVC, υπάρχει επίσης διάκριση μεταξύ αστικών και υπεραστικών

συνδέσεων.
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7. ΜΙΣΘΩΜΕΝΕΣ ΓΡΑΜΜΕΣ

Μισθωμένη γραμμή είναι μια τηλεπικοινωνιακή γραμμή, που συνδέει ένα σημείο

συγκεκριμένου πελάτη με άλλο σημείο του ίδιου ή τρίτου, χωρίς τη μεσολάβηση των

επιλογικών οργάνων (κέντρων) του ΟΤΕ. Η γραμμή αυτή όμως μπορεί να έχει πολλές

διαφοροποιήσεις ανάλογα με το είδος της και επομένως να παρέχει διαφορετικές

υπηρεσίες και χαρακτηριστικά. Συνεπακόλουθα οι τεχνολογικές αυτές διακυμάνσεις

είναι λογικό να προκαλούν με τη σειρά τους και διακυμάνσεις στην τιμολόγηση

αυτού του δικτύου, το οποίο θα εξετάσουμε στην συνέχεια.

7. 1. ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ
Αντίθετα από τις επιλεγόμενες γραμμές, που πρέπει να δημιουργούνται κάθε φορά,

που απαιτείται σύνδεση μεταξύ δύο σημείων, οι μισθωμένες γραμμές παρέχουν μια

επικοινωνιακή γραμμή έτοιμη να χρησιμοποιηθεί ανά πάσα στιγμή.

Οι μισθωμένες γραμμές είναι διαθέσιμες 24 ώρες το 24ωρο, 7 ημέρες την εβδομάδα,

και γι' αυτό είναι κατάλληλες, πχ για την μόνιμη σύνδεση μεταξύ των

υποκαταστημάτων μιας εταιρίας, για την σύνδεση εταιριών με το διαδίκτυο,

προκειμένου να παρέχουν υπηρεσίες πληροφόρησης διαρκώς διαθέσιμες.

Χαρακτηριστικό είναι το παράδειγμα που απεικονίζεται στην Εικόνα 121.

Μια εταιρεία με έδρα π.χ. την Αθήνα μπορεί να συνδεθεί με τα υποκαταστήματα της

σε άλλες πόλεις με μισθωμένα κυκλώματα με αποτέλεσμα ανά πάσα στιγμή να

μπορεί να έχει επικοινωνία φωνής, εικόνας και δεδομένων χωρίς να είναι απαραίτητη

η κλήση κάποιου αριθμού ή υπολογιστή ώστε να επιτευχθεί η σύνδεση. Παράλληλα

μπορεί να διασυνδέεται με συμβατικούς τρόπους, μέσω του επιλεγόμενου

τηλεφωνικού δικτύου, με άλλες περιοχές όπου η ανάγκη για επικοινωνία είναι

λιγότερο συχνή και αναγκαία. Έτσι μπορεί να δημιουργηθεί ένα εταιρικό δίκτυο με

χαρακτήρα προσαρμοσμένο στις εκάστοτε ανάγκες της εταιρείας.

Στις άκρες των συνδέσεων αυτών μπορούν να χρησιμοποιούνται διάφορες τεχνικές οι

οποίες όμως, θα περιγραφούν παρακάτω καθότι εξαρτώνται από το είδος της

μισθωμένης γραμμής.
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7. 2. ΕΙΔΗ ΓΡΑΜΜΩΝ

Ανάλογα με τη Γεωγραφική Θέση

Ανάλογα με το γεωγραφικό χώρο που καλύπτουν, οι μισθωμένες γραμμές

χαρακτηρίζονται σε:

Αστικές: είναι εκείνες οι οποίες συνδέουν δύο σημεία που βρίσκονται στην ίδια

πόλη.

Υπεραστικές: εκείνες οι οποίες συνδέουν δύο σημεία που βρίσκονται σε δύο

διαφορετικές πόλεις της χώρας.

Διεθνείς: οι οποίες συνδέουν δύο σημεία το ένα από τα οποία βρίσκεται σε άλλη

χώρα.

Ανάλογα με την Τεχνική Δομή

Η γεωγραφική θέση μπορεί να είναι ένας παράγοντας διάκρισης των μισθωμένων

γραμμών, όχι όμως και ο σημαντικότερος. Εκείνο κυρίως που τις ξεχωρίζει είναι η

τεχνολογία που υποστηρίζεται μέσω αυτών και της τεχνικής τους δομής.

Έτσι διακρίνουμε καταρχήν τις αναλογικές τριών ποιοτήτων, σύμφωνα με τις

διεθνείς συστάσεις της ITU-T
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Η αναλογική μισθωμένη γραμμή είναι περισσότερο γρήγορη και αξιόπιστη από την

επιλεγόμενη γραμμή. Γι αυτό το λόγο άλλωστε είναι και πιο ακριβή, εφόσον ο

τηλεπικοινωνιακός φορέας δεσμεύει πολύτιμους πόρους του δικτύου για αυτήν, είτε

χρησιμοποιείται, είτε όχι. Οι αναλογικές μισθωμένες γραμμές, όπως και οι

αναλογικές επιλεγόμενες γραμμές, απαιτούν τη χρήση modem, ενώ θέτουν όρια στην

ποιότητα και την ταχύτητα μετάδοσης.

Στη συνέχεια έχουμε τις ψηφιακές γραμμές διαφόρων ταχυτήτων από 64 Κ bit/s μέχρι

2 Mbit/s ή και 34 Mbit/s ή 155 Mbit/s, κατάλληλες για μεταφορά δεδομένων σε

υψηλές ταχύτητες, φωνής και εικόνας εναλλακτικά ή και ταυτόχρονα. Παρέχουν

υψηλότερη ποιότητα επικοινωνίας, ευκολότερη διαχείριση και ταχύτητες αισθητά

μεγαλύτερες από τις αναλογικές γραμμές. Πολύ συχνά χρησιμοποιούμενη γραμμή

είναι η Ε1 στα 2,048 Mbps (για την Ευρώπη) ή οι γραμμές Τ1 στα 1,544 Mbps (για

την Β. Αμερική και Ιαπωνία). Χαρακτηριστικά αναφέρουμε πως η ψηφιακή γραμμή

Ε1 επιτρέπει τη μετάδοση 32 καναλιών δεδομένων μέσα από μια δισύρματη

τηλεφωνική γραμμή. Κάθε κανάλι δειγματοληπτείται 8000 φορές το δευτερόλεπτο

και κάθε δείγμα που παράγεται, κωδικοποιείται σε σειρά των 8 bits. Έτσι καθένα από

τα 32 κανάλια μπορεί να μεταδίδει δεδομένα με ρυθμό 64 Kbps. Η γραμμή Ε1 μπορεί

να μεταδίδει συνολικά δεδομένα με ρυθμό 2,048 Mbps.

Βέβαια σε περιπτώσεις που επαρκούν μικρότερες ταχύτητες, είναι δυνατό να

χρησιμοποιηθεί ποσοστό των γραμμών αυτών σε πολλαπλάσια των 64 Kbps.

Επειδή η μετάδοση είναι από άκρη σε άκρη ψηφιακή, για τη σύνδεση του δικτύου με

τη γραμμή δε χρησιμοποιείται modem αλλά άλλη συσκευή που ονομάζεται «Μονάδα

Εξυπηρέτησης Καναλιού-Δεδομένων» (Channel Service Unit/Data Service Unit,

CSU/DSU). Αυτή, αφενός μετατρέπει το σήμα που παράγουν οι διάφοροι σταθμοί

του δικτύου, σε ψηφιακό σήμα κατάλληλης μορφής (διπολικό), ώστε να μπορεί να

μεταδοθεί στη γραμμή και αφετέρου περιέχει ειδικά ηλεκτρονικά κυκλώματα

προστασίας των εγκαταστάσεων του παροχέα της υπηρεσίας. Το βασικό όμως

μειονέκτημα είναι ότι αν παρουσιαστεί πρόβλημα, διακόπτεται η λειτουργία τους.

Δεν υπάρχει δηλαδή, η δυνατότητα να κρατηθεί η σύνδεση ανοιχτή σε χαμηλότερη

ταχύτητα (κάτι που μπορεί να γίνει με την αναλογική γραμμή).

Τέλος υπάρχουν και οι τηλεγραφικές γραμμές για μεταφορά γραπτών μηνυμάτων με

telex, αλλά και οι ραδιοφωνικές και τηλεοπτικές για μεταφορά ραδιοφωνικών και

τηλεοπτικών προγραμμάτων.
7. 3. ΠΑΡΕΧΟΜΕΝΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΚΑΙ ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ
Οι μισθωμένες γραμμές αποτελούν μια σοβαρή και αξιόλογη λύση για την

τηλεπικοινωνιακή εξυπηρέτηση κάθε επιχειρηματικής δραστηριότητας μικρής ή

μεγάλης, του Ιδιωτικού ή Δημοσίου τομέα. Χρησιμοποιώντας μία ή περισσότερες

μισθωμένες γραμμές μεταξύ των διαφόρων σημείων της επιχειρηματικής δραστηριότητας μιας εταιρείας σε μικρή ή μεγάλη γεωγραφική κλίμακα, μπορεί η

εκάστοτε εταιρεία να δημιουργήσει το δικό της δίκτυο, με το οποίο να παρέχεται η

δυνατότητα να εξυπηρετεί όποιες ανάγκες επικοινωνίας.

Με τις μισθωμένες γραμμές, δύο ή περισσότερες μονάδες της επιχείρησης γίνονται

μία, από την άποψη της εσωτερικής επικοινωνίας. Δίνεται δηλαδή η δυνατότητα

διασύνδεσης τοπικών δικτύων, που βρίσκονται σε μεγάλη απόσταση σε ένα κοινό

δίκτυο. Το χαρακτηριστικό στην περίπτωση των μισθωμένων γραμμών είναι ότι ο

ενδιαφερόμενος έχει την αποκλειστική χρήση του δικτύου χωρίς τη μεσολάβηση

επιλογικών οργάνων του ΟΤΕ, και μάλιστα την έχει ολόκληρο το 24ωρο.

Το μεγάλο πλεονέκτημα της λύσης των μισθωμένων γραμμών είναι ότι η χρέωση του

γίνεται με μισθώματα προκαθορισμένα, ανεξάρτητα από τον όγκο της

τηλεπικοινωνιακής κίνησης και των πληροφοριών που μεταβιβάζεται. Επειδή δηλαδή

το μίσθωμα είναι σταθερό, όσο περισσότερο χρησιμοποιείται το δίκτυο, τόσο

μειώνεται το κόστος εκμετάλλευσης του. Το κόστος λοιπόν, σε σχέση με την

ποσότητα δεδομένων που διακινούνται, είναι σαφώς μικρότερο από ότι σε άλλες

περιπτώσεις.

Στα βασικά πλεονεκτήματα ενός τέτοιου δικτύου πρέπει επίσης να προσθέσουμε τη

μόνιμη σύνδεση με το ΙΝΤΕΡΝΕΤ, την υψηλή διαθεσιμότητα από μεριάς του ΟΤΕ

αλλά την και ασφάλεια που παρέχει ένα τέτοιο δίκτυο, προσαρμοζόμενο στις ανάγκες

του πελάτη.

7. 4. ΚΟΣΤΟΣ 

Η τιμολόγηση μισθωμένης γραμμής είναι συνάρτηση της ταχύτητας και της

απόστασης μεταξύ των δύο ακραίων σημείων, κι όχι του όγκου των δεδομένων, που

διακινούνται μέσα από αυτή. Αν πρόκειται να συνδέσουμε με αφιερωμένες γραμμές

μικρό αριθμό σημείων και οι συνδέσεις να χρησιμοποιούνται πολλές ώρες την ημέρα,

μπορεί η επιλογή τους να αποτελεί την πιο συμφέρουσα λύση από άποψη κόστους.

Αναλυτικότερα το κόστος εξαρτάται ανάλογα με το αν η μισθωμένη γραμμή που θα

χρησιμοποιηθεί θα είναι αναλογική ή ψηφιακή, ποιας ταχύτητας ψηφιακή (19,2

Kbits/sec–1920 Kbits/sec ή 2 Μbits/sec ή 34 Μbits/sec ή 155 Μbits/sec),

ραδιοφωνική ή τηλεοπτική. Σε αυτό το κόστος λαμβάνεται υπόψη τόσο το κόστος

εγκατάστασης u972 όσο και το μηνιαίο μίσθωμα της γραμμής το οποίο μπορεί να είναι είτε

σταθερό είτε μεταβλητό αναλόγως της χιλιομετρικής απόστασης των 2

διασυνδεόμενων άκρων. Ενδεικτικά αναφέρουμε πως το κόστος μιας ψηφιακής

μισθωμένης γραμμής μεταξύ 2 κόμβων που απέχουν 250 km (π.χ. Πάτρα-Αθήνα)

ταχύτητας 34 Μbits/sec και μεταβλητού μισθώματος ανέρχεται στα 4402 € για το

τέλος σύνδεσης ανά άκρο και στα 16463 € για το μηνιαίο μίσθωμα ανά άκρο (τιμές

Ιουνίου 2003). Γίνεται εμφανές λοιπόν ότι αν και οι μισθωμένες γραμμές αποτελούν

ίσως την πιο καλή τεχνολογικά λύση, είναι αρκετά ακριβές στην τιμολόγηση τους.
ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΗ  ΚΑΙ  ΚΑΤΕΙΛΗΜΜΕΝΗ  ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ ΕΓKΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ
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Ακολουθεί μία ενδεικτικη παρουσίαση της εγκατεστημένης και κατειλλημμένης χωρητικότητας εγκαταστάσεων Τ.Τ. Αχαϊας, T.  T.  Ζακύνθου και T.  T.  Ηλείας.
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Παραρτήματα και βιβλιογραφία
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9 Παράρτημα Α – Συντομογραφίες
	ΡSΤΝ
	Ρublic Switched Telephone Network
	Δημοσίου Επιλεγόμενου Τηλεφωνικού Δικτύου

	SSS
	Subscriber Switch Subsystem
	

	LIC
	Line Interface Circuit
	

	ΕΜΤS
	Extention Module Time Switch
	

	ΕΜG
	Extention Module Group
	

	GS
	Group Switch
	

	LSM
	Remote Subscriber Switch
	

	RPB
	Regional Processor Bus
	

	ΤCS
	Traffic Control Subsystem
	

	ΕΜRΡ
	Extension Module Regional Processor
	

	DP
	Device Processor
	

	DEVCB
	Device Control Bus
	

	SLCT
	Subscriber Line and Circuit Tester
	

	REU
	Ring Generator
	

	SLIC
	Subscriber Line Interface Circuit
	

	SLAC
	Subscriber Line Audio Processor Circuit
	

	DEVSΒ
	Device Speech Bus
	

	ΚRC
	Keyset Receiver Circuit
	

	ΕΤΒ
	Exchange Terminal Board  
	

	JTC
	Junctor Terminal Circuit
	

	SLCΤ
	Subscriber Line and Circuit Tester
	

	EMTS
	ΕΧΤΕΝSΙΟΝ MODULE TIME SWITCH
	

	SS
	Speech Store
	

	CS
	Control Store
	

	CΡ
	Central Processor
	

	FΒ
	Function Block
	

	JΤ
	Junctor Terminal
	

	ΕΤΒ
	Exchange Terminal Board
	

	ΕΤCC
	Exchange terminal Circuit
	

	RΤ
	Remote Terminal
	

	RΡ
	Regional Processor
	

	ΙSDΝ
	Intergrated Services Digital Network
	Τα δίκτυα ΙSDΝ προσφέρουν ολοκληρωμένες υπηρεσίες δεδομένων και φωνής πάνω από τη μοναδική σύνδεση. To ISDN αποτελεί την εξέλιξη του τηλεφωνικού δικτύου (PSTN) και είναι δίκτυο διεπιλογής με μεταγωγή κυκλώματος.

	Broad band ISDN
	ISDN ευρείας ζώνης
	Είναι μια επέκταση του ISDN για να συμπεριλάβει υπηρεσίες ευρείας ζώνης  όπως είναι η μεταφορά εικόνας καθώς επίσης και τις υπηρεσιές του ΙSDΝ στενής ζώνης. Ταα κανάλια μετάδοσης επιτρέπουν τη μεταφορά δεδομένων ακόμα και με ρυθμό 150Mb/s

	ΕΤSΙ
	European Telecommunications Standardization Institute
	

	BRI
	Basic Rate Interface
	

	PRI
	Primary Rate Interface
	

	ΒRΑ
	Basic Rate Access
	Πρόσβαση βασικού ρυθμού : Είναι το τυποποιημένοinterface μεταξύ του χρήστη (ISDN τερματικό ) και του δικτύου. Μπορούν να συνδεθούν μέχρι 8 τερματικά πάνω σε τετρασύρματο S bus.Η βασική πρόσβαση περιλαμβάνει 2 Β κανάλια και ένα D κανάλι όλα σε full duplex και η συνολική ταχύτητα είναι 192Kb/s Ο κώδικας στο interface είναι τροποποιημένος ΑΜΙ. Το μέγιστο μήκος στην περίπτωση της σύνδεσης σημείου προς πολλαπλό σημείο σύνδεσης (point to multipoint) είναι 150 μέτρα ενώ για σύνδεση σημείο με σημείο  είναι 1 χιλιόμετρο.

	PRA
	Primary Rate Access
	Πρόσβαση πρωτεύοντα ρυθμού : Μια σύνδεση συνδρομητή κατάλληλη για μεσαία ή μεγάλα συνδρομητικά κέντρα (PBX).Στην περίπτωση αυτή συνδυάζονται 30 κανάλια Β και ένα κανάλι D σε ένα σήμα 2048Mb/s.

	ΤΕ
	Terminal equipment 
	Τερματικός εξοπλισμός : Είναι το σύνολο των διατάξεων που απαιτούνται για τη σύνδεση των χρηστών με το δίκτυο.Εγκαθίστανται στο χώρο του χρήστη και αποτελούνται από την τερματική διάταξη, το modem κ.λ.π. Στην περίπτωση του ISDN υπάρχουν 2 τύποι εξοπλισμού: ο συμβατός με το ISDN και ο μη συμβατός. Ο πρώτος λέγεται ΤΕ1 και ο δεύτερος ΤΕ2 και απαιτεί τερματικό προσαρμογέα για να ενσωματωθεί στο ISDN.

	ΤΑ
	Terminal Adapter
	Τερματικός προσαρμογέας: Πρόκειται για υλικό το οποίο χρησιμοποιείται για να προσαρμόσει το μη ISDN υλικό στις απαιτήσεις του ISDN δικτύου.

	ΝΤ
	Network Termination
	Τερματισμός Δικτύου: Συμπεριλαμβάνει τον τερματισμό του κυκλώματος μετάδοσης στην πλευρά του δικτύου (U interface) και τον τερματισμό του κυκλώματος μετάδοσης στη συνδρομητική πλευρά (S interface). Για τη διαμόρφωση της βασικής πρόσβασης το ΝΤ επίσης τροφοδοτεί με ισχύ τις τηλεφωνικές συσκευές. Υπάρχει σε 2 τύπους:
ΝΤ1: Έχει τις λειτουργίες που αφορούν στο στρώμα 1 του μοντέλου ΟSI. Συμπεριλαμβάνει λειτουργίες μεταξύ των οποίων: τροφοδοσία ισχύος, χρονισμός, τερματισμός γραμμής μετάδοσης και πολυπλεξία στρώματος 1 στη συνδρομητική πλευρά της ψηφιακής συνδρομητικής γραμμής.

ΝΤ2: Χειρίζεται λειτουργίες των στρωμάτων 2 και 3 του μοντέλου OSI. Περιλαμβάνει λειτουργίες μεταξύ των οπίων είναι: ο χειρισμός πρωτοκόλλου και μεταγωγής ώστε να προσφέρει εσωτερική επικοινωνία ή προσαρμογή στην φυσική διαμόρφωση, συγκέντρωση και συντήρηση.

	LΤ
	Line Termination
	Τερματισμός γραμμής:Υλικό που χρησιμοποιείται για την προσαρμογή της γραμμής στο U interface του ψηφιακού κέντρου. Αυτό περιλαμβάνει τον τερματισμό της γραμμής μετάδοσης , χρονισμό και τροφοδοσία με ισχύ στην πλευρά του κέντρου της ψηφιακής συνδρομητικής γραμμής.

	CCS-7
	Common Channel Signalling No 7
	

	DSS-1
	Digital Subscriber System Νο 1
	

	CAS
	Channel Associated Signalling
	

	STP
	Signalling Transfer Points
	

	S.P
	Signalling Points
	

	ΜSU
	Message Signal Unit
	μηνυματική σηματομονάδα

	DΡC
	Destination Point Code
	Καθορίζει το κέντρο προορισμού του μηνύματος

	ΟΡC
	Origination Point Code
	Καθορίζει το κέντρο αποστολής του μηνύματος

	CΙC
	Circuit Identification Code
	Καθορίζει τόσο το κύκλωμα μετάδοσης του μηνύματος όσο και το κύκλωμα ομιλίας που αφορά το μήνυμα

	ΙΑΜ
	Initial Address Message
	Δίδονται της οι απαιτούμενες

πληροφορίες για την αποκατάσταση της σύνδεσης στο κέντρο του καλουμένου

	ΙΑ1
	Initial address message with additional Information
	Δίνει πρόσθετες πληροφορίες για τη δρομολόγηση της κλήσης και τη χρέωση

	SΑΜ    
	Subsequent Address Message
	Στέλνονται   πρόσθετα
αναγκαία ψηφία του καλουμένου.

	ΑCΜ
	Address Complete Message
	Στέλλεται από το κέντρο του καλούμενου στο κέντρο του καλούντα, επιβεβαιώνοντας ότι έχουν ληφθεί όλα τα απαιτούμενα ψηφία για τη δρομολόγηση της κλήσης.

	ΑΝC
	Answer Signal Charge
	Έναρξη χρέωσης του καλούνται με την απάντηση του καλουμένου.

	CΒΚ
	Clear Back Signal
	Μήνυμα από το κέντρο του καλουμένου στο κέντρο του καλούντα, για απόθεση του ακουστικού του καλουμένου

	CFL
	Clear Forward Signal
	Σήμα διάλυσης της σύνδεσης που στέλλεται από το κέντρο του καλούντα.

	RLG
	Release Guard Signal
	Σήμα από το κέντρο του καλουμένου που πιστοποιεί ότι η εισερχόμενη σύνδεση έχει ελευθερωθεί

	ΤUΡ
	Telephone User Part
	

	DUΡ
	Data User Part

	

	CODEC
	
	Ειδικό λογισμικό που χρησιμοποείται για τη συμπίεση – αποσυμπίεση δεδομένων βίντεο.

	ΜΡΕG
	Motion Pictures Expert Group
	Πρότυπο συμπίεσης δεδομένων σημάτων ΄βιντεο στο χώρο της τεχνολογίας των ψηφιακών δίσκων και των τηλεπικοινωνιών.

	SIC
	Segmented Image Coding
	

	CBR
	Constant Bit Rate
	

	VBR
	Variable Bit Rate
	

	HDSL
	High bit-rate Digital Subscriber Line
	

	SDSL
	Single line Digital Subscriber Line
	

	RADSL
	Rate Adaptive Digital Subscriber Line
	

	VDSL
	Very High rate Digital Subscriber Line
	

	ADSL
	Asymmetric Digital Subscriber Line
	

	DHCP
	Dynamic allocation



	

	ΙΜΡ
	
	Κέντρα Μεταγωγής Πακέτων Δεδομένων

	NCMC
	Νetwork Control and Management Center
	

	DCE
	Data Circuit Terminating Equipment
	Αναφέρεται σε εξοπλισμό ο οποίος τερματίζει ένα κύκλωμα επικοινωνίας και αποτελεί πύλη εισόδου δεδομένων από τον εξοπλισμό του χρήστη (DTE).Για παράδειγμα το modem είναι DCE για το τηλεφωνικό δίκτυο.

	DΤΕ   
	Data Termimal Equipment
	

	ΡΑD
	Packet Assembler Disassembler
	Συσκευή που χρησιμοποιείται για συναρμολόγηση και αποσυναρμολόγηση πακέτων σε δίκτυα Χ.25. Χρησιμοποιείται για τη διευκόλυνση « κουτών » ασύγχρονων τερματικών που δεν έχουν τη δυνατότητα συναρμολόγησης και αποσυναρμολόγησης των πακέτων. 

	ΡVC
	Permanent Virtual Circutis
	

	VΡΝ
	Virtual Private Network
	ιδεατό ιδιωτικό δίκτυο



	ΝΜS
	Network Management System
	Κέντρο Διαχείρισης και Ελέγχου: Είναι σταθμός εργασίας εξοπλισμένος με κατάλληλο λογισμικό που αναλαμβάνει την παρακολούθηση και διαχείρηση του δικτύου.

	NTU
	Network Terminating Units
	Διατάξεις τερματισμού του δικτύου

	FMUX
	
	Ευέλικτους πολυπλέκτες

	AN
	Access Nodes
	Κόμβοι Πρόσβασης



	DXC
	Digital Cross Connect
	Συστήματα Ψηφιακής Διασύνδεσης

	ΕΟC
	Embeded Operation Channel
	

	ΜΜL
	Man Machine Language

	

	ΡΒΑΧ
	Private Automatic Branch eXchange

	Ιδιωτικό Αυτόματο Κέντρο Εξωτερικής Διακλάδωσης: Ο όρος ΡΒΑΧ κατά κανόνα περιγράφει τηλεφωνικό εξοπλισμό που χρησιοποιείται για τη μεταγωγή και διεκπεραίωση τηλεφωνικών κλήσεων. Τα σύγχρονα συστήματα ΡΒΑΧ μπορούν να μεταφέρουν και δεδομένα υπολογιστών.

	SONET
	Synchronous Optical Network
	

	SDH
	Synchronous Digital Hierarchy
	

	PCR
	Peak Cell Rate
	

	SCR
	Sustainable Cell Rate
	

	CSU
	Channel Service Unit
	Μονάδα Εξυπηρέτησης Καναλιού-Δεδομένων

	DSU
	Data Service Unit
	Μονάδα Εξυπηρέτησης Καναλιού-Δεδομένων

	ATM
	Asynchronous Transfer Mode
	Η πληροφορία προς μετάδοση ( video, ήχος, εικόνα, δεδομένα ) οργανώνεται σε κελιά μικρού και σταθερού μεγέθους. Τα κελιά μετάγονται σε υψηλές ταχύτητες ( τυπική περίπτωση 155 Mbps ) με τη χρήση εικονικών κυκλωμάτων. Τα δίκτυα ΑΤΜ είναι η πλέον σύγχρονη μορφή δικτύου και έχει προταθεί για ολοκληρωμένες ψηφιακές υπηρεσίες.

	DAC
	Digital to Analog Converter
	Μετατροπέας Ψηφιακού Σήματος σε Αναλογικό: Μονάδα μετατροπής των ψηφιακών δεδομένων σε αναλογική μορφή

	DNS
	Domain Name System
	Είναι το σύστημα με βάση το οποίο καθορίζονται οι διευθύνσεις των σταθμών εργασίας των εξυπηρετητών στο Internet.

	DTE
	Data Terminal Equipment
	Αναφέρεται σε τερματικό εξοπλισμό δεδομένων του πελάτη/χρήστη του δικτύου.Στη γενική περίπτωση προσδιορίζει οποιοδήποτε είδος συσκευής που είναι συνδεδεμένη στο δίκτυο.
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Καμπανά Σουλτάνα


3106


Κιούφτης Βασίλειος


3118


Φερεντίνου Κωνσταντινιά


3042





Σχηματική Διάταξη του Πλαισίου Η1000.
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Τμήμα Μηχανικών Η/Υ και Πληροφορικής Πολυτεχνική Σχόλη


Πανεπιστήμιο Πάτρας




















 ΔΙΚΤΥΑ ΤΟΥ ΟΤΕ





Πλαίσιο


Πολυπλέκτη


DSLAM





ADSL


 (1..32 & 33..64)





616 mm





616 mm





Διαθέσιμος Χώρος Εγκατάστασης Εξοπλισμού


1.800 mm





Πλαίσιο


Πολυπλέκτη


DSLAM #1





Πλαίσιο


Πολυπλέκτη


DSLAM #2





Πλευρά Δικτύου





#15





#14





#13





#3





#2





#1





Πλευρά Κέντρου





ΠίνακαςΤροφοδοσίας (fuse panel)





...





...





SU ADSL2+/Ρ ή Ι





SU ADSL2+/Ρ ή Ι





Ανεμηστήρας





SU ADSL2+/Ρ ή Ι





SU ADSL2+/Ρ ή Ι





Διασύνδεση με  MDF


(απόσταση προκαθορισμένη για κάθε Τ.Κ.)





ομοαξονικά καλώδια


ή


ζεύγος οπτικών ινών





30 συνδρο-


μητικά 


καλώδια 





30 συνδρομητικά 


    καλώδια 





...





...





...





CLU STM-1/E3/IMA





SU ADSL2+/Ρ ή Ι





SU ADSL2+/P ή Ι





Κάρτα Διαχείρισης





Φίλτρο DC





DDF/ODF


T.K.








Μικτονομήσεις





MDF


T.K.








MDF SPLITTER


(15 x μονάδες των 64 διαμεριστών POTS ή ISDN)





Διασύνδεση με DDF/ODF


(μέγιστη απόσταση 10 m)








� Ως τέτοιες νοούνται οι κάρτες ADSL, ADSL2 και ADSL2+


� Προβλέπεται η δυνατότητα προστασίας με χρήση δεύτερης CLU κάρτας στην θέση 09. Όσον αφορά την παρούσα μελέτη αυτό δεν αξιοποιείται και στην θέση αυτή εγκαταθίσταται συνδρομητική κάρτα SU.
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