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Περίληψη

Τα τελευταία χρόνια όλο και περισσότερο αναφέρεται ο όρος ευρυζωνικότητα (broadband). Ο όρος αυτός σχετίζεται με τις ηλεκτρονικές επικοινωνίες και είναι πολύ ευρύς, με την έννοια ότι περιλαμβάνει και αποδίδεται σε πολλές έννοιες. Συνήθως μιλάμε για ευρυζωνικές συνδέσεις αναφερόμενοι σε τηλεπικοινωνιακές συνδέσεις χρηστών που χαρακτηρίζονται από υψηλή ταχύτητα, συνεχούς σύνδεσης (always-on) και αμφίδρομης κατεύθυνσης. Οι συνδέσεις αυτές μπορούν να υποστηρίξουν τη χρήση εφαρμογών με απαιτήσεις υψηλών ρυθμών μετάδοσης στον τομέα του ηλεκτρονικού εμπορίου, της ηλεκτρονικής διακυβέρνησης αλλά και στην εκπαίδευση, την υγεία και την διασκέδαση. 

Όμως η ευρυζωνικότητα είναι κάτι ευρύτερο καθώς επηρεάζει και επηρεάζεται από πολλές πτυχές της οικονομικής, πολιτικής και κοινωνικής ζωής ενός κράτους αλλά και του κόσμου γενικότερα. Η ταχύτατη ανάπτυξη των νέων δικτυακών τεχνολογιών και η επερχόμενη σύγκλιση τηλεπικοινωνιών, πληροφορικής και ηλεκτρονικών μέσων μαζικής ενημέρωσης, επιφέρουν σημαντικές ανατροπές στα οικονομικά μοντέλα ανάπτυξης στους τομείς των Τηλεπικοινωνιών, της Πληροφορικής, των Υπηρεσιών και του Εμπορίου. Τέτοιες ανατροπές επίσης επιφέρονται και στους θεσμούς και τους νόμους που έχουν θεσπιστεί σχετικά με τις τεχνολογίες ηλεκτρονικών επικοινωνιών καθώς ανακύπτει η ανάγκη αυτές να προσαρμοστούν στο νέο περιβάλλον που διαμορφώνει η ευρυζωνικότητα έτσι ώστε να είναι δυνατή η ανάπτυξή της και η ευεργετική της επίδραση στις κοινωνίες. Παράλληλα η ευρυζωνικότητα προκαλεί αλλαγές στις ίδιες τις κοινωνίες καθώς δημιουργείται η ανάγκη για υιοθέτηση και αφομοίωση των νέων τεχνολογιών και όρων προκειμένου μια κοινωνία να μην μείνει πίσω και να αποτρέψει τη δημιουργία χάσματος με τις πιο προηγμένες κοινωνίες. Η ευρυζωνικότητα είναι το απαραίτητο συστατικό μιας σύγχρονης κοινωνίας της πληροφορίας και βασικό θεμέλιο για σύγχρονη οικονομία βασισμένη στη γνώση.

· Για την ολοκλήρωση της εργασίας αυτής πρωταρχικά θα ήθελα να ευχαριστήσω τον επιβλέποντα μου κ. Χρήστο Μπούρα, αναπληρωτή Καθηγητή, με την καθοδήγηση την βοήθεια και την συμπαράσταση του οποίου κατέληξα στην τελική μορφή αυτής της εργασίας.

· Τον Μεταπτυχιακό φοιτητή Τσιλιμαντό Άλκη που χωρίς αυτόν οι εργασία μου δεν θα ήταν η ίδια, καθώς με βοήθησε στο έπακρο να την μορφοποιήσω.

                                                                           Πάτρα, Ιούλιος 2005

                                                             Ξενάκης Σ. Πάνος
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: Εισαγωγή

Εισαγωγή

Όπως βλέπουμε η ευρυζωνικότητα δεν είναι μια στενή έννοια αλλά ένα δυναμικό πλαίσιο που αγγίζει ένα ευρύ φάσμα τεχνολογιών, υπηρεσιών και πολιτικοοικονομικών θεμάτων. Συνοπτικά θα λέγαμε ότι η ευρυζωνικότητα χαρακτηρίζει ένα περιβάλλον το οποίο συνίσταται:

· Μια δικτυακή υποδομή που έχει τη δυνατότητα να αναβαθμίζεται συνεχώς με μικρό κόστος για να υποστηρίζει τις εκάστοτε ανάγκες των εφαρμογών σε εύρος ζώνης και διαθεσιμότητα
· Γρήγορες, συνεχείς και με χαμηλό κόστος συνδέσεις χρηστών στην υποδομή αυτή για τις οποίες δεν τίθενται εγγενείς περιορισμοί που αφορούν τον τύπο τερματικού εξοπλισμού και συστημάτων μετάδοσης

· Την ελευθερία επιλογής από το χρήστη της τεχνολογίας και του είδους της σύνδεσης, των υπηρεσιών και εφαρμογών και την δυνατότητα συμμετοχής στην παραγωγή περιεχομένου

· Το κατάλληλο θεσμικό και νομικό πλαίσιο για την ενίσχυση της καινοτομίας και του ανταγωνισμού.
Η ανταγωνιστικότητα ενός κράτους στο νέο αυτό περιβάλλον υψηλής τεχνολογίας και ψηφιακής σύγκλισης, συσχετίζεται έντονα με την ύπαρξη προηγμένων δικτυακών υποδομών υψηλής ποιότητας, χωρητικότητας και απόδοσης, ορθολογικά ανεπτυγμένων και κοστολογημένων, οι οποίες προσφέρουν εύκολη, ασφαλή και αδιάλειπτη πρόσβαση στο διεθνές «ηλεκτρονικό πλέγμα» της γνώσης και του εμπορίου, με προσιτά τιμολόγια χωρίς τεχνητούς αποκλεισμούς. Παρά όμως την σχετικά γρήγορη διάχυση της ευρυζωνικότητας, προς το παρόν όλα τα κράτη είναι στα αρχικά βήματα στην εξάπλωση της. Ο ανταγωνισμός στην αγορά έχει παίξει μεγάλο ρόλο στην ανάπτυξη της ευρυζωνικότητας, δεν φαίνεται όμως να είναι αρκετός για την διασφάλιση της γρήγορης εφαρμογής της.

Για το λόγο αυτό παγκοσμίως οι κυβερνήσεις διερευνούν και εφαρμόζουν τρόπους για την προώθηση των ευρυζωνικών υποδομών και των υπηρεσιών, την δημιουργία περιεχομένου και την διασφάλιση της δυνατότητας συμμετοχής στο περιβάλλον αυτό όλων των περιοχών και πολιτών. Καθώς όμως η ευρυζωνικότητα είναι ένα πολυσύνθετο θέμα, δεν φαίνεται να έχουν βρεθεί ευρέως αποδεκτές και ακολουθούμενες βέλτιστες πρακτικές. Αντίθετα κάθε κράτος ακολουθεί τις δικές του πρωτοβουλίες με βάση το θεσμικό του πλαίσιο, την πολιτική και την κουλτούρα του, τις οικονομικές και κοινωνικές συνθήκες που επικρατούν.

Στην Ελλάδα όλα τα στοιχεία αποδεικνύουν ότι ο συνδυασμός εγγενών χαρακτηριστικών της τοπικής αγοράς και της έως τώρα έλλειψης ανταγωνισμού στις τηλεπικοινωνίες (με εξαίρεση την κινητή τηλεφωνία) δεν επιτρέπουν την ταχεία ανάπτυξη της ευρυζωνικής πρόσβασης, σε σύγκριση με τους εταίρους μας στην Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕ) και στον Οργανισμό Οικονομικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης (ΟΟΣΑ). Το γεγονός αυτό, επιβάλλει την εισήγηση τολμηρών και φιλόδοξων, αλλά ταυτόχρονα ρεαλιστικών και με άμεση δυνατότητα υλοποίησης, στόχων. Η υστέρηση στην εκτέλεση του έργου αυτού, ειδικά κατά την κρίσιμη περίοδο ανάληψης σημαντικών συναφών δράσεων τεχνολογικής αναβάθμισης οι οποίες είναι αδύνατον να υλοποιηθούν ολοκληρωμένα χωρίς ευρυζωνικές επικοινωνιακές υποδομές, θα οδηγήσει τη χώρα σε ακόμη δυσμενέστερη θέση στην παγκόσμια ανταγωνιστική οικονομία.

Επιχειρώντας να δοθεί μια ολοκληρωμένη μελέτη πάνω στην ευρυζωνικότητα και να τεκμηριωθεί η τεχνολογική προσέγγιση και το μοντέλο υλοποίησης και χρήσης του προτεινόμενου ευρυζωνικού δικτύου, η εργασία έχει δομηθεί ως εξής:

Αντικείμενο της παρούσας εργασίας είναι η παρουσίαση της τεχνολογίας οπτικών ινών αλλά και η περιγραφή των επιχειρηματικών μοντέλων στην Ιρλανδία και στη Σουηδία.

Η παρούσα εργασία, δομείται σε κεφάλαια ως εξής:

· Το Κεφάλαιο 2 ξεκινάει με τον ορισμό της ευρυζωνικότητας καθώς και με αναφορά στις διάφορες υποστηριζόμενες τεχνολογίες με σύντομη παρουσίαση της καθεμιάς.  Στη συνέχεια παρουσιάζονται οι επιπτώσεις στη ζωή των πολιτών με εκτενή αναφορά στα πλεονεκτήματα που έχουν οι τεχνολογίες αυτές. Επειδή όμως αυτή τη στιγμή τα δεδομένα όσον αφορά από τη μία τον ελληνικό και από την άλλη τον διεθνή χώρο είναι αρκετά διαφορετικά,  εντοπίζεται η σημασία της ευρυζωνικότητας για κάθε ένα από τους χώρους αυτούς βάσει των ξεχωριστών υποδομών τους, της επιχειρηματικής δραστηριότητας καθώς και της αντιμετώπισης από το πολίτη-χρήστη.

· Στο Κεφάλαιο 3 γίνεται αναφορά στο θεσμικό πλαίσιο και τις πολιτικές κατευθύνσεις της Ευρωπαϊκής ¨Ένωσης οι οποίες έχουν στόχο την απελευθέρωση των τηλεπικοινωνιών, την εναρμόνιση του κλάδου των ευρωπαϊκών τηλεπικοινωνιών με τη θέσπιση κοινών κανόνων και προτύπων και την αυστηρή εφαρμογή των κανόνων του ανταγωνισμού στα απελευθερωμένα τμήματα της αγοράς. Στο πλαίσιο αυτό γίνεται αναφορά και στο πρόγραμμα δράσης “Ηλεκτρονική Ευρώπη ( eEurope ) - Η κοινωνία της πληροφόρησης για όλους”. Στη συνέχεια επικεντρωνόμαστε στην Λευκή Βίβλο του ελληνικού κράτους καθώς και στις κατευθύνσεις και την χρηματοδότηση των έργων ευρυζωνικότητας στον ελλαδικό χώρο.

· Στο Κεφάλαιο 4 γίνεται αναφορά στην αρχιτεκτονική των τεχνολογιών αυτών καθώς και στο συνδυασμό των υποδομών οπτικών ινών με άλλες ευρυζωνικές τεχνολογίες. Στην περίπτωση αυτή, η υποδομή οπτικών ινών δημιουργείται και φτάνει μέχρι τις γειτονιές ή τα κτίρια των συνδρομητών και στη συνέχεια χρησιμοποιούνται οι υπόλοιπες τεχνολογίες ευρυζωνικής πρόσβασης για να δημιουργηθεί το δίκτυο πρόσβασης που φτάνει μέχρι το χώρο του συνδρομητή. Από το παραπάνω γίνεται φανερή η σπουδαία σημασία της τεχνολογίας αυτής. Ακολούθως γίνεται περιγραφή των τεχνολογιών AON (Active Optical Network) και PON (Passive Optical Network) καθώς και των πλεονεκτημάτων της μιας έναντι της άλλης.  

· Στο Κεφάλαιο 5 περιγράφεται το πώς λειτουργεί το Metropolitan Area Network της Ιρλανδίας και παρουσιάζεται το τεχνολογικό υπόβαθρο και η υποδομή του δικτύου. Γίνεται αναλυτική παρουσίαση των δύο τεχνολογιών που βασίζονται σε ίνες και χρησιμοποιούνται κυρίως στο ΜΑΝ και είναι η OEoF (Optical Ethernet over Fibre) και η SDH (Synchronous Digital Hierarchy)  καθώς και στις συμπληρωματικές τεχνολογίες που εφαρμόζονται όπως η DSL (Digital Subscriber Line), η HFC (Hybrid Fibre Coax), η WLAN (Wireless Local Area Network) και η MWN (Mobile Wireless Network).  Στη συνέχεια αναφέρονται οι θετικές οικονομικές και ευρύτερα κοινωνικές επιπτώσεις της χρήσης του δικτύου από τους πολίτες.

· Στο Κεφάλαιο 6 γίνεται περιγραφή των επιχειρηματικών μοντέλων στη Σουηδία και ειδικότερα στις πόλεις Sollentuna και Hudiksvall. Παρουσιάζεται λεπτομερώς η αρχιτεκτονική των δικτύων στις πόλεις αυτές με αναφορές στις υλικοτεχνικές υποδομές και τις εγκαταστάσεις. Φυσικά γίνεται και λόγος για την πολύ σημαντική συνεισφορά της Ericsson στην ανάπτυξη των περισσότερων υποδομών στη χώρα αυτή.
· Στο Κεφάλαιο 7 γίνεται περιγραφή των επιχειρηματικών μοντέλων στις Η.Π.Α. και στον Καναδά. Συγκεκριμένα, μελετώνται οι περιπτώσεις της Utopia και της Philadelphia στις Η.Π.Α και του Canarie στον Καναδά.  

· Στο Κεφάλαιο 8 γίνεται η σύνοψη της διπλωματικής εργασίας με την παρουσίαση των ευρυζωνικών τεχνολογιών και των επιχειρηματικών μοντέλων.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: Ευρυζωνικότητα

Ευρυζωνικότητα

2.1 Ορισμός 

Στην αρχή ο όρος ευρυζωνικότητα (broadband), αναφερόταν ουσιαστικά στην ποσότητα πληροφορίας που μπορούσε να μεταφερθεί ανάμεσα σε δύο επικοινωνούντες οντότητες μέσω ενός τηλεπικοινωνιακού καναλιού. Όμως, στην προσπάθεια προσέγγισης του όρου ευρυζωνική πρόσβαση, οι διάφορες ομάδες εργασίας κατέληξαν σε ένα σύνολο διαφορετικών ορισμών, κυρίως λόγω της δυναμικής φάσης του τηλεπικοινωνιακού περιβάλλοντος, όπου οι εφαρμογές, οι υπηρεσίες αλλά και η τεχνολογία των διαφόρων τηλεπικοινωνιακών συστημάτων  βρίσκεται σε μια συνεχή διαμόρφωση. Προκειμένου να επισημάνουμε τη διαφορετικότητα αυτών των ορισμών είναι χρήσιμο να αναφερθούμε σε μερικούς από αυτούς. Για παράδειγμα στον ορισμό που δόθηκε στις Η.Π.Α η ευρυζωνική πρόσβαση καθορίζεται αποκλειστικά από τους ρυθμούς μετάδοσης, στον αντίστοιχο Καναδικό βασίζεται στα χαρακτηριστικά της υπηρεσίας που προσφέρεται στους χρήστες, ενώ στον Ιταλικό η ευρυζωνική πρόσβαση χαρακτηρίζεται ως ένα τεχνολογικό περιβάλλον.
Εξετάζοντας καλύτερα τους παραπάνω ορισμούς διαπιστώνουμε πως η ευρυζωνικότητα φαίνεται να είναι άρρηκτα συνδεδεμένη και με μη-τεχνολογικά ζητήματα και θέτει νέες σημαντικές  απαιτήσεις στην πολιτική ανάπτυξη μιας χώρας. Με βάση λοιπόν τα παραπάνω και θέτοντας στόχο έναν ορισμό ευρείας αποδοχής, που θα διατηρεί την σημασία του στο μέλλον και θα λαμβάνει υπόψη του τεχνολογικά, οικονομικά και ρυθμιστικά ζητήματα, έχει προταθεί ο κάτωθι ορισμός της ευρυζωνικότητας.

Ευρυζωνικότητα ορίζεται με την ευρεία έννοια, το δυναμικό πλαίσιο που είναι συνυφασμένο με ένα ευρύ φάσμα τεχνολογιών, υπηρεσιών και πολιτικό-οικονομικών θεμάτων. Πρόκειται με άλλα λόγια για ένα προηγμένο, εφικτό και καινοτόμο περιβάλλον αποτελούμενο από :

· Την κατάλληλη δικτυακή υποδομή που α) επιτρέπει την κατανεμημένη ανάπτυξη υπαρχόντων και μελλοντικών δικτυακών εφαρμογών και υπηρεσιών, β) δίνει την δυνατότητα αδιάλειπτης σύνδεσης των χρηστών σε αυτές, γ) ικανοποιεί τις εκάστοτε ανάγκες των εφαρμογών σε εύρος ζώνης, αναδραστικότητα και διαθεσιμότητα και τέλος δ) είναι ικανή να αναβαθμίζεται συνεχώς με μικρό κόστος ώστε να εξακολουθεί να ικανοποιεί τις ανάγκες καθώς αυτές αυξάνονται και μετεξελίσσονται με ρυθμό και κόστος που επιτάσσονται από την πρόοδο της πληροφορικής και της τεχνολογίας επικοινωνιών.

· Την παροχή γρήγορων, συνεχών συνδέσεων στο Διαδύκτιο σε όσο το δυνατόν μεγαλύτερο μέρος του πληθυσμού, με χαμηλό κόστος (ανταγωνιστικές τιμές - με τη μορφή καταναλωτικού αγαθού) δίχως εγγενείς περιορισμούς στα συστήματα μετάδοσης και στον τερματικό εξοπλισμό των επικοινωνούντων άκρων.

· Την ικανότητα του πολίτη να επιλέγει α) ανάμεσα σε εναλλακτικές προσφορές σύνδεσης που ταιριάζουν στον εξοπλισμό του, β) μεταξύ διαφόρων δικτυακών εφαρμογών, και γ) μεταξύ διαφόρων υπηρεσιών πληροφόρησης και ψυχαγωγίας και με πιθανή συμμετοχή του ιδίου πολίτη στην παροχή περιεχομένου, εφαρμογών και υπηρεσιών.

· Το κατάλληλο ρυθμιστικό πλαίσιο αποτελούμενο από πολιτικές, μέτρα, πρωτοβουλίες, άμεσες και έμμεσες παρεμβάσεις αναγκαίες για την ενδυνάμωση της καινοτομίας, την προστασία του ανταγωνισμού και την εγγύηση σοβαρής ισορροπημένης οικονομικής ανάπτυξης ικανής να προέλθει από τη γενικευμένη συμμετοχή στην Ευρυζωνικότητα και στην Κοινωνία της Πληροφορίας.  

Ευρυζωνικά δίκτυα και υπηρεσίες είναι αυτά που σε κάθε εποχή είναι σε θέση να εγγυηθούν την απροσδόκητη και διαφανή πρόσβαση όλων των πολιτών στην πληροφορία και τα συστήματα επικοινωνίας, ώστε να ικανοποιήσουν, εκπληρώσουν τις  διάφορες ανάγκες τους. Όπως γνωρίζουμε το συγκεκριμένο περιβάλλον χαρακτηρίζεται  από μια διαρκή δυναμική και τελεί υπό διαμόρφωση, οπότε θα απουσιάζει από τον παραπάνω ορισμό οποιαδήποτε αναφορά σε συγκεκριμένα χαρακτηριστικά δικτύου, συγκεκριμένη τεχνολογία μετάδοσης και επιπρόσθετα δεν προσδιορίζεται συγκεκριμένος ρυθμός μετάδοσης πάνω από τον οποίο ένα δίκτυο χαρακτηρίζεται ευρυζωνικό. Βέβαια, ο ορισμός αυτός επιτρέπει τον αποκλεισμό κάποιων τεχνολογιών, όπως στην περίπτωση του  ISDN του οποίου οι δυνατότητες είναι περιορισμένες και μη επεκτάσιμες. 

Οι τεχνολογίες που βασίζονται στη μετάδοση δεδομένων κάνοντας χρήση συγκεκριμένων μέσων όπως είναι ο χαλκός και ο αέρας (π.χ. ADSL, Wireless LAN) ,  παρά το γεγονός ότι σήμερα επιτυγχάνουν σχετικά υψηλούς ρυθμούς μετάδοσης έχουν αναγνωρισμένα όρια όσο αναφορά τις πιθανές μελλοντικές αναβαθμίσεις τους, λόγω της φύσης του μέσου μετάδοσης. Θα πρέπει όμως να λαμβάνονται υπόψη, δεδομένου ότι μπορούν να αξιοποιηθούν ως ενδιάμεσοι σταθμοί για την επίτευξη ευρυζωνικής πρόσβασης. Για το λόγο αυτό γίνεται μια προσπάθεια εύρεσης ενός σημείου αναφοράς των τεχνολογιών αυτών σε σχέση με τις δυνατότητες των ευρυζωνικών δικτύων

2.2 Υποστηριζόμενες Τεχνολογίες

Για την υλοποίηση ευρυζωνικών υποδομών έχουν υιοθετηθεί διεθνώς διάφορες τεχνολογίες εν ονόματι Ευρυζωνικές Τεχνολογίες. Διαχωρίζονται στις κάτωθι τρεις κατηγορίες:

· Ασύρματες : Πρόκειται για τεχνολογίες όπου δεν χρησιμοποιούνται καλώδια. Διακρίνουμε την Τεχνολογία Ασύρματης Σταθερής πρόσβασης-FWA, την Τεχνολογία ασύρματων τοπικών δικτύων-WLAN και την Δορυφορική Τεχνολογία.  

· Ενσύρματες χαλκού : Είναι γνωστές και ως DSL. 

· Αυτές που χρησιμοποιούν οπτικές ίνες : Τεχνολογίες ΑΟΝ και  PON.  

2.2.1 Ασύρματες Ευρυζωνικές Τεχνολογίες 

2.2.1.1 Γενικά 

Το ενδιαφέρον μας στην παράγραφο αυτή εστιάζεται στις ασύρματες ευρυζωνικές  τεχνολογίες. 

Όμως εκτός από τις τεχνολογίες που αναφέρθηκαν πιο πάνω, υπάρχουν και οι υβριδικές τεχνολογίες, όπου στην ουσία πρόκειται για συνδυασμό οπτικής ίνας και ομοαξονικού καλωδίου (Hybrid Fiber and Coaxial – HFC) και χρησιμοποιείται κυρίως για την καλωδιακή τηλεόραση. Καθώς όμως τέτοιες τεχνολογίες δεν χρησιμοποιούνται στην Ελλάδα, δεν γίνεται ιδιαίτερη αναφορά σε αυτές. Επίσης δεν γίνεται αναφορά στην τεχνολογία κινητής τηλεφωνίας τρίτης γενιάς (3G) η οποία, παρότι γενικά συμπεριλαμβάνεται στις διάφορες αναφορές ευρυζωνικών τεχνολογιών, δεν είναι ουσιαστικά ευρυζωνική τεχνολογία καθώς, ενώ η προδιαγραφή του προτύπου θεωρητικά υποστηρίζει ρυθμούς μετάδοσης μέχρι 2 Mbps, οι υπάρχουσες συσκευές δεν μπορούν να επιτύχουν πάνω από 200 Kbps ενώ δεν φαίνεται να υπάρχει στο άμεσο μέλλον δραστηριοποίηση για την βελτίωσή της.

Ακόμη αξίζει να αναφερθεί η προσπάθεια για μετάδοση δεδομένων σε υψηλή ταχύτητα με χρήση των γραμμών παροχής ηλεκτρικής ενέργειας (με την κατάλληλη προσθήκη εξοπλισμού στα κεντρικά σημεία και τερματικού εξοπλισμού στον χώρο του πελάτη). Οι τεχνολογίες που αναπτύσσονται υπόσχονται ρυθμούς μετάδοσης μέχρι και 50 Mbps. Στην πράξη όμως η ανάπτυξη και υλοποίηση των τεχνολογιών αυτών βρίσκεται σε εμβρυϊκή μορφή και δεν αναμένεται να κάνουν άμεσα την εμφάνισή τους στην αγορά της ευρυζωνικής πρόσβασης λόγω και του αντίστοιχου θεσμικού πλαισίου που δεν έχει ακόμη θεσπιστεί ολοκληρωμένα. Στην ουσία εξαρτάται από την απελευθέρωση της ενέργειας και των υποδομών που έχει αρχίσει να εφαρμόζεται σε αρκετές χώρες.

Στο σημείο αυτό οφείλουμε να επισημάνουμε, πως η ευρυζωνική μετάδοση δεδομένων ορίζεται διεθνώς για ρυθμούς μετάδοσης πάνω από 2 Mbps. Εντούτοις είναι σύνηθες σήμερα συνδέσεις με ρυθμό μετάδοσης 1 Mbps ή μικρότερο να παρέχονται ως ευρυζωνικές χρησιμοποιώντας ασύρματες τεχνολογίες και τεχνολογίες ψηφιακών συνδρομητικών γραμμών. Καθώς λοιπόν ρυθμοί μετάδοσης μικρότεροι από 2 Mbps χρησιμοποιούνται προς το παρόν (ιδιαίτερα σε χώρες όπου η ευρυζωνικότητα είναι στα πρώτα στάδια) ευρέως για την ευρυζωνική πρόσβαση, έμμεσα θα  αγνοήσουμε  το   όριο   των   2 Mbps για μετάδοση δεδομένων που καθιερώθηκε διεθνώς. Εξάλλου, σύμφωνα με τον ορισμό της, η τηλεπικοινωνιακή πρόσβαση χαρακτηρίζεται ευρυζωνική με βάση όχι το ρυθμό μετάδοσης αλλά τη δυνατότητα να καλύπτει ανάγκες προηγμένων υπηρεσιών.

2.2.1.2 Τεχνολογία ασύρματης σταθερής πρόσβασης 

Η ασύρματη σταθερή πρόσβαση (Fixed Wireless Access – FWA) υλοποιείται κυρίως με την τεχνολογία Local Multipoint Distribution Services (LMDS). Η αρχιτεκτονική της συνίσταται στην εγκατάσταση ενός σταθμού βάσης ο οποίος διαθέτει κεραία που εκπέμπει στις συχνότητες 24,5 – 28,5 GHz προς πολλά σημεία (κοινή πρόσβαση – shared access). Πρόκειται για σταθερή ασύρματη τεχνολογία καθώς απαιτείται η εγκατάσταση αντίστοιχου εξοπλισμού λήψης-εκπομπής στο χώρο του πελάτη.

Η τεχνολογία αυτή μπορεί να επιτύχει μεγάλους ρυθμούς μετάδοσης, καθώς όμως το διαθέσιμο εύρος ζώνης μοιράζεται μεταξύ των συνδρομητών η απόδοση ανά χρήστη φτάνει τα 8 Mbps αμφίδρομης μετάδοσης. Η μέγιστη απόσταση κάλυψης είναι περίπου 5 Km. Σχηματική αναπαράσταση αυτής της αρχιτεκτονικής  φαίνεται στο Σχήμα 2.1.

Βασικό πλεονέκτημα της FWA είναι η σχετικά εύκολη υλοποίηση καθώς ξεπερνά την δυσκολία που έχει η ανάπτυξη ενσύρματου τοπικού βρόγχου (τελευταίο μίλι – last mile). Καθώς όμως απαιτείται οπτική επαφή μεταξύ  του σταθμού βάσης (κεραίας) και του αντίστοιχου εξοπλισμού πελάτη, η ανάπτυξη μέσα σε μεγάλα αστικά κέντρα δυσκολεύεται, δεδομένου ότι η εμβέλεια περιορίζεται από τις κτιριακές υποδομές. Επιπρόσθετα το κόστος του σταθμού βάσης αλλά και του τερματικού εξοπλισμού είναι ακόμη υψηλό και περιορίζει τις δυνατότητες παροχής σε χαμηλό κόστος, ειδικά όταν ο αριθμός των συνδρομητών είναι μικρός και απαιτούνται μεγάλες ταχύτητες πρόσβασης.
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Σχήμα 2.1 Αρχιτεκτονική Τεχνολογίας LMDS

2.2.1.3 Δορυφορική Τεχνολογία

Στην δορυφορική τεχνολογία χρησιμοποιείται ένας γεωστατικός δορυφόρος σε συνδυασμό με έναν επίγειο σταθμό βάσης για την μετάδοση δεδομένων προς και μεταξύ συνδρομητών. Στην τεχνολογία αυτή ο δορυφόρος διαθέτει διατάξεις λήψης και εκπομπής και καλύπτει μια συγκεκριμένη γεωγραφική περιοχή. Οι χρήστες διαθέτουν δορυφορικές κεραίες και τερματικό εξοπλισμό (ειδικά modem) οι οποίες είναι στραμμένες προς το δορυφόρο. Μέσω του επίγειου σταθμού βάσης, ο οποίος μεταδίδει και λαμβάνει δεδομένα από το δορυφόρο με μεγάλο ρυθμό μετάδοσης, επιτυγχάνεται η παροχή πρόσβασης στο Internet αλλά και η μετάδοση δεδομένων (εικόνα, ήχος) μεταξύ δυο συνδρομητών. Σχηματική αναπαράσταση της αρχιτεκτονικής φαίνεται στο Σχήμα 2.2.

Μια μορφή δορυφορικής πρόσβασης είναι η μονόδρομη (downstream) μετάδοση δεδομένων από τον δορυφόρο προς το χρήστη και η χρήση άλλης τεχνολογίας (π.χ. μέσω τηλεφωνικής γραμμής) για την μετάδοση από το χρήστη προς το δίκτυο. Η αρχιτεκτονική αυτή χρησιμοποιείται για την πρόσβαση στο Internet με ταχύτητα τυπικά 1 ή 2 Mbps.
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Σχήμα 2.2 Αρχιτεκτονική Δορυφορικής Τεχνολογίας

Η δορυφορική μετάδοση γίνεται στο φάσμα συχνοτήτων 20 – 30 GHz και σε μεγάλο ρυθμό μετάδοσης (μέχρι και Gbps). Το διαθέσιμο εύρος όμως  διαμοιράζεται με την τεχνική Time Division Multiple Access (TDMA) στους συνδρομητές προσφέροντας ανά χρήστη ρυθμό μετάδοσης τυπικά 1 μέχρι 8 Mbps προς την μια κατεύθυνση (downstream) και λιγότερο προς την άλλη (upstream).

Βασικό  πλεονέκτημα της δορυφορικής τεχνολογίας είναι η δυνατότητα να παρέχει ευρυζωνική πρόσβαση σε απομακρυσμένες περιοχές. Μειονεκτήματα όμως αποτελούν το μεγάλο κόστος που απαιτείται για την παροχή ευρυζωνικής αμφίδρομης σύνδεσης (τόσο στον εξοπλισμό αλλά και τη συνδρομή) καθώς και η αδυναμία υποστήριξης εφαρμογών και υπηρεσιών πραγματικού χρόνου (real time) όπως αμφίδρομο real time video και ήχο, online gaming κ.λ.π. Πάντως η δορυφορική τεχνολογία συνεχώς αναπτύσσεται και καθώς οι υπόλοιπες τεχνολογίες αδυνατούν να καλύψουν απομακρυσμένες και αραιοκατοικημένες περιοχές, η δορυφορική πρόσβαση φαίνεται μια πρώτη λύση για το άμεσο μέλλον.

2.2.1.4 Τεχνολογία Ασύρματων Τοπικών Δικτύων

Η τεχνολογία ασύρματων τοπικών δικτύων (Wireless Local Area Network, W-LAN) προσφέρει ευρυζωνική πρόσβαση σε χρήστες που μπορούν να μετακινούνται μέσα σε ένα μικρό χώρο και διαθέτουν ασύρματο τερματικό εξοπλισμό (κατάλληλες κάρτες). Πρόκειται λοιπόν κυρίως για τεχνολογία εσωτερικών χώρων (indoor) και πολλαπλής πρόσβασης (point-to-multipoint).

Υλοποιείται με την χρήση των προτύπων 802.11x της IEEE σύμφωνα με τα οποία ένας σταθμός βάσης εκπέμπει στις συχνότητες 2,4 (ISM band) και 5 GHz (UNII band). Η δυνατότητα μετάδοσης εξαρτάται από το πρότυπο. Έτσι το 802.11a επιτυγχάνει ρυθμό μέχρι 54 Mbps και μεταδίδει στα 5 GHz, το 802.11b επιτυγχάνει μέχρι 11 Mbps και μεταδίδει στα 2,4 GHz ενώ έχει δημιουργηθεί και το 802.11g το οποίο μεταδίδει στα 2,4 GHz με ρυθμό μέχρι 54 Mbps. Από τα τρία αυτά πρωτόκολλα πιο διαδεδομένο είναι το 802.11b (γνωστό και ως Wi-Fi, από το Wireless Fidelity) καθώς η περιοχή συχνοτήτων των 2,4 GHz είναι σε πολλές η μόνη ελεύθερη μπάντα για μετάδοση σε κοινόχρηστους χώρους. Η αρχιτεκτονική αυτή αποδίδεται σχηματικά στο Σχήμα 2.3.
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Σχήμα 2.3  Αρχιτεκτονική Τεχνολογίας W-LAN

Η εμβέλεια των W-LAN είναι μέχρι 500m. Οφείλουμε στο σημείο αυτό να επισημάνουμε ότι στην περίπτωση των 802.11a καθώς και 802.11b, η εμβέλεια είναι πιο περιορισμένη, πράγμα που την καθιστά ιδανική για την δικτύωση δημόσιων κυρίως χώρων όπου μετακινούνται χρήστες. Τελευταία όμως χρησιμοποιείται και για την υλοποίηση ζεύξεων σε εξωτερικούς χώρους (outdoor) σε αποστάσεις μέχρι και 4 Km, κυρίως για την υλοποίηση εκπαιδευτικών ή ερευνητικών δικτύων αφού η εκπομπή στην ISM band για τέτοιους σκοπούς δεν χρειάζεται ειδική άδεια. Σημαντικό ρόλο στην εμβέλεια 4 Km θα παίξουν και οι δυνατότητες των χρησιμοποιούμενων κεραιών. Ακόμη τα W-LAN έχουν αρχίσει να χρησιμοποιούνται και για την περίπτωση υλοποίησης τοπικών δικτύων μέσα σε μια αίθουσα αντί της τεχνολογίας Ethernet, όταν δεν είναι επιθυμητή ή εφικτή η κατασκευή δομημένης καλωδίωσης.

Βασικό πλεονέκτημα της W-LAN τεχνολογίας είναι η ευκολία υλοποίησης και το μικρό κόστος και για τον σταθμό βάσης καθώς και για τον χρήστη. Επίσης, είναι ελκυστικό ένα σύνολο χαρακτηριστικών που εγγυώνται ασφάλεια πρόσβασης και μετάδοσης (ταυτοποίηση χρήστη, κρυπτογραφημένη μετάδοση) αλλά και δυνατότητες που προσφέρονται για υπηρεσίες περιαγωγής (roaming), όπου ένας συνδρομητής ενός τοπικού δικτύου μπορεί να συνδεθεί σε ένα άλλο W-LAN (π.χ. η περίπτωση των W-LAN που έχουν υλοποιηθεί σε αεροδρόμια). Όπως και στην περίπτωση των δικτύων κινητής τηλεφωνίας, απαιτούνται για την υπηρεσία roaming συμφωνίες μεταξύ των ιδιοκτητών τέτοιων δικτύων ή μέσω ειδικών εταιριών περιαγωγής (roaming brokers)

2.2.1.4.1 Εξέλιξη Τοπικών Ασυρμάτων Δικτύων 

Τα ασύρματα τοπικά δίκτυα (Wireless Local Networks – WLAΝs) είναι μία σχετικά νέα μορφή τοπικών δικτύων, που επιτρέπει στους χρήστες να συνδέονται και να ανταλλάσσουν πληροφορία, χωρίς να δεσμεύονται από την ύπαρξη κατάλληλης καλωδίωσης. Η προσφορά κινητικότητας στους χρήστες είναι το κύριο χαρακτηριστικό που διαφοροποιεί τα ασύρματα από τα ενσύρματα δίκτυα. 

Οι πρώτες προσπάθειες για τη δημιουργία ενός WLAN έγιναν στα τέλη της δεκαετίας του 1970 από τον Fritz R. Gfeller στα IBM Ruschlikon Laboratories στην Ελβετία. Χρησιμοποιήθηκε η τεχνολογία των υπέρυθρων ακτινών (Infrared – IR), αλλά το σχέδιο εγκαταλείφθηκε, διότι δεν ήταν εφικτή η επίτευξη του επιθυμητού ρυθμού μετάδοσης 1 Mbps μέσα σε μια λογική περιοχή κάλυψης. Στη συνέχεια έγιναν κι άλλες απόπειρες με χρήση ραδιοκυμάτων στα 900 MHz (Ferrert, HP Palo Alto Research Laboratories, 1980) και λίγο αργότερα στα 1,73 GHz (Motorola), αλλά απέτυχαν λόγω της πολυπλοκότητας των σχεδίων και της αδυναμίας εξασφάλισης μόνιμης άδειας χρήσης φάσματος από την FCC (Federal Communications Commission).

Σήμερα η κατάσταση στο  χώρο των ασυρμάτων δικτύων είναι φυσικά πολύ διαφορετική. Υπάρχει ένας  αριθμός ασυρμάτων δικτύων που λειτουργούν στις ISM (Industrial, Scientific, Medical) μπάντες.  Τέτοια δίκτυα είναι το FreePort και το WaveLAN. Το FreePort παρέχει ένα  ασύρματο Ethernet (IEEE 802.3) και λειτουργεί  στις ζώνες 2400 – 2483 MHz για εκπομπή και 5725 – 5850 MHz για λήψη.  Το WaveLAN παρέχει άμεση επικοινωνία (peer – to – peer) και λειτουργεί στη ζώνη 902 – 928 MHz στις ΗΠΑ και στη ζώνη 2400 – 2480 MHz σε άλλες 39 χώρες.  Υπάρχει επίσης και το σύστημα Altair, που χρησιμοποιεί το πρωτόκολλο Ethernet (IEEE 802.3) και λειτουργεί στην μικροκυματική περιοχή συχνοτήτων των 18 GHz.

2.2.1.4.2 Σύγκριση WLAN – LAN

Σε σχέση με τα ενσύρματα τοπικά δίκτυα (Local Area Networks – LANs) τα WLANs παρουσιάζουν πλεονεκτήματα αλλά και αρκετούς περιορισμούς, που προσδιορίζουν σε μεγάλο βαθμό τον τρόπο χρήσης τους. Στη συνέχεια αναφέρονται τα βασικότερα πλεονεκτήματά τους :

· Κινητικότητα (Mobility) χρηστών : Το προφανέστερο πλεονέκτημα που προσφέρει ένα WLAN. Για να το εκμεταλλευτεί ο χρήστης πρέπει φυσικά να διαθέτει το αντίστοιχο κινητό τερματικό (για παράδειγμα laptop με κάρτα ασύρματης δικτύωσης).

· Ευκολία και ταχύτητα εγκατάστασης : Σε αντίθεση με τα ενσύρματα δίκτυα δεν απαιτούνται μεγάλες παρεμβάσεις στην περιοχή λειτουργίας, όπως είναι η εγκατάσταση καλωδιώσεων.

· Ευελιξία και επεκτασιμότητα : Τα ασύρματα δίκτυα μπορούν να επεκταθούν εύκολα, εφόσον το μέσο μετάδοσης που χρησιμοποιούν είναι παντού διαθέσιμο. Επίσης μπορούν να προσαρμοστούν σε διάφορες ανάγκες των χρηστών τους, ανάλογα με την περίσταση.

· Κόστος : Σε μερικές περιπτώσεις η λύση του WLAN είναι φτηνότερη από το παραδοσιακό LAN. Μία τέτοια περίπτωση είναι η χρήση ασύρματου εξοπλισμού για μία ζεύξη σημείο – προς – σημείο (point – to – point) ανάμεσα σε δύο κτίρια, αντί της μίσθωσης κάποιας μόνιμης γραμμής. Όσο η τεχνολογία αυτή εξελίσσεται, εμφανίζονται νέα προϊόντα που προσφέρουν καλύτερες επιδόσεις με μικρότερο κόστος.

Φυσικά υπάρχουν και διάφοροι περιορισμοί στην εγκατάσταση και λειτουργία των ασυρμάτων δικτύων που δεν συναντώνται στα ενσύρματα. Οι βασικότεροι περιορισμοί είναι οι εξής :

· Κατανάλωση ισχύος : Για να εκμεταλλευτούν οι χρήστες την κινητικότητα που τους προσφέρει το ασύρματο δίκτυο πρέπει να χρησιμοποιούν κινητούς σταθμούς (mobile stations). Αυτοί λειτουργούν με μπαταρίες και ο σχεδιασμός του δικτύου πρέπει να τους επιτρέπει όσο το δυνατόν μεγαλύτερη αυτονομία.

· Διέλευση : Ιδανικά η διέλευση των ασύρματων δικτύων θα έπρεπε να είναι περίπου ίση με τη διέλευση των ενσύρματων. Αυτό δε συμβαίνει στην πράξη, λόγω περιορισμών που επιβάλλει η ασύρματη μετάδοση. Αν και έχει παρατηρηθεί αρκετά μεγάλη αύξηση των ρυθμών μετάδοσης, η διαφορά είναι ακόμα μεγάλη. Το πρωτόκολλο πρόσβασης στο μέσο του ασυρμάτου δικτύου πρέπει να φροντίζει για την επίτευξη μέγιστης διέλευσης στο δίκτυο.

· Παρεμβολές και αξιοπιστία : Όπως σε κάθε ασύρματη μορφή μετάδοσης, έτσι και στην περίπτωση των ασυρμάτων δικτύων τίθενται τα ζητήματα των παρεμβολών και της αξιοπιστίας. Παρεμβολές μπορεί να προέρχονται από τους ίδιους τους σταθμούς του δικτύου στην προσπάθειά τους να μεταδώσουν ταυτόχρονα. Επίσης μπορεί να προέρχονται από άλλες συσκευές που χρησιμοποιούν το ίδιο φασματικό εύρος, ιδίως στην περίπτωση χρήσης ελεύθερων φασματικών μπάντων όπως η ISM. Τέλος, πηγή παρεμβολών είναι το φαινόμενο των διαλείψεων πολλαπλών διαδρομών. Τα παραπάνω πρέπει να αντιμετωπιστούν με χρήση κατάλληλων τεχνικών διαμόρφωσης, κωδικοποίησης και διόρθωσης λαθών.

· Ασφάλεια επικοινωνιών : Δεδομένα που κυκλοφορούν σε ένα ασύρματο δίκτυο είναι εύκολο να υποκλαπούν από οποιονδήποτε, αρκεί να διαθέτει τον κατάλληλο δέκτη και πρόσβαση στην περιοχή κάλυψης του δικτύου. Γι’ αυτόν το λόγο πρέπει να χρησιμοποιείται κάποια μέθοδος κρυπτογράφησης των εκπεμπόμενων δεδομένων, κάτι που αυξάνει το κόστος και μειώνει την επίδοση του τελικού συστήματος.

· Υποστήριξη κινητικότητας : Το ασύρματο δίκτυο πρέπει να υποστηρίζει την διαπομπή  και τη δρομολόγηση της κίνησης σε κινούμενους χρήστες. Αυτό προσθέτει πολυπλοκότητα στη σχεδίασή του.
· Κατανομή συχνοτήτων : Πρέπει να βρεθούν οι φασματικές περιοχές στις οποίες θα λειτουργούν τα διάφορα ασύρματα δίκτυα. Αυτό μπορεί να είναι αρκετά δύσκολο, ιδίως όταν στη διαδικασία εμπλέκονται ρυθμιστικές αρχές διαφόρων χωρών.
· Ασφάλεια χρηστών : Η ασφάλεια των χρηστών κατά τη χρήση κάθε είδους ασύρματων συσκευών είναι ένα θέμα που μελετάται διαρκώς. Στα ασύρματα δίκτυα ένας από τους λόγους περιορισμού της εκπεμπόμενης ισχύος είναι η προστασία των χρηστών.

2.2.1.4.3 Εφαρμογές Των Ασυρμάτων Δικτύων

Κατά την αρχική περίοδο της ανάπτυξής τους τα ασύρματα δίκτυα προορίζονταν ως αντικαταστάτες των ενσύρματων. Αυτό σήμερα έχει αλλάξει. Τα ενσύρματα δίκτυα προσφέροντας πολύ μεγαλύτερους ρυθμούς μετάδοσης, μεγαλύτερη ασφάλεια αλλά και σχετική ευκολία εγκατάστασης (τα σύγχρονα κτίρια διαθέτουν σχεδόν πάντα τη σχετική καλωδίωση) δεν πρόκειται να αντικατασταθούν εξολοκλήρου. Τα ασύρματα δίκτυα έχουν σήμερα τέσσερις βασικές εφαρμογές.

· Επέκταση των ενσύρματων LAN : Τα ασύρματα δίκτυα χρησιμοποιούνται για τη διασύνδεση των χρηστών με το βασικό κορμό (backbone) του ενσύρματου δικτύου. Έτσι δεν απαιτείται η ύπαρξη καλωδίωσης μέχρι τον τελικό χρήστη, που μπορεί να είναι δύσκολο και οικονομικά ασύμφορο να εγκατασταθεί.

· Διασύνδεση μεταξύ κτιρίων : Είναι δυνατόν με την τεχνολογία των ασυρμάτων δικτύων να κατασκευαστούν ζεύξεις μεταξύ κτιρίων. Οι συσκευές που συνδέονται στα δύο άκρα της ζεύξης είναι συνήθως δρομολογητές (routers) ή γέφυρες (bridges). 

· Σποραδική πρόσβαση στο δίκτυο : Ασύρματα δίκτυα μπορούν να εγκατασταθούν σε χώρους όπου κινούνται διάφοροι χρήστες ελεύθερα, όπως σε βιβλιοθήκες, εκπαιδευτικά ιδρύματα ή χώρους εργασίας, για να προσφέρουν πρόσβαση στο ενσύρματο δίκτυο του εκάστοτε οργανισμού. Σημαντικό θέμα σε αυτήν την περίπτωση είναι φυσικά η ασφάλεια των δεδομένων. Ακόμη είναι δυνατόν να εγκατασταθούν και σε σημεία υψηλής κίνησης, όπως αεροδρόμια, εμπορικά καταστήματα, συνεδριακά κέντρα, σημεία ψυχαγωγίας, ώστε να προσφέρουν ενημέρωση, διαφήμιση, ψυχαγωγία.

· Δημιουργία Ad – Hoc δικτύων : Τα δίκτυα ad – hoc είναι αποκεντρωμένα peer – to – peer δίκτυα, που συνήθως δημιουργούνται για να ικανοποιήσουν άμεσα μία συγκεκριμένη ανάγκη. Τέτοια δίκτυα μπορούν να χρησιμοποιηθούν για παράδειγμα σε συνεδριακούς χώρους ή σε αίθουσες διδασκαλίας, οπότε οι συμμετέχοντες μπορούν να ανταλλάσσουν δεδομένα μέσω του προσωρινού ασυρμάτου δικτύου, χωρίς να απαιτείται οποιαδήποτε εκ των προτέρων διαμόρφωση του χώρου.

2.2.1.4.4 Σύνοψη

Επομένως διαπιστώνουμε, πως ο σύγχρονος άνθρωπος είναι εξαρτημένος από την πληροφορία (anywhere & anytime). Tη λύση έρχονται να δώσουν τα Ασύρματα Δίκτυα. Ο χώρος της ασύρματης επικοινωνίας και των προτύπων που την υποστηρίζουν εξελίσσεται διαρκώς. Οι μεγάλες εταιρείες αναπτύσσουν ανταγωνιστικές τεχνολογίες, που υπόσχονται υψηλούς ρυθμούς μετάδοσης και δίδουν την δυνατότητα στους χρήστες να επικοινωνούν μεταξύ τους δίχως την χρήση καλωδίων. Η ευρυζωνική μετάδοση δεδομένων ορίζεται διεθνώς για ρυθμούς μετάδοσης πάνω από 2 Mbps και οι ασύρματες ευρυζωνικές τεχνολογίες πρόσβασης έχουν παρουσιαστεί παραπάνω. Η εξέλιξη που έχει σημειωθεί στα  τοπικά ασύρματα δίκτυα είναι σημαντική και τα πλεονεκτήματα τους αναρίθμητα. Ακόμη αρκετές είναι και οι εφαρμογές τους, όπως επίσης και οι περιορισμοί που  πρέπει να ληφθούν υπόψη για την υλοποίηση τέτοιων δικτύων.

2.2.2 Ενσύρματες Ευρυζωνικές Τεχνολογίες  

2.2.2.1 Τεχνολογίες DSL
Οι ψηφιακές συνδρομητικές γραμμές, γνωστές ως DSL (Digital Subscriber Line) αποτελούν μια τεχνολογία που έχει υιοθετηθεί κατά κόρον τα τελευταία χρόνια για την παροχή ευρυζωνικών συνδέσεων. Πρόκειται για τεχνολογία ψηφιακής μετάδοσης δεδομένων πάνω από δισύρματες γραμμές χαλκού (με διάμετρο συνήθως 0,4 ή 0,5 mm) και απαιτεί την εγκατάσταση ειδικών διατάξεων στα δυο άκρα της γραμμής.

Αρχικά χρησιμοποιήθηκαν για την μετάδοση δεδομένων πάνω από μισθωμένες γραμμές, όμως με την ανάγκη για ευρυζωνική πρόσβαση άρχισαν να παρέχονται σε συνδρομητές για την παροχή πρόσβασης στο Internet και μετάδοσης τηλεφωνικού σήματος. Ανάλογα με τον τρόπο διαμόρφωσης του σήματος και την ικανότητα συμμετρικής ή ασύμμετρης μετάδοσης, υπάρχουν διαφορετικά είδη DSL τεχνολογιών που επιτυγχάνουν διαφορετικούς ρυθμούς μετάδοσης και μέγιστες αποστάσεις κυκλώματος και αναφέρονται με το όνομα ads. Έτσι έχουν επικρατήσει οι εξής τεχνολογίες:

· Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL): είναι η περισσότερο διαδεδομένη τεχνολογία για ψηφιακή μετάδοση δεδομένων πάνω από απλές τηλεφωνικές γραμμές. Πρόκειται για ασύμμετρη μετάδοση δεδομένων γιατί ο ρυθμός μετάδοσης προς την κατεύθυνση του χρήστη (downstream) είναι μεγαλύτερος από αυτόν στην αντίθετη κατεύθυνση. Οι προδιαγραφές της τεχνολογίας προβλέπουν ρυθμό μετάδοσης μέχρι 8 Mbps downstream και 2 Mbps upstream και σε απόσταση 5 Km, προϋποθέτουν όμως καλή ποιότητα γραμμών. Οι σημερινές υλοποιήσεις στην πλειοψηφία τους αποδίδουν ρυθμούς 1,5-2Mbps/384-512Kbps upstream σε απόσταση τυπικά 3-4 Km.

· High Data Rate DSL (DSL) και Symmetric DSL (DSL): χρησιμοποιείται κυρίως για μετάδοση πάνω από μισθωμένες δισύρματες γραμμές με τη χρήση ζεύγους τερματικού εξοπλισμού (base band modem). Επιτυγχάνεται συμμετρικός ρυθμός μετάδοσης μέχρι 2,3 Mbps σε αποστάσεις παρόμοιες με αυτές της ADSL. Η προδιαγραφή τους δεν υποστηρίζει ταυτόχρονη μετάδοση αναλογικού (τηλεφωνικού) σήματος.

· Very High Data Rate DSL (DSL): είναι μια σχετικά νέα τεχνολογία που μπορεί να επιτύχει υψηλούς ρυθμούς μετάδοσης αλλά σε περιορισμένη απόσταση. Τυπικά υποστηρίζει ρυθμό μετάδοσης 12 Mbps μέχρι απόσταση 1,5 Km, όμως η προδιαγραφή της προβλέπει και ψηλότερους ρυθμούς μετάδοσης, θεωρητικά μέχρι 51 Mbps στα 300m. Είναι ευαίσθητη σε παρεμβολές από γειτονικά κυκλώματα που μεταφέρουν ISDN ή DSL σήμα. Περισσότερο χρησιμοποιείται προς το παρόν για διασύνδεση μεταξύ δυο τοπικών δικτύων Ethernet (Long Reach Ethernet) αναμένεται όμως να υλοποιηθεί για την παροχή ευρυζωνικής πρόσβασης για την διασύνδεση ενός συνδρομητή με υποδομής οπτικής ίνας που καταλήγει κοντά σχετικά σε αυτόν (π.χ. στη γειτονιά ή το κτίριό του).

Από τις παραπάνω τεχνολογίες η επικρατέστερη είναι προς το παρόν η ADSL η οποία είναι προσφιλής και παρέχεται από εναλλακτικούς τηλεπικοινωνιακούς παρόχους καθώς η αποδέσμευση του τοπικού βρόγχου (local loop unbundling – LLU) τους δίνει τη δυνατότητα να έχουν πρόσβαση στο τελευταίο μίλι χαλκού και να παρέχουν ευρυζωνική σύνδεση με τους συνδρομητές. H τεχνολογία ADSL παρέχει τη δυνατότητα εύκολα και με χαμηλό κόστος να υλοποιηθεί ευρυζωνική πρόσβαση πάνω από υπάρχουσα υποδομή και σε ικανοποιητικούς ρυθμούς μετάδοσης. Η θεσμική κατοχύρωση του LLU έχει οδηγήσει στην συνεχώς αυξανόμενη ανάπτυξη τέτοιου είδους ευρυζωνικής πρόσβασης και αποτελεί το πρώτο βήμα και το κυριότερο μέσο που διαθέτουν οι τηλεπικοινωνιακοί πάροχοι για να αναπτύξουν Ευρυζωνικά δίκτυα. Παράλληλα η τεχνολογία επιτρέπει σήμερα διατάξεις συγκέντρωσης ADSL συνδέσεων (DSL Access Multiplexers – DSLAM) μεγάλης ολοκλήρωσης που επιτρέπουν την συγκέντρωση εκατοντάδων DSL συνδέσεων και το κόστος τόσο του εξοπλισμού αυτού όσο και του αντίστοιχου τερματικού εξοπλισμού (ADSL Customer Premises Equipment – ADSL CPE) μειώνεται συνεχώς. 

Το βασικό μειονέκτημα είναι ο σχετικά χαμηλός ρυθμός μετάδοσης, ιδιαίτερα όταν το τηλεπικοινωνιακό κύκλωμα δεν είναι καλής ποιότητας, που αδυνατεί να υποστηρίξει υπηρεσίας μετάδοσης video υψηλής πιστότητας. Επίσης, η ασύμμετρη φύση της τεχνολογίας και για υλοποιήσεις με upstream ρυθμό μετάδοσης 384 ή 512 Kbps δεν επιτρέπουν τη χρήση υπηρεσιών που απαιτούν αμφίδρομη μετάδοσης εικόνας και φωνής (π.χ. τηλε- εκπαίδευση, τηλεδιάσκεψη).

2.3 Πλεονεκτήματα Ευρυζωνικών Τεχνολογιών 

2.3.1 Γενικά 

Η εγκατάσταση ευρυζωνικών δικτύων και υποδομών σε µία χώρα μπορεί να επιφέρει σημαντικές αλλαγές τόσο στο δημόσιο όσο και στον ιδιωτικό τομέα. Πιο συγκεκριμένα, οι υποδομές αυτές δίνουν τη δυνατότητα μιας αποδοτικότερης αλληλεπίδρασης μεταξύ δημόσιων υπηρεσιών και πολιτών µέσω αυτοματοποιημένων διαδικασιών. Με τον τρόπο αυτό μπορούν να βελτιωθούν και να απλοποιηθούν σημαντικά οι παρεχόμενες υπηρεσίες του κράτους προς τους πολίτες και τις επιχειρήσεις. Επίσης, µε την εξασφάλιση των κατάλληλων υποδομών δίνεται η δυνατότητα αξιοποίησης των νέων εφαρμογών και υπηρεσιών γεγονός που έχει σημαντικές επιπτώσεις στην προσπάθεια παροχής εκπαιδευτικών και ερευνητικών δραστηριοτήτων υψηλού επιπέδου. Αντίστοιχα πλεονεκτήματα μπορεί να παρατηρήσει κανείς και στον τομέα της υγείας αφού τα νέα δίκτυα δίνουν τη δυνατότητα παροχής υπηρεσιών υψηλής ποιότητας ανεξάρτητα από τη γεωγραφική περιοχή. 

Θα πρέπει να  σημειώσουμε, ότι οι κρατικοί και οι δημόσιοι φορείς είναι σε όλες τις χώρες ο μεγαλύτερος πελάτης των τηλεπικοινωνιακών οργανισμών καταβάλλοντας σημαντικά τέλη. Με την ανάπτυξη των ευρυζωνικών υποδομών δίνεται η δυνατότητα μείωσης του κόστους και σημαντικής βελτίωσης των τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών µέσω νέων επιχειρηματικών σχημάτων μεταξύ των δημόσιων και των ιδιωτικών φορέων. 

Παράλληλα οι ιδιωτικές επιχειρήσεις, µέσω των καινοτόμων χαρακτηριστικών των ευρυζωνικών δικτύων και υπηρεσιών θα μπορέσουν να έχουν μια δυναμική οικονομική ανάπτυξη. Η ανάπτυξη αυτή θα βασιστεί στην απλοποίηση του τρόπου εισαγωγής των επιχειρήσεων στο νέο ψηφιακό περιβάλλον, στην υλοποίηση νέων εξελιγμένων και αποδοτικών μηχανισμών διαφήμισης και προώθησης των προϊόντων και των υπηρεσιών τους, αλλά και στην ελαχιστοποίηση της σημασίας της γεωγραφικής περιοχής στην οποία εδρεύει και λειτουργεί μια επιχείρηση. Η ανάπτυξη των δραστηριοτήτων στον τομέα του ηλεκτρονικού εμπορίου, έχει διεθνώς αναγνωριστεί ότι μπορεί να ανατρέψει τα σημερινά δεδομένα για την ανταγωνιστικότητα των επιχειρήσεων. 

Επομένως, μπορούμε να δηλώσουμε ότι η εξάπλωση των ευρυζωνικών δικτύων και υπηρεσιών μπορεί να συνδράμει σημαντικά στην απλοποίηση των διαδικασιών και των λειτουργιών του δημοσίου τομέα βοηθώντας στην αύξηση της παραγωγικότητας του αλλά και στη μείωση του κόστους υποστήριξης τους. Αντίστοιχα οφέλη θα υπάρξουν για τις ιδιωτικές επιχειρήσεις δεδομένου ότι η ύπαρξη κατάλληλων υποδομών δίνει τη δυνατότητα αύξησης της ανταγωνιστικότητας τους µέσω νέων μεθόδων λειτουργίας και προώθησης των προϊόντων και των υπηρεσιών τους, όπως επίσης και των εμπορικών συναλλαγών
2.3.2 Δυνατότητα γεφύρωσης του ψηφιακού χάσματος

Το πιο επαναστατικό χαρακτηριστικό των ευρυζωνικών δικτύων είναι η εξάλειψη σημαντικών παραγόντων «αποκλεισμού» μεγάλων ομάδων πληθυσμού και περιοχών της χώρας όπως της απόστασης και του χρόνου. Η εγκατάσταση ευρυζωνικών υποδομών μπορεί να λειτουργήσει ευεργετικά στη γεφύρωση του ψηφιακού χάσματος, κυρίως σε απομακρυσμένες και λιγότερο ανεπτυγμένες περιοχές, οι οποίες συνήθως είναι αυτές που αντιμετωπίζουν τους πιο έντονους τεχνολογικούς αποκλεισμούς. 

Η έλλειψη πρόσβασης σε αυτού του είδους τα δίκτυα και τις υπηρεσίες αναμένεται να επιφέρει οικονομική στασιμότητα ή επιβράδυνση στην ανάπτυξη μιας τοπικής οικονομίας. Η ύπαρξη παρωχημένων δικτυακών υποδομών θα οδηγήσει στην αποτυχία συγκέντρωσης νέων μορφών επενδύσεων υψηλής τεχνολογίας σε µία περιοχή, ενώ θα θέτει συνεχή προβλήματα στην διαφήμιση και προώθηση των τοπικών προϊόντων και υπηρεσιών. Επιπρόσθετα, τα εξελιγμένα συστήματα υγείας δεν θα μπορούν να λειτουργήσουν στο μέγιστο των δυνατοτήτων τους στερώντας έτσι από τους πολίτες τα σημαντικά τους οφέλη. Παρόμοια προβλήματα αναμένεται να παρουσιαστούν και στους τομείς της έρευνας και της εκπαίδευσης. Η αδυναμία υποστήριξης εξελιγμένων εκπαιδευτικών διαδικασιών αναμένεται να επιφέρει σημαντικά προβλήματα δεδομένου ότι δεν είναι δυνατή η υποστήριξη διαφόρων δράσεων όπως αυτές που σχετίζονται µε την κατάρτιση και δια βίου μάθηση των πολιτών. Όπως έχει αναγνωριστεί από τα όργανα της Ευρωπαϊκής Ένωσης, οι δράσεις αυτές έχουν ιδιαίτερη σημασία για την διατήρηση της ανταγωνιστικότητας μιας χώρας, για την αντιμετώπιση της ανεργίας και για την συνεχή αναβάθμιση του ανθρώπινου δυναμικού της . 

Συμπερασματικά μπορούμε να πούμε ότι η ανάπτυξη κατάλληλων ευρυζωνικών υποδομών οι οποίες θα είναι προσιτές και προσβάσιμες από όλους τους πολίτες, μπορεί να αντιμετωπίσει αποτελεσματικά τον κίνδυνο διεύρυνσης του ψηφιακού χάσματος ανάμεσα στους πολίτες ή στις περιφέρειες και να δώσει ίσες ευκαιρίες και δυνατότητες για την εξέλιξη των τοπικών κοινωνιών

2.4 Επιπτώσεις Στη Ζωή των Πολιτών

Τα ευρυζωνικά δίκτυα θα προσφέρουν στους χρήστες πρόσβαση σε μια μεγάλη ποικιλία εξελιγμένων υπηρεσιών και εφαρμογών. Παρά το γεγονός ότι διεθνώς η ευρυζωνική πρόσβαση είναι στα πρώτα της βήματα, μπορούμε ήδη να αναγνωρίσουμε τις εφαρμογές και τις υπηρεσίες εκείνες που θα έχουν ένα πρωταγωνιστικό ρόλο στο άμεσο μέλλον. Σε αυτές μπορεί κανείς να συμπεριλάβει όλες τις «τηλέ»-υπηρεσίες (π.χ., τηλέ-εργασία, τηλέ-εκπαίδευση, τηλέ-ιατρική, τηλέ-συνεδρίαση κτλ.), δικτυακές υπηρεσίες ανάμεσα σε ομότιμους κόμβους (peer-to-peer networking services), μετάδοση video υψηλής ποιότητας, αλληλεπιδραστικά παιχνίδια, καθώς και ένα μεγάλο σύνολο υπηρεσιών προστιθέμενης αξίας που σχετίζονται µε την παροχή πληροφοριών, ψυχαγωγικών δραστηριοτήτων αλλά και εμπορικών συναλλαγών. 

Με την έλευση αυτών των υποδομών, οι χρηστές θα απολαμβάνουν συνδέσεις υψηλού εύρους ζώνης µε συνεχή πρόσβαση στις νέες εφαρμογές και υπηρεσίες, αλλάζοντας και πολλαπλασιάζοντας έτσι δραματικά τις σημερινές δυνατότητες πρόσβασής τους στο Διαδίκτυο. Τα χαρακτηριστικά αυτά αναμένεται να ενισχύσουν σημαντικά και τις δραστηριότητες του ηλεκτρονικού εμπορίου και κατά συνέπεια την οικονομία ενός κράτους. Αναμφισβήτητα λοιπόν τα πλεονεκτήματα που απορρέουν από την δημιουργία τέτοιων υποδομών είναι πολλά. Λέγεται ότι τα δίκτυα αυτά πρόκειται να αλλάξουν για πάντα τον τρόπο µε τον οποίο επικοινωνούμε, ενημερωνόμαστε, συλλέγουμε και επεξεργαζόμαστε πληροφορίες, εργαζόμαστε, εκπαιδευόμαστε, συναλλασσόμαστε, ψυχαγωγούμαστε, απολαμβάνουμε ένα πιο εξελιγμένο σύστημα υγείας και συμμετέχουμε στις εκπαιδευτικές και ερευνητικές δραστηριότητες. 

Έτσι οδηγούμαστε στο συμπέρασμα πως η ανάπτυξη ευρυζωνικών δικτυακών υποδομών θα βελτιώσει την καθημερινή ζωή των πολιτών και θα βοηθήσει στην οικοδόμηση της Κοινωνίας της Πληροφορίας, η οποία θα αντιμετωπίζει µε αποτελεσματικότητα τις ανάγκες των πολιτών αλλά και θα γεφυρώνει το ψηφιακό χάσμα που αντιμετωπίζουν κοινωνικές και γεωγραφικά αποκλεισμένες ομάδες. 

Αναφορικά µε τα πλεονεκτήματα που θα προσφέρουν οι ευρυζωνικές υποδομές στους πολίτες πρέπει να σημειωθεί ότι η χώρα µας έχει ένα σημαντικό αριθμό πολιτών Πανεπιστημιακής Εκπαίδευσης, που όμως είναι υποχρεωμένος να συμμετέχει σε προγράμματα «δια βίου» κατάρτισης προκειμένου να βελτιώνει συνεχώς τις δεξιότητες του και να διατηρεί την ανταγωνιστικότητα του. Οι ευρυζωνικές υπηρεσίες και υποδομές μπορούν μέσα από κατάλληλα προγράμματα κατάρτισης να καλύψουν αυτή την ανάγκη, μέσα σε ευέλικτα χρονικά πλαίσια και με μειωμένο κόστος συμμετοχής. Επίσης, δεδομένου ότι στη χώρα µας παρατηρείται μια σημαντική συγκέντρωση πληθυσμού σε λίγες πόλεις, η ύπαρξη ευρυζωνικών δικτύων και υποδομών αναμένεται να ενισχύσει τις προσπάθειες συγκράτησης του τοπικού πληθυσμού στην περιοχή του, μέσα από την εξασφάλιση της πρόσβασης σε : απεριόριστες πηγές πληροφοριών και εκπαιδευτικές δραστηριότητες, υπηρεσίες του δημοσίου, υπηρεσίες υγείας υψηλής ποιότητας, καθώς και σε άλλες υπηρεσίες προστιθέμενης αξίας (π.χ., τραπεζικές συναλλαγές). Επιπλέον, η φύση των νέων τεχνολογιών αλλά και οι δυνατότητες που παρέχουν οι ευρυζωνικές υποδομές δίνουν στις μικρομεσαίες επιχειρήσεις πρόσβαση σε πολύ μεγαλύτερες αγορές, ανεξάρτητα από τη γεωγραφική θέση τους. Με τον τρόπο αυτό συντελείται µε σχετικά απλό τρόπο μια αναβάθμιση της τοπικής οικονομίας και κατά συνέπεια μια συγκράτηση του πληθυσμού ακόμα και σε απομακρυσμένες περιοχές. 

Πιστεύουμε ότι µε τον καιρό, οι επιπτώσεις των ευρυζωνικών δικτύων στην καθημερινή ζωή των πολιτών θα είναι τόσο έντονες όσο και οι επιπτώσεις που παρατηρήθηκαν παλιότερα από την έλευση και  εξάπλωση των σιδηρόδρομων, των δρόμων ταχείας κυκλοφορίας, των εναέριων συγκοινωνιών, των παραδοσιακών τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών και των μέσων μαζικής ενημέρωσης.

2.5 Η Σημασία της Ευρυζωνικότητας Διεθνώς 

Η σπουδαιότητα των ευρυζωνικών υποδομών διεθνώς επιβεβαιώνεται από τη δραστηριοποίηση διαφόρων προηγμένων χωρών ώστε να αναπτυχθούν οι κατάλληλες ευρυζωνικές υποδομές, και να υιοθετηθούν µε τρόπο επικουρικό στην ανάπτυξη της οικονομίας και στην αντιμετώπιση τυχόν «τεχνολογικών αποκλεισμών» των πολιτών. Από ότι δείχνουν τα δρώμενα, πρωταγωνιστικό ρόλο σε αυτές τις εξελίξεις έχει το ίδιο το κράτος. Οι εξελίξεις στον τομέα των ευρυζωνικών δικτύων και υποδομών αναμένεται βέβαια να καθοριστούν διεθνώς τόσο από τους τηλεπικοινωνιακούς οργανισμούς και τους παρόχους περιεχοµένου όσο και από την απήχηση που θα έχουν οι νέες υπηρεσίες και οι εφαρμογές στους τελικούς χρήστες. Η αναμενόμενη ανάπτυξη συντελείται όμως µε αργούς ρυθμούς, δεδομένου ότι οι τεχνολογικές εξελίξεις επιφέρουν δομικές αλλαγές σε όλους όσους εμπλέκονται στην τηλεπικοινωνιακή αγορά. 

Η ανάπτυξη ευρυζωνικών υπηρεσιών στους τομείς της δημόσιας διοίκησης, της παιδείας και της υγείας, μπορεί να αποδειχθούν μείζονος σημασίας για την εξάπλωση της ευρυζωνικότητας εξαιτίας του ακόλουθου ιδιαίτερου χαρακτηριστικού τους: ένας μοναδικός φορέας (η πολιτεία) να είναι σε θέση να αποτελέσει κύριο μοχλό ανάπτυξης προωθώντας τη χρήση τόσο στους πολίτες όσο και στις επιχειρήσεις. Η πολιτεία στο ρόλο ενός σημαντικού χρήστη τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών και κατά συνέπεια μεγάλου πελάτη, μπορεί μέσα από την προσπάθεια κάλυψης των αναγκών της να λειτουργεί ως καταλύτης σημαντικών αλλαγών στην εξέλιξη της τηλεπικοινωνιακής αγοράς. 

Επομένως βλέπουμε, πως ο σημαντικός ρόλος των ευρυζωνικών δικτύων στην ανάπτυξη μιας  χώρας μπορεί να επιβεβαιωθεί και από την έντονη δραστηριοποίηση πολλών κρατών, τα οποία τοποθετούν τα έργα υλοποίησης τέτοιων υποδομών ως βασικό στρατηγικό τους στόχο. Ακόμη, η ανάπτυξη τέτοιων δικτύων έχει υιοθετηθεί από την κοινή Ευρωπαϊκή πολιτική για την υλοποίηση της Κοινωνίας της Πληροφορίας καθώς επίσης και από μεγάλους οργανισμούς όπως είναι ο μεγάλος οικονομικός αναπτυξιακός οργανισμός ΟΟΣΑ.  

Το σχέδιο δράσης eEurope 2005, που εγκρίθηκε από τους αρχηγούς κρατών και κυβερνήσεων στο Ευρωπαϊκό Συμβούλιο της Σεβίλλης τον Ιούνιο του 2002, θέτει την ευρυζωνική πρόσβαση σημαντική προτεραιότητα της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Στο σχέδιο αυτό αναφέρεται για πρώτη φορά η έννοια της ευρυζωνικής πρόσβασης, ενώ έχει σαν στόχους την τόνωση της ανάπτυξης υπηρεσιών, εφαρμογών και περιεχομένου με παράλληλη επιτάχυνση της παροχής ασφαλούς ευρυζωνικής πρόσβασης στο Internet, σύγχρονες δικτυακές δημόσιες υπηρεσίες, ηλεκτρονική διακυβέρνηση (e-government), ηλεκτρονικές υπηρεσίες μάθησης (e-learning), ηλεκτρονικές υπηρεσίες υγείας (e-health), δυναμικό περιβάλλον για το ηλεκτρονικό επιχειρείν (e-business), ασφαλή υποδομή πληροφοριών, μαζική διάθεση ευρυζωνικής πρόσβασης σε ανταγωνιστικές τιμές και συγκριτική αξιολόγηση της προόδου και διάδοση ορθών πρακτικών. Φυσικά το θέμα δεν άφησε αδιάφορο και τον μεγάλο  οργανισμό ΟΟΣΑ. Ο τελευταίος έχει παράγει έναν αριθμό αναφορών, κειμένων και μελετών που καταγράφουν την πρόοδο της ανάπτυξης ευρυζωνικών υποδομών και υπηρεσιών, ενώ ταυτόχρονα επισημαίνουν τα σημεία στα οποία πρέπει να δοθεί προσοχή από τις χώρες μέλη στην ανάληψη πρωτοβουλιών.   

Κρατικοί φορείς διεθνώς οδηγήθηκαν στο να αναπτύξουν ένα κατάλληλο πλαίσιο που θα αντιμετωπίζει όλες τις παραμέτρους (κοινωνικό - οικονομικές, γεωγραφική κατανομή πληθυσμού, ιδιαιτερότητες περιοχών) και θα λαμβάνει υπόψη του την τρέχουσα τεχνολογική υποδομή και εξέλιξη. Τα δύο τελευταία χρόνια σε αρκετές χώρες (Αγγλία, Ιρλανδία, Ιταλία, Καναδάς, Η.Π.Α, κ.ά.) δημιουργήθηκαν Ομάδες Εργασίας Ευρυζωνικών Υπηρεσιών και Υποδομών (Broadband Task Forces). Ο ρόλος των «σχημάτων» αυτών είναι κατά βάση καθοδηγητικός, συντονιστικός και ευαισθητοποίησης. Οι εισηγήσεις τους για παρεμβάσεις (κίνητρα, χρηματοδοτήσεις, προσαρμογή κανονιστικού πλαισίου) µε ταυτόχρονη ενθάρρυνση της ζήτησης ευρυζωνικών υπηρεσιών από τους τελικούς χρήστες, αποσκοπεί στην προτροπή πολιτείας και αγοράς προκειμένου να επιταχυνθούν οι ενέργειες ανάπτυξης ευρυζωνικών υποδομών και υπηρεσιών µε ταυτόχρονη ενθάρρυνση της ζήτησης τους από τους τελικούς χρήστες. Με τις ενέργειες αυτές εκτιμάται ότι πέρα από την οικονομική αναβάθμιση της αγοράς, που θα επιφέρει η χρήση ευρυζωνικών υπηρεσιών, θα διασφαλιστεί και η παροχή τους στις απομακρυσμένες ή λιγότερο ανεπτυγμένες περιοχές. 

Τα προαναφερθέντα πλεονεκτήματα είναι εμφανέστατα σε όλες τις χώρες. Για να είμαστε όμως πιο αποτελεσματικοί, είναι απαραίτητο να αναγνωρίσουμε τις ιδιαιτερότητες της χώρας µας την τρέχουσα χρονική περίοδο και να δούμε πώς μπορούμε να τις εκμεταλλευτούμε ώστε να πετύχουμε τα μέγιστα αποτελέσματα μέσα από συντονισμένες δράσεις

2.6 Η Σημασία της Ευρυζωνικότητας στην Ελλάδα

Η ανάγκη για ευρυζωνική πρόσβαση στην Ελλάδα, είναι εξίσου δεδομένη όπως ακριβώς και στις άλλες χώρες. Τα πλεονεκτήματα από την εξάπλωση και χρήση των νέων τεχνολογιών θα αποτελέσουν ουσιαστικό εργαλείο για ανοιχτή και αποτελεσματική διακυβέρνηση καθώς και για τη βελτίωση της ανταγωνιστικότητας των επιχειρήσεων. Επιπρόσθετα, θα δημιουργήσουν νέες μορφές εργασίας, νέες δεξιότητες και θα διασφαλίσουν τη συνεχή κατάρτιση και δια βίου μάθηση των πολιτών. Ταυτόχρονα, θα συμβάλουν στη βελτίωση της ποιότητας ζωής με την παροχή προηγμένων υπηρεσιών υγείας, μεταφορών και προστασίας του περιβάλλοντος. Η εξάπλωση και χρήση της Ευρυζωνικότητας αναμένεται να αυξήσει την αποδοτικότητα και την ποιότητα της παροχής υπηρεσιών στην κοινωνία, τον πολιτισμό και την οικονομία και ταυτόχρονα να εξασφαλίσει οικονομίες κλίμακας.

Η χώρα μας όμως υστερεί σημαντικά στην ύπαρξη προηγμένων τηλεπικοινωνιακών υποδομών αλλά και δικτυακών υπηρεσιών προς τους πολίτες. Μετά την απελευθέρωση της αγοράς των τηλεπικοινωνιών, αρκετές εταιρείες έχουν αρχίσει να δραστηριοποιούνται στην παροχή τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών. Η συντονισμένη υλοποίηση των κατάλληλων ευρυζωνικών υποδομών αναμένεται να βελτιώσει σημαντικά τις συνθήκες της αγοράς, να προωθήσει την καινοτομία στην παροχή δικτυακών υπηρεσιών και εφαρμογών και να αυξήσει την επιχειρηματικότητα κυρίως σε ότι σχετίζεται με τις νέες τεχνολογίες. Επίσης, με τις κατάλληλες υποδομές, οι οποίες θα παρέχονται σε προσιτές τιμές, αναμένεται μια σημαντική διευκόλυνση στη δραστηριοποίηση νέων μικρομεσαίων επιχειρήσεων, ανεξάρτητα από τη γεωγραφική τους θέση στο νέο ψηφιακό επιχειρηματικό περιβάλλον. Οφείλουμε εδώ να επισημάνουμε, ότι μέσα από τις Προσκλήσεις του Επιχειρησιακού Προγράμματος για την Κοινωνία της Πληροφορίας, που υλοποιείται στο πλαίσιο του τρίτου Κοινοτικού Πλαισίου Στήριξης ( Γ΄ ΚΠΣ ), σχεδιάζονται και αρχίζουν να εκτελούνται πολύ σημαντικά έργα υποδομής για την ανάπτυξη ευρυζωνικών υπηρεσιών. Συνεπώς μπορούμε να αποφανθούμε πως η υλοποίηση ευρυζωνικών υποδομών και υπηρεσιών μπορεί να δώσει νέα πνοή στην οικονομική ανάπτυξη της χώρας.

Η ευρυζωνική πρόσβαση θα παίξει σημαντικό και ουσιαστικό στόχο στην αποτελεσματική διαμόρφωση της ΚτΠ. Επομένως, η υλοποίηση έργων του εν λόγω Επιχειρησιακού Σχεδίου πρέπει να δώσει τη δυνατότητα για την παροχή ευρυζωνικής πρόσβασης σε όλους τους πολίτες και σε όλους τους τομείς της δημόσιας και ιδιωτικής ζωής. Για το λόγο αυτό η Ελλάδα οφείλει να κινηθεί γρήγορα και αποδοτικά για να διασφαλίσει αυτό το στόχο.

Επίσης και με δεδομένο πως στο σχέδιο δράσης eEurope 2005 η ευρυζωνική πρόσβαση θα είναι σημαντική προτεραιότητα της Ευρωπαϊκής Ένωσης, οδηγούμαστε στην κατεύθυνση της υλοποίησης και εφαρμογής πολιτικών και πρακτικών για την εξάπλωση και χρήση της στην Ελλάδα. Η χώρα πρέπει να είναι έτοιμη ώστε σε σύντομο χρονικό διάστημα να μπορεί να προσφέρει σε όλους τους πολίτες και τις επιχειρήσεις πρόσβαση σε προηγμένες και ευρυζωνικές Τεχνολογίες Πληροφορίας και Επικοινωνιών (ΤΠΕ) προκειμένου να εξασφαλισθεί η ισότιμη συμμετοχή όλων στη κοινωνία της γνώσης.

Ιδιαίτερη έμφαση πρέπει να δοθεί στον τρόπο με τον οποίο πρέπει να προσεγγισθεί το θέμα της ευρυζωνικής πρόσβασης. Σε καμία περίπτωση δεν πρέπει να προσεγγισθεί υπό το πρίσμα της ανάγκης αλλά με το όραμα της παροχής ίσων ευκαιριών σε όλους. Επίσης, το όλο εγχείρημα δεν πρέπει να εξαντληθεί στο αν η ζήτηση ή η προσφορά είναι ο καταλύτης για το πρόβλημα της ευρυζωνικής πρόσβασης. Στην προσπάθεια για την ανάπτυξη της χώρας και τη πρόοδο όλης της κοινωνίας πρέπει να συμμετέχουν όλοι, η κυβέρνηση, οι πολίτες αλλά και ο ιδιωτικός τομέας.

Στις μέρες μας, υπάρχει μια έντονη δραστηριοποίηση για τον εκσυγχρονισμό του δημόσιου τομέα εκτελώντας μεγάλα έργα ψηφιοποίησης δεδομένων και πληροφοριών και αυτοματοποίησης των εσωτερικών διαδικασιών και των παρεχόμενων υπηρεσιών προς τους πολίτες. Προκειμένου να είναι καθολικά αξιοποιήσιμο το αποτέλεσμα αυτών των προσπαθειών, θα πρέπει να αναπτυχθούν οι κατάλληλες υποδομές. Το γεγονός αυτό έχει αναγνωριστεί και πολλοί κρατικοί φορείς έχουν ήδη προγραμματίσει την υλοποίηση τέτοιων έργων μέσα από τα επιχειρησιακά τους σχέδια. Οι ευρυζωνικές υποδομές έχουν όλα εκείνα τα χαρακτηριστικά που θα διασφαλίσουν την ποιοτική υποστήριξη των αναγκών του δημόσιου τομέα αλλά και την αξιόπιστη, γρήγορη και αποδοτική παροχή των υπηρεσιών προς τους πολίτες. Επίσης, η συγκέντρωση της ζήτησης, η διάθεση των πόρων και η ανταλλαγή των εμπειριών μεταξύ κυβέρνησης, κοινωνικών και εκπαιδευτικών οργανισμών αλλά και του ιδιωτικού τομέα θα αποτρέψει την ανάπτυξη πολλαπλών υποδομών, ενώ αναμένεται να μειώσει το σημαντικό κόστος που καταβάλλεται σήμερα για τηλεπικοινωνιακές υπηρεσίες.

Επομένως, μπορούμε να πούμε ότι η ανάπτυξη ευρυζωνικών υποδομών και υπηρεσιών είναι στρατηγικής σημασίας για την Ελλάδα, αφού μπορεί να δώσει σημαντική ώθηση στις οικονομικές δραστηριότητες αλλά και να συμβάλει σημαντικά στην βελτίωση της ποιότητας ζωής των πολιτών. Η υστέρηση στην εκτέλεση τέτοιων έργων, ειδικά την περίοδο υλοποίησης άλλων σημαντικών αλλά και συναφών δράσεων τεχνολογικής αναβάθμισης θα οδηγήσει τη χώρα σε δυσμενέστερη θέση στην παγκόσμια ανταγωνιστική οικονομία
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: Πολιτικές και Κατευθύνσεις της Ε.Ε

Πολιτικές και Κατευθύνσεις της Ε.Ε

3.1 Εισαγωγή 

Η ανάπτυξη της ευρυζωνικότητας έχει εδώ και αρκετά χρόνια τεθεί ως στόχος και από την ΕΕ. Στην κατεύθυνση αυτή έχει καταρτίσει κεντρικές προτάσεις, συστάσεις και αντίστοιχο θεσμικό πλαίσιο όπου επιχειρεί να θέσει τις βάσεις για υγιή ανταγωνισμό στον τομέα της ευρυζωνικής πρόσβασης και των ευρυζωνικών υπηρεσιών και να παραμερίσει τα θεσμικά εμπόδια που μέχρι τώρα δυσκόλευαν ή και απαγόρευαν σε εναλλακτικούς παρόχους να εισχωρήσουν στην τηλεπικοινωνιακή αγορά. Ιδιαίτερα, τα μέτρα αυτά τις ΕΕ στοχεύουν στην κατάργηση πολιτικών και νόμων που ευνοούσαν τους παραδοσιακούς παρόχους και στρέβλωναν τον ανταγωνισμό.

Στην ενότητα αυτή παρουσιάζονται αυτές οι πολιτικές και κατευθύνσεις της ΕΕ και η γενικότερη δραστηριοποίηση γύρω από την προώθηση της ευρυζωνικότητας.

3.2 Πρόγραμμα Δράσης eEurope
Η eEυρώπη αποτελεί πολιτική πρωτοβουλία με στόχο η Ευρωπαϊκή Ένωση να εκμεταλλευθεί πλήρως τις εξελίξεις που συνδέονται με την κοινωνία των πληροφοριών.

Σε ευρωπαϊκό επίπεδο, πολλά μέτρα έχουν ήδη ληφθεί υπέρ της κοινωνίας των πληροφοριών: η απελευθέρωση των τηλεπικοινωνιών, η συγκρότηση σαφούς νομικού πλαισίου για το ηλεκτρονικό εμπόριο και η υποστήριξη προς τη βιομηχανία, την έρευνα και την ανάπτυξη. 
Εντούτοις λαμβάνοντας υπόψη την ταχύτητα με την οποία εξελίσσονται οι αντίστοιχες τεχνολογίες και οι αγορές, είναι απαραίτητο να εγκαινιασθεί πάραυτα η πολιτική πρωτοβουλία eEυρώπη προκειμένου να καταστεί δυνατή η πρόοδος σε ορισμένες πολιτικές και πέρα από το ήδη προβλεπόμενο χρονοδιάγραμμα.

Οι πρώτοι στόχοι της πρωτοβουλίας αυτής έχουν ως εξής:

· να οδηγηθεί κάθε πολίτης, κάθε οικογένεια και κάθε σχολείο, κάθε επιχείρηση και κάθε διοίκηση στη ψηφιακή εποχή και στη διαλογικού τύπου ηλεκτρονική επικοινωνία 

· να δημιουργηθεί μια Ευρώπη η οποία να πρωτοπορεί στον τομέα του ψηφιακού πολιτισμού με την υποστήριξη μιας επιχειρηματικής παιδείας που να είναι πρόθυμη να χρηματοδοτεί και να αναπτύσσει νέες ιδέες 

· να καταβληθεί κάθε δυνατή προσπάθεια ώστε το σύνολο της διαδικασίας αυτής να καλύπτει και την κοινωνική διάσταση, να εξασφαλίζει την εμπιστοσύνη του καταναλωτή και να συμβάλει στην ενίσχυση της κοινωνικής συνοχής. 

Για την επίτευξη των ως άνω στόχων, η Επιτροπή προτείνει δέκα δράσεις προτεραιότητας που θα πρέπει να υλοποιηθούν με την από κοινού δράση της Επιτροπής, των κρατών μελών, των επιχειρήσεων και των πολιτών της Ευρώπης.
Ο ψηφιακός πολιτισμός θα πρέπει να καταστεί μια από τις βασικές γνώσεις κάθε νέου ευρωπαίου. Θα πρέπει με κάθε τρόπο να προαχθεί η είσοδος του Διαδικτύου και των πολυμεσικών εργαλείων στα σχολεία και να προσαρμοστεί αντιστοίχως η όλη παιδεία λαμβάνοντας υπόψη την ψηφιακή εποχή.

· Για το τέλος του έτους 2001, τα κράτη μέλη θα πρέπει να είναι σε θέση να εγγυηθούν ότι όλα τα σχολεία διαθέτουν πρόσβαση στο Διαδίκτυο και στους πολυμεσικούς πόρους ενώ στο τέλος του 2003 θα πρέπει όλοι οι μαθητές να διαθέτουν ψηφιακή παιδεία κατά την αποφοίτησή τους.
Επιβάλλεται να αυξηθεί ο ανταγωνισμός προκειμένου να εξασφαλιστεί η μείωση των τιμών και να διευρυνθεί η επιλογή που προσφέρεται στον καταναλωτή. Παρά την απελευθέρωση των αγορών των υποδομών και των υπηρεσιών των τηλεπικοινωνιών, οι φορείς εκμετάλλευσης διατηρούν ακόμη την κυρίαρχη θέση τους, ιδίως σε επίπεδο τοπικού βρόχου. 
· Στο τέλος του έτους 2000, οι ήδη υφιστάμενοι φορείς εκμετάλλευσης θα πρέπει να προβούν σε αποδιάρθρωση του τοπικού βρόχου προκειμένου να επιτραπεί σε όλους τους φορείς εκμετάλλευσης να αποκτήσουν πρόσβαση στην αγορά. Κατά το τέλος του 2001, η κατανομή των συχνοτήτων για τα ασύρματα πολυμεσικά συστήματα θα πρέπει επίσης να καθιερωθεί. 

Η Ευρώπη καλείται να επιταχύνει την αύξηση του ηλεκτρονικού εμπορίου ιδιαίτερα για τις μικρομεσαίες επιχειρήσεις. Προς τούτο κρίνεται απαραίτητο να καθιερωθεί το ταχύτερο δυνατό αξιόπιστο νομικό πλαίσιο για την εσωτερική αγορά (ιδίως μάλιστα η πρόταση οδηγίας για τις νομικές πτυχές του ηλεκτρονικού εμπορίου). Η Ευρώπη θα πρέπει επίσης να μεριμνήσει ώστε οι δημόσιες διοικήσεις να διευκολύνουν τη χρήση των ηλεκτρονικών διαδικασιών για την ανάθεση έργων.
Η ταχεία πρόσβαση στο Διαδίκτυο για τους ερευνητές και τους φοιτητές 
Σε ό,τι αφορά τους φοιτητές, στόχο αποτελεί σε ευρωπαϊκό επίπεδο να εξασφαλιστεί η πρόσβαση στο Διαδίκτυο για όλα τα άτομα που σχετίζονται με την παιδεία και την έρευνα. Είναι εφικτό να εξασφαλιστεί η αποτελεσματικότερη συνεργασία και διαλειτουργικότητα μεταξύ των επιμέρους πανεπιστημίων και εργαστηρίων στην Ευρώπη υπέρ της έρευνας και της επιμόρφωσης.

· Στο τέλος του έτους 2001, κάθε χώρα θα πρέπει να διαθέτει τουλάχιστον ένα πανεπιστήμιο και μια σχολή επιστημονικής έρευνας με δίκτυο που να καλύπτει όλες τις πανεπιστημιακές εγκαταστάσεις και να είναι σε θέση να προσφέρει πολυμεσικές επικοινωνίες. Το δίκτυο αυτό θα πρέπει εν συνεχεία να επεκταθεί ταχέως και σε όλα τα άλλα πανεπιστήμια. 

Ασφαλής ηλεκτρονική πρόσβαση χάρις στις ηλεκτρονικές κάρτες με μικροκύκλωμα. Ως ηλεκτρονικές κάρτες με μικροκύκλωμα νοούνται οι κάρτες που εξασφαλίζουν πρόσβαση σε υγειονομικές υπηρεσίες, δυνατότητες ηλεκτρονικής πληρωμής, κινητή πρόσβαση στο Διαδίκτυο, πρόσβαση στις δημόσιες μεταφορές, επί πληρωμή τηλεόραση κ.λπ. Προκειμένου να καταστεί δυνατή η χρήση των καρτών αυτών παντού, απαιτείται να δημιουργηθεί σε ευρωπαϊκό επίπεδο μια νέα υποδομή. Προς τούτο, οι δημόσιες διοικήσεις, οι φορείς προμήθειας και παροχής υπηρεσιών σε ευρωπαϊκό επίπεδο θα πρέπει να συνεργαστούν στενά ώστε να διαμορφωθούν κοινές προδιαγραφές σε τομείς όπως η κινητικότητα, η ασφάλεια, ο σεβασμός του ιδιωτικού βίου και ο έλεγχος της χρήσης.

· Στο τέλος του έτους 2001 θα πρέπει να έχει αρχίσει η εφαρμογή των ως άνω κοινών προδιαγραφών προκειμένου να εξασφαλιστεί η ανοικτή πρόσβαση στις κύριες υπηρεσίες πληρωμής στους επιμέρους τομείς. 

Κεφάλαια επιχειρηματικού κινδύνου για τις μικρομεσαίες επιχειρήσεις που ασχολούνται με την υψηλή τεχνολογία  Η ευρωπαϊκή αγορά κεφαλαίων επιχειρηματικού κινδύνου είναι υποανάπτυκτη στην Ευρώπη επηρεάζοντας άμεσα τις επιδόσεις της Ευρωπαϊκής Ένωσης στη νέα οικονομία. Εν προκειμένω θα πρέπει να εξασφαλιστούν οι συνθήκες που θα επιτρέψουν την ανάπτυξη ειδών εμπορικής εκμετάλλευσης και τη χρηματοδότησή τους εντός της Ένωσης ώστε να εξασφαλιστεί η μέγιστη δυνατή εκμετάλλευση των κεφαλαίων επιχειρηματικού κινδύνου που είναι διαθέσιμα για τις μικρομεσαίες επιχειρήσεις υψηλής τεχνολογίας.

· Στο τέλος του έτους 2003, θα πρέπει να έχουν καταργηθεί όλοι οι φραγμοί που παρεμποδίζουν τη δημιουργία πλήρους ολοκληρωμένης ευρωπαϊκής αγοράς κεφαλαίων επιχειρηματικού κινδύνου. Το επίπεδο της χρηματοδότησης για την τόνωση της αρχικής φάσης των επιχειρήσεων επιβάλλεται τουλάχιστον να τριπλασιαστεί. 

Η Επιτροπή είναι επίσης αποφασισμένη να μεριμνήσει ώστε κατά την ανάπτυξη της κοινωνίας των πληροφοριών να ληφθούν πλήρως υπόψη οι ανάγκες των ατόμων με ειδικές ανάγκες.

· Στο τέλος του έτους 2001, η Επιτροπή και τα κράτη μέλη καλούνται εν προκειμένω να δεσμευθούν ώστε όλοι οι δημόσιες ιστοσελίδες να είναι προσβάσιμες από τα άτομα με ειδικές ανάγκες ως εκ του σχεδιασμού και του περιεχομένου τους. 

Σε ό,τι αφορά την υγεία, η αξιοποίηση ευφυών δικτύων και τεχνικών για την παρακολούθηση της υγείας, την πρόσβαση στις πληροφορίες και την μέριμνα ιατροφαρμακευτικού χαρακτήρα θα μπορούσαν να βελτιώσουν ουσιαστικά την αποδοτικότητα των υγειονομικών υπηρεσιών για όλους τους πολίτες.
· Στο τέλος του έτους 2003, κάθε πολίτης θα έπρεπε να έχει δυνατότητα να διαθέτει ηλεκτρονική κάρτα υγειονομικής περίθαλψης που να εξασφαλίζει την ασφαλή και εμπιστευτική πρόσβαση στις πληροφορίες που τον αφορούν στο δίκτυο. 

Χάρη στις ψηφιακές τεχνολογίες, είναι επίσης δυνατόν να καταστούν ασφαλέστερες οι μεταφορές και να βελτιωθεί η ποιότητα των δημόσιων μεταφορών.
· Στο τέλος του έτους 2001 σε κάθε πολίτη που ταξιδεύει στην Ευρώπη θα πρέπει να παρέχεται πολυγλωσσική αρωγή, με την κλήση του αριθμού 112 για την παροχή εκτάκτων υπηρεσιών. Το 2004, όλες οι μεγάλες αεροπορικές αρτηρίες θα πρέπει να εξυπηρετούνται από επίγεια ή δορυφορική εναέρια υποδομή που να συμβάλει στη μείωση των συμφορήσεων βελτιώνοντας παράλληλα το επίπεδο ασφάλειας. 

3.3 Πρόγραμμα Δράσης eEurope 2005

Οι ευρυζωνικές επικοινωνίες χαρακτηρίζονται από υψηλή ταχύτητα και διαρκή πρόσβαση στο Διαδίκτυο. Ο στόχος της καθολικής πρόσβασης προστίθεται για να καταπολεμηθεί ο κοινωνικός αποκλεισμός, ανεξαρτήτως του εάν αυτός οφείλεται σε ιδιαίτερες ανάγκες, στην ηλικία, σε αναπηρίες ή σε ασθένειες.

Οι βασικοί στόχοι, τους οποίους επιδιώκει να επιτύχει η Ευρωπαϊκή Ένωση μέχρι το 2005 μέσω του eEurope 2005, είναι:

· ηλεκτρονική διακυβέρνηση   

· ηλεκτρονικές υπηρεσίες μάθησης 

· ηλεκτρονικές υπηρεσίες υγείας 

· δυναμικό περιβάλλον για το ηλεκτρονικό επιχειρείν 

· ασφαλής υποδομή πληροφοριών

· μαζική διάθεση ευρυζωνικής πρόσβασης σε ανταγωνιστικές τιμές

· συγκριτική αξιολόγηση της προόδου και διάδοση ορθών πρακτικών

Στο σχέδιο δράσης eEurope 2005 ακολουθείται η προσέγγιση που υιοθετήθηκε στο πλαίσιο του eEurope 2002 και η οποία συνίσταται στον καθορισμό σαφών στόχων και στη συγκριτική αξιολόγηση της προόδου προς την υλοποίησή τους. Επιδιώκεται επίσης η επιτάχυνση της θέσπισης νέων νομοθετικών μέσων και ο αναπροσανατολισμός των υφιστάμενων προγραμμάτων σύμφωνα με τις προτεραιότητες που καθορίζονται.

3.3.1 Ηλεκτρονική διακυβέρνηση

Όσον αφορά τη ηλεκτρονική διακυβέρνηση, το eEurope 2005 προτείνει την εξασφάλιση ευρυζωνικής σύνδεσης με όλες τις δημόσιες διοικήσεις μέχρι το 2005  και τη θέσπιση από την Επιτροπή πλαισίου διαλειτουργικότητας για να διευκολύνει την παροχή πανευρωπαϊκών υπηρεσιών ηλεκτρονικής διακυβέρνησης στους πολίτες και στις επιχειρήσεις. Η διαλειτουργικότητα ορίζεται ως η ικανότητα δύο προγραμμάτων (π.χ. ένας χρήστης και ένας εξυπηρετητής) να ανταλλάσσουν και να ερμηνεύουν σωστά τα δεδομένα τους. Επίσης, μέχρι τα τέλη του 2004 προτείνεται η θέσπιση διαλογικών δημόσιων υπηρεσιών, διαθέσιμων σε όλους μέσω ευρυζωνικών δικτύων και πολυπλατφορμικής πρόσβασης (τηλέφωνο, τηλεόραση, υπολογιστής κλπ.). Τέλος, μέχρι τα τέλη του 2005, κρίνεται αναγκαία η ηλεκτρονική σύναψη του μεγαλύτερου μέρους των δημοσίων συμβάσεων που θα είναι προσιτές σε όλους τους πολίτες. 

3.3.2 Ηλεκτρονική μάθηση

Το σχέδιο δράσης προτρέπει να συνεχιστεί η χρήση της πληροφορικής στην εκπαίδευση, όπως με την πρωτοβουλία e-learning. Στο πλαίσιο αυτό, το eEurope 2005 προτείνει μια σειρά μέτρων που είναι τα εξής : 

· Μέχρι το 2005, ευρυζωνική πρόσβαση στο Διαδίκτυο για όλα τα σχολεία και τα πανεπιστήμια 

· Μέχρι τα τέλη του 2005, διάθεση δικτυακής πρόσβασης στους φοιτητές και στους ερευνητές από τα πανεπιστήμια, με την υποστήριξη των προγραμμάτων e-learning και e-TΕΝ (διευρωπαϊκά δίκτυα πληροφοριών και επικοινωνιών) 

· Μέχρι τα τέλη του 2003, ανάληψη από την Επιτροπή δράσεων έρευνας με αντικείμενο την εξάπλωση δικτύων και πλατφόρμων με υπολογιστές που θα στηρίζονται σε υπολογιστική υποδομή υψηλών επιδόσεων 

· Ανάληψη από τα κράτη μέλη, με την υποστήριξη των διαρθρωτικών ταμείων, δράσεων επιμόρφωσης ενηλίκων για να αποκτήσουν τις δεξιότητες που απαιτεί η εργασία στην κοινωνία της γνώσης. 

3.3.3 Ηλεκτρονικές υπηρεσίες υγείας

Το σχέδιο δράσης επισημαίνει ότι οι ψηφιακές τεχνολογίες προσφέρουν σημαντικά πλεονεκτήματα ως προς τη διαχείριση της υγείας. Παρέχουν τη δυνατότητα όχι μόνο μείωσης των διοικητικών δαπανών, αλλά και παροχής υπηρεσιών υγειονομικής περίθαλψης εξ αποστάσεως και ιατρικής πληροφόρησης και πρόληψης. Στο συγκεκριμένο πεδίο, το eEurope 2005 προβλέπει τα εξής:

· Υποβολή πρότασης από την Επιτροπή, την άνοιξη του 2003, για την καθιέρωση ευρωπαϊκής κάρτας ασφάλισης υγείας, με σκοπό να αντικαταστήσει τα έντυπα που απαιτούνται σήμερα για υγειονομική περίθαλψη σε άλλο κράτος μέλος 

· Εγκατάσταση από τα κράτη μέλη δικτύων πληροφοριών υγείας μεταξύ των σημείων περίθαλψης (νοσοκομεία, εργαστήρια και κατοικίες)

· Παροχή στους πολίτες δικτυακών υπηρεσιών υγείας (π.χ. ηλεκτρονικοί ιατρικοί φάκελοι, ιατρική επίσκεψη εξ αποστάσεως, ηλεκτρονική επιστροφή εξόδων ιατροφαρμακευτικής περίθαλψης). 

3.3.4 Δυναμικό Περιβάλλον Για Το Ηλεκτρονικό Επιχειρείν 

Το ηλεκτρονικό επιχειρείν περιλαμβάνει το ηλεκτρονικό εμπόριο (δικτυακές αγορές και πωλήσεις) και την αναδιάρθρωση των επιχειρηματικών διεργασιών. Μερικές από τις προβλεπόμενες δράσεις στο συγκεκριμένο πεδίο είναι:

· Ανασκόπηση της σχετικής νομοθεσίας με σκοπό τον προσδιορισμό και την εξάλειψη των παραγόντων που εμποδίζουν τις επιχειρήσεις να αξιοποιήσουν τις μεθόδους του ηλεκτρονικού επιχειρείν. Η ανασκόπηση αυτή, που θα είναι ανοικτή σε όλα τα ενδιαφερόμενα μέρη, θα αρχίσει με τη διοργάνωση διάσκεψης για το ηλεκτρονικό επιχειρείν, το 2003 

· Εγκατάσταση από την Επιτροπή ευρωπαϊκού δικτύου υποστήριξης των μικρών και μεσαίων επιχειρήσεων (ΜΜΕ) στο πεδίο του ηλεκτρονικού επιχειρείν, με σκοπό την ενίσχυση και τον συντονισμό των σχετικών δράσεων χρηματοδοτικής στήριξης 

· Ανάπτυξη από τον ιδιωτικό τομέα διαλειτουργικών λύσεων για τις συναλλαγές, την ασφάλεια, τις προμήθειες και τις πληρωμές στο πλαίσιο του ηλεκτρονικού επιχειρείν. 

3.3.5 Ασφαλής Υποδομή Πληροφοριών

Η σταδιακή εγκατάσταση ασφαλούς υποδομής πληροφοριών αποτελεί έναν από τους κυριότερους στόχους του σχεδίου δράσης eEurope 2005. Η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει ήδη δραστηριοποιηθεί στο πεδίο αυτό: πρόταση της Επιτροπής του Ιουνίου του 2001 για την ασφάλεια των δικτύων, πάταξη των αξιόποινων πράξεων στον κυβερνοχώρο στο πλαίσιο του σχεδίου δράσης eEurope 2002, οδηγία για την προστασία των προσωπικών δεδομένων στις τηλεπικοινωνίες και δραστηριότητες του προγράμματος πλαισίου έρευνας. Για το ζήτημα της ασφάλειας, το νέο σχέδιο δράσης προβλέπει τα εξής:

· Συγκρότηση επιχειρησιακής ομάδας για την ασφάλεια στον κυβερνοχώρο με βάση πρόταση την οποία προβλέπεται να υποβάλει η Επιτροπή το 2002

· Εμπέδωση, τόσο από τον ιδιωτικό όσο και από το δημόσιο τομέα, κλίματος ασφάλειας στο σχεδιασμό και τη λειτουργία των προϊόντων της τεχνολογίας πληροφοριών και επικοινωνιών 

· Διερεύνηση των δυνατοτήτων ασφαλούς ανταλλαγής πληροφοριών μεταξύ δημοσίων υπηρεσιών. 

3.3.6 Μαζική Διάθεση Ευρυζωνικής Πρόσβασης

Το σχέδιο δράσης eEurope 2005 κάνει έκκληση να τονωθεί η καινοτομία και να αναπτυχθούν η χρήση και οι επενδύσεις στον τομέα των ευρυζωνικών επικοινωνιών. Για το σκοπό αυτό, προσδιορίζει τις ακόλουθες δράσεις:

· Χρησιμοποίηση του νέου πλαισίου κανονιστικών ρυθμίσεων που διέπουν την πολιτική σε ζητήματα ραδιοφάσματος, ώστε να διασφαλιστεί η διάθεση συχνοτήτων για τις ασύρματες ευρυζωνικές υπηρεσίες 

· Στήριξη της ευρυζωνικής πρόσβασης στις λιγότερο ευνοημένες περιφέρειες

· Μεγαλύτερη προσφορά του περιεχομένου των δημοσίων υπηρεσιών σε διάφορες διαλογικές τεχνολογικές πλατφόρμες 

· Επιτάχυνση της μετάβασης στην ψηφιακή τηλεόραση. 

3.3.7 Συγκριτική Αξιολόγηση

Τέλος, το σχέδιο δράσης προβλέπει μέτρα με σκοπό την ανάλυση, την καταγραφή και τη διάδοση ορθών πρακτικών, κυρίως μέσω διασκέψεων και δικτύων υποστήριξης. Η διαδικασία συγκριτικής αξιολόγησης που δρομολογήθηκε στο πλαίσιο του eEurope 2002, προβλέπει την εκπόνηση νέου καταλόγου δεικτών και νέας μεθοδολογίας σε επίπεδο Ευρωπαϊκής Ένωσης μέχρι το τέλος του 2002.

3.4 Παρακολούθηση και καθοδήγηση των δράσεων

Για την στενή παρακολούθηση και υποστήριξη της εφαρμογής των σχεδίων δράσης eEurope έχει ανατεθεί κεντρικός ρόλος στην Επιτροπή για την Επιχειρηματικότητα και την Κοινωνία της Πληροφορίας της οποίας προεδρεύει ο Επίτροπος E. Liikanen. Ο Επίτροπος Liikanen είναι ένας από τους μεγαλύτερους οπαδούς της προώθησης της ευρυζωνικότητας και βρίσκεται σε συνεχή συνεργασία και καθοδήγηση των χωρών μελών της ΕΕ καθώς και τον ιδιωτικό τομέα.

Στις αναφορές του Επίτροπου Liikanen δίνεται έμφαση στην σημασία που έχει η υιοθέτηση της στρατηγικής των δράσεων eEurope για την ανάπτυξη των τηλεπικοινωνιών. Σύμφωνα με τις αναφορές αυτές σημειώνεται ότι η Επιτροπή έχει επιτύχει ορισμένες βασικές κατακτήσεις που αποδεικνύονται:

· Από την εισαγωγή νέων ρυθμίσεων για τις τηλεπικοινωνίες και το ηλεκτρονικό εμπόριο, την δημιουργία πανευρωπαϊκών ερευνητικών δικτύων υψηλών ταχυτήτων, ασφάλεια στην πληροφορία και τα δίκτυα.

· Την στενή παρακολούθηση της προόδου των χωρών μελών προς την οικονομία βασισμένη στη γνώση με βάση συγκεκριμένους δείκτες μέτρησης απόδοσης (benchmarking indicators).

· Την δημιουργία μιας ισχυρής δυναμικής που έχει καθορίσει την πρόσβαση στο Internet ως μια από τις προτεραιότητες της πολιτικής των χωρών μελών.

Επίσης ο Επίτροπος Liikanen αναφέρει ότι έχουν γίνει σημαντικά βήματα που δείχνουν αύξηση της ευρυζωνικής πρόσβασης, και συγκεκριμένα έχει αυξηθεί σημαντικά το ποσοστό των πολιτών που έχουν σύνδεση στο Internet, η παροχή και ζήτηση ευρυζωνικής πρόσβασης, κυρίως ADSL και cable ενώ βρίσκεται σε πρώτα στάδια και η παροχή οπτικής σύνδεσης. Η αδεσμοποίητη πρόσβαση στον τοπικό βρόγχο παρά τα προβλήματα φαίνεται να προχωράει ενώ ταυτόχρονα πέφτουν συνεχώς οι τιμές για τις μισθωμένες γραμμές.

Εκτός όμως από τις αναφορές για την υπάρχουσα κατάσταση, ο Επίτροπος Liikanen έχει δώσει και συγκεκριμένες κατευθύνσεις που συμβαδίζουν και προωθούν τους στόχους των σχεδίων δράσης eEurope:

· Δημιουργία συνθηκών ανταγωνισμού για την γενίκευση της ευρυζωνικής πρόσβασης σε όλους τους πολίτες.

· Στενή παρακολούθηση και παρέμβαση της αποδέσμευσης του τοπικού βρόγχου για την ακόμα μεγαλύτερη επιτάχυνσή της.

· Δημιουργία νέου ρυθμιστικού πλαισίου για τις τηλεπικοινωνίες.

Ειδικά όσον αφορά το τελευταίο, το 2003 άρχισε η εφαρμογή νέου θεσμικού πλαισίου, το οποίο μεταξύ άλλων καθορίζει:

· Απλοποίηση των διαδικασιών αδειοδότησης με την κατάργηση των ξεχωριστών αδειών και την θέσπιση της έννοιας της εξουσιοδότησης βάση της οποίας απαλείφονται οι πιθανότητες για τις ρυθμιστικές αρχές να ελέγχουν την συμβατότητα ενός νέου παρόχου με τις διάφορες διαδικασίες αδειοδότησης πριν του επιτραπεί η είσοδος στην αγορά ή η παροχή υπηρεσιών σε μια περιοχή.

· Την θέσπιση της τεχνολογικής ουδετερότητας και σύγκλισης βάση της οποίας ενοποιούνται οι τεχνολογίες επικοινωνιών, τα μέσα και τα υπολογιστικά συστήματα.

· Την ευελιξία στο θεσμικό πλαίσιο και τους κανονισμούς ανάλογα με τις εκάστοτε συνθήκες και την χώρα μέλος.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: Τεχνολογίες Οπτικών Ινών
Τεχνολογίες Οπτικών Ινών

4.1 Εισαγωγή

Οι οπτικές ίνες αποτελούν τον περισσότερα υποσχόμενο τρόπο παροχής ευρυζωνικής πρόσβασης καθώς επιτυγχάνουν πολύ υψηλές ταχύτητες ενώ οι αντίστοιχες υποδομές έχουν μεγάλη διάρκεια ζωής.

Προς το παρόν οι οπτικές ίνες χρησιμοποιούνται για την υλοποίηση ευρυζωνικού δικτύου κορμού και διανομής καθώς είναι ουσιαστικά η μόνη τεχνολογία που μπορεί να υποστηρίξει τη συγκέντρωση ευρυζωνικών συνδέσεων πρόσβασης και να μεταφέρει τις μεγάλες ποσότητες δεδομένων με υψηλό ρυθμό που απαιτεί η παροχή ευρυζωνικών υπηρεσιών από κεντρικά σημεία διανομής προς τους συνδρομητές. Για το λόγο αυτό είναι κοινή περίπτωση ο συνδυασμός υποδομών οπτικών ινών με άλλες ευρυζωνικές τεχνολογίες, όπου η υποδομή οπτικών ινών δημιουργείται και φτάνει μέχρι τις γειτονιές ή τα κτίρια των συνδρομητών και στη συνέχεια χρησιμοποιούνται οι υπόλοιπες τεχνολογίες ευρυζωνικής πρόσβασης για να δημιουργηθεί το δίκτυο πρόσβασης που φτάνει μέχρι το χώρο του συνδρομητή. Έτσι έχουν υλοποιηθεί υβριδικές υποδομές οπτικής και ασύρματης τεχνολογίας (Hybrid Fiber Radio – HFR), οπτικής και DSL τεχνολογίας (Hybrid Fiber Twisted Pair – HFTR), οπτικής και ομοαξονικού καλωδίου (Hybrid Fiber Coax – HFC). Η αρχιτεκτονική υλοποίησης τέτοιων τεχνολογιών αναπαρίσταται.
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Με τις τεχνολογίες οπτικών ινών ο ρυθμός μετάδοσης δεδομένων είναι πολύ υψηλός, από 100 Mbps μέχρι ταχύτητες μερικών Gbps, ανάλογα με τον εξοπλισμό και την τεχνολογία μετάδοσης που χρησιμοποιείται. Σήμερα έχουν υλοποιηθεί τεχνολογίες Ethernet (ρυθμοί μετάδοσης από 100 Mbps μέχρι 1 ή και 10 Gbps) , Packet Over Sonnet (POS, ρυθμοί μετάδοσης από 622 Mbps μέχρι 10 Gbps) μέχρι και τεχνολογίες που μεταδίδουν περισσότερες από μια δέσμες φωτός με διαφορετικά μήκη κύματος που ονομάζονται Wavelength Division Multiplexing (WDM, ρυθμοί μετάδοσης δεκάδων Gbps).

Όσον αφορά την υιοθέτηση τεχνολογίας οπτικών ινών στην παροχή τέτοιου είδους ευρυζωνικής πρόσβασης, η αρχιτεκτονική αναφέρεται ως Fiber To The Home (FTTH) και συνίσταται στην κατάληξη (ζευγών συνήθως) οπτικών ινών στο χώρο των συνδρομητών και τον τερματισμό τους με κατάλληλο εξοπλισμό. Η τεχνολογία FTTH διαχωρίζεται ανάλογα με το αν στα σημεία διακλάδωσης χρησιμοποιείται παθητικός ή ενεργός εξοπλισμός. Πρόκειται για τις τεχνολογίες Active Optical Network (AON) και Passive Optical Network (PON). Τα δυο αυτά είδη αναλύονται στη συνέχεια.

4.2 Παρουσίαση Τεχνολογιών

Μετά την παρουσίαση τόσο των ψηφιακών συνδρομητικών γραμμών όσο και της τεχνολογίας των οπτικών ινών καλούμαστε να επιλέξουμε ποιες τεχνολογίες θα μας ήταν πιο εφικτές να χρησιμοποιήσουμε ώστε να κτίσουμε τα μητροπολιτικά δίκτυα των Πρωτευουσών των Νομών της Π.Δ.Ε.

Η επιλογή μας έχει να κάνει μεταξύ των δυο τεχνολογιών Active Optical Network (AON) και Passive Optical Network (PON) των οπτικών ινών.

Παρακάτω περιγράφουμε και τις 2 τεχνολογίες και αναλύουμε γιατί είναι προτιμητέα η πρώτη από την δεύτερη.

Σαν μεθοδολογίες αναφερόμαστε στις 3 εξής ενότητες 

· Τεχνολογία οπτικών ινών

· Χερσαία όδευση

· Εναλλακτικές οδεύσεις

4.2.1 Τεχνολογία AΟΝ

Η τεχνολογία AON χρησιμοποιεί διατάξεις ενεργού εξοπλισμού σε εξωτερικά σημεία του δικτύου πρόσβασης, δηλ. εκτός του χώρου του συνδρομητή. Η διαφορά της τεχνολογίας AON από την PON βρίσκεται στον τρόπο υλοποίησης της διάταξης όπου τερματίζει το δίκτυο διανομής και από την οποία ξεκινούν οι υψηλού εύρους ζώνης συνδέσεις και φτάνουν μέχρι το συνδρομητή. Η διάταξη αυτή ονομάζεται aggregator και δρομολογεί τα δεδομένα από το δίκτυο διανομής προς τον συνδρομητή για τον οποίο προορίζονται και αντίστροφα. Στην τεχνολογία AON η διάταξη αυτή αποτελείται από ενεργό εξοπλισμό, δηλ. εξοπλισμό που απαιτεί ηλεκτρική τροφοδοσία και εκτελεί έξυπνες εργασίες δρομολόγησης δεδομένων. Ο εξοπλισμός αυτός μετατρέπει το οπτικό σήμα σε ηλεκτρικό και ξανά σε οπτικό οπότε εξαλείφουν την εξασθένηση του οπτικού σήματος. Επίσης η τεχνολογία AON επιτρέπει τη δημιουργία οπτικών δακτυλίων όπου παρέχεται η δυνατότητα προστασίας του δικτύου μέσω της μετάδοσης του σήματος σε δυο διαδρομές (η προστασία συνίσταται στην εξασφάλιση της δυνατότητας μετάδοσης δεδομένων ακόμη και αν εμφανιστεί βλάβη στη μια διαδρομή).

Φυσικά απαιτείται από την πλευρά του χρήστη ο κατάλληλος εξοπλισμός τερματισμού των οπτικών ινών (Optical Network Unit – ONU) που παρέχει τη θύρα πρόσβασης στο οπτικό δίκτυο.

Οι τεχνολογίες Ethernet, POS, WDΜ χρησιμοποιούνται κατεξοχήν για την υλοποίηση AON. Ιδιαίτερα δημοφιλής είναι η τεχνολογία Ethernet (Ethernet To The Home) λόγω της ευκολίας σύνδεσης και του απλού και ευρέως διαδεδομένου εξοπλισμού ειδικά στο σημείο τερματισμού.

4.2.2 Τεχνολογία PΟΝ

Στα PON δίκτυα, η διάταξη aggregator είναι παθητικός εξοπλισμός που ονομάζεται splitter και που διαχωρίζει το οπτικό σήμα σε περισσότερα αντίγραφα τα οποία προωθούνται προς τους συνδρομητές. Η μετάδοση των δεδομένων γίνεται με πολυπλεξία στο χρόνο (Time Division Multiplexing – TDM) και για το λόγο αυτό χρησιμοποιούνται ειδικοί διακόπτες στον εξοπλισμό του συνδρομητή το οποίο αυξάνει το κόστος, πράγμα που ισοσταθμίζει το χαμηλότερο κόστος του aggregator. Επίσης, καθώς το οπτικό σήμα δεν ενισχύεται στον aggregator, ο εξοπλισμός που βρίσκεται στο δίκτυο διανομής είναι πιο πολύπλοκος απ’ ότι στα AON, καθώς απαιτείται να μεταδίδει οπτικά σήματα διαφορετικής έντασης ώστε το οπτικό σήμα να έχει την ίδια ένταση όταν φτάνει σε συνδρομητές που βρίσκονται σε διαφορετικές αποστάσεις.

4.2.3 Γιατί Επιλέγουμε Την Τεχνολογία ΑΟΝ 

Όπως είδαμε από την περιγραφή των 2 τεχνολογιών καθίσταται σαφές ότι προτεραιότητα μας είναι να κτίσουμε μητροπολιτικά δίκτυα που θα ακολουθούν την λογική του AON. Καθώς στην συγκεκριμένη περίπτωση επιτρέπεται η δημιουργία οπτικών δακτυλίων όπου παρέχεται η δυνατότητα προστασίας του δικτύου μέσω της μετάδοσης του σήματος σε δυο διαδρομές (η προστασία συνίσταται στην εξασφάλιση της δυνατότητας μετάδοσης δεδομένων ακόμη και αν εμφανιστεί βλάβη στη μια διαδρομή).

Αυτό είναι απαραίτητο για ένα δίκτυο που κτίζεται εντός κατοικημένων περιοχών και περιλαμβάνει πλήθος Δημόσιων Φορέων που ανά πάσα στιγμή μπορεί να στοιχίσει αν ΄΄πέσει΄΄ το δίκτυο. Έτσι εξασφαλίζεται διπλής κατεύθυνσης επικοινωνία μεταξύ των Φορέων και κάνει ακόμα πιο ευκολότερες και αξιόπιστες τις ηλεκτρονικές τους δοσοληψίες.

Επίσης δεν χρειάζεται επιπλέον εξοπλισμός για την αναγέννηση του σήματος όπως στην Τεχνολογία PΟΝ. Αυτό καθιστά την AON οικονομικότερη και λιγότερο πολύπλοκη, αυτό αποτελεί δέλεαρ για τους εναλλακτικούς παρόχους που θα ήθελαν να ασχοληθούν με το έργο αλλά και να επενδύσουν σε αυτό με δική τους υποδομή αργότερα.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5: Περιγραφή Του Μοντέλου Της Ιρλανδίας

Περιγραφή Του Μοντέλου Της Ιρλανδίας


5.1 Εισαγωγή

Η Ιρλανδία ανήκει σε μία κατηγορία χωρών στις οποίες το πρόγραμμα στρατηγικής ανάπτυξης των ευρυζωνικών δικτύων εστιάζεται κατά κύριο λόγο σε περιοχές που δεν παρουσιάζουν επιχειρηματικό ενδιαφέρον για τις δυνάμεις της αγοράς. Η στρατηγική αυτή παρόλο που εξυπηρετεί κάποιους κοινωνικό-οικονομικούς στόχους δεν εντάσσεται σε κάποιο συγκεκριμένο και γενικότερο οικονομικό σχέδιο. Αντί της ύπαρξης ενός τέτοιου σχεδίου, τα πλεονεκτήματα από την στρατηγική ανάπτυξη της χρήσης ευρυζωνικών υπηρεσιών είναι προφανή και η πολιτεία πρέπει απλά να διασφαλίσει για τις μη προνομιούχες ομάδες ότι θα μπορούν να εκμεταλλευτούν τις δυνατότητες της νέας τεχνολογίας. Πιο συγκεκριμένα τα κύρια χαρακτηριστικά αυτού του είδους της προσέγγισης είναι τα εξής:

· Επικέντρωση δράσεων μόνο σε εκείνες τις περιοχές όπου η κυβέρνηση πιστεύει ότι από μόνες τους δεν παρουσιάζουν ενδιαφέρον για τις δυνάμεις της αγοράς.

· Άμεση χρηματοδότηση από την κυβέρνηση για την ευρυζωνική διασύνδεση στο τελευταίο μίλι (last mile), και την απόκτηση κατάλληλου εξοπλισμού από προδιαγεγραμμένες ομάδες, κοινότητες κτλ.

· Η κυβέρνηση δεν χρηματοδοτεί άμεσα δίκτυα κορμού ή σημαντικές δικτυακές πρωτοβουλίες παρά μόνο κέντρα πρόσβασης.

· Επιδότηση για την ενίσχυση των εκπαιδευτικών και ερευνητικών δραστηριοτήτων 

· Επικέντρωση σε προγράμματα τηλε-εκπαίδευσης, τηλέ-ιατρικής και γενικότερα σε δράσεις όπου οι ευρυζωνικές υπηρεσίες μπορούν να ενισχύσουν την οικονομική ανάπτυξη.

Ο τομέας των επικοινωνιών φιλελευθεροποιήθηκε σε ολόκληρη την Ευρώπη και επομένως και στην Ιρλανδία υπάρχουν πολλαπλοί πάροχοι που επιδιώκουν να χτίσουν την υποδομή και να παρέχουν τις υπηρεσίες σε μια ανταγωνιστική, ρυθμισμένη αγορά. Μάλιστα, η κρατική Telecom Eireann πωλήθηκε και λειτουργεί τώρα ως ιδιωτική επιχείρηση που ονομάζεται Eircom.  

Μέσα σε αυτό το αλλαγμένο τεχνικό και εμπορικό περιβάλλον, η κυβέρνηση της Ιρλανδίας επιδιώκει να εξασφαλίσει ότι οι υπηρεσίες επικοινωνιών παρέχονται σε ανταγωνιστικές τιμές στις επιχειρήσεις και τους πολίτες σ' όλο το κράτος. Μέσω της νομοθεσίας, όπως ο νόμος του 2002, η Επιτροπή για τους κανόνες των Επικοινωνιών εξουσιοδοτείται να λάβει τις αποφάσεις στις περιοχές όπως η τιμολόγηση των υπηρεσιών, η χορήγηση αδειών του φάσματος, η έκδοση των διάφορων άλλων αδειών, και το ότι οι  παροχοί χρεώνουν ο ένας τον άλλον. Η Επιτροπή για τους κανόνες των Επικοινωνιών θέτει επίσης τους κανόνες με τους οποίους άλλοι παροχοί αποκτούν πρόσβαση στην υποδομή καλωδίων χαλκού της Eircom. Αυτό καλείται "ξετυλίγοντας τον τοπικό βρόχο". 

Η κυβέρνηση συνέχισε να επενδύει στην υποδομή τηλεπικοινωνιών, μέσω του προγράμματος εθνικής ανάπτυξης 1994-1999 και του προγράμματος εθνικής ανάπτυξης 2000-2006 μέρος του οποίου χρηματοδοτείται από το ευρωπαϊκό Ταμείο περιφερειακής ανάπτυξης. Το τρέχον πρόγραμμα εθνικής ανάπτυξης (NDP) επιτρέπει τις δαπάνες μέχρι € 200.000.000 στην ευρυζωνική υποδομή μεταξύ των Midlands, των ανατολικών και των δυτικών περιοχών. Μέχρι σήμερα 23 διαφορετικές συμβάσεις έχουν υπογραφεί προσφέροντας επιχορηγήσεις στις επιχειρήσεις ιδιωτικού τομέα και έχουν πληρωθεί περίπου €30.000.000. Μέσω αυτών των επιχορηγήσεων, η κυβέρνηση χρηματοδοτεί εν μέρει την κατασκευή των διάφορων δικτύων, συμπεριλαμβανομένων των δικτύων οπτικών ινών και τις γραμμές DSL. 

Μετά από τη δεύτερη πρόσκληση υποβολής προτάσεων κάτω από την αρμοδιότητα του NDP, και με πρόσφατα τα συμπεράσματα της διυπηρεσιακής ομάδας εργασίας σχετικά με τις τηλεπικοινωνίες, η κυβέρνηση παρέχει τώρα την σημαντική ενίσχυση στις τοπικές αρχές για την κατασκευή δικτύων οπτικών ινών (MANs) σε όλη τη χώρα. Αυτά τα δίκτυα θα έχουν συνδέσει τις περιοχές όπου τοποθετείται αυτός ο εξοπλισμός.  Ενώ η υποδομή θα χτιστεί και θα ανήκει στις  τις τοπικές αρχές, οι οπτικές ίνες και οι υπόγειες σωληνώσεις θα τεθούν στην διάθεση των παροχέων τηλεπικοινωνιών ώστε να τις μισθώνουν στη λογική που προσαρμόζεται καλύτερα στο ιρλανδικό οικονομικό και κοινωνικό πλαίσιο.  

 

Οι τοπικές αρχές έχουν προτείνει την κατασκευή αυτών των δικτύων οπτικών ινών (MANs) για διάφορους λόγους. Αρχικά, ένα τέτοιο δίκτυο είναι ένας τρόπος που εξασφαλίζει την μελλοντική διάθεση των τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών. Τα δίκτυα ινών  είναι βασικά στοιχεία της υποδομής τόσο στη διάθεση των τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών στον τελικό χρήστη όσο και ως κεντρικά συστατικά στη σύνδεση των δικτύων επικοινωνιών που χρησιμοποιούν επίσης άλλα μέσα όπως ο χαλκός, το ασύρματο ή το HFC (Hybrid Fibre Coax). Αφετέρου, η τοποθέτηση των  αγωγών στους δρόμους έχει πραγματοποιηθεί παραδοσιακά από τους παροχείς και οι δρόμοι ανοίγουν κάθε φορά που ένας διαφορετικός παροχέας επιθυμεί να βάλει δίκτυο. Με την οικοδόμηση ένα ανοικτού δικτύου πρόσβασης που μπορεί να διευκολύνει τους πολλαπλούς παροχείς, μειώνεται η ανάγκη για πολλαπλές διανοίξεις των δρόμων που δημιουργούν κυκλοφοριακή συμφόρηση. Τελικά, αυτή η διαδικασία ενθαρρύνει την οικονομική και κοινωνική ανάπτυξη, καθώς οι θέσεις γίνονται ελκυστικότερες για την επιχείρηση, και οι υπηρεσίες συμπεριλαμβανομένων των κυβερνητικών υπηρεσιών μπορούν να παραδοθούν online. 

Στο παρακάτω κεφάλαιο δίνεται μια εικόνα των ευρυζωνικών δικτύων στην Ιρλανδία.  Είναι μια πραγματική παρουσίαση των χαρακτηριστικών των δικτύων οπτικών ινών και εξηγεί τις χρήσεις τέτοιων δικτύων. Τα  περισσότερα από αυτά που περιγράφονται έχουν δοκιμαστεί και σε άλλες Ευρωπαϊκές χώρες.

5.2 Η κατάσταση στην Ιρλανδία

Οι πρωτοβουλίες που αναλαμβάνονται και από τον ιδιωτικό τομέα και από την ιρλανδική κυβέρνηση κατά τη διάρκεια των πρόσφατων ετών έχουν οδηγήσει στην παροχή της σημαντικών ευρυζωνικών υποδομής και υπηρεσιών στην Ιρλανδία και τις βελτιώσεις στη διεθνή ευρυζωνική συνδετικότητα. Οι κυβερνητικές πρωτοβουλίες έχουν οδηγηθεί από την αναγνώριση αυξανόμενης σπουδαιότητας της κοινωνίας των πληροφοριών στην προώθηση της οικονομικών και κοινωνικών ανάπτυξης και της συνοχής για το μέλλον. 

Οι πρωτοβουλίες ιδιωτικού τομέα καλύπτουν σήμερα ένα ευρύ φάσμα των μέσων της παροχής υπηρεσιών, συμπεριλαμβανομένου του οπτικών ινών καλωδίου, του καλωδίου χαλκού, του υβριδικού ομοαξονικού καλωδίου ινών, των ασύρματων τεχνολογιών και του δορυφόρου. Η κυβέρνηση έχει χρηματοδοτήσει άμεσα roll-out των ευρυζωνικών δικτύων χρησιμοποιώντας αυτές τις τεχνολογίες μέσω των σχεδίων επιχορήγησης στο πλαίσιο του προγράμματος εθνικής ανάπτυξης. 

Το πρόγραμμα εθνικής ανάπτυξης (NDP) 2000-2006 δηλώνει ότι "το απόθεμα της δημόσιας υποδομής σε μια οικονομία είναι ένας σημαντικός καθοριστικός παράγοντας της ανταγωνιστικότητάς του και της ικανότητας της κοινωνίας να καλύψει μερικές από τις σημαντικές κοινωνικές, περιβαλλοντικές και οικονομικές ανάγκες του." Η κατασκευή των οπτικών ινών δικτύων μητροπολιτικής περιοχής τοπικών αρχών (MAN) θα παράσχει τη διευκόλυνση της οικονομικής υποδομής του μακροπρόθεσμου οφέλους. Προορίζεται ότι αυτά τα δίκτυα θα είναι "ανοικτής-πρόσβασης" έτσι μπορούν να χρησιμοποιηθούν από όλα τα ενδιαφερόμενα συμβαλλόμενα μέρη. Το τμήμα επικοινωνιών και το Τμήμα θαλάσσιων και φυσικών πόρων, σε συνεργασία με τις τοπικές αρχές, είναι η αντιπροσωπεία που θα ασχοληθεί με  αυτή την επένδυση. Ένας κώδικας συμπεριφοράς περιγράφει τις βασικές αρχές της ανοικτής-πρόσβασης και άλλους κανόνες σχετικά με τη χρήση του IS αυτών των δικτύων.

Το ΜΑΝ είναι ένα δίκτυο αγωγών και οπτικών ινών μέσα σε μια μητροπολιτική περιοχή στην οποία μπορούν να έχουν πρόσβαση επιχειρήσεις και οργανισμοί με σκοπό την παροχή υπηρεσιών όπως  η πρόσβαση στο Διαδίκτυο, το CCTV , η τηλεόραση και οι τηλεπικοινωνίες. 

Τα MAN πρέπει να είναι γερά, εύκαμπτα και εξελίξιμα, με την προστιθέμενη διάσταση της μεταβλητότητας. Η σημαντικότερη ικανότητα ενός ΜΑΝ είναι η δυνατότητα να παρέχονται οι διαφορετικά υπηρεσίες και το περιεχόμενο αυτών που οι χρήστες μπορούν να ζητήσουν. Ενώ ένα ΜΑΝ είναι ένα κομμάτι της διευκόλυνσης της υποδομής, οι ευρυζωνικές υπηρεσίες με πολλές μορφές μπορούν να παρασχεθούν ή να ενισχυθούν από την ύπαρξή αυτού. 

Η τριτοβάθμια εκπαίδευση είχε ένα άμεσο όφελος από το πρόγραμμα κυβερνητικής διεθνές ευρυζωνικό συνδετικότητας, όπου η HEAnet συνδέει τώρα τα ιρλανδικά πανεπιστήμια, τα ινστιτούτα τεχνολογίας και τις ερευνητικές οργανώσεις με το Διαδίκτυο με  διεθνείς ευρυζωνικές ταχύτητες. Η Ιρλανδία βρίσκεται τώρα στην αιχμή της διεθνούς συνδετικότητας (συνήθως μια σύνδεση 155Mbs ή μεγαλύτερη) όμως η εθνική υποδομή αντιπροσωπεύει έναν πιθανό ανασταλτικό παράγοντα που μπορεί να εκμεταλλευθεί πλήρως τη θέση μας στο παγκόσμιο διαδίκτυο.

Η οπτική ίνα MAN είναι τώρα ο τυποποιημένος τρόπος με τον οποίο άλλες ευρωπαϊκές χώρες συνδέουν τα πανεπιστήμια, τα σχολεία, τα νοσοκομεία, τα εκπαιδευτικά και ερευνητικά κέντρα. Τα ιρλανδικά κολέγια πρέπει επειγόντως να έχουν πρόσβαση σε αυτό το ευρωπαϊκό τυποποιημένο επίπεδο συνδετικότητας. Αυτό θα επιτρέψει στον τομέα της εκπαίδευσης για να αναπτύξει μια θέση στην αιχμή των παγκόσμιων εξελίξεων στην έρευνα και την εκπαίδευση. Το πρόγραμμα NDP  ΜΑΝ παρέχει αυτήν την ευκαιρία. 

5.3 Πως Λειτουργεί To ΜΑΝ (Metropolitan Area Network) Της Ιρλανδιασ

Το MAN που επεκτείνεται μέσω αυτού του προγράμματος θα αποτελείται από τα εξής: 

- Αγωγούς

- Υπό-αγωγούς 

- Ζευγάρια ινών 

- Co-Location
5.3.1 Αγωγοί & υπό-αγωγοί
Ένας αγωγός ή ο υπό-αγωγός είναι ένας σωλήνας, ή ένας αγωγός μέσω των οποίων τα καλώδια ή τα σύρματα περνούν όπως φαίνεται στο Σχήμα 5.1. Κάθε MAN θα έχει 4 αγωγούς. Αυτό απαιτεί να ανοιχτεί μια τάφρος για να εγκατασταθούν οι αγωγοί. Ένας αγωγός περιέχει 4 υπό- αγωγούς, όπως διευκρινίζονται επίσης στο Σχήμα 5.1. Ένας από τους υπό- αγωγούς θα έχει εγκατεστημένο ένα καλώδιο οπτικών ινών 48 ζευγαριών. Αυτοί οι αγωγοί προστατεύουν την ίνα και διευκολύνουν την εγκατάσταση περισσότερων καλωδίων ινών σε ένα μεταγενέστερο στάδιο χωρίς να ξανανοιχτεί το πεζοδρόμιο ή ο δρόμος. Οι αγωγοί είναι χρωματικά κωδικοποιημένοι για να επιτρέψουν την ευκολία του προσδιορισμού. Το Σχήμα 5.11  έχει παρασχεθεί για επεξηγηματικούς λόγους για να δώσει έμφαση στη διαδρομή δικτύων που επεκτείνεται στην πόλη Athlone.

5.3.2 Ζευγάρια ινών 

Η ίνα, ένας συντομότερος τρόπος ονομασίας για την "οπτική ίνα", είναι κατασκευασμένη από πολύ καθαρό γυαλί. Σύμφωνα με έναν προεξέχοντα σχολιαστή, η "οπτική ίνα είναι τόσο διάφανη και καθαρή που εάν κοιτάξετε  μέσα από ένα τοίχο, από αυτό το υλικό, με πάχος 70 μίλια, θα είσαστε σε θέση να δείτε τη φλόγα ενός κεριού από την άλλη πλευρά". Ψηφιακά σήματα υπό μορφή διαμορφωμένου φωτός ταξιδεύουν μέσα στην ίνα για μεγάλες αποστάσεις. Η σκούρα ίνα είναι αχρησιμοποίητη ίνα μέσω της οποίας κανένα φως δεν διαβιβάζεται, ή το εγκατεστημένο καλώδιο ινών δεν φέρνει ένα σήμα. 

Η ίνα αναφέρεται ως σκούρα ίνα εν αναμονή της σύνδεσης στον εξοπλισμό για να διαβιβάσει τα στοιχεία. Η επιλογή, η εγκατάσταση και η ενεργοποίηση αυτού του εξοπλισμού, συχνά καλούμενες "ο φωτισμός της ίνας" είναι κατά την κρίση του φορέα παροχής υπηρεσιών (SP). Ένα διαγώνιο τμήμα της ίνας 48 ζευγαριού που εγκαθίσταται στο MAN φαίνεται  επίσης στο σχήμα 5.1. 

5.3.3 Co location 

Μια εγκατάσταση co location, μερικές φορές καλούμενη ένα "κέντρο στοιχείων" είναι ένα δίκτυο-σύνδεσης, με ασφαλής δυνατότητα  για την εγκατάσταση των τηλεπικοινωνιών και υποδομή ΙΤ.  

Το co location περιλαμβάνει την υπo-ενοικίαση του χώρου σε ένα ασφαλές περιβάλλον για έναν εξοπλισμό φορέων παροχής υπηρεσιών. Μια παροχή υπηρεσίας με οπτική ίνα απαιτεί την παροχή ασφαλούς δυνατότητας για να εντοπισθεί ο ηλεκτρονικός εξοπλισμός που απαιτείται για  να ενεργοποιήσει την ίνα και οποιοδήποτε συμπληρωματικό εξοπλισμό που είναι αναγκαίος. Οι φορείς παροχής υπηρεσιών που στεγάζουν τον εξοπλισμό στη δυνατότητα co location μπορούν να ωφεληθούν των υπηρεσιών αυτών όπως η ανθεκτικότητα δύναμης, του ελέγχου θερμοκρασίας, της πυρανίχνευσης και των φυσικών συστημάτων ασφάλειας. Μια εγκατάσταση co location θα οργανωθεί σε ανεξάρτητη βάση φορέων παροχής υπηρεσιών που προσφέρει το χώρο και τις υπηρεσίες στους φορείς παροχής υπηρεσιών που επιδιώκουν να συνδεθούν με το MAN αλλά και μεταξύ τους. Δεν θα ανήκει ή θα ελέγχεται από οποιοδήποτε φορέα παροχής υπηρεσιών. Οι εγκαταστάσεις co location μπορούν επίσης να χρησιμεύσουν στο να ενθαρρύνουν τους νέους φορείς παροχής υπηρεσιών για να παρέχουν τις υπηρεσίες στις κοινότητες που εξυπηρετούνται από MAN.
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Σχήμα 5.1 Επισκόπηση αγωγών και οπτικών ινών

5.4 Τεχνικό υπόβαθρο 

5.4.1 Επισκόπηση του MAN Της Ιρλανδίας

Στο πιο βασικό επίπεδο υπάρχουν δύο μέθοδοι παράδοσης επικοινωνιών – με καλωδίωση και χωρίς καλώδιο. Και οι δύο μέθοδοι παράδοσης στηρίζονται παραδοσιακά σε διάφορες τεχνολογίες, μια συγκροτημένη άποψη των οποίων διευκρινίζεται στο σχήμα 5.2. 

Προκειμένου να προωθηθεί η διαθεσιμότητα της ευρυζωνικής και μελλοντικής ασφαλής  επένδυσης, η ίνα έχει προταθεί για την παράδοση των ευρυζωνικών υπηρεσιών στις υψηλής πυκνότητας συστάδες των χρηστών όπως τα επιχειρησιακά πάρκα και για την παροχή της βασικής υποδομής για την ανάπτυξη άλλων τεχνολογιών. Η ίνα έχει το πλεονέκτημα σχεδόν της απεριόριστης ικανότητας αλλά μέχρι τώρα η διαθεσιμότητα της ίνας στην Ιρλανδία είναι περιορισμένη. Το NDP ενδιαφέρεται για την παράδοση διάφορων ανοικτών δικτύων πρόσβασης μητροπολιτικής περιοχής οπτικών βασισμένων στην ίνα για να αυξήσει τις ικανότητες. Αν και η ίνα προσφέρει τη μέγιστη δυνατότητα ως μέσο πρόσβασης πρέπει να υπογραμμιστεί ότι όλες οι τρέχουσες λύσεις πρόσβασης υψηλής ικανότητας ευρυζωνικών (συμπεριλαμβανομένου xDSL και ορισμένων ασύρματων τεχνολογιών) έχουν σημαντικούς ρόλους, ειδικά στη διαχείριση μιας ομαλής μεταφοράς από τα δίκτυα legacy (βασισμένα  στο χαλκό) στα δίκτυο που είναι βασισμένα στις ίνες. 

Αυτά τα νέα δίκτυα ΜΑΝ θα προσφέρουν ανθεκτικότητα και τη δυνατότητα να διανέμουν το φορτίο κυκλοφορίας. Διάφοροι φορείς παροχής υπηρεσιών θα είναι σε θέση να χρησιμοποιήσουν την υποδομή ταυτόχρονα, σε αυτή την περίπτωση οι φορείς παροχής υπηρεσιών θα έχουν πρόσβαση στους υπό-αγωγούς και ζευγάρια ινών για να επιτρέψουν την επέκταση των δικτύων τους. 

5.4.2 Οδικές ανασκαφές 

Ιστορικά οι προμηθευτές τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών έχουν αντισταθεί στην κοινή υποδομή, με συνέπεια τις συχνές ανασκαφές των οδών καθώς νέοι φορείς παροχής υπηρεσιών έρχονται στην αγορά. Αυτά τα MAN θα μειώσουν την ανάγκη για τους φορείς παροχής υπηρεσιών να εγκαταστήσουν την υποδομή διοχέτευσής τους, δεδομένου ότι αυτά τα MAN θα χρησιμοποιηθούν στην αρχή της ανοικτής πρόσβασης.  
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Σχήμα 5.2 Επισκόπηση του MAN
Για να καλύψει τις απαιτήσεις των βασισμένων δικτύων επικοινωνιών τεχνολογίας πληροφοριών, τα παρακάτω είναι γενικές αρχές από την άποψη της ικανότητας, της  αξιοπιστίας των λειτουργικών και της ποικιλομορφίας, οι οποίες εφαρμόζονται: 

· Τα  MAN προγραμματίζονται ως γενικά δίκτυα και όχι ως τεχνική λύση για έναν ή περιορισμένο αριθμός φορέων παροχής υπηρεσιών. 

· Το δίκτυο στόχων έχει επιλεχτεί και έχει καθοριστεί από τις τοπικές αρχές έχοντας υπόψη την κοινωνικοοικονομική ανάπτυξη.

· Η λειτουργία του MAN θα είναι συγκεντρωμένη.

· Μια διοικούμενη οντότητα υπηρεσιών προτείνεται για να ενεργοποιήσει και να διαχειριστεί τα δίκτυα.

· Το δίκτυο διοχέτευσης έχει σχεδιαστεί και θα κατασκευαστεί για να εξυπηρετεί 
τόσο την ίνα όσο και την υποδομή χαλκού.

· Το ΜΑΝ θα το καταστήσει πιθανό για τους φορείς παροχής υπηρεσιών να χτίσουν τα ενεργά δίκτυα. Μέχρι σήμερα οι φορείς παροχής υπηρεσιών έχουν εγκαταστήσει μόνο την υποδομή ινών σε εκείνες τις περιοχές όπου είναι εμπορικά βιώσιμο. Η παροχή υποδομής ινών χαμηλότερου κόστους θα βελτιώσει το επιχειρησιακό πρότυπο για την παροχή των υπηρεσιών στοιχείων και φωνής 
σε όλη τη χώρα.
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5.5 Υλικοτεχνική Υποδομή του Δικτύου

5.5.1 Χρήσεις του καλωδίου οπτικού ινών 

Η ίνα είναι και ένα άμεσο και έμμεσο enabler των υπηρεσιών επικοινωνίας μέσω της ολοκλήρωσής της με άλλες τεχνολογίες επικοινωνιών. Στην παράγραφο αυτή  παρουσιάζουμε μια επισκόπηση των δύο κυρίαρχων άμεσων βασισμένων τεχνολογιών στην ίνα :

· OEoF (Optical Ethernet over Fibre)

· SDH (Synchronous Digital Hierarchy)

Ενώ και οι δύο τεχνολογίες χρησιμοποιούν την ίνα ως τελικό μέσο της παροχής υπηρεσιών, διαφέρουν στην τεχνικά παρουσίαση και στο κόστος του χρήστη και την υποδομή που επεκτείνονται από το φορέα παροχής υπηρεσιών στο δίκτυο.  Το SDH ως τεχνολογία επικρατεί μεταξύ των υψηλών χρηστών ευρείας  ζώνης όπου τα επίπεδα, ο πλεονασμός και η ανθεκτικότητα υπηρεσιών είναι σημαντικά. Το Ethernet είναι βασικά   μια  τεχνολογία βασισμένη από PC σε PC που λόγω της πρότασης δαπανών της βρίσκει τώρα την εύνοια στα SΜΕ και στις εταιρικές αγορές, και λόγω του χαμηλού κόστους επέκτασης το Ethernet επεκτείνεται τώρα στο σπίτι (FTTH - ίνα-ΣΠΊΤΙ) και προσφέρει τις εκτενείς δυνατότητες του. 

5.5.1.1 Optical Ethernet over Fibre (OEoF)

Ethernet είναι ένα πρωτόκολλο που χρησιμοποιήθηκε αρχικά για τη σύνδεση των υπολογιστών, των εκτυπωτών, των κεντρικών τερματικών σταθμών κ.λ.π. μέσα στο ίδιο κτίριο ή την πανεπιστημιούπολη. Είναι τώρα το κυρίαρχο πρωτόκολλο των επιχειρηματικών δικτύων, με τόσο πολλά όπως 90% όλων των συνδέσεων δικτύων που λειτουργούν πέρα από Ethernet. Λόγω αυτής της μεγάλης εγκατεστημένης βάσης, η εγκατάσταση Ethernet και η διαχείριση γίνονται κατανοητές καλά από τα εταιρικά τμήματα ΤΠ. Το οπτικό Ethernet πέρα από την ίνα μπορεί να οριστεί ως χρησιμοποιώντας το πρωτόκολλο Ethernet πέρα από την ίνα για την πρόσβαση σε ή μέσα σε ένα δίκτυο.

Οι υψηλές ευρυζωνικές εφαρμογές εύρους ζώνης όπως το ξεφύλλισμα Διαδικτύου, η βίντεο παραγγελία και η φωνητικές υπηρεσίες μέσω της IP είναι πολύ κατάλληλοι υποψήφιοι για την επέκταση άνω των OEoF. Εντούτοις με την σημαντική εγκατάσταση στα εταιρικά δίκτυα OEoF θα χρησιμοποιηθεί αρχικά για την επέκταση των εταιρικών δικτύων στις πολλαπλάσιες θέσεις γραφείων. Παραδείγματος χάριν αυτό θα οδηγήσει στους χρήστες δικτύων στο γραφείο Α που είναι σε θέση να εκτυπώσουν ένα αρχείο σε έναν εκτυπωτή για έναν χρήστη στο γραφείο Β όπως διευκρινίζεται στο Σχήμα 5.3, ή ένας χρήστης στο γραφείο Β έχει τη δυνατότητα να εξετάσει τα αρχεία σε έναν κεντρικό υπολογιστή που βρίσκεται γραφείο Α. Το γραφείο A και το Β μπορεί να μην είναι απαραιτήτως στο ίδιο ΜΑΝ. Τελικά αυτό θα μειώσει τις δαπάνες οργάνωσης και συντήρησης δικτύων, δεδομένου ότι οι υπηρεσίες μπορούν να μοιραστούν σε διάφορα γραφεία, και μια κεντρικά τοποθετημένη ομάδα υποστήριξης μπορεί να δει όλα τα στοιχεία δικτύων πέρα από OEoF link.

Το OEoF είναι επίσης ιδανικό για την επέκταση των υπηρεσιών στοιχείων στα κατοικημένα περιβάλλοντα, όπως σε διαμερίσματα ή συγκροτήματα κατοικιών όπου η ίνα επεκτείνεται για να παρέχει τη εσωτερική  διανομή μεταξύ των ενοικιαστών. Αυτό το πρότυπο εμφανίζεται όταν ένας φορέας παροχής υπηρεσιών επεκτείνει την υπηρεσία που παρουσιάζει σε όλους τους χρήστες με "συνεχείς" πρόσβαση στο Διαδίκτυο, χωρίς να υπάρχει ανάγκη για να κάνει dial-up σύνδεση. 

Οι φορείς παροχής υπηρεσιών μπορούν να χρησιμοποιήσουν OEoF ως τοπική κεντρική  στήριξη για να μεταφέρουν την κυκλοφορία πελατών όπως τα τηλεφωνήματα ή το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο μεταξύ των περιοχών και για να παραδώσουν σε άλλους φορείς παροχής υπηρεσιών.

 
 Τα στρώματα μεταδόσεων των εξελιγμένων προτύπων Ethernet λειτουργούν στα προηγμένα δίκτυα πρόσβασης που προσφέρουν την υψηλή δυνατότητα με χαμηλότερο κόστος. Πλήρεις διπλοί  διακόπτες  Ethernet ΙΕΕΕ 802.1D και 802.3x δίνει την πλήρη ταχύτητα  σε συνδέσεις από σημείο σε σημείο χωρίς συγκρούσεις και θεωρητικά κανένα περιορισμό απόστασης. Με την προσθήκη του πρωτοκόλλου ΙΕΕΕ 802,1 Q στα εικονικά  LAN μπορεί να παρασχεθεί η μυστικότητα για να δώσουν μια πλήρως λειτουργούσα λύση πρόσβασης που στηρίζεται καθαρά στα πρότυπα Ethernet. 
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Σχήμα 5.3 Optical Ethernet over Fibre
5.5.1.2 Synchronous Digital Hierarchy (SDH)

SDH είναι ένα σύνολο διεθνών προτύπων τηλεπικοινωνιών για τη σύγχρονη μετάδοση στοιχείων πέρα από τα οπτικά δίκτυα ινών. Σήμερα, τα δίκτυα μετάδοσης SDH επεκτείνονται ευρέως σε όλο τον κόσμο, και αποτελούν τη βάση των δικτύων μεταφορέων τηλεπικοινωνιών και των προσφορών υπηρεσιών. 

Το SDH είναι ιδανικό να παραδώσει άλλα γενικά χρησιμοποιημένα πρωτόκολλα  όπως το  ATM και το IP. Η χρησιμοποίηση αυτών των SDH πρωτοκόλλων σχετικά  δίνει τις προηγμένες υπηρεσίες που απαιτούνται και τη αυτοδιόρθωση. Η αυτοδιόρθωση σημαίνει ότι το SDH επιτρέπει το αυτόματο στήριγμα δικτύων με 100% απομάκρυνση, έτσι ώστε εάν υπάρχει ένα σημείο αποτυχίας στο δαχτυλίδι ινών σας η υπηρεσία σας να παραμένει απρόσβλητη. 
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Σχήμα 5.4 Synchronous Digital Hierarchy
Το SDH είναι μια διπλής επαφής τηλεπικοινωνιακής κυκλοφορίας που είναι ανεξάρτητη προμηθευτών εξοπλισμού. Είναι τα πρώτα σφαιρικά πρότυπα στην ψηφιακή μετάδοση πέρα από την ίνα. Τα κύρια χαρακτηριστικά του SDH είναι η  ισχυρή διαχείριση δικτύων και αυτοθεραπευόμενη ικανότητα που επιτρέπουν τις προσφορές για συμφωνίες επιπέδων εξυπηρετήσεων πελατών με τους φορείς παροχής υπηρεσιών. Το σχήμα 5.4 επεξηγεί ένα σενάριο με το οποίο ένα κύκλωμα SDH να μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να συνδέσει δύο MAN.

5.5.2 Έμμεσες εφαρμογές της οπτικής ίνας 

Όπως με τις άμεσες εφαρμογές της ίνας αυτός ο κατάλογος προορίζεται να παρέχει μια εικόνα της συμπληρωματικής φύσης της ίνας και διάφορων εναλλακτικών τεχνολογιών επικοινωνιών: 

· DSL (Digital Subscriber Line)

· HFC (Hybrid Fibre Coax)

· WLAN (Wireless Local Area Network)

· MWN (Mobile Wireless Network)

5.5.2.1 Digital Subscriber Line (DSL)

Το DSL, είναι μια τεχνολογία που εκμεταλλεύεται τις αχρησιμοποίητες συχνότητες στο τηλεφωνικό καλώδιο χαλκού.  Το DSL παρέχει την πρόσβαση μεγάλου Διαδικτύου χρησιμοποιώντας τις κανονικές τηλεφωνικές γραμμές. Έχει τη δυνατότητα να κινήσει τα στοιχεία πέρα από τις παραδοσιακές τηλεφωνικές γραμμές χαλκού επιταχύνοντας σε 6Mbs ή έξι εκατομμύριο μπιτ ανά δευτερόλεπτο. Αυτό είναι  140 φορές πιο γρήγορα από τα γρηγορότερα modem που είναι διαθέσιμα σήμερα. Εκτός από την πολύ υψηλή ταχύτητά του, το DSL έχει πολλά πλεονεκτήματα πέρα από τις αναλογικές συνδέσεις. Αντίθετα από τις συνδέσεις dial-up που απαιτούν αναλογικά modem για το φορέα παροχής υπηρεσιών κάθε φορά που θέλει να ανακτήσει το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο ή να έχει ο χρήστης την πρόσβαση στο Διαδίκτυο, οι συνδέσεις DSL είναι "πάντα σε λειτουργία". Ένα άλλο πλεονέκτημα είναι η δυνατότητα να χρησιμοποιηθεί το τηλέφωνο ταυτόχρονα με την πρόσβαση του Διαδικτύου χωρίς να είναι απαραίτητο να επιλέξετε μεταξύ των δύο. Η σχέση ινών / χαλκού υπάρχει όπου η οπτική ίνα θα χρησιμοποιηθεί για να παρέχει τη σύνδεση με την κεντρική μονάδα όπου βρίσκονται οι συνδέσεις χαλκού. Αυτό το κύκλωμα ινών θα σπάσει έπειτα στα μικρότερα τμήματα για τον τερματισμό στις εγκαταστάσεις πελατών μέσω των συνδέσεων χαλκού όπως διευκρινίζεται στο Σχήμα 5.5.

Η αρχική προσφορά υπηρεσιών DSL είναι πρόσβαση Διαδικτύου. Δεδομένου ότι το Διαδίκτυο γίνεται ένα αποδεκτό εργαλείο για έναν αυξανόμενο αριθμό οικιακών δραστηριοτήτων όπως οι αγορές, η κατάθεση, ο λογαριασμός που πληρώνουν, που επενδύουν και που μαθαίνουν, είναι ουσιαστικό ότι παρέχεται "μόνιμη" πρόσβαση στους οικιακούς χρήστες. Προς το παρόν το DSL είναι η βέλτιστη τεχνολογία για την κατοικημένη ευρυζωνική επέκταση λόγω της πανταχού παρούσας φύσης της τηλεφωνικής γραμμής χαλκού. Εντούτοις, μια σύνδεση DSL λειτουργεί καλύτερα όταν είναι κοντύτερα  στην κεντρική δυνατότητα του προμηθευτή – όσο  πιο κοντά στην κεντρική δυνατότητα όσο γρηγορότερη η σύνδεση. 

Χρησιμοποιώντας μια σύνδεση με το Διαδίκτυο DSL και ένα VPN (εικονική ιδιωτική δικτύωση), οι τηλεργαζόμενοι μπορούν να εργαστούν πιο παραγωγικά στο σπίτι. Ένα VPN επιτρέπει στα ιδιωτικά στοιχεία  να περάσουν μέσω του Διαδικτύου και είναι η ελλοχεύουσα τεχνολογία για τους συνδεδεμένους τηλεργαζομένους στο δίκτυο γραφείων μέσω DSL. Κατεβάζοντας ένα αρχείο 10MB, παραδείγματος χάριν, παίρνει 32 λεπτά  χρησιμοποιώντας έναν modem 56 Kbps. Η χρήση μιας σύνδεσης DSL, που κατεβάζει ένα αρχείο 10MB διαρκεί λιγότερο από 20 λεπτά όπως διευκρινίζονται  στο σχήμα 5.6. 

Το DSL παρέχει στις επιχειρήσεις τις ταχύτητες μεταφοράς ασφάλειας και στοιχείων απαραίτητες να διευκολύνουν τους υπαλλήλους που εργάζονται από το σπίτι. 

[image: image9.png]



 Σχήμα 5.5 Έμμεση εφαρμογή της οπτικής ίνας

Για πολλαπλές εγκαταστάσεις (είτε από ιδιώτες είτε από εταιρείες) το DSL και η ίνα είναι πολύ ανταποδοτικά. Το DSL μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να διανείμει τις υπηρεσίες στοιχείων μέσα στις εγκαταστάσεις. Οι συνδέσεις DSL μπορούν να ολοκληρωθούν σε ένα υπόγειο παραδείγματος χάριν, όπου τα δεδομένα αθροίζονται και διαβιβάζονται πίσω στην κεντρική μονάδα πέρα από τη σύνδεση ινών. 

Υπάρχουν δύο μορφές του DSL, κάθε μορφή που περιλαμβάνει διάφορες μορφές:

5.5.2.1.1 Asymmetric παραλλαγές 

Υπάρχουν διάφορες μη συμμετρικές παραλλαγές  όπως  ADSL, G.Lite, RADSL και VDSL. Η asymmetric DSL παρέχει διαφορετική ταχύτητα προς τα πάνω και προς τα κάτω μεταξύ του δικτύου και του πελάτη. Ορισμένες μορφές μπορούν να παραδώσουν μέχρι SMbps από το δίκτυο στον πελάτη. Εντούτοις η ταχύτητα εξαρτάται από την απόσταση του πελάτη από το κεντρικό φορέα παροχής υπηρεσιών. 
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Σχήμα 5.6 Ποσοστά μεταφοράς δεδομένων

5.5.2.1.2 Symmetric παραλλαγές 

Οι συμμετρικές παραλλαγές περιλαμβάνουν, SDSL, HDSL, HDSL-2 και IDSL. Συμμετρικό DSL υποστηρίζει τα ίδια ποσοστά στοιχείων για την προς τα πάνω και προς τα κάτω κυκλοφορία. Οι ίσες ταχύτητες κάνουν αυτό το ιδανικό για την πρόσβαση του τοπικού LAN, τις διανεμημένες εφαρμογές, τη συνεδρίαση μέσω video, κ.λπ.

5.5.2.2 Hybrid Fibre Coax (HFC)

Το Διαδίκτυο και η απευθείας σύνδεση χρήσης  έχει κατορθώσει να αυξηθεί παρά πολύ παρά τις αργές ταχύτητες πρόσβασης που είναι διαθέσιμες μέσω των υπαρχουσών συνδέσεων modem dial-up,  που περιορίζονται σε 56 Kbps ή λιγότερο. Ως μια διαλογική υπερβολή, σερφάροντας στο World Wide Web  συνήθως προσφέρει 

στους χρήστες μια εμπειρία click-and-wait. Η αυξανόμενη απογοήτευση των υπαρχόντων σε απευθείας σύνδεση χρηστών οδηγεί στην απαίτηση για τις συνδέσεις υψηλής-ταχύτητας. Τα δίκτυα HFC επεκτάθηκαν αρχικά από τις επιχειρήσεις καλωδιακών τηλεοράσεων και σχεδιάστηκαν αρχικά για το βίντεο, το οποίο είναι μια μονόδρομη μετάδοση (σε διάκριση με τη φωνή που είναι διπλής κατεύθυνσης). 

Τα τελευταία χρόνια, αυτά τα δίκτυα αναβαθμίστηκαν για να παρέχουν τις υπηρεσίες Διαδικτύου που έδρευσαν σε  modem καλωδίων. 

Τα δίκτυα HFC είναι ένα μίγμα της ίνας και χαλκού. Η σύνδεση χαλκού εγκαθίσταται συνήθως από ένα εξωτερικό κουτί στις εγκαταστάσεις του πελάτη ενώ η σύνδεση ινών εγκαθίσταται σε εξωτερικό κουτί  πίσω στην κεντρική εγκατάσταση του φορέα παροχής υπηρεσιών. Τα παλαιότερα καλωδιακά δίκτυα έχουν τις πορείες χαλκού με  περιορισμένη ικανότητα δικτύων αντίθετα από δίκτυα που είναι βασισμένα στην ίνα. 

Τα δίκτυα HFC σχεδιάζονται για να παρέχουν την τηλεοπτική μετάδοση, τη φωνή και την πρόσβαση Διαδικτύου. Οι πελάτες παρουσιάζονται με ένα χωριστό κιβώτιο αποκωδικοποιητών καλωδιακών τηλεοράσεων, μια τηλεφωνική υποδοχή και έναν modem καλωδίων, που σχεδιάζονται συγκεκριμένα για τη λειτουργία στα δίκτυα HFC για την πρόσβαση Διαδικτύου. Εντούτοις, πρέπει να επισημανθεί ότι μόνο ένα ομοαξονικό καλώδιο απαιτείται στις εγκαταστάσεις των τελικών πελατών. Το MAN που επεκτείνεται αυτήν την περίοδο θα χρησιμεύσει για να παρέχει μια πορεία βελτίωσης δικτύων για τους υπάρχοντες χειριστές καλωδιακών δικτύων που μπορούν να αγοράσουν υποαγωγούς ή ίνα  για να εξυπηρετήσουν τις νέες περιοχές ή να αναβαθμίσουν την παλαιά υποδομή δικτύων - παρέχοντας τη σύνδεση ινών από τα εξωτερικά κουτιά στην κεντρική εγκατάσταση, όπως διευκρινίζεται στο Σχήμα 5.7. Το HFC είναι πολύ σημαντικό δεδομένου ότι παρέχει μια βιώσιμη εναλλακτική λύση για εκείνες τις περιοχές που δεν μπορούν να εξυπηρετηθούν από DSL, όπου υπάρχει το HFC. 

Για να προσφέρει τις υπηρεσίες μεγάλου Διαδικτύου, ένας χειριστής καλωδίων δημιουργεί ένα δίκτυο δεδομένων που λειτουργεί πέρα από την υβριδική ίνα του/coax(HFC) εγκαταστάσεις. Το Σχήμα 5.7 παρέχει ένα υψηλού επιπέδου εικόνα σε ένα χαρακτηριστικό καλωδιακό δίκτυο, συμπεριλαμβανομένου ενός περιφερειακού κεντρικού καλωδίου το οποίο τροφοδοτεί το κέντρο διανομής, μέσω ενός δαχτυλιδιού ινών δικτύων της μητροπολιτικής περιοχής. Στο κέντρο διανομής, τα σήματα είναι διαμορφωμένα επάνω στους αναλογικούς μεταφορείς και έπειτα μεταφερμένα πέρα από τις οπτικών ινών γραμμές στους κόμβους που εξυπηρετούν 500 έως 1.000 σπίτια. Από τον κόμβο, αυτά τα σήματα φέρονται μέσω του ομοαξονικού καλωδίου σε ένα σπίτι ή μια επιχείρηση όπως διευκρινίζονται στο Σχήμα 5.7. 
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 Σχήμα 5.7 Hybrid Fibre Coax (HFC)

5.5.2.3 Wireless Local Area Network (WLAN)

Ένα WLAN είναι μια εύκαμπτη εναλλακτική λύση στο συνδεμένο με καλώδιο τοπικό LAN. Εφαρμόζεται συνήθως ως επέκταση στο συνδεμένο με καλώδιο τοπικό LAN μέσα σε ένα κτήριο ή μια πανεπιστημιούπολη. Δεδομένου ότι τα WLANs διαβιβάζουν και λαμβάνουν τα στοιχεία από τον αέρα ελαχιστοποιούν την ανάγκη για τις συνδεμένες με καλώδιο συνδέσεις. Κατά συνέπεια τα WLANs συνδυάζουν τη συνδετικότητα στοιχείων με την κινητικότητα χρηστών, και μέσω της απλουστευμένης διαμόρφωσης, διευκολύνουν τα στοιχεία κινητών χρηστών. Τα WLANs αυξάνουν παρά να αντικαθιστούν τα συνδεμένα με καλώδιο LANs, παρέχοντας τελικά λίγα μέτρα σύνδεσης μεταξύ ενός συνδεμένου με καλώδιο δικτύου και του κινητού χρήστη. Το Bluetooth και το IEEE 802.11 είναι παραδείγματα των τεχνολογιών WLAN που γίνονται πιο συχνά σήμερα, και εφαρμόζονται στα εξαρτήματα όπως τα laptop, τα ασύρματα ακουστικά κινητών τηλεφώνων και Προσωπικοί Ψηφιακοί βοηθοί (PDA). Αυτοί οι ασύρματοι κόμβοι πρόσβασης μπορούν να συνδεθούν από την ίνα πίσω στην κεντρική εγκατάσταση φορέων παροχής υπηρεσιών. 

Τα WLANS είναι ιδανικά για την παροχή δικτύων τοπικής περιοχής στα παλαιότερα κτήρια που δεν είναι σχεδιασμένα για την εσωκτιριακή διανομή των συνδεμένων με καλώδιο υπηρεσιών ή τα απαριθμημένα κτήρια όπου η εγκατάσταση της συνδεμένης με καλώδιο υποδομής μπορεί να περιλάβει τις δομικές ή αισθητικές αλλαγές, όπως διευκρινίζονται στο σχήμα 8. Ένα WLAN απαιτεί έναν διακριτικό κόμβο πρόσβασης που είναι μικρές κεραίες που συνδέει με έναν ασύρματο μετατροπέα στο laptop ή στο PC. Αυτά τα δίκτυα WLAN γίνονται όλο και περισσότερο δημοφιλή στις δημόσιες περιοχές όπως οι αερολιμένες. Εδώ οι χρήστες μπορούν να έχουν πρόσβαση σε αυτούς, δημόσια πρόσβαση WLANS για να κοιτάξουν βιαστικά το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο τους  περιμένοντας τις πτήσεις. Το MAN θα παράσχει μια υποδομή για να προσελκύσει τους φορείς παροχής υπηρεσιών για να παρέχει αυτά τα δημόσια δίκτυα πρόσβασης στα εμπορικά κέντρα  στις πόλεις που εξυπηρετούνται από το MAN. 

Υπάρχουν δύο κυρίαρχοι τύποι των WLAN. Αυτά είναι η υποδομή και ανεξαρτησία WLANS. 

5.5.2.3.1 Infrastructure WLANS
Με την υποδομή WLANs, τα πολλαπλάσια σημεία πρόσβασης συνδέουν το WLAN με το συνδεμένο με καλώδιο δίκτυο και επιτρέπουν στους χρήστες  να μοιραστούν αποτελεσματικά τους πόρους δικτύων, εκτυπωτές, τα πολλαπλάσια σημεία πρόσβασης Διαδικτύου κ.λπ. μπορούν να παρέχουν την ασύρματη κάλυψη για ένα ολόκληρο κτήριο ή μια πανεπιστημιούπολη. Με  τα  WLANs η επικοινωνία είναι περιορισμένη από το πώς τα μακρινά σήματα φέρνουν τα δεδομένα. 

Τα ασύρματα κύτταρα χρήσης LANs ονομάζονται microcells, είναι παρόμοια με το κυψελοειδές τηλεφωνικό δίκτυο για να παρέχουν την συγκεκριμένη κάλυψη. Κάθε κύτταρο εξυπηρετείται από ένα σημείο πρόσβασης. Σε οποιοδήποτε σημείο όπου ένα  PC εξοπλίζεται με έναν μετατροπέα WLAN και συνδέεται με ένα ενιαίο σημείο πρόσβασης. Αυτά τα κύτταρα επικαλύπτουν για να παρέχουν τη συνεχή κάλυψη. 

5.5.2.3.2 Independent WLANS
Αυτό είναι η απλούστερη διαμόρφωση WLAN και αναφέρεται επίσης ως ίσο προς ίσο δίκτυο. Όταν δύο ή περισσότεροι ασύρματοι  μετατροπείς είναι μέσα σε σειρά ο ένας με τον άλλον, μπορούν να οργανώσουν ένα ανεξάρτητο δίκτυο. Αυτά δεν απαιτούν καμία διαχείριση ή προ - διαμόρφωση.
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 Σχήμα 5.8 Wireless Local Area Network (WLAN)

5.5.2.4 Mobile Wireless Networks (2G & 3G)

Τα 2G ασύρματα κινητά δίκτυα παρέχουν παραδοσιακά στις υπηρεσίες φωνής και την εισαγωγή 2.5G μια σειρά των δεδομένων υπηρεσιών. Εντούτοις, με την εμφάνιση 3G των κινητών δικτύων θα δίνει τώρα την ικανότητα να υποστηρίζει μια ευρύτερη σειρά των υπηρεσιών δεδομένων για να βελτιώσει την υπάρχουσα υπηρεσία φωνής.  Το 3G είναι μια ασύρματη τεχνολογία ραδιοεπικοινωνιών που παρέχει "συνεχής πρόσβαση" στην κινητή φωνή και τη "ευρυζωνική" πρόσβαση στοιχείων.  Το 3G θα προσθέσει την πρόσβαση στο Διαδίκτυο, τη συνεδρίαση μέσω video, την TV και τις ράδιο υπηρεσίες στους χρήστες με την προστιθέμενη διάσταση της κινητικότητας των χρηστών.  Το 3G θα παραδώσει τη μεγάλη πρόσβαση στο Διαδίκτυο, την ψυχαγωγία, τις πληροφορίες, και τις υπηρεσίες ηλεκτρονικού εμπορίου οπουδήποτε, όχι μόνο στους υπολογιστές γραφείου μας, εγχώρια PC ή τηλεοπτικά σύνολα. 

Τα δίκτυα 2.5G και 3G θα προσφέρουν ένα ευρύ φάσμα των εφαρμογών όπως η τηλεργασία που θα διευκολύνει τους υπαλλήλους που εργάζονται από το σπίτι. Σήμερα, το 2.5G διευκολύνει ένα ευρύ φάσμα των υπηρεσιών όπως τοπικές υπηρεσίες που επιτρέπουν οι επιχειρήσεις μεταφορών να καθορίζουν τη θέση των κυκλοφορούντων οχημάτων τους. Η πτυχή κινητικότητας του 3G θα σημαίνει ότι εκείνες οι εργασίες που απαιτούν τα άτομα για να εργαστούν από το γραφείο, όπως οι αντιπρόσωποι πωλήσεων και οι μηχανικοί περιοχών μπορούν να έχουν σε πραγματικό χρόνο πρόσβαση σε  λεπτομερείς οδηγίες.  Το 3G μπορεί να παρέχει στις κινητές υπηρεσίες έκτακτης ανάγκης, όπως τα πληρώματα ασθενοφόρων τις τηλεοπτικές συνδέσεις με ένα νοσοκομείο ή έναν γιατρό για τις εξειδικευμένες συμβουλές. Αυτά είναι ένα δείγμα των καταστάσεων όπου το 3G θα διαδραματίσει έναν πολύτιμο ρόλο. Οι σχετικές πρόοδοι ταχύτητας που επιτυγχάνονται με 3G πέρα από την επικρατούσα 2G υπηρεσία αντιπροσωπεύονται καλύτερα μέσω του ακόλουθου παραδείγματος:  
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Σχήμα 5.9 Ποσοστά μεταφοράς δεδομένων 2G/3G

Όλο και περισσότερο, οι επικοινωνίες από μηχανή προς μηχανή  καλούμενες επίσης σαν  τηλεπληροφορική θα γίνουν επίσης επικρατούσες. Οι εσωτερικές συσκευές θα έχουν τα ενσωματωμένα ράδιο modems για να παρέχουν τη μακρινή ανίχνευση λαθών και την επισκευή αυτών. Επιπλέον, οι μακρινές μηχανές πώλησης θα είναι σε θέση να ενημερώσουν την αποθήκη εμπορευμάτων όταν χρειάζονται  ανεφοδιασμό, παραδείγματος χάριν μια μηχανή καφέ στο σταθμό τραίνων. 

Όπως διευκρινίζεται στο Σχήμα 5.10 τα κινητά δίκτυα αποτελούνται από ένα αριθμό  επικαλυμμένων πολύ μικρών κυττάρων (picocell) για να παρέχουν την παρακείμενη κάλυψη. Αυτό επιτρέπει στους κινητούς χρήστες να περιπλανηθούν και να διατηρήσουν ακόμα την κάλυψη υπηρεσιών. Δεδομένου ότι 3G οι υπηρεσίες παρέχουν τη γρηγορότερη πρόσβαση στοιχείων χρηστών 14 - 200 φορές γρηγορότερα  από την ταχύτητα των τρεχουσών υπηρεσιών GSM (2G) οι περιοχές picocell θα απαιτηθούν για να επεξεργαστούν τους υψηλότερους όγκους εύρους ζώνης. Αυτό θα απαιτήσει περισσότερες περιοχές κυττάρων που επεξεργάζονται τις υψηλές αποδόσεις των στοιχείων. Το υπό κατασκευή MAN θα τοποθετηθεί ιδανικά για να παρέχει τη σύνδεση στοιχείων από τις περιοχές picocell στην κεντρική δυνατότητα.
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Σχήμα 5.10 3G δίκτυα

Τα σημερινά 2G κυψελοειδή τηλεφωνικά συστήματα είναι κυρίως circuit-switched, με τις συνδέσεις πάντα εξαρτώμενες από τη διαθεσιμότητα κυκλωμάτων, αυτό σημαίνει ότι εάν το Α στέλνει τα στοιχεία Β το εύρος ζώνης που διατίθεται στη σύνδεση είναι διατηρημένο για τη χρήση του Α και του Β ακόμα κι αν δεν υπάρχει καμία συνομιλία ή κυκλοφορία που διαβιβάζεται κατά τη διάρκεια της σύνδεσης. Αυτό είναι μια σχετικά ανεπαρκής χρήση του εύρους ζώνης. 

Το 3G δίκτυο είναι η χρησιμοποίηση μιας packet-switched σύνδεσης, που χρησιμοποιεί το πρωτόκολλο (IP) Διαδικτύου. Αυτό σημαίνει ότι το στοιχείο είναι, δηλ. το στοιχείο χωρίζεται σε μικρή δέσμη των στοιχείων. Αυτή η δέσμη των στοιχείων αποκαλούμενων "πακέτο" επισυνάπτει τις πληροφορίες ελέγχου στο πακέτο. Αυτές οι πληροφορίες ελέγχου περιέχουν τον προορισμό στόχων. Αυτό σημαίνει ότι διάφορες σύνοδοι μεταφοράς στοιχείων μπορούν να εμφανιστούν παράλληλα πέρα από το ίδιο ποσό εύρους ζώνης, που κάνει την αποτελεσματικότερη χρήση της ικανότητας μεταφοράς κυκλοφορίας του δικτύου.
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Σχήμα 5.11 Επισκόπηση του ΜΑΝ στην πόλη Athlone

5.6 Σύνδεση των Εκπαιδευτικών Ιδρυμάτων της Ιρλανδίας 

5.6.1 Στόχος του προγράμματος 

Στην αρχή του έτους 2000, το τμήμα ανωτέρων & μεταδευτεροβάθμιων τομέων, κατάρτισης και απασχόλησης (DHFETE - Department of Higher & Further Education) στη Βόρεια Ιρλανδία ανάθεσε στην UKERNA σε πρώτη φάση να συνδέσει όλα τα  κολέγια στη Βόρεια Ιρλανδία με το δίκτυο εκπαίδευσης και έρευνας της Μεγάλης Βρετανίας (JANET), και να παρέχει τις συμβουλές για τη δημιουργία και την ανάπτυξη ενός περιφερειακού δικτύου ή ενός MAN μέσα στη Βόρεια Ιρλανδία για να συγκεντρώσει και να συγχρονίσει τα ιδρύματα  τριτοβάθμιας εκπαίδευσης σε δεύτερη φάση.
Η φάση 1 του προγράμματος (σύνδεση των κολεγίων με τη JANET) ολοκληρώθηκε τον Ιούνιο του 2000.

Η φάση 2 του προγράμματος είναι τώρα εν εξελίξει.  Το DHFETE έχει υποκινήσει μια διαδικασία συζήτησης, για να διαφωτίσει τις σχετικές οργανώσεις στη Βόρεια Ιρλανδία για τα πιθανά οφέλη ενός ΜΑΝ. Στην UKERNA έχει ανατεθεί από το DHFETE να αξιολογήσει το επίπεδο ενδιαφέροντος για ένα ΜΑΝ στο πλαίσιο του τομέα της ανώτατης εκπαίδευσης. 

5.6.2 Εκπαιδευτικά Ιδρύματα της Βόρειας Ιρλανδίας

Μέχρι σήμερα, τα δύο από τα μεγαλύτερα ιδρύματα στη Βόρεια Ιρλανδία, το Queen’s University Belfast (QUB) και το University of Ulster (UU), μοιράζονταν  μια μεγάλη 34Mbit/s σύνδεση στο κεντρικό δίκτυο  της JANET. Μέχρι το τέλος του 2000, το SuperJANET4 αύξησε αυτό το εύρος ζώνης  σε 155Mbit/s μέσω του Queen’s University Belfast. Αναμένεται ότι αυτό το εύρος ζώνης θα ανέλθει σε 622Mbit/s το καλοκαίρι του 2005. Το Queen’s University Belfast έχει επτά site μέσα στη Βόρεια Ιρλανδία και το πανεπιστήμιο της Ulster τέσσερα.

 Υπάρχουν άλλα  δύο ιδρύματα μέσα στη Βόρεια Ιρλανδία, το Stanmillis University College και το St Mary’s University College που το καθένα από αυτά έχει ένα site. 
Το University for Industry (UfI) θα διασκορπίσει περίπου 20 έως 30 κέντρα εκμάθησης σε όλη τη Βόρεια Ιρλανδία. Οι συζητήσεις είναι εν εξελίξει με το UKERNA για τη σύνδεση του UfI με τη JANET. Σε αυτή τη φάση η σύνδεση των κέντρων εκμάθησης δεν πρέπει να εξεταστεί επειδή οι ακριβείς λεπτομέρειες των site δεν είναι ακόμα διαθέσιμες. Εάν αποφασιστεί να προχωρήσει σε μια πλήρη ευρωπαϊκή προμήθεια ενός ΜΑΝ, το UfI θα ερωτηθεί στη συνέχεια από την UKERNA και η τελική απαίτηση λειτουργίας που εκδίδεται θα έχει έναν οριστικό κατάλογο υποχρεωτικών και προαιρετικών συνδέσεων. 
Υπάρχουν ακόμα τέσσερα ιδρύματα που χρηματοδοτούνται από το τμήμα γεωργικής & αγροτικής ανάπτυξης. Το τμήμα έχει υποδείξει στην UKERNA ότι επιθυμεί να συνδέσει τα τρία κολέγια στο Dundonald House (HQ DARD) με μια ενιαία σύνδεση της JANET. Για τους σκοπούς αυτούς απαιτείται  μια ενιαία σύνδεση RFI στο Dundonald House
Παρακάτω απαριθμούνται αναλυτικά τα διάφορα κολέγια και ερευνητικές περιοχές που έχουν συνδεθεί με ένα ΜΑΝ στην Βόρεια Ιρλανδία.
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Σχήμα 5.12 Χάρτης που παρουσιάζει εκπαιδευτικά ιδρύματα της Βόρειας Ιρλανδίας

Οι θεσμικές περιοχές που απαριθμούνται στην παράγραφο αυτή έχουν σχεδιαστεί  στον ανωτέρω χάρτη. Ένας κόκκινος κύκλος δείχνει μια υποχρεωτική  σύνδεση ένα πράσινο αστέρι δείχνει μια προαιρετική σύνδεση. 

5.6.3 Χρονοδιαγράμματα 

Εάν λαμβάνεται απόφαση για την προμήθεια ενός ΜΑΝ στη Βόρεια Ιρλανδία, το UKERNA αναμένεται να αρχίσει κατά τη διάρκεια του 2005 με το στόχο  να εγκατασταθεί το ΜΑΝ και να το χρησιμοποιήσει κατά τη διάρκεια του 2006.

Οποιοδήποτε δίκτυο που θα προμηθεύεται θα πρέπει να είναι ικανό να συνδεθεί με το SuperJANET4. Το  σημείο διασύνδεσης θα είναι το Queen’s University Belfast. Οι πάροχοι θα πρέπει επομένως να παρέχουν τις τοπολογίες που συνδέουν τις περιοχές με το Queen’s University Belfast.

Οι πάροχοι θα είναι ελεύθεροι να προτείνουν τις δικές τους ρυθμίσεις με βάση τους πόρους που έχουν στη διάθεσή τους. Εντούτοις είναι ουσιαστικό ότι η προτεινόμενη λύση:

1. Να είναι ιδιαίτερα αξιόπιστη, χωρίς ελάττωμα και να παρέχει διαθεσιμότητα κατά τουλάχιστον 99,95%.

2. Να παρέχει δυνατότητες αναβάθμισης  για τη μελλοντική επέκταση του δικτύου.

 Ο προμηθευτής θα πρέπει να καταδείξει πώς η προτεινόμενη λύση προσαρμόζεται σε αυτά τα κριτήρια.

5.6.4 Υπάρχουσες συνδέσεις της JANET στα ιδρύματα τριτοβάθμιας εκπαίδευσης της Βόρειας Ιρλανδίας

Στον παρακάτω πινάκα φαίνεται η θέση του κάθε site ιδρύματος τριτοβάθμιας εκπαίδευσης που θα συνδεθεί με το ΜΑΝ. Το σημείο σύνδεσης θα είναι το Πανεπιστήμιο του Μπέλφαστ.

	
	Ίδρυμα Τριτοβάθμιας Εκπαίδευσης 
	Site

	1
	Queen's University of Belfast
	Queen's University Belfast

Belfast BT7 1NN

Northern Ireland.

Tel: - 028 90 245133

	
	
	Queen's University at Armagh

39 Abbey Street

Armagh

BT61 7EB

Northern Ireland.

Tel: - 028 37 510678

	
	
	School of Nursing & Midwifery at Altnagelvin

Queens University Belfast

MDEC Building

Altnagelvin Area Hospital

Derry

BT47 1SB

Tel: - 028 71611350

	
	
	Department of Agriculture and Rural Development

Newforge

Newforge Lane

Belfast BT9 5PX

Tel: - 028 90250666

	
	
	Royal Victoria Hospital

Kelvin Building

Grosvenor Road

Belfast BT12 6BA

Tel: - 028 90 240503

	
	
	Musgrave Park Hospitals

McKinney House

Belfast BT9 7JB

Tel: - 028 90 669501

	
	
	The Marine Laboratory

Queens University Belfast

The Strand

Portaferry

County Down BT22 1PF

Tel: - 028 427 28230



	2
	University of Ulster at Jordanstown
	University of Ulster at Jordanstown

Shore Road

Newtownabbey

Co. Antrim

BT37 0QB

Tel: - 028 9036 5131

	
	
	University of Ulster at Coleraine

Cromore Road

Coleraine

Co. Londonderry

BT52 1SA

Tel: - 028 7034 4141

	
	
	University of Ulster, Magee College

Northland Road

Londonderry

Co. Londonderry

BT48 7JL

Tel: - 028 7137 1371

	
	
	University of Ulster at Belfast

York Street

Belfast

Co. Antrim

BT15 1ED

Tel: - 028 9032 8515

	3
	Stranmillis University College


	Stranmillis University College

Stranmillis Road

Belfast BT9 5DY

Tel: - 028 9038 1271

	4
	St. Mary's University College


	St. Mary's University College

191, Falls Road

Belfast BT12 6FE

Tel: - 028 9032 7678


5.6.5 Υπάρχουσες συνδέσεις της JANET στα ιδρύματα μεταδευτεροβάθμιας εκπαίδευσης της Βόρειας Ιρλανδίας

Στον παρακάτω πινάκα φαίνεται η θέση του κάθε site ιδρύματος μεταδευτεροβάθμιας εκπαίδευσης που θα συνδεθεί με το ΜΑΝ.

	
	Ίδρυμα Μεταδευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης 
	Site

	1
	Belfast Institute of Further and Higher Education
	College Square Building (HQ)

College Square East

Belfast BT1 6DJ

Tel: - 028 90 265000

	
	
	Brunswick Street Building

Brunswick Street

Belfast BT2 7GX

Tel: - 028 90 265000

	
	
	Millfield Building

125-153 Millfield

Belfast BT1 1HS

Tel: - 028 90 265000

	
	
	Whiterock Building

Whiterock Road

Belfast BT12 7PH

Tel: - 028 90 265000

	
	
	Tower Street Building

Tower Street

Belfast BT5 4FH

Tel: - 028 90 265000

	
	
	Ormeau Building

Ormeau Embankment

Belfast BT6 8GZ

Tel: - 028 90 265000

	2
	North West Institute of Further and Higher Education

	NWIFHE (HQ)

Strand Road

Londonderry BT48 7BY

Tel: - (028) 7126 6711

	
	
	NWIFHE

35 Limavady Rd

Derry

BT47 6LP

Tel: - (028) 7134 2617

	
	
	NWIFHE

City Factory

19 Queen Street

Derry BT48 7EF

Tel: - 028 71374 722

	
	
	NWIFHE

10 Northland Road

Derry BT48 7JD

Tel: - (028) 7126 6711

	
	
	NWIFHE

Derry Rd

Strabane

BT82 8DX

Tel: - (028) 7138 2317

	3
	North East Institute of Further & Higher Education
	Farm Lodge Avenue

Ballymena

County Antrim BT43 7DJ



	
	
	Trostan Avenue

Ballymena

County Antrim

BT43 7BN

	
	
	Fountain Street

Antrim

County Antrim

BT41 4AL

Tel: - (028) 9446 3916

	
	
	Moneymore Road

Magherafelt

County Londonderry

BT45 6AE

Tel: - (028) 7963 2462

	4
	North Down and Ards Institute of Further & Higher Education
	NDAI

Castle Park Road

Bangor

Co down BT20 4TF

	
	
	NDAI

Victoria Avenue

Newtownards

Co down BT23 7EH

	5
	Upper Bann Institute of Further and Higher Education
	Portadown Campus

36 Lurgan Road

Portadown

Co Armagh

N. Ireland

BT63 5BL

Telephone: - 028 38 33 71

	
	
	Lurgan Campus

Kitchen Hill

Co Armagh

N. Ireland

BT66 6AZ

Telephone: - 028 38 32 61 35

	
	
	Banbridge Campus

Castlewellan Road

Banbridge

Co Down

N. Ireland

BT32 4AY

Telephone: - 028 40 66 22 89

	6
	Newry and Kilkeel Institute of Further and Higher Education
	East & West Campuses

Patrick Street

Newry Technical College

Newry

County Down BT35 8DN

	
	
	Model Campus

Catherine St.

Newry

County Down BT35 6JG

	
	
	Corry Square Campus

Corry Square

Newry

County Down BT35 6AW

	
	
	Training Centre Campus

Ballinacraig Way

Greenbank Industrial Estate,

Newry

County Down BT34 2QU

	
	
	Kilkeel Campus

Greecastle St

Kilkeel

County Down BT34 4BH

	7
	East Antrim Institute of Further and Higher Education
	Newtownabbey Campus

400 Shore Road

Newtownabbey

Co Antrim

BT37 9RS

Telephone: 028 9085 5000

	
	
	Larne Campus

Unit 57

Ledcom Industrial Estate

Larne

BT40 3AW

Telephone: 028 2827 2268



	8
	Lisburn Institute of Further and Higher Education
	Main Campus

39 Castle Street

Lisburn

Co Antrim BT27 4SU

Tel: (028) 9267 7225

	
	
	Glenwood Community Campus

Springbank Industrial Estate

Pembroke Loop Road

Poleglass

Belfast BT17 0QL

Tel: (028) 9062 5593

	9
	Castlereagh College of Further and Higher Education


	Castlereagh College of Further and Higher Education

Montgomery Road

Belfast BT6 9JD

	10
	Fermanagh College of Further and Higher Education


	Fermanagh College of Further and Higher Education

Fairview, 1 Dublin Road

Enniskillen

Co Fermanagh BT74 6AE

	11
	Armagh College of Further Education


	Armagh College of Further Education

Lonsdale Street

Armagh BT61 7HN

	12
	East Down Institute of Further and Higher Education


	East Down Institute of Further and Higher Education

Market Street

Downpatrick

Co Down BT30 6ND

	13
	East Tyrone College of Further Education


	East Tyrone College of Further Education

Circular Road

Dungannon

County Tyrone BT71 6BQ

	14
	Causeway Institute of Further and Higher Education


	Causeway Institute of Further and Higher Education

Union Street

Coleraine

Co Londonderry BT52 1QA

	15
	Limavady College of Further and Higher Education


	Limavady College of Further and Higher Education

Main Street

Limavady

Co Londonderry BT49 0EX

	16
	Northern Ireland Hotel and Catering College


	Northern Ireland Hotel and Catering College

Ballywillan Road

County Antrim BT56 8JL



	17
	Omagh College of Further Education


	Omagh College of Further Education

Mountjoy Road

Omagh

Co Tyrone BT79 7AH


5.6.6 Μελλοντικές συνδέσεις της JANET στη Βόρεια Ιρλανδία

Υπάρχουν ακόμα ορισμένα εκπαιδευτικά ιδρύματα που επιθυμούν να συνδεθούν στο ΜΑΝ. Τα τέσσερα από αυτά θα χρηματοδοτηθούν από το τμήμα γεωργικής και αγροτικής ανάπτυξης της Βόρειας Ιρλανδίας,

Στον παρακάτω πινάκα φαίνεται η θέση των ιδρυμάτων αυτών. 

	
	Εκπαιδευτικό Ίδρυμα 
	Site

	1
	Greenmount College


	Greenmount College

27 Greenmount Road

Antrim

BT41 4PU

	2
	Loughry College


	Loughry College

The Food Centre

Cookstown

County Tyrone

BT80 9AA

	3
	Enniskillen College of Agriculture


	Enniskillen College of Agriculture

Levaghy

Enniskillen

County Fermanagh

BT74 4GF

	4
	Ulster Peoples College


	Ulster Peoples College

30 Adelaide Park

Belfast BT9 6FY

	5
	UfI Learning Centres

	UfI Learning Centres
UfI Ltd - NI

The Mount Businness and Conference Centre

2 Woodstock Link

Belfast BT6 8DD

	6
	Union Theological College


	Union Theological College

108 Botanic Avenues

Belfast BT7 1JT

	7
	Belfast Bible College


	Belfast Bible College

Glenburn House

Glenburn Road South

Dunmurry

Belfast BT17 9JP

	8
	Edgehill Theological College


	Edgehill Theological College

Lennoxvale

Belfast BT9 5BY

	9
	Irish Baptist College


	Irish Baptist College

67 Sandown Road

Belfast BT5 6GU

	10
	Workers Educational Association
	Workers Educational Association 

1 Fitzwilliam Street

Belfast BT9 6AW


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6: Περιγραφή Επιχειρηματικών Μοντέλων στην Σουηδία
Περιγραφή Επιχειρηματικών Μοντέλων στην Σουηδία

Η Σουηδία ανήκει σε μια κατηγορία χωρών στις οποίες η κυβερνήσεις αναλαμβάνουν πολύ ενεργό ρόλο στη στρατηγική προσέγγιση για την ανάπτυξη των ευρυζωνικών δικτύων, οδηγώντας τη στρατηγική αλλά και τις επενδύσεις του ιδιωτικού χώρου.

Τα κύρια χαρακτηριστικά της προσέγγισης του θέματος στη Σουηδία είναι τα εξής:

· Συνδυασμός προσεγγίσεων όπως η καθολική πρόσβαση σε ευρυζωνικές υπηρεσίες, το διαφανές ρυθμιστικό πλαίσιο, τα εκτεταμένα προγράμματα ενίσχυσης της εκπαίδευσης και ερευνητικής διαδικασίας.

· Βασικός στόχος είναι η μετεξέλιξη της κοινωνίας με την βελτίωση της οικονομίας από την ενίσχυση των δεξιοτήτων των πολιτών.

· Ενεργή εμπλοκή της κυβέρνησης με την άμεση χρηματοδότηση για την κατασκευή ευρυζωνικών υποδομών, την ενεργό συμμετοχή πολλαπλών υπουργείων για την χάραξη εθνικών προγραμμάτων για την ανάπτυξη των ευρυζωνικών υποδομών καθώς και σημαντικές αναμορφώσεις του ρυθμιστικού πλαισίου.

Η προσέγγιση αυτή έχει επιλεγεί στην  Σουηδία γιατί είναι μια χώρα όπου είναι πολύ έντονο το στοιχείο του ανταγωνισμού με τις γείτονες χώρες και γίνονται συγκρίσεις με αυτές προκειμένου να επιτευχθεί μια πρωτοπορία έναντι των άλλων στις νέες τεχνολογίες και επομένως να ενισχυθεί το εθνικό γόητρο. 

6.1 Η Περίπτωση της Sollentuna 

6.1.1 Sollentuna Energi
Το Sollentuna Kommun παρέχει ένα ελκυστικό περιβάλλον για χιλιάδες κατοίκους καθώς επίσης και ένα σημαντικό ποσό μικρού και μεσαίου μεγέθους επιχειρήσεων. Το 1999, η τοπική επιχείρηση ηλεκτρικής ενέργειας, Sollentuna Energi άρχισε τους αγωγούς και την οπτική ίνα παράλληλα με τα καλώδια δύναμης για να παρέχει την ευρυζωνική πρόσβαση Διαδικτύου για το κατοικημένο και επιχειρησιακό τμήμα. 

Ο κύριος στόχος Sollentuna Energi ήταν να είναι σε θέση να φθάσει σε όσο το δυνατόν περισσότερους πελάτες με έναν αποδοτικό τρόπο δαπανών. Οι δαπάνες συνδρομής τελικών χρηστών, που είναι σήμερα 19 € το μήνα, εκτός από κόστος έναρξης μεταξύ 40-55 €, ήταν μια σημαντική εκτίμηση στην επιλογή της τεχνολογίας και της μεθόδου εγκαταστάσεων ινών. 

Σήμερα, η οπτική ίνα περνά από 12.000 σπίτια και περίπου 4500 πελάτες συνδέονται με τις υψηλές υπηρεσίες Διαδικτύου ταχύτητας.

6.1.2 Ο ρόλος Sollentuna Energi
Το Sollentuna Energi κατέχει το δικτύου πρόσβασης και της σκοτεινής ίνας. Η συνδετικότητα Διαδικτύου παρέχεται από διάφορους φορείς παροχής υπηρεσιών. Μεταξύ τους είναι Telenordia, Tele 2 και Tiscali που πληρώνει μια δαπάνη πρόσβασης στο Sollentuna Energi για κάθε συνδεδεμένο συνδρομητή. Η επένδυση χρηματοδοτήθηκε από το Sollentuna Energi, το οποίο είναι επίσης αρμόδιο για το κέρδος και την απώλεια. Οι προσφερθείσες υπηρεσίες είναι πρόσβαση Διαδικτύου: 10 MBIT/S ή 100 MBIT/S, η μουσική που μεταφορτώνουν, αποκλειστική  πρόσβαση  στο Διαδίκτυο και σε τοπικό LAN στο επιχειρησιακό τμήμα και  τηλεοπτικές υπηρεσίες που υποστηρίζουν τη βιντεοπαραγγελία και τη ραδιοφωνική TV. Η επιχείρηση προγραμματίζει επίσης στις προσφορές τη φωνή μέσα από τις υπηρεσίες IP και συναγερμών.

6.1.3 Γενική αρχιτεκτονική

Αυτήν την περίοδο η κεντρική εγκατάσταση δικτύων αποτελείται από τέσσερις κεντρικούς διακόπτες που συνδέουν πέρα από την single-mode ίνα με 366 κόμβους πρόσβασης που στεγάζονται στους σταθμούς μετασχηματιστών δύναμης ή τα δωμάτια ηλεκτρικής ενέργειας στα πολύ-κτήρια των μισθωτών. Οι κύριοι κόμβοι αποτελούνται από το “Extreme Black Diamond and Summit Layer” με 3 διακόπτες. 

Η κυκλοφορία συνδρομητών είναι διαγώνια  και συνδέεται σε ένα οπτικό πλαίσιο διανομής.
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Σχήμα 6.1 Αρχιτεκτονική του δικτύου της Sollentuna

Το δίκτυο Sollentuna είναι ένας ουδέτερος φορέας παροχής υπηρεσιών VLAN και  χρησιμοποιείται προκειμένου να παρασχεθούν οι διαφορετικές υπηρεσίες από πολλαπλάσιο ISPs (φορέας παροχής υπηρεσιών Διαδικτύου). Κάθε isp συνδέεται μέσω μιας δομής VLAN στην οποία παρέχουν την υπηρεσία τους. Κάθε κόμβος υπηρεσιών, όπου οι φορείς παροχής υπηρεσιών ISPs Διαδικτύου κρατούν τον εξοπλισμό τους, στεγάζεται σε ένα χωριστό και ασφαλές κτήριο. Αυτό σημαίνει ότι το ISPs μπορεί να έχει πρόσβαση για να εκτελέσει οποιαδήποτε στιγμή τη συντήρηση και τις βελτιώσεις στον εξοπλισμό. Το σύστημα διαχείρισης δικτύων βρίσκεται κεντρικά μαζί με το σύστημα διαχείρισης για το δίκτυο ηλεκτρικής ενέργειας. Το Sollentuna Energi είναι αρμόδιο για τη φυσική υποδομή, με τις διαφορετικές τοποθετήσεις προτεραιότητας. 

Τα μηνύματα συναγερμών στέλνονται αυτόματα μέσω SMS στο προσωπικό των τομέων.
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Σχήμα 6.2 Μήνυμα συναγερμών που παραλαμβάνεται μέσω SMS

6.1.4 Διαδικασίες εγκατάστασης 

6.1.4.1 Εγκατάσταση ΣΕ Πολυκατοικία  

Το Sollentuna Energi έχει προετοιμάσει περίπου 9000 διαμερίσματα με Ethernet πέρα από το χαλκό (κατηγορία 5). Το καλώδιο (το κόστος εγκαταστάσεων cat 5) είναι περίπου 160 € ανά διαμέρισμα. Αυτή η εργασία μεταφέρεται σε μια τοπική επιχείρηση. Ο  ιδιοκτήτης του κτιρίου αναλαμβάνει το κόστος. Κοστίζει 1600 € (συμπεριλαμβανομένου του Φ.Π.Α) για να συνδέσει ένα κτήριο. 

Ένα χαρακτηριστικό σπίτι διαμερισμάτων περιέχει μεταξύ 25 έως 100 διαμερισμάτων. Το κτήριο έχει χαρακτηριστικά ένα χωριστό δωμάτιο για την ηλεκτρική ενέργεια που είναι κατάλληλα εγκατεστημένο το ράφι για τον εξοπλισμό. Οι μηχανικοί τομέων παρέχουν στους συνδρομητές έναν ελεύθερο λιμένα διακοπτών. Όταν αυτοί οι πόροι μετατροπής συμπληρωθούν, η επιχείρηση εγκαθιστά έναν νέο διακόπτη. Αυτή είναι στερεότυπη εργασία, που σχεδιάζεται μία φορά την εβδομάδα.  Το Uplink στον κεντρικό κόμβο πηγαίνει πέρα από την ενιαία ίνα τρόπου μέσω από ηλεκτρικούς μετατροπείς.
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Σχήμα 6.3 Εγκατεστημένο rack σε πολυκατοικία

6.1.4.2 Εγκατάσταση Σε Μονοκατοικια 

Το Sollentuna Energi τον Μάιο του 2002 έχει περάσει οπτικές ίνες σε 1700 σπίτια και έχει προετοιμαστεί για τη γρήγορη εγκατάσταση των πρόσθετων συνδρομητών από ένα δίκτυο των αγωγών μικροϋπολογιστών. 

Χρησιμοποιούν ένα αναπτυγμένο σύστημα Ericsson, που καλείται Ribbonet για την επαυξητική εγκατάσταση των ινών με το φύσημα αέρα. Η επιχείρηση συνδέει τα μεμονωμένα σπίτια με την μονή ίνα. Μια οικογένεια πληρώνει 1600 € για ένα ζευγάρι των ενιαίων ινών που έρχονται στο σπίτι και έναν μετατροπέα με μια RJ45 έξοδο. Η σουηδική κυβέρνηση επιχορηγεί τις ευρυζωνικές εγκαταστάσεις άνω των 800 €, που σημαίνει ότι το αποτελεσματικό κόστος για το συνδρομητή γίνεται 1200 €. Η μηνιαία δαπάνη συνδρομής είναι η ίδια όπως για τα πολυ κτήρια μισθωτών. Ο ιδιοκτήτης σπιτιών πρέπει επίσης να σκάψει το χαντάκι για την τελευταία σύνδεση  στο έδαφος των εγκαταστάσεών του. Το Sollentuna Energi παρέχει τον πλαστικό αγωγό δωρεάν. 

Το Sollentuna Energi μαζί με μια επιχείρηση γνωμοδότησης έχει αναπτύξει μια τεχνική trenching μικροαγωγών χαμηλότερου κόστους, όπου ένα 12mm φάρδος και 40-50 βάθος,  αυλάκι, είναι στο πεζοδρόμιο ασφάλτου του δρόμου.
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Σχήμα 6.4 Εργασίες διάνοιξης στο πεζοδρόμιο

Σε ένα τέτοιο αυλάκι μπορούμε να τοποθετήσουμε μέχρι 3 μικροαγωγούς τον ένα επάνω στον άλλον. 

Κατόπιν το αυλάκι γεμίζουν με τη θερμή άσφαλτο. Αν είναι απαραίτητο, μπορούν να κατασκευασθούν διάφορα παράλληλα αυλάκια. Όταν ο αριθμός συνδρομητών φθάσει στο όριο του, αυτή η ρηχή εγκατάσταση μπορεί, αν είναι απαραίτητο, να αντικατασταθεί με ένα βαθύτερο εγκατεστημένο καλώδιο με τον παραδοσιακό τρόπο.

[image: image21.png]



Σχήμα 6.5 Αυλάκια οπτικών ινών στο πεζοδρόμιο

Το Sollentuna Energi έχει περίπου 50 χμ εγκατεστημένων μικροαγωγών. Για να διακλαδιστεί από τον μικροαγωγό, η επιχείρηση χρησιμοποιεί μια μέθοδο βασισμένη στη βουλκανισμένη λαστιχένια ταινία. 

Χρησιμοποιούν επίσης τα εξωτερικά κουτιά ως σημεία συναρμολόγησης και ευελιξίας. Υποστηρίζουν ότι μέχρι τώρα δεν είχαν οποιαδήποτε σημαντικά προβλήματα συντήρησης που οφείλονται παραδείγματος χάριν στις περικοπές υγρασίας ή καλωδίων. Η ακόλουθη εικόνα παρουσιάζει ένα χαρακτηριστικό μικροαγωγό που προέρχεται από έναν πλαστικό σωλήνα στον οποίο η ίνα περνάει χρησιμοποιώντας μια κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας τεχνική φυσήματος ινών αποκαλούμενη Ribbonet από την Ericsson. Δώδεκα ίνες μπορούν να περάσουν μέχρι την απόσταση του 1 χλμ.
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Σχήμα 6.6 Αγωγός που περιέχει οπτική ίνα

Όταν ένας συνδρομητής υπογράψει για την ευρυζωνική πρόσβαση Διαδικτύου, το Sollentuna Energi περνά  την ίνα στο σπίτι, π.χ. επαυξητική εγκατάσταση ινών. Η ίνα περνάει από έναν σταθμό μετασχηματιστών ηλεκτρικής ενέργειας. Ένας τέτοιος σταθμός καλύπτει κανονικά 100-200 σπίτια, σημαίνοντας ότι ο αριθμός συνδεδεμένων σπιτιών αντιστοιχεί στον αριθμό πελατών ηλεκτρικής ενέργειας.
6.1.4.3 Εγκατάσταση στο σπίτι  

Η εγχώρια σύνδεση αποτελείται κανονικά από έναν ή περισσότερους ηλεκτρικούς RJ45 jacks. Σε περίπτωση ίνας, μια οπτό-ηλεκτρική μονάδα μετατροπής εγκαθίσταται, όπου το οπτικό σήμα μετατρέπεται σε ένα ηλεκτρικό σήμα και ολοκληρώνεται στο jack RJ- 45. Ο πελάτης μπορεί να συνδέσει τον υπολογιστή του άμεσα με το jack ή να χρησιμοποιήσει έναν ψηφιακό Residential Gateway (DRG)  που παρέχεται από την Ericsson. Αυτή η πύλη επιτρέπει την εγχώρια δικτύωση και την τηλεφωνία IP χρησιμοποιώντας τα συνηθισμένα αναλογικά τηλέφωνα. 
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Σχήμα 6.7 Εγκατάσταση σε σπίτι με Digital Residential Gateway
Υπάρχει επίσης ένας επιλεγμένος αριθμός πελατών που χρησιμοποιούν το set-top-box της Ericsson για την TV και τις υπηρεσίες video. Εδώ ο καταναλωτής μπορεί να επιλέξει διάφορα κανάλια καθώς επίσης και video υπηρεσίες.
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Σχήμα 6.8 Set-top-box  που συνδέεται με την TV για τηλεοπτικές και video υπηρεσίες

6.1.5 Συμβολή Ericsson 

H Ericsson παρείχε τον όγκο των εγκαταστάσεων ινών, του συστήματος ινών (με αέρα), του μεταστρέφοντας εξοπλισμού, των οπτό-ηλεκτρικών μετατροπέων, του κόμβου βίντεο και TV και των συμβουλευτικών υπηρεσιών. Επιπλέον, η Ericsson ενσωμάτωσε τα εξαρτήματα. Το δίκτυο είναι επίσης μια περιοχή δοκιμής για τις νέες υπηρεσίες πολυμέσων άλλων προμηθευτών. Τα μέρη της λύσης επαναχρησιμοποιήθηκαν και αποτελούν τώρα το σπίτι ινών Ethernet και Ericsson & τη λύση επιχειρησιακής πρόσβασης.
6.1.6 Συμπέρασμα 

Το ευρυζωνικό δίκτυο ινών Sollentuna είναι ένα μεταστρεφόμενο δίκτυο Ethernet, που παρέχει end to end τη συνδετικότητα Ethernet. Η αρχική στρατηγική, ένα ανεξάρτητο δίκτυο χειριστών, μια επέκταση ινών χαμηλότερου κόστους και χαμηλές δαπάνες συνδρομητών τελικών χρηστών έχουν αποδειχθεί επιτυχείς. Η επιχείρηση εγκαθιστά τον εξοπλισμό μετατροπής σύμφωνα με το αναμενόμενο ποσοστό αύξησης της βάσης συνδρομητών. Οι διακόπτες χαμηλότερου κόστους επιπέδου 2 Ethernet με την κατηγορία 5 που έχει, χρησιμοποιείται για κτήριο πολυ-μισθωτών και η ενιαία ίνα  χρησιμοποιείται για να συνδέσει τα ενιαία οικογενειακά σπίτια. Η μέθοδος επέκτασης ινών έχει καθοδηγηθεί κυρίως από ένα χαμηλότερο κόστος και μια γρήγορη στρατηγική επέκτασης. Όταν δημιουργηθεί μια ικανοποιητική βάση συνδρομητών, το Solletuna Energi θα αναπτύξει το δίκτυο περαιτέρω. Η επιχείρηση πρέπει να βάλει λίγη προσπάθεια μάρκετινγκ για να προωθήσει τις υπηρεσίες της. Οι ειδήσεις έχουν διαδώσει γύρω από τη γειτονιά και οι ικανοποιημένοι πελάτες του είναι οι καλύτεροι διαφημιστές του.

6.2 Η Περίπτωση της Hudiksvall
6.2.1 Hudiksvallsbostäder AB
Το Hudiksvall είναι ένας δήμος που τοποθετείται μέσα στα βόρεια της Σουηδίας, 2 1/2  ώρες με το τραίνο από τη Στοκχόλμη όπου 38.000 κάτοικοι ζουν. Η  δημοτική επιχείρηση ακίνητων περιουσιών καλείται Hudiksvallsbostδder ΑΒ. Αυτή η  επιχείρηση έχει περίπου 4500 διαμερίσματα. Το 1996, ο δήμος άρχισε να χτίζει ένα δίκτυο οπτικών ινών. Δύο έτη αργότερα, δεδομένου ότι η χρήση Διαδικτύου  είχε αυξηθεί κατά τρόπο εκρηκτικό στη Σουηδία, η Hudiksvallsbostäder ΑΒ άρχισε να ερευνά πώς η επιχείρηση θα μπορούσε να παρέχει τη σταθερή ευρυζωνική πρόσβαση στους μισθωτές της.

Η επιχείρηση συνεργάστηκε με την Ericsson και το 1999, η πρώτη περιοχή δοκιμής με την ίνα σε 770 διαμερίσματα ολοκληρώθηκε. Λόγω της επιτυχίας της εγκατάστασης και της θετικής απάντησης των μισθωτών, αποφασίστηκε ότι η ίνα στην εγχώρια εγκατάσταση θα επεκτεινόταν. Τον Ιούνιο του 2002, 2040 διαμερίσματα έχουν συνδεθεί με το δίκτυο ινών. Οι συνδρομητές παίρνουν την πρόσβαση στη συμμετρική συνδετικότητα 100 MB/s για 25 € μηνιαίως. Το κόστος έναρξης είναι 50 € συμπεριλαμβανομένου του Φ.Π.Α.

6.2.2 Γενική αρχιτεκτονική 

Το ευρυζωνικό δίκτυο ινών σε Hudiksvall είναι μια αρχιτεκτονική 3 στρωμάτων, που αποτελείται από τρεις τοπικούς περιφερειακούς κόμβους πόλεων και διάφοροι τοπικοί κόμβοι. Το City Pop είναι το σημείο διασύνδεσης για τους περιφερειακούς και εθνικούς μεταφορείς που χρησιμεύουν ως ISPs (φορείς παροχής υπηρεσιών Διαδικτύου). Οι περιφερειακοί κόμβοι συλλέγουν την κυκλοφορία συνδρομητών από τους τοπικούς κόμβους και την προς τα εμπρός κυκλοφορία IP μέσω του City Pop. Οι τοπικοί διακόπτες κόμβων είναι κοντά στην κυκλοφορία πελατών και εναλλάσσει την κίνηση των συνδρομητών. Ο εξοπλισμός μετατροπής Ethernet αποτελείται από τους διακόπτες Extreme; Black Diamond και Summit. Το δίκτυο είναι ανεξάρτητος χειριστών. Μέσα στην πόλη Hudiksvall, 41 χλμ του οπτικού καλωδίου τοποθετήθηκαν μέχρι τον Ιούνιο του 2002.

[image: image25.png]



Σχήμα 6.9 Αρχιτεκτονική δικτύου οπτικών ινών στο Hudiksvall

• PoP της πόλης  

• Περιφερειακός κόμβος 

• Τοπικός κόμβος

6.2.3 Μέθοδος επέκτασης ινών Σε Πολυκατοικίες 

Το Hudiksvallsbostäder AB έχει συνδέσει 2040 διαμερίσματα  με το δίκτυο ινών. Ο εξοπλισμός τοποθετείται σε ένα χωριστό, κλειδωμένο δωμάτιο όπου οι αγωγοί για την ηλεκτρική ενέργεια ολοκληρώνονται. Σε αυτό το δωμάτιο, το οπτικό πλαίσιο διανομής (ODF) τοποθετείται μαζί με το διακόπτη Ethernet. Η επιχείρηση έχει μεταφέρει την εγκατάσταση και όταν ζητά ο συνδρομητής την υπηρεσία, το καλώδιο ινών είναι επιδιορθωμένο σε έναν ελεύθερο λιμένα διακοπτών. Η ίνα  χρησιμοποιείται από τον τοπικό κόμβο στα μεμονωμένα διαμερίσματα.
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Σχήμα 6.10 Τοπικός κόμβος με το ODF και switches
Το Ericsson Ribbonet® που τηλεγραφεί το σύστημα χρησιμοποιήθηκε για την εγκατάσταση της ίνας. Το σύστημα είναι βασισμένο στην ίνα (με αέρα) στους προ-εγκατεστημένους μικροαγωγούς. Ο μικροαγωγός που περιέχει την ίνα από το υπόγειο του κτηρίου εγκαθίσταται παράλληλα με τα ηλεκτρικά καλώδια σε κάθε πάτωμα. Κάθε πολύ-αγωγός έχει 4-19 αγωγούς και οδηγεί  στους μικροαγωγούς, στο γραφείο ηλεκτρικής ενέργειας που βρίσκεται σε κάθε πάτωμα του κτηρίου
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Σχήμα 6.11 Δέσμες αγωγών σε χώρο με εξοπλισμό ηλεκτρικής ενέργειας

Σε αυτό το σημείο οι αγωγοί διανέμονται για να παρέχουν τη συνδετικότητα στα μεμονωμένα διαμερίσματα. Κάθε ενιαίος αγωγός περιέχει δύο ίνες, έναν δέκτη και έναν πομποδέκτη για την αφιερωμένη πρόσβαση. Αυτές οι ίνες προ-συνδέονται με έναν οπτικό συνδετήρα (ΑΜ RJ) και περνάνε με αέρα από το διαμέρισμα.
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Σχήμα 6.12 Τρόπος περασμάτων για τους αγωγούς

6.2.4 Σύνδεση  ινών 

Η Hudiksvallsbostäder AB χρησιμοποιεί τα υπαίθρια γραφεία για να συνδέσει την ίνα που προέρχεται  από τα διαμερίσματα με το δίκτυο πρόσβασης. Το γραφείο είναι με μορφή ενός γραφείου ηλεκτρικής ενέργειας, ώστε να μη προσελκύει την προσοχή. Ένα γραφείο μπορεί να συνδέσει 120 διαμερίσματα.
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Σχήμα 6.13 Υπαίθριο splice κουτί

Η ίνα Ribbonet® συνδέεται στο κύριο δίκτυο ινών (ενιαίος τρόπος). Μια ίνα που συνδέει τη μηχανή για τις πολλαπλάσιες ίνες, χρησιμοποιείται ένας αποκαλούμενος, "splicer κορδελών,". Δεδομένου ότι δεν υπάρχει κανένας ενεργός εξοπλισμός και οι ίνες είναι   σε fusion spliced (μια τεχνική συγκόλλησης ινών), η εγκατάσταση είναι ανθεκτική στις αλλαγές θερμοκρασίας.
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Σχήμα 6.14 Εσωτερική ρύθμιση κουτιού splice
Τα ζευγάρια ινών πηγαίνουν στους μικροαγωγούς από τα μεμονωμένα διαμερίσματα που συνδέονται μέσω των άσπρων συναρμογών κασετών με το κύριο δίκτυο ινών. Αυτά είναι οπτικά καλώδια που συνδέουν τα διαμερίσματα με τον τοπικό κόμβο. 

6.2.5 Εγκατάσταση στο σπίτι 

Μόλις υπογράψει ένας συνδρομητής για το ευρυζωνικό Διαδίκτυο, ένας τεχνικός τομέων θα επισκεφτεί το διαμέρισμα για να εγκαταστήσει τον αγωγό όπου είναι η έξοδος ηλεκτρικής ενέργειας, εγκαθιστά τον οπτό-ηλεκτρικό μετατροπέα, περνά την ίνα (με αέρα) από το διαμέρισμα για να συνδεθεί  με το σημείο, που είναι χαρακτηριστικά υπαίθριο γραφείο και καθαρίζει την περιοχή εργασίας. Διαρκεί περίπου 15 λεπτά για το μηχανικό τομέων για να κάνει αυτήν την διαδικασία.
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Σχήμα 6.15 Πέρασμα οπτικής ίνας σε διαμέρισμα

Η σύνδεση στο σπίτι αποτελείται κανονικά από έναν ή περισσότερους ηλεκτρικούς RJ45 jacks. Σε περίπτωση ίνας, μια οπτό-ηλεκτρική μονάδα μετατροπής εγκαθίσταται, όπου το οπτικό σήμα μετατρέπεται σε ένα ηλεκτρικό σήμα και ολοκληρώνεται στα PI - 45 jack.
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Σχήμα 6.16 Οπτικό – ηλεκτρικός μετατροπέας

6.2.6 Συνεισφορά της Ericsson
Η Ericsson παρείχε το εργοτάξιο για την κατασκευή της ίνας, το σύστημα περάσματος της ίνας (με αέρα) (Ribbonet®), εξοπλισμό για διακόπτες, οπτικό-ηλεκτρικούς μετατροπείς   και συμβουλευτικές υπηρεσίες. Επιπλέον, η Ericsson σχεδίασε και κατασκεύασε το δικτυωτό Μετρό  και το αναβάθμισε για πρόσβαση στο δίκτυο ινών Ethernet. Σημειώνεται ότι βασικός παράγοντας επιτυχίας ήταν η ταχύτατη υλοποίηση των αποφάσεων.
6.2.7 Συμπέρασμα 

Το Hudiksvallsbostäder AB έχει επεκταθεί σε ένα δίκτυο ινών Ethernet, που παρέχει  τη σύνδεση μέσω οπτικών ινών σε 2040 διαμερίσματα. Το Hudiksvallsbostäder AB αξιολόγησε  τις διάφορες τεχνολογικές επιλογές. Η επιχείρηση εγκατέστησε  την ίνα Ethernet στο σπίτι επειδή η ίνα θεωρήθηκε η τεχνολογία με το ευνοϊκότερο μέλλον, που παρέχει τα μακροπρόθεσμα πλεονεκτήματα από την άποψη της αποδοτικότητας ικανότητας και δαπανών. Είναι επίσης η τεχνολογία που θα είχε την καλύτερη δυνατότητα να προσελκύσει τους υπεύθυνους για την ανάπτυξη εφαρμογής. Το δίκτυο αποτελείται από μια αρχιτεκτονική 3 επιπέδων, από το City PoP, τρεις περιφερειακούς κόμβους και διάφορους τοπικούς κόμβους. Λειτουργεί ανεξαρτήτων με τον αριθμό των χειριστών. 

Η στενή σχέση μεταξύ Hudiksvallsbostäder AB και Ericsson  έχει οδηγήσει σε μια πολύ γρήγορη ενεργοποίηση του registration των συνδρομητών. Με τη χρησιμοποίηση του Ribbonet® που τηλεγραφεί το σύστημα και τους προ-εγκατεστημένους μικρό-αγωγούς, η Hudiksvallsbostäder AB ήταν σε θέση να κρατήσει τις δαπάνες εγκατάστασης  ινών  πολύ χαμηλά, να ελαχιστοποιήσει τον αριθμό των σημείων splicing και να επιτύχει μια ελεύθερη εγκατάσταση ινών πίεσης. 

Με την Hudiksvallsbostäder AB, η Ericsson έχει εγκαταστήσει περισσότερες από 20.000 οπτικές ίνες σε οικιακές εγκαταστάσεις σε όλο τον κόσμο μέχρι και τον Ιούνιο του  2004. Η Ericsson επίσης είναι ένας από τους ιδρυτές  – και μέλος του συμβουλίου  – της συμμαχίας Ethernet in the First Mile Alliance (EFMA) και μια κατευθυντήρια δύναμη που εργάζεται  για να προωθήσει την τεχνολογία πρόσβασης Ethernet και τα ανοικτά πρότυπα που υποστηρίζουν την λειτουργικότητα πολλών παρόχων.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7: Περιγραφή Επιχειρηματικών μοντέλων Στην Αμερική

Περιγραφή Επιχειρηματικών Μοντέλων Στην Αμερική

7.1 Το Μοντέλο Του Καναδά

Ο Καναδάς άφησε  πίσω άλλες χώρες στην παροχή  των προηγμένων επικοινωνιών στις εγκαταστάσεις και υπηρεσίες στο  R & D και  στην  εκπαιδευτική κοινότητα . Ο Καναδάς έχει ένα κεντρικό  εθνικό δίκτυο αργής ταχύτητας (που λέγεται CA*net) που σύνδεσε τους χρήστες μέσω των περιφερειακών δικτύων σε κάθε μια από τις δέκα επαρχίες. Τα δίκτυα υποστήριξαν τη βασική δυνατότητα να επικοινωνήσουν με τις περιοχές σε όλο τον κόσμο, αλλά στερήθηκαν τις υψηλότερου επιπέδου ικανότητες και ήταν πάρα πολύ χωρισμένα για να αναπτύξουν ένα ενιαίο, συνεπές σύστημα. Στην πραγματικότητα, φαίνονταν σαν οι μελλοντικές συνδέσεις υψηλής  ταχύτητας  θα  καθοδηγούνταν  μέσω των ΗΠΑ Θεωρήθηκε ότι ο Καναδάς χρειάστηκε μια πλήρως εθνική R&D και μια εκπαιδευτική δυνατότητα επικοινωνιών ισότιμη ή καλύτερή από τους σημαντικούς ανταγωνιστές μας. 

Λαμβάνοντας υπόψη αυτήν την κατάσταση, η «Καναδάς Βιομηχανία» άρχισε να ερευνά τη δυνατότητα ίδρυσης εθνικού δίκτυο μεγάλων επικοινωνιών προς χρήση από τις καναδικές κοινότητες έρευνας, ανάπτυξης και εκπαίδευσης, και από την καναδική βιομηχανία ΙΤ.

Η μελέτη κατέληξε στο συμπέρασμα ότι ένα τέτοιο δίκτυο ήταν εφικτό και σύστησε ότι έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

· Να παρέχει  τις φιλικές προς το χρήστη υπηρεσίες στις οργανώσεις που ενεπλάκησαν στην έρευνα, την ανάπτυξη, και την εκπαίδευση για την επικοινωνία, την ειδική πρόσβαση εξοπλισμού, και την πρόσβαση πληροφοριών. 

· Να παρέχει ένα περιβάλλον για την ανάπτυξη και τη δοκιμή του εξοπλισμού τεχνολογίας πληροφοριών επόμενης γενεάς και τις υπηρεσίες. Αυτό περιέλαβε την ανάλυση αναγκών αγοράς, τις αξιολογήσεις των προϊόντων, και τις τεχνικές δοκιμές. 

· Να συνδέει  την εθνική κεντρική στήλη με τα περιφερειακά και διεθνή δίκτυα σε μια αρχική ικανότητα 1,5 Mbs. Αυτή η ικανότητα θα αυξανόταν στο μέλλον σε περίπτωση ανάγκης για να διατηρήσει το δίκτυο στην πρώτη γραμμή της τεχνολογίας. 

· Να προσαρμοστεί στα διεθνή πρότυπα (της OSI) καθώς αυτά εξελίσσονται. Να συνυπάρχει με το TCP/IP (πρωτόκολλο ελέγχου μετάδοσης /πρωτόκολλο Διαδικτύου) και άλλα πρωτόκολλα. 

· Να  χρησιμοποιεί  Καναδική τεχνολογία, εξοπλισμός και υπάρχουσες εγκαταστάσεις μετάδοσης στη μεγαλύτερη δυνατή έκταση.

     Η μελέτη πρόβλεψε ότι το προτεινόμενο δίκτυο θα ωφελούσε ένα ευρύ φάσμα των οργανώσεων στη βιομηχανία, την κυβέρνηση, και την ακαδημαϊκή κοινότητα. Αυτά τα οφέλη θα περιελάμβαναν: 

· Βελτιωμένη διεθνής ανταγωνιστικότητα για τη βιομηχανία, 

· Βελτιωμένες ποιότητα και παραγωγικότητα της έρευνας, 

· Μεγαλύτερες ευκαιρίες για τις μικρές ή γεωγραφικά μακρινές οργανώσεις, και 

            βελτιώσεις στις εκπαιδευτικές τεχνικές.

Από την άποψη των οικονομικών οφελών, η αναμενόμενη αξία του προτεινόμενου δικτύου ήταν $1,5 δισεκατομμύριο πάνω από 20 έτη, με ένα διάστημα εμπιστοσύνης 80% από$1,1 δισεκατομμύριο έως $1,9 δισεκατομμύρια. 

Η βιομηχανία, η κυβέρνηση, και η ακαδημαϊκή κοινότητα εξέφρασαν μια ανάγκη και έναν γενικό ενθουσιασμό για το προτεινόμενο δίκτυο. Η ακαδημαϊκή κοινότητα, ειδικότερα, ήταν ασυγκράτητη για την ανάγκη ενός τέτοιου δικτύου για την επιτυχία της έρευνάς τους και της συνεχούς συμμετοχής τους στη διεθνή κοινότητα των μελετητών. Επισήμαναν επίσης και τα ουσιαστικά οφέλη στην καναδική εκπαίδευση. 

Η βιομηχανία ΙΤ ήταν επίσης πολύ ενθαρρυντική για το αντικείμενο αυτό. Οι περισσότερες καναδικές επιχειρήσεις δεν ήταν ικανές να αντέξουν οικονομικά τα δίκτυα δοκιμής τους. Θεώρησαν το προτεινόμενο δίκτυο ως άριστο όχημα για να καθορίσουν τη ζήτηση στην αγορά για τα νέα προϊόντα, να εξετάσουν τις νέες τεχνολογίες και να καταδείξουν στις παγκόσμιες αγορές την επιτυχία και την αξία των προϊόντων τους. Οι μεταφορείς ήταν επίσης ενθαρρυντικοί. 

Συστήθηκε ότι το προτεινόμενο δίκτυο να εφαρμοστεί γρήγορα προκειμένου να συλλάβει το μέγιστο όφελος για τους χρήστες στην έρευνα, την ανάπτυξη, και τις κοινότητες εκπαίδευσης, και για να συλλάβει το "παράθυρο της ευκαιρίας" για τη βιομηχανία τεχνολογίας πληροφοριών. Επίσης συστήθηκε ότι το δίκτυο θα εφαρμοστεί μέσω της συνεταιριστικής προσπάθειας της κυβέρνησης, της βιομηχανίας και της ακαδημαϊκής κοινότητας. 
Η κυβερνητική εγγυοδοσία κρίθηκε ουσιαστική (λόγω της απίθανης δυνατότητας για οποιεσδήποτε εταιρίες να ανακτήσουν τις δαπάνες μια αγορά) με την «Καναδάς Βιομηχανία» ως αντιπροσωπεία μολύβδου. 

Προτάθηκε ότι το δίκτυο θα πρέπει να ρυθμιστεί από μια αφιερωμένη, πλήρους απασχόλησης οργάνωση. Όλοι οι συμμετέχοντες πρέπει να έχουν την αντιπροσώπευση και οι καναδικές επιχειρήσεις πρέπει να έχουν την ευκαιρία να συμμετέχουν σε διαδικασίες δικτύων. Η οργάνωση θα επιτηρούταν από ένα διοικητικό συμβούλιο, το οποίο θα εκτελούσε τις κανονικές λειτουργίες για μια ενσωματωμένη επιχείρηση (δηλ., καθορισμένη πολιτική, να εγκρίνουν τους προϋπολογισμούς, να διαχειριστούν και να κατευθύνει την ανώτερη διαχείριση). Εκείνη η οργάνωση πραγματοποιήθηκε μέσω της δημιουργίας του CANARIE. 

7.1.1 Οι Δραστηριότητες Του CANARIE

Στηριγμένη στον ενθουσιασμό για ένα εθνικό δίκτυο που αποκαλύφθηκε από τη μελέτη σκοπιμότητας, το  Καναδικό Προηγμένο Δίκτυο Έρευνας, η βιομηχανία και η εκπαίδευση (CANARIE) που δημιουργήθηκε το 1993, ήταν μια  μη κερδοσκοπική κοινοπραξία με την υποστήριξη από τη «Βιομηχανία του Καναδά» και περίπου 120 επιχειρήσεις μέλη, πανεπιστήμια και οργανώσεις στο δημόσιο και ιδιωτικό τομέα. Το πλήρους απασχόλησης προσωπικό του CANARIE, που αυξήθηκε περίπου στους 30, καθοδηγήθηκε από ένα διοικητικό συμβούλιο 25-μελών, με την ίση αντιπροσώπευση από το δημόσιο και ιδιωτικό τομέα.
7.1.2 Πρώτη Φάση Του Προγράμματος 

Δύο (2) έτη (1993 - 1995), κόστος $26.6 εκατομμύρια 

Η συνολική ομοσπονδιακή συμβολή στη φάση Ι  ήταν $26,6 εκατομμύρια και οι συνεργάτες της CANARIE επένδυσαν περαιτέρω $18 εκατομμύρια. Η Φάση 1 περιελάμβανε τέσσερα υποπρογράμματα: 

· Το σχέδιο βελτίωσης δικτύων λειτουργίας ($5 εκατομμύρια) - οδηγημένο στη βελτίωση CA*Net στην ταχύτητα T1. 

· Τα λειτουργικά προϊόντα δικτύων / οι χρηματοδοτημένες δραστηριότητες υπηρεσιών (ONPS) ($1,65 εκατομμύρια) σχετικές με την πρόσβαση, την παρουσίαση και την ανταλλαγή των πληροφοριών στο λειτουργικό δίκτυο. Χρηματοδοτήθηκαν 15 προγράμματα. 

· Το πειραματικό τμήμα δικτύων δοκιμών ($3 εκατομμύρια) – έφεραν μαζί τα Stentor και Unitel για να παρέχουν χρήση ενός T3 δικτύου και για να συνδέσουν τα περιφερειακά δίκτυα μεγάλης έρευνας. 

· Η ανάπτυξη τεχνολογίας και το πρόγραμμα διάχυσης τεχνολογίας (TD2) ($16 εκατομμύρια) - υποστήριξε την ανάπτυξη των νέων προϊόντων, των εφαρμογών, του λογισμικού και των υπηρεσιών τεχνολογίας πληροφοριών.  TD2 σχεδιάστηκε ως συγχρηματοδοτούμενο πρόγραμμα, με την  συμβολή  της CANARIE σε ένα μέγιστο 50% των επιλέξιμων δαπανών. Υπολογίζεται ότι η συνολική αξία των 42 προγραμμάτων που χρηματοδοτήθηκαν ήταν $31 εκατομμύρια. Τριάντα από τα προγράμματα οδηγήθηκαν από τα SΜΕs, 18 προγράμματα ολοκληρώθηκαν στη συνεργασία, και 17 πανεπιστήμια εμπλάκηκαν.

7.1.3 Δεύτερη Φάση Του Προγράμματος

Τέσσερα (4) έτη (1995 - 1999), κόστος $80 εκατομμύρια

H Φάση ΙΙ των 4 ετών  άρχισε τον Απρίλιο του 1995. Η συνολική ομοσπονδιακή συμβολή ήταν $80 εκατομμύρια - $78,5 στις επιχορηγήσεις και συνεισφορές στην CANARIE, και $1,5 εκατομμύρια στις λειτουργούσες δαπάνες στη «Καναδάς Βιομηχανία». 

Η Φάση ΙΙ αρχικά ήταν αποτελούμενη από 4 υποπρογράμματα. Το εθνικό δίκτυο δοκιμής (NTN) και τα λειτουργικά στοιχεία δικτύων που συνδυάζονται για να διαμορφώσουν το προηγμένο υποπρόγραμμα  δικτύων, αφήνοντας 3 υποπρογράμματα: 

· Προηγμένα δίκτυα ($37 εκατομμύρια), τα οποία υποστήριξαν τη βελτίωση CA*net και της ενδεχόμενης εμπορευματοποίησής του, και τις βελτιώσεις στο NTN και την εξέλιξή του σε CA*net ΙΙ 

· Εφαρμογές και ανάπτυξη τεχνολογίας (TAD) ($32 εκατομμύρια), οι οποίες υποστήριξαν τα ερευνητικά προγράμματα που οδηγούν στα προηγμένα προϊόντα και τις εφαρμογές δικτύωσης για την αγορά και, 

· Να  ξεπεραστεί ($1,5 εκατομμύριο), το οποίο υποστήριξε τις δραστηριότητες που στόχευσαν στην αύξηση της δημόσιας ευαισθητοποίησης της Λεωφόρου της Πληροφορικής και του ρόλου του στο μέλλον του Καναδά. 

Η έννοια της αποκατάστασης δαπανών εισήχθη στο δεύτερο μέρος της φάσης ΙΙ με την ανάκτηση των δικαιωμάτων στις πωλήσεις ως αποτέλεσμα των επιτυχών προγραμμάτων R&D που χρηματοδοτήθηκαν υπό την αιγίδα του TAD. Η πρώτη πληρωμή δικαιώματος έγινε στις 25 Ιουνίου 1997, στο ποσό $8,800. συνολικών δικαιωμάτων και μέχρι σήμερα από τα προγράμματα CANARIE είναι $5.531.841.
7.1.4 Τρίτη Φάση Του Προγράμματος

Πέντε (5) έτη (1999 - 2004), κόστος $78 εκατομμύρια  

Η φάση ΙΙΙ άρχισε την 1η Απριλίου 1999 και ολοκληρώθηκε στις 31 Μαρτίου 2004, η CANARIE έλαβε $78 εκατομμύρια από την ομοσπονδιακή κυβέρνηση κατά τη διάρκεια της πενταετούς περιόδου σε βάση κοινού κόστος.

  
Όπως δηλώνεται στη συμφωνία συμβολής, οι επτά υπό-στόχοι προηγμένης  στο πρόγραμμα ανάπτυξης εφαρμογών (AADP) ήταν: 

· Να διευκολύνουν την ανάπτυξη, τη δοκιμή και την επίδειξη των προηγμένων εφαρμογών δικτύωσης και των σχετικών τεχνολογιών και υπηρεσιών 

· Να υποστηρίξουν την ανάπτυξη από την καναδική βιομηχανία του λογισμικού, της υποδομής και άλλων προϊόντων, λύσεων και υπηρεσιών σχετικά με τα προηγμένα δίκτυα και τις προηγμένες εφαρμογές 

· Να υποστηρίξουν την ανάπτυξη των αναδυόμενων τομέων συμπεριλαμβανομένων των ευφυών τεχνολογιών συστημάτων και telehealth που μπορούν να υποστηρίξουν την προηγμένες υποδομή ή / και τις εφαρμογές δικτύων 

· Να υποστηρίξουν τη διάχυση και την επέκταση των προηγμένων δικτύων και των προηγμένων εφαρμογών, συμπεριλαμβανομένων των αποτελεσμάτων των προγραμμάτων που αναλαμβάνονται μέσω του AADP 

· Να προωθήσουν τη συνειδητοποίηση των προηγμένων δικτύων και των σχετικών εφαρμογών, τεχνολογίες και υπηρεσίες, συμπεριλαμβανομένων των αποτελεσμάτων των προγραμμάτων που αναλαμβάνονται μέσω του AADP 

· Να προωθήσουν τη βελτιωμένη πρόσβαση και τη χρήση των προηγμένων δικτύων και 
· Να συνεργαστούν με τη βιομηχανία, πανεπιστήμια, κολέγια, και οι σχολικά συμβούλια, βιβλιοθήκες, τα κέντρα κυβερνητικού έρευνας και αντιπροσωπείες, επαρχιακές  κυβερνήσεις και τμήματα, που συμπαρατάσσονται με  τις ομοσπονδιακές πρωτοβουλίες και τους άλλους συμμετέχοντες.

Υπέρ αυτών των στόχων, η CANARIE είχε ένα πρόγραμμα, το AADP, το οποίο υποστήριξε την έρευνα και την ανάπτυξη από τη βιομηχανία και το δημόσιο τομέα στην ανάπτυξη και την ανάπτυξη των προηγμένων εφαρμογών στους τομείς του ηλεκτρονικού εμπορίου, e-learning, e-health και των ευφυών συστημάτων. Το ευφυές πρόγραμμα συστημάτων ρυθμίστηκε από την Precarn στο πλαίσιο μιας συμφωνίας με την CANARIE. 

Το AADP παρείχε τη χρηματοδοτική συνδρομή μέχρι 50% των επιλέξιμων δαπανών του προγράμματος. Από τον προϋπολογισμό $78 εκατομμυρίων του προγράμματος, $28,4 εκατομμύρια διατέθηκαν στο πρόγραμμα ηλεκτρονικού εμπορίου,$28,4 εκατομμύρια στο πρόγραμμα e-learning, $9 εκατομμύρια στο ευφυές πρόγραμμα συστημάτων (Precarn), και $4,5 εκατομμύρια στο e-health. Τα υπόλοιπα $7,8 εκατομμύρια, ή 10% του προϋπολογισμού του προγράμματος, καθορίστηκαν για τη διαχείριση του προγράμματος και τα διοικητικά έξοδα την CANARIE και την Precarn. 

Όπως το πρόγραμμα δικτύων επόμενης γενεάς (CA*net 3) και CA*net 4 ήταν τώρα αρμόδια για την ανάπτυξη υποδομής δικτύων, το AADP μπόρεσε να εστιάσει στην ανάπτυξη των προηγμένων εφαρμογών δικτύων και τις σχετικές τεχνολογίες. Αυτή η εστίαση απεικόνισε και τις επιτυχίες των προηγούμενων δύο φάσεων και την ανάγκη για τον Καναδά να αναπτύξει μια προηγμένη βιομηχανία εφαρμογών δικτύων που θα βοηθούσε στην αναγνώριση του Καναδά διεθνώς για την παροχή υψηλής τεχνολογίας να προωθήσει την οικονομία που θα μπορούσε να ανταγωνιστεί επιτυχώς με τις Ηνωμένες Πολιτείες, την Ευρώπη, την Ιαπωνία, και άλλες κορυφαίες χώρες. 

Αναμενόταν ότι οι εφαρμογές που θα χρησιμοποιούσαν τα προηγμένα δίκτυα συμπεριλαμβανομένου του CA*net 3, και το πιο πρόσφατο CA*net 4, θα αναπτυσσόταν μέσω του προγράμματος δικτύων επόμενης γενεάς, μαζί με τα περιφερειακά δίκτυα που συνδέθηκαν σε αυτό.

7.1.5 CA*net

Παρά το γεγονός ότι ένα πλήρους λειτουργίας ευρύ δίκτυο στον Καναδά δεν υπήρχε ακόμα στις αρχές της δεκαετίας του '90, είχε υπάρξει σημαντική δραστηριότητα στο σχέδιο και την εφαρμογή των περιφερειακών δικτύων στον Καναδά. Τα περιφερειακά δίκτυα καθιερώθηκαν σταθερά στην Βρετανική Κολούμπια, το Οντάριο, και το Κεμπέκ και ήταν στο στάδιο να αναπτυχθούν ή να επεκταθούν σε Αλμπέρτα, τη Νέα Σκοτία, το New Brunswick και PEI. Αν και υπήρξε μεγάλο ενδιαφέρον για την ανάπτυξη των περιφερειακών δικτύων στο Saskatchewan, τη Newfoundland και τα Territories, τα επίσημα σχέδια δεν τέθηκαν ακόμα σε ισχύ. Το ενδιαφέρον της ομοσπονδιακής κυβέρνησης για ένα εθνικό δίκτυο κεντρικών στηλών παρείχε ένα κίνητρο για τα περιφερειακά δίκτυα που θα εφαρμόζονταν. 

Το πρώτο βήμα στην ανάπτυξη ενός εθνικού συστήματος κεντρικών στηλών για να συνδέσει τα περιφερειακά δίκτυα ήταν CA*net, που δημιουργήθηκε το 1990 με την υποστήριξη από το εθνικό ερευνητικό Συμβούλιο μέσω μιας σύμβασης με το πανεπιστήμιο του Τορόντο. Μέχρι το 1993, η CA*net Networking Inc. καθιερώθηκε καλά, παρέχοντας την πρόσβαση σε άλλα εθνικά και διεθνή δίκτυα έρευνας και ανάπτυξης. Εντούτοις, οι μισές από τις συνδέσεις δικτύων λειτούργησαν σε μόνο 56 kbps, πολύ λιγότερο από αυτό που απαιτήθηκε για να ικανοποιήσει τις προσδοκίες αύξησης και χρηστών για τις ενισχυμένες υπηρεσίες. Ο αρχικός στόχος της CANARIE ήταν να αυξηθεί το εύρος ζώνης του δικτύου τουλάχιστον στο T1 (1.544 Mbps) μεταξύ των δέκα επαρχιών και για να το κάνει πιο προσιτό, πέρα από τις δέκα επαρχίες στο Βορρά του Καναδά. 

Μέχρι το τέλος της φάσης Ι τον Μάρτιο του 1995, οι συνδέσεις με τα δέκα επαρχιακά δίκτυα λειτουργούσαν στο T1 και αρκετά ήταν στα πολλαπλάσια του T1. Ένας καναδικός δρομολογητής ανταλλαγής Διαδικτύου ήταν καθιερωμένος στο πανεπιστήμιο του Τορόντου για να επιτρέψει την ανταλλαγή της εσωτερικής κυκλοφορίας Διαδικτύου μεταξύ των καταρτισμένων φορέων παροχής υπηρεσιών Διαδικτύου παρά το δρομολόγηση αυτήν την κυκλοφορία από του τρόπου της Αμερικάνικης διασύνδεσης με τις ΗΠΑ μετατοπίστηκε στη MCI εμπορική κεντρική στήλη μέσω του προηγούμενου αμερικανικού NSFNET. Το δίκτυο ρυθμιζόταν από το πανεπιστήμιο του Τορόντο στο πλαίσιο μιας συμφωνίας μεταξύ του πανεπιστημίου και του CA*net.

Οι Whitehorse & Yellowknife ήταν άμεσα συνδεδεμένες με την κεντρική στήλη του CA*net  (όπου είχαν προηγουμένως αποκλειστεί από την  Καναδική ΙΤ υποδομή),  και το πρόγραμμα  της Φάσης Ι της  CANARIE ONPS είχε βοηθήσει την υποστήριξη για την καθιέρωση της YokonNet και ΝΤnet σε 2 περιοχές  στα βόρεια. Ένα μη-επαρχιακό δίκτυο, που χρησιμοποιήθηκε από την αντιπροσωπεία κυβερνητικών τηλεπικοινωνιών της ομοσπονδιακής κυβέρνησης και υπηρεσιών πληροφορικής, ήταν συνδεμένο επίσης με CA*net. 

Στις αρχές Απριλίου του 1995, η Bell Advanced Communications επιλέχθηκε ως νέος συνεργάτης ανάπτυξης υποδομής και επιχειρήσεων για CA*net και ως πρώτο βήμα προς την αυτάρκεια στη φάση ΙΙ. Το πρωτόκολλο σύμβασης CANARIE με CA*net που χρειάστηκε μέχρι και $5 εκατομμύρια στη χρηματοδότηση για να υποστηρίξουν τη CA*net και τη βελτίωσή αυτής. Την 1η Απριλίου 1997, η CA*net μετασχηματίστηκε σε εμπορική λειτουργία, από ένα μη επιδοτούμενο δίκτυο, δύο έτη μπροστά από το πρόγραμμα.

7.1.6 Το CA*net II
Το εθνικό δίκτυο δοκιμής CANARIE (NTN) καθιερώθηκε ως μεγάλο πειραματικό δίκτυο προς χρήση από τη βιομηχανία τεχνολογίας πληροφοριών για την ανάπτυξη και την δοκιμή των τεχνολογιών, των προϊόντων, των εφαρμογών, του λογισμικού και των υπηρεσιών δικτύωσης επόμενης γενεάς. Τα περιφερειακά δίκτυα δοκιμής υπό ανάπτυξη στο χρόνο διαδραμάτισαν έναν σημαντικό ρόλο στην εξέταση των στόχων του. 

Τα πρώτα στάδια του NTN εγκαταστάθηκαν τον Αύγουστο του 1994, συνδεόμενά από την BC’s Rnet και την OCRInet της Οτάβας - Carleton στα 45 Mbps. Μέχρι το τέλος της Φάσης Ι, το NTN είχε ξεπεράσει τους αρχικούς στόχους του. Σύνδεσε 6 περιφερειακά δίκτυα δοκιμής του ATM με τις διά-δικτυωμένες DS3 εγκαταστάσεις που τα παρείχαν 2 σημαντικοί  ανταγωνιστές : οι μεταφορείς Stentor και Unitel του Καναδά. Το δίκτυο σύνδεσε πάνω από 14 πανεπιστήμια, 30 επιχειρήσεις και εκατοντάδες των ερευνητών στην δοκιμή και την ανάπτυξη των προγραμμάτων R&D που στόχευσαν στην αύξηση της γενικής αποδοτικότητας και της εμπορευματοποίησης της καναδικής ευρυζωνικής τεχνολογίας και των εφαρμογών των πολυμέσων. Και οι δύο επιχειρήσεις παρείχαν τις εγκαταστάσεις δικτύων σε μια ουσιαστική μείωση στα κανονικά ποσοστά δασμολογίας. Αυτή η προσπάθεια οδήγησε σε ένα δίκτυο με ένα μοναδικό σχέδιο που επέτρεψε τη διαλειτουργικότητα μεταξύ των δικτύων των δύο μεταφορέων. 

Το NTN έγινε CA*net ΙΙ τον Ιούνιο του 1997 με την υποστήριξη τριών συνεργατών τηλεπικοινωνιών - Bell Canada, AT&T Canada και Teleglobe Canada. Περιέλαβε τις σημαντικές μη κυβερνητικές συνεισφορές, αύξησε την ταχύτητα του δικτύου από έναν παράγοντα τριών και το έκανε πιο προσιτό σε κάθε επαρχία και έδαφος στον Καναδά.  H CA*net ΙΙ ήταν το πρώτο δίκτυο επόμενής-παραγωγής για να συνδέσει με την πολύ υψηλή υπηρεσία δικτύων κεντρικών στηλών ταχύτητας (vBNS) που διεκπεραιώθηκε από το εθνικό ίδρυμα επιστήμης.
7.1.7 Τα Δίκτυα Της Επόμενης Γενιάς, CA*net 3 Και 4

Στον ομοσπονδιακό προϋπολογισμό του 1998, μια επιχορήγηση $55 εκατομμυρίων δόθηκε στην CANARIE για να δημιουργήσει το πρόγραμμα δικτύων επόμενης γενεάς (NGN). Το πρόγραμμα NGN υποστήριξε την ανάπτυξη CA*net 3 - ένα εθνικό εξαιρετικά υψηλό δίκτυο ταχύτητας, που χαρακτηρίστηκε από τις οπτικές και ασύρματες τεχνολογίες, υπό τον όρο ότι ικανότητες εύρους ζώνης που κυμαίνονται μέχρι 30 Gbits/*SEC, μισό εκατομμύριο φορές παραπάνω την ικανότητα του ερευνητικού δικτύου του Καναδά από το 1993, η CA*net 3  ήταν το πρώτο παγκόσμιο οπτικό, ευρυζωνικό δίκτυο, και χρησιμοποίησε την πυκνή τεχνολογία Mulitplexing τμήματος κυμάτων (DWDM) για να συνδεθεί με τα 14 περιφερειακά προηγμένα δίκτυα του Καναδά (RANs) και τα 17 σημαντικά διεθνή προηγμένα δίκτυα. Η CA*net 3 ήταν ανάμεσα στα πιο προηγμένα στον κόσμο όταν χτίστηκε, και το σχέδιό του έχει αντιγραφεί από τότε από πολλούς χειριστές δικτύων, και στην έρευνα και την εκπαίδευση καθώς επίσης και τις εμπορικές περιοχές. 

Η εκθετική αύξηση της κυκλοφορίας δικτύων, αναμενόμενη αύξηση των νέων υψηλών εφαρμογών εύρους ζώνης, και των προγραμματισμένων ακραίων υψηλών προγραμμάτων πλέγματος εύρους ζώνης απαίτησε ότι ένα νέο δίκτυο χτίζεται για να υποστηρίξει την περιθωριακή έρευνα στον Καναδά. Για αυτόν τον λόγο, η ομοσπονδιακή κυβέρνηση δέσμευσε $110 εκατομμύρια στην CANARIE για το σχέδιο, την επέκταση, και τη λειτουργία CA*net 4. 

Η CA*net 4 διασύνδεσε, όπως οι προκάτοχοί του, τα επαρχιακά ερευνητικά δίκτυα, και μέσω αυτών πανεπιστήμια, ερευνητικά κέντρα, εργαστήρια κυβερνητικής έρευνας, σχολεία, και άλλες επιλέξιμες περιοχές, και η μια με την άλλη και με τα διεθνή όμοια δίκτυα. Μέσω μιας σειράς από σημείο σε σημείο οπτικών μηκών κύματος, συνήθως σε ταχύτητες OC- 192 (10 Gbps), η CA*net 4 παρήγαγε μια συνολική αρχική ικανότητα δικτύων μεταξύ τέσσερις και οκτώ φορές παραπάνω από αυτή της CA*net 3. 

Η CA*net 4 ενσωμάτωσε την έννοια του ενός «πελάτη-εξουσιοδοτημένου δικτύου» που τοποθετεί τη δυναμική κατανομή των πόρων δικτύων στα χέρια των τελικών χρηστών και επιτρέπει μια πολύ μεγαλύτερη δυνατότητα για τους χρήστες να καινοτομήσουν στην ανάπτυξη των δίκτυο-βασισμένων στην εφαρμογών.

Αυτές οι εφαρμογές ήταν ουσιαστικές για την εθνική και διεθνή συνεργασία, την πρόσβαση και την ανάλυση στοιχείων, το διανεμημένο υπολογισμό, και τον τηλεχειρισμό της οργάνωσης που απαιτήθηκε από τους ερευνητές.

Η CANARIE περιλήφθηκε στην ανάπτυξη της ελεγχόμενης χρήσης ελαφριάς ικανότητας πορειών (UCLP) για να διευκολυνθεί η παροχή από άκρη σε άκρη ιδιωτικών συνδέσεων δικτύων σε CA*net 4 για τα επιστημονικά προγράμματα που απαιτούν τα τεράστια ποσά αφιερωμένου εύρους ζώνης. Αυτά τα οπτικά lightpaths επιτρέπουν στους καναδικούς ερευνητές να συμμετέχουν και να οδηγήσουν τα διεθνή προγράμματα. 
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Η CA*net 4 της CANARIE και τα επαρχιακά περιφερειακά δίκτυα που ενισχύονται υπολογίζοντας τα πλέγματα (που είναι γεωγραφικά χωρισμένες υπολογιστές ή συστάδες υπολογιστών) συνδυάζουν τη δύναμη επεξεργασίας τους για να ενεργήσουν ως ένας ογκώδης υπολογιστής που μοιράζεται τις εφαρμογές, τα στοιχεία και τους υπολογιστικούς πόρους μεταξύ μιας κοινότητας των ερευνητών.  

Κατά τη διάρκεια των προηγούμενων είκοσι ετών, η εξέλιξη του Διαδικτύου και η συνεχής επέκταση στις υπολογιστικές ικανότητες αποθήκευσης δύναμης και στοιχείων έχουν ξεσηκώσει την έρευνα σε πολλούς τομείς. Η κοινή υποδομή, αποκαλούμενη μερικές φορές «ευφυή υποδομή», μετασχηματίζει την έρευνα δικτύων και οδηγεί στις νέες διανεμημένες αρχιτεκτονικές για τη συλλογή δεδομένων, την αποθήκευση, τη διανομή και την ανάλυση. Αυτές οι ίδιες αρχιτεκτονικές, βασισμένες εν μέρει στις τεχνολογίες υπηρεσιών Ιστού, αρχίζουν να εφαρμόζονται στις μη-ερευνητικές εφαρμογές, και θα μπορούσαν να δείξουν τον τρόπο στις ενισχυτικές εφαρμογές της κοινής «ευφυούς υποδομής» τόσο διαφορετικές όσο στην αλυσιδωτή διαχείριση και ανεφοδιασμό. Όπως υπογραμμίζεται στο κεφάλαιο 7 αυτής της έκθεσης, η συνεχής πρόοδος στη δικτύωση είναι αναπόφευκτη και προκειμένου να παραμείνει ηγέτης, ο Καναδάς θα απαιτήσει το είδος της  απόδοσης στο μέλλον που έχει χαρακτηρίσει τις δραστηριότητες CANARIE μέχρι σήμερα.
7.1.8 Προγράμματα Που Υποστηρίχτηκαν Από Το Canarie 

To CANARIE είναι το κέντρο στην καναδική ανάπτυξη εφαρμογής δικτύων μέσω ενός  περιεκτικού συνόλου προγραμμάτων συμβολής που διευκόλυνε τους καινοτόμους της χώρας στην έρευνα, την εκμάθηση, την επιχείρηση, και την υγεία στην υπερνίκηση των εμποδίων στη διαδεδομένη υιοθέτηση των προηγμένων δικτύων και των εφαρμογών. Το προηγμένο πρόγραμμα εφαρμογών έχει υποστηρίξει τις εκατοντάδες των έργων R&D που περιλαμβάνουν κυριολεκτικά χιλιάδες άτομα και οργανώσεις. 

Τα παρακάτω τμήματα δείχνουν τον πλούτο των σχεδίων  που έχουν υποστηριχθεί  από την CANARIE στους τομείς του ηλεκτρονικού εμπορίου, της e-επιστήμης, της e-εκμάθησης, και της e-υγείας. 

7.1.8.1 E-Business

Το πρόγραμμα ηλεκτρονικού εμπορίου της CANARIE επέτρεψε στις πρακτικές λύσεις για να το καταστήσει και εύκολο και προσιτό για τις SMEs να υιοθετήσει τις βασισμένες στο WEB επιχειρησιακές εφαρμογές πέρα από την ολόκληρη επιχείρησή τους, από τις πωλήσεις και μάρκετινγκ στο ανθρώπινο δυναμικό και τις σχέσεις πελατών. Το πρόγραμμα έχει χρηματοδοτήσει 25 έργα απευθυνόμενο σε μια διαφορετική διατομή της καναδικής βιομηχανίας, όπως οι υπηρεσίες παντοπωλείων και τροφίμων, η θαλάσσια υποδομή, οι κατασκευές, οι μύλοι ξυλείας, τα αθλητικά αγαθά και οι αγορές ηλεκτρικής ενέργειας. 

Παράδειγμα E-Business 

Canada’s Online Product Repository - Setting the standard for a national product registry

Ο Καναδάς ξεπερνά άλλες χώρες στην έναρξη των βάσεων δεδομένων παγκόσμιων περιεκτικότερων και δυνατών προϊόντων. Αναπτυγμένο από το Συμβούλιο ηλεκτρονικού εμπορίου του Καναδά (ECCC), σε συνεργασία με τη βιομηχανία, το μητρώο του ECCnet είναι σε απευθείας σύνδεση, με το τυποποιημένο μητρώο του Καναδά για  τα  στοιχεία και εικόνες των προϊόντων για το παντοπωλείο, το φαρμακείο, και τους τομείς των υπηρεσιών τροφίμων. Περισσότερο από 80% των επιχειρήσεων σε αυτούς τους τομείς έχουν συνδεθεί. Οι εμπορικοί εταίροι μοιράζονται τις πληροφορίες για περισσότερα από 266.647 προϊόντα παντοπωλείων / φαρμακείων από περισσότερους από 2.000 προμηθευτές σε ένα δίγλωσσο κεντρικό μητρώο. Το ECCnet εξασφαλίζει την ακεραιότητα των στοιχείων που απαιτούνται για τις συναλλαγές ηλεκτρονικού εμπορίου με την παροχή ενός ενιαίου, τυποποιημένου αρχείου των στοιχείων λιστών προϊόντων, της εικόνας και των στοιχείων διάστασης, του μάρκετινγκ και των πληροφοριών διατροφής, και των σφαιρικών στοιχείων θέσης. Το πρόγραμμα ηλεκτρονικού εμπορίου της CANARIE παρείχε μια αρχική συμβολή $2,5 εκατομμυρίων και μια δεύτερη συμβολή $1,5 εκατομμυρίων για τη συνολική χρηματοδότηση $4,0 εκατομμυρίων. Αυτό αντιπροσωπεύει  περίπου το 50% του συνολικού κόστους προγράμματος. Το σύστημα έχει συμβάλει στη μείωση του λάθους και των ανεπαρκειών στοιχείων κατά τη διάρκεια της διαδικασίας  και έχει επιτρέψει στους βασικούς φορείς αγοράς την συνεργασία. Επιπλέον, παρέχει στους εμπορικούς εταίρους τη βελτιωμένη ακρίβεια, την αυξανόμενη παραγωγικότητα, την καλύτερη πρόσβαση στις αγορές και την ενισχυμένη εξυπηρέτηση πελατών. Επιτρέπει επίσης στις SΜΕs την ίση ευκαιρία να είναι μέρος μιας πολύ μεγαλύτερης αλυσίδας ανεφοδιασμού και να πωλήσει στις νέες αγορές. Το ECCnet έχει προκύψει ως πρότυπο βιομηχανίας και όρος του εμπορίου.
7.1.8.2 E-Science

Ε-science είναι για τη σφαιρική συνεργασία στους βασικούς τομείς της επιστήμης, και την επόμενη γενεά της υποδομής που θα το επιτρέψουν. Η επιστήμη θα πραγματοποιηθεί όλο και περισσότερο των διανεμημένων σφαιρικών συνεργασιών που επιτρέπονται μέσω από το Διαδίκτυο. 

Χαρακτηριστικά, ένα χαρακτηριστικό γνώρισμα τέτοιων συνεργάσιμων επιστημονικών επιχειρήσεων είναι ότι θα απαιτήσουν την πρόσβαση στις πολύ μεγάλες συλλογές δεδομένων, στους  πόρους υπολογισμού μεγάλης κλίμακας, και την απεικόνιση υψηλής απόδοσης. Αυτό θα οδηγήσει τελικά στους επιστήμονες που είναι σε θέση να αντιμετωπίσουν  τις μεγάλες επιστημονικές ερωτήσεις που έως τώρα ήταν αναπάντητες. Η CANARIE ήταν στην πρώτη γραμμή της παροχής της δικτύωσης μεγάλων στοιχείων για να συνδέσει ερευνητές από όλο τον κόσμο.

Παράδειγμα E-Science 

Brain Mapping - Leading the way in the ground breaking medical research

Η CA*net 4 διαδραματίζει έναν αποφασιστικό ρόλο στην ιατρική έρευνα αιχμής στη χαρτογράφηση εγκεφάλου - ένας νέος τομέας που στηρίζεται στις περίπλοκες τεχνικές υπολογιστών και την υψηλή δικτύωση ταχύτητας για να διευκρινίσει τους βασικούς μηχανισμούς των ψυχιατρικών διαταραχών και των νευρολογικών ασθενειών. Τα Καναδικά ερευνητικά νοσοκομείο χρησιμοποιούν CA*net 4 - σε συνεργασία με τα επαρχιακά υψηλά περιφερειακά οπτικά δίκτυα ταχύτητας - για να μοιραστούν τις εικόνες του ανθρώπινου εγκεφάλου με τους γιατρούς στις Ηνωμένες Πολιτείες και την Ευρώπη ως τμήμα μιας διεθνούς προσπάθειας να διευκρινιστούν τα μυστήρια της σχιζοφρένιας, του Alzheimer, του εθισμού φαρμάκων, ακόμη και της πίεσης. 

Όλο και περισσότερο, τα απέραντα ποσά πληροφοριών χαρτογράφησης εγκεφάλου που συλλέγονται σε όλο τον κόσμο παγιώνονται στις συγκεντρωμένες βιβλιοθήκες, οι οποίες μπορούν να τα αναπαραγάγουν πολύ περισσότερο από οποιοδήποτε εργαστήριο. Το κλειδί για αυτήν την παγκοσμιοποίηση της χαρτογράφησης εγκεφάλου είναι οι μεγάλες τηλεπικοινωνίες των μεγάλων συνόλων δεδομένων, που συνδυάζονται σε ένα παγκοσμίως αποδεκτό πλαίσιο για τα αποτελέσματα. Αυτό το πλαίσιο εγκεφάλου είναι σαν το γεωγραφικό πλάτος και το γεωγραφικό μήκος, που παρέχουν έναν τυποποιημένο τρόπο να χαρτογραφηθεί η θέση και η δραστηριότητα. 

Το μέλλον αυτής της εργασίας θα στηριχθεί στην τεχνική υποδομή του υψηλού υπολογισμού απόδοσης και των ευρυζωνικών τηλεπικοινωνιών. Οι προκλήσεις τεχνολογίας πληροφοριών θα επισκιάσουν εκείνοι που περιέβαλαν το Human Genome Project. Για να ωθήσει τις ταχύτητες μεταφοράς στοιχείων, η CANARIE παρέχει στην ερευνητική ομάδα βάσεις δεδομένων μιας τις αφιερωμένες lightpath σύνδεσης εγκεφαλικής απεικόνισης στον Καναδά στα ερευνητικά εργαστήρια στα πανεπιστήμια του Χάρβαρντ και της Βοστόνης. Ο Καναδάς έχει αναπτυχθεί ήδη σε ένα διεθνές κέντρο για αυτό το δίκτυο βάσεων δεδομένων εγκεφάλου, λαμβάνοντας τα τεράστια σύνολα δεδομένων από την Ιαπωνία, τις Ηνωμένες Πολιτείες και την Ευρώπη για την επεξεργασία και τη διανομή στον υπόλοιπο κόσμο. Η παρουσία του CA*net 4 και της CANARIE στην πρώτη γραμμή αυτής της επανάστασης εξασφαλίζει ότι ο Καναδάς παραμένει ηγέτης σε αυτές τις σημαντικότερες εξελίξεις στην ιατρική έρευνα. 

7.1.8.3 E-Learning

Το πρόγραμμα e-learning της CANARIE ενθάρρυνε την ανάπτυξη και τη χρήση των ευρυζωνικών εφαρμογών στην εκπαίδευση και την κατάρτιση. Η e-εκμάθηση συγχωνεύει την ηλεκτρονική τεχνολογία με τη διαδικασία εκμάθησης για να δημιουργήσει ένα νέο παράδειγμα για την εκπαίδευση  που χρησιμοποιεί της διπλής κατεύθυνσης interactive video και online multimedia βιβλιοθήκες. Αυτή η νέα υποδομή επικοινωνιών διευκολύνει τα σχολεία να μοιραστούν τα υλικά σειράς μαθημάτων, οι ειδικευμένοι εκπαιδευτικοί, και οι καλύτερες πρακτικές μιας βασισμένης στη γνώση οικονομίας του 21ου αιώνα.
Παράδειγμα E-Learning 

Learning Object Repositories (LORs) - Linking Canada’s digital libraries

Η CANARIE έχει  πετύχει στην οικοδόμηση της συνεργασίας μεταξύ Κ- 12 σχολείων, των μεταδευτερευόντων ιδρυμάτων, των σχολικών συμβουλίων, των επαρχιακών και ομοσπονδιακών κυβερνήσεων, και του ιδιωτικού τομέα για να κινήσει το e-learning από το ερευνητικό εργαστήριο στην τάξη. Μια περιοχή όπου τα εντυπωσιακά κέρδη γίνονται στον αναδυόμενο τομέα "των αποθηκών αντικειμένου εκμάθησης" (LORs).Αυτές οι ψηφιακές βιβλιοθήκες είναι ένας βασικός στυλοβάτης του e-learning, δεδομένου ότι παρέχουν την πλατφόρμα, τα πρωτόκολλα, και τα πρότυπα επικοινωνιών που επιτρέπουν στους εκπαιδευτικούς να αναπτύξουν, να βρουν και να μοιραστούν το υλικό σειράς μαθημάτων σε ένα περιβάλλον απευθείας σύνδεσης. 

Η CANARIE έχει επενδύσει κοντά σε $10 εκατομμύρια σε κοινά σε κόστος προγράμματα για να αναπτυχθούν οι βιβλιοθήκες εκπαίδευσης πολυμέσων που είναι παγκοσμίως διαθέσιμες σε όλους τους Καναδούς.  Η CANARIE έχει αναλάβει τρία ιδιαίτερα φιλόδοξα προγράμματα σε αυτήν την περιοχή: 

· EduSource Canada ($4,25 εκατομμύρια): Ένα δίγλωσσο παν-καναδικό δίκτυο των συνδεμένων βιβλιοθηκών e-learning (αποθήκες) που είναι προσιτό σε όλους τους Καναδούς. 

· Την ευρεία ζώνη που επέτρεψε το περιβάλλον δια βίου μάθησης (BELLE) ($2.258 εκατομμύρια): Ανάπτυξη και έναρξη της μεγαλύτερης βασισμένης στο WEB συλλογής του Καναδά των εκπαιδευτικών υλικών. 

· Πύλη για απευθείας σύνδεση σε αντικείμενα στην εκμάθηση (POOL) ($0,9 εκατομμύρια): Μια πλατφόρμα και τα εργαλεία που επιτρέπουν στους δασκάλους και τους σπουδαστές να μοιραστούν μαθαίνοντας on-line. 

Επίσης, αυτά τα προγράμματα έχουν στηριχθεί σε CA*net 4 για να εξετάσουν τις νέες εφαρμογές και να χτίσουν μια ευρεία e-learning κοινότητα του Καναδά. Εν προκειμένω, η CANARIE είναι ζωτικής σημασίας στη σύνδεση ανθρώπων και στο να ανοίξει το δρόμο σε ένα νέο παράδειγμα για την εκπαίδευση.

7.1.8.4 E-Health

Το CANARIE  e-health πρόγραμμα επιτάχυνε την υιοθέτηση των προηγμένων τεχνολογιών και των εφαρμογών δικτύωσης που βελτιώνουν την φροντίδα των ασθενών μειώνοντας τις δαπάνες. Το e-health προκύπτει ως ένας από τους σημαντικότερους στυλοβάτες της καινοτομίας της υγειονομικής περίθαλψης στον Καναδά. Από την αποθήκευση, την ασφάλεια και τη διανομή των ηλεκτρονικών ιατρικών αρχείων στο μακρινό έλεγχο των χρόνια άρρωστων ασθενών, το  e-health υπόσχεται να βελτιώσει την φροντίδα των ασθενών μειώνοντας τις δαπάνες.  

Παράδειγμα E-Health 

National Digital Mammography Archive (NDMA) - Treating breast cancer faster and more effectively

Το CA*net 4 παρέχει την καναδική πύλη για το NDMA, το οποίο προωθήθηκε το 2003 μετά από τέσσερα έτη έρευνας και δοκιμής από μια ομάδα των καναδικών και αμερικανικών ιατρικών εμπειρογνωμόνων. Το NDMA - ένα βορειοαμερικανικό πλέγμα των δικτυωμένων υπολογιστών όπου αποθηκεύουν και μπορούν να διανέμουν ψηφιακές εικόνες   – συνδυάζουν το μεγάλης ισχύος υπολογισμό με τα μεγάλα δίκτυα για να επισπεύσουν τη διάγνωση και θεραπεία του καρκίνου του μαστού. 

Η μεγαλύτερη πρόκληση  που  αντιμετωπίζουν οι γιατροί και οι ακτινολόγοι στην καταπολέμηση του καρκίνου είναι ο προσδιορισμός και η θεραπεία της ασθένειας στο αρχικό στάδιο. Η ανίχνευση και η διανομή των στοιχείων σε περιπτώσεις, ιδιαίτερα παραδοσιακών ακτινών X, είναι χρονοβόρες και ακριβές. Μέσω του NDMA, οι γιατροί μπορούν τώρα γρήγορα και με ασφάλεια να φορτώσουν, να μεταφορτώσούν και να αναλύσουν μια εκτενή συλλογή των αρχείων καρκίνου του μαστού που επιτρέπουν τη γρηγορότερη διάγνωση, λιγότερες επαναλαμβανόμενες εξετάσεις και λιγότερα ταξίδια. μέσω της σύνδεσής του με την CANARIE 

Το CA*net 4 το κέντρο επιστημών υγείας, Sunnybrook και το κολέγιο  γυναικών στο Τορόντο είναι τα πρώτα καναδικά νοσοκομεία που χρησιμοποιούν αυτό το νέο πλέγμα. Η τεχνολογία κρατά τη μεγάλη υπόσχεση για τις γυναίκες που ζουν στις απομακρυσμένες περιοχές. Το Πρόγραμμα Διάγνωσης Μαστού του Οντάριο θα εγκαταστήσει μια ψηφιακή συσκευή μαστογραφίας στο κινητό φορτηγό διάγνωσής του, το οποίο θα επισκέπτεται τις μακρινές βόρειες κοινότητες. Το NDMA θα συνδέσει τελικά περίπου 2.000 ιατρικές εγκαταστάσεις σε ολόκληρη την Αμερική. 

7.1.9 Προσφορά Του Canarie
To CANARIE είναι μια ισχυρή δύναμη στη βοήθεια να καθιερωθεί η καναδική ταυτότητα και να συνδεθούν οι Καναδοί ο ένας με τον άλλον και τον κόσμο. Στο ηλεκτρονικό εμπόριο, το e-health, το e-learning, και τα «ευφυή συστήματα», ένα σημαντικό επίτευγμα του προγράμματος είναι η προώθηση και η διευκόλυνση της συνεργασίας μεταξύ των οργανώσεων και των ατόμων στη δημιουργία των εφαρμογών δικτύων. Ένας βασικός αντίκτυπος είναι η ανάπτυξη των κοινοτήτων ενδιαφέροντος, και η πλήρης συμμετοχή από τις SΜΕs, ιδιαίτερα για τα προγράμματα ηλεκτρονικού εμπορίου.

Το 2004, το CA*net 4 συνέδεσε: 

· 80 + πανεπιστήμια 
· 50 + κολέγια 

·  2.000 + σχολεία

·  40 + ερευνητικά κέντρα 

· 12 + ερευνητικά νοσοκομεία 

· 7 Κυβερνητικές υπηρεσίες

· 4 Μουσεία και στοές τέχνης

·  40 + χώρες. 

Το CA*Net 4 έγινε πιο προσιτό στο Yukon, στα βορειοδυτικά εδάφη, και στο Nunavut μέσω του ερευνητικού κέντρου επικοινωνιών και των δορυφορικών συνδέσεων Telesat. Επίσης, η CANARIE επέτρεψε στους καναδικούς επιστήμονες και τις επιχειρήσεις να επιδείξουν την έρευνα και την τελειότητα των προϊόντων τους στο διεθνές στάδιο και να ενισχύσει την εικόνα του Καναδά στο εξωτερικό ως μια προηγμένη τεχνολογική χώρα.
7.2 Το Σχέδιο UTOPIA Της Utah


7.2.1 Εισαγωγή

Στην πολιτεία Utah των Ηνωμένων Πολιτειών της Αμερικής οι πόλεις Brigham, Cedar, Cedar Hills, Centerville, Layton, Lindon, Midvale, Murray, Orem, Payson, Perry, Riverton, Roy, Salt Lake, South Jordan, Taylorsville, Tremonton και West Valley σχημάτισαν την εταιρεία Utah Telecommunication Open Infrastructure Agency. Η UTOPIA είναι μια διαδημοτική εταιρεία (κοινοπραξία δήμων), της οποίας αποστολή είναι η ανάπτυξη και συντήρηση ενός δικτύου ανοικτής υποδομής, με το οποίο θα δίνεται η δυνατότητα σε κάθε σπίτι και επιχείρηση να έχουν πρόσβαση σε μια ποικιλία τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών υψηλής τεχνολογίας, οι οποίες θα παρέχονται από επιχειρήσεις του ιδιωτικού τομέα. 

Οι πόλεις που θα συμμετάσχουν στο Utopia θα είναι μέρη ελκυστικά για να ζήσει και για να εγκαταστήσει κάποιος την επιχείρησή του, λόγω των τεράστιων ταχυτήτων και δυνατοτήτων του δικτύου. Ο μεγάλος αριθμός των κατοικιών και των επιχειρήσεων που θα είναι συνδεδεμένες με το δίκτυο, θα δημιουργήσουν μια σημαντική αγορά για προηγμένες επικοινωνίες, εφαρμογές και υπηρεσίες που δεν είναι δυνατές με τα προϋπάρχοντα δίκτυα. Οι δυνατότητες για τις επιχειρήσεις θα είναι απεριόριστες, με video σε πλήρη κίνηση γρήγορα παραδοτέο σε προσωπικούς υπολογιστές, τηλε-εργασία, τηλεδιάσκεψη, εφαρμογές ασφαλείας, τηλε-ιατρική και εύκολη μετάδοση μεγάλων αρχείων γραφικών παραστάσεων. 

7.2.2 Περιγραφή Του Μοντέλου

Πολλοί δήμοι σε όλη τη χώρα έχουν εμπλακεί σε κάποιου είδους τηλεπικοινωνιακό πρόγραμμα. Αυτό που κάνει το UTOPIA μοναδικό σε σχέση με κάθε άλλο στις ΗΠΑ δεν είναι η επιλεγμένη τεχνολογία.  είναι το επιχειρηματικό μοντέλο: Ανοιχτή πρόσβαση σε πολλαπλούς παρόχους σε ένα δίκτυο “χονδρικής” (wholesale network), το οποίο γίνεται εφικτό μέσω της συνεργασίας πολλών κοινωνιών, οι οποίες λειτουργούν σαν ενιαία οντότητα μέσω της συμφωνία που έχουν συνάψει μεταξύ τους  (Interlocal Agreement). Αυτή η δέσμευση μεταφράζεται στις ακόλουθες λειτουργικές βάσεις: 

· Το συνολικό κόστος ανά συνδρομητή μειώνεται με τη διαμοίραση (μεταξύ όλων των πόλεων) εξόδων για εγκαταστάσεις όπως το Κέντρο Δικτυακών Λειτουργιών (NOC – Network Operations Center), τα BSS/OSS (Business Support Systems, Operations Support Systems – Συστήματα Λειτουργικής και Επιχειρηματικής υποστήριξης), οι συνδέσεις από πόλη σε πόλη κλπ

· Τα έσοδα ανά συνδρομητή για τις μικρότερες και λιγότερο επικερδείς κοινότητες, αυξάνεται και εξισορροπείται από τη διαμοίραση των εσόδων με τις μεγαλύτερες και περισσότερο επικερδείς πόλεις (το κέρδος δεν είναι το κίνητρο για την ανάπτυξη του δικτύου. οι ευρέως διαδεδομένες υπηρεσίες είναι)

Αυτή η συνεργασία σημαίνει ότι το συνολικό μέγεθος της αγοράς μπορεί να επεκταθεί με τη συμπερίληψη κοινοτήτων που ειδάλλως δε θα είχαν πρόσβαση στις τεχνολογικές εξελίξεις. Επίσης, αν δεν ήταν το αθροιστικό μέγεθος της αγοράς, το επιχειρηματικό μοντέλο χονδρικής ανοικτής πρόσβασης (open-access wholesale business model) δε θα είχε μεγάλη εφαρμογή, αφού η αγορά δε θα μπορούσε να συντηρήσει πολλαπλούς παρόχους υπηρεσιών.

Η προσέγγιση της χονδρικής πώλησης ελαχιστοποιεί τα διαχειριστικά και λειτουργικά έξοδα του δικτύου. Τα θέματα αυτά αντιμετωπίζονται από τους διάφορους παρόχους που χρησιμοποιούν το UTOPIA. Σαν χονδρικός χειριστής, η UTOPIA έχει θέσει σταθερά τέλη πρόσβασης σε όλους τους επιλεγμένους παρόχους υπηρεσιών οι οποίοι επιθυμούν να έχουν πρόσβαση στο δίκτυο.

Το μοντέλο ανοιχτής πρόσβαση επιτρέπει στην UTOPIA να αυξήσει το κεφάλαιο και να διαμοιράσει τα λειτουργικά έξοδα στους παρόχους. Αυτό είναι ένα σημαντικό πλεονέκτημα έναντι των μονοπωλιακών μοντέλων που χρησιμοποιούνται από τους βασικούς παρόχους : τα μονοπώλια πρέπει από μόνα τους να δημιουργήσουν αρκετά έσοδα για να αποπληρώσουν τα έξοδα υποδομής. Με το μοντέλο ανοιχτής πρόσβασης, τα έξοδα αυτά αποπληρώνονται από τους παρόχους που προσφέρουν υπηρεσίες μέσω του δικτύου.

Τέλος, ο συναγωνισμός μεταξύ των παρόχων κρατάει τις τιμές των υπηρεσιών σε  ανταγωνιστικά πλαίσια, μεγαλώνει την πιθανότητα να αυξηθούν οι ρυθμοί εισαγωγής συνδρομητών στο δίκτυο και βελτιώνει τα συνολικά έσοδα για αμφότερους τους παρόχους και τους ιδιοκτήτες του δικτύου.

7.2.3 Πλεονεκτήματα του UTOPIA
Οι τρέχουσες τεχνολογίες όπως η DSL, οι διαποδιαμορφωτές καλωδίων (cable modems), οι δορυφόροι κά, παρέχουν πολλές επιλογές για ενημέρωση, επικοινωνία και ψυχαγωγία. Οι πραγματικά όμως προηγμένες υπηρεσίες απαιτούν υψηλές ταχύτητες, αξιοπιστία και αμφίδρομες μεταδόσεις  ψηφιακών πληροφοριών, πράγματα που δεν είναι δυνατά με τους περιορισμούς σε χωρητικότητα που παρουσιάζουν τα προϋπάρχοντα συστήματα. Αυτές οι εξελιγμένες εφαρμογές, παράλληλα με τις τεχνολογικές προόδους σε Διαδίκτυο, τηλεφωνία και υπηρεσίες καλωδιακής τηλεόρασης, θα προσθέσουν άνεση, παραγωγικότητα και βελτιωμένη ποιότητα ζωής μαζί με τη δυνατότητα για καλύτερο οικονομικό ανταγωνισμό. Παρακάτω παρουσιάζονται κάποιες από τις υπηρεσίες που θα είναι δυνατές με το UTOPIA:

· Ενίσχυση της ιατρικής βοήθειας : Η on-line ιατρική παρακολούθηση προσθέτει σε προστασία και αλλάζει τα δεδομένα διαβίωσης των ανθρώπων που δε θα μπορούσαν να ζήσουν μόνοι τους υπό άλλες συνθήκες. Οι γιατροί θα μπορούν να στέλνουν και να λαμβάνουν πληροφορίες για το ιστορικό και την κατάσταση της υγείας ενός ασθενή καθώς και ακτινογραφίες, αξονικές ή μαγνητικές τομογραφίες κλπ. Τα αρχεία αυτά συνήθως είναι τόσο μεγάλα σε μέγεθος, που η μετάδοσή τους μέσω του Διαδικτύου είναι πρακτικά αδύνατη μέσω των παλαιότερων δικτύων. Με τα δίκτυα οπτικών ινών, η μετάδοσή τους θα μπορεί να γίνει μια καθημερινή ρουτίνα.

· Τηλε-εργασία : Τα μέλη μιας ομάδας εργασίας που βρίσκονται μακριά, θα μπορούν να συνομιλούν με εικόνα και ήχο με τη μετάδοση ποιοτικών εικόνων μέσω του Διαδικτύου. Επίσης, θα μπορούν ν’ ανταλλάξουν πληροφορίες σε πραγματικό χρόνο και να συμβάλουν στο σχεδιασμό μέσω υπολογιστή (computer-aided design) και στην οικονομική διαμόρφωση.

· Υπηρεσίες για τα άτομα με ειδικές ανάγκες : Τα άτομα με προβλήματα ακοής θα μπορούν να επικοινωνήσουν μεταξύ τους με τη νοηματική γλώσσα, μέσω των ποιοτικών video συνδέσεων που παρέχουν τα δίκτυα οπτικών ινών. Αυτό σήμερα είναι σχεδόν αδύνατο με τις σημερινές Διαδικτυακές συνδέσεις, καθώς σε αυτές τα video-σήματα παρουσιάζουν ασυνέχειες.

· Τηλεφωνικές υπηρεσίες : Οι τηλεφωνικές υπηρεσίες μπορούν να συμπεριληφθούν στο όλο πακέτο, προσφέροντας απλότητα στη χρέωση και μεγαλύτερη άνεση. Επίσης είναι δυνατή η χρήση βιντεοφώνων και άλλων προηγμένων τηλεφωνικών υπηρεσιών. Οποιαδήποτε επιχείρηση θα μπορεί να συνδεθεί μέσω μιας τηλεφωνική συσκευής σε οποιοδήποτε σημείο του δικτύου UTOPIA και ν’ αναγνωριστεί ότι η κλήση γίνεται από τον τηλεφωνικό αριθμό της επιχείρησης.

· Υψηλές ταχύτητες πρόσβασης στο Διαδίκτυο :  Οι ταχύτητες θα είναι πολλαπλάσιες αυτών της DSL τεχνολογίας, της καλωδιακής ή ακόμα και των T1 επιχειρησιακών γραμμών. 

· Ψυχαγωγία : Οι συνδρομητές θα μπορούν να λαμβάνουν υψηλής ευκρίνειας τηλεοπτικά προγράμματα με επιλογές παύσης (pause), επανάληψης (replay), εμπρόσθιας παράληψης (skip ahead) και διαδραστικής ανατροφοδότησης. Ένα ευρύ φάσμα καναλιών θα είναι διαθέσιμο συμπεριλαμβανομένων σχολικών και κοινοτικών. Ταινίες και άλλα προγράμματα θα είναι διαθέσιμα επί ζητήσει. Οι χρήστες θα μπορούν να νοικιάζουν μια ταινία από τον τηλεοπτικό τους δέκτη και να τη δουν όσες φορές θέλουν κατά τη διάρκεια της περιόδου ενοικίασης (με παύσεις, γρήγορες εμπρόσθιες κινήσεις κλπ), μετά το τέλος της οποίας η ταινία “επιστρέφει” μόνη της.

7.2.4 Δυνατότητες Υλοποίησης του Προγράμματος
Δεδομένου ότι οι ιδιωτικοί πάροχοι θα προσφέρουν όλες τις δικτυακές υπηρεσίες, ήταν σημαντικό να διασφαλιστεί ότι το σχέδιο θα απέβαινε θετικά και υπό το πρίσμα των απαιτήσεών τους. Οι εθνικοί πάροχοι υπηρεσιών χρειάζονται περισσότερα από 26000 νοικοκυριά συνδεδεμένα με το δίκτυο, προκειμένου αυτό να λειτουργεί επικερδώς. Ο συνολικός πληθυσμός των 18 πόλεων είναι περίπου 723 χιλιάδες κάτοικοι, με περίπου 249 χιλιάδες νοικοκυριά και 35 χιλιάδες επιχειρήσεις (για τις 11 πόλεις που θα συμμετάσχουν τελικώς στην αρχή του σχεδίου τα νούμερα αυτά είναι περίπου 518 χιλιάδες κάτοικοι και 187 χιλιάδες νοικοκυριά). Επομένως είναι αναγκαίο να συνδεθούν με το δίκτυο το 11% (το 14% στην περίπτωση των 11 πόλεων) των νοικοκυριών. Μια δημοσκόπηση αποκάλυψε ότι το 76% των κατοίκων θα μεταπηδούσε στις νέες υπηρεσίες ακόμα και χωρίς μείωση τιμών και το 71% υποστηρίζουν ένα δημόσιο-ιδιωτικό δίκτυο οπτικών ινών.


Διάφοροι πάροχοι έχουν επιδείξει σημαντικό ενδιαφέρον. Η UTOPIA έχει διαπραγματευτεί με κάποιους από αυτούς και είναι σε πολύ σοβαρές συζητήσεις με έναν μεγάλο πάροχο με εθνική απήχηση. Η UTOPIA έχει υπολογίσει ότι θα υπάρξει ένας ρυθμός 40%, μετά τα δύο πρώτα χρόνια, των νοικοκυριών κι επιχειρήσεων που θα έχουν τη δυνατότητα και θα γίνονται συνδρομητές στο δίκτυο. Οι προβλέψεις της UTOPIA θεωρούνται συντηρητικές σε σχέση με τα πραγματικά αποτελέσματα άλλων δημοτικών δικτύων.

Το πρόγραμμα είναι επίσης εφικτό και από κατασκευαστικής απόψεως. Η UTOPIA θα χρησιμοποιήσει ιδιώτες εργολάβους για να κατασκευάσουν το δίκτυο, οι περισσότεροι εκ των οποίων έχουν ήδη επιλεγεί μέσω μιας ανταγωνιστικής διαδικασίας. Φυσικά, οι συμβάσεις αυτές καλύπτονται από τη χρηματοδότηση του προγράμματος. Το κόστος για τη σύνδεση κάθε νοικοκυριού με το δίκτυο ανέρχεται στα $1200, αριθμός που είναι συνεπής με τις μετρήσεις σε εθνικό επίπεδο. Επίσης είναι συμβατός και με το ακολουθούμενο οικονομικό μοντέλο. 

Από επιχειρηματικής άποψης το όλο πρόγραμμα δείχνει υγιές. Ως τώρα έχουν διεξαχθεί λεπτομερείς έρευνες, συμπεριλαμβανομένων μιας ανάλυσης της αγοράς, ένας έλεγχος αξιοπιστίας της υπό χρησιμοποίηση τεχνολογίας, πιθανές αλλαγές στις υπηρεσίες του παρόχου, καθώς και αξιολογήσεις για τους πωλητές και τους εργολάβους. Η εταιρεία έχει χρησιμοποιήσει συντηρητικές οικονομικές υποθέσεις και έχει βασιστεί σε μια βασική υπόθεση, η οποία περιλαμβάνει μόνο υπάρχουσες υπηρεσίες (φωνή, video και δεδομένων). Τα οικονομικά ρίσκα στα πρώτα στάδια (από τον 1ο χρόνο έως τον 3ο) είναι ο ρυθμός ανάπτυξης, η απόδοση των παρόχων υπηρεσιών, η ανταπόκριση της αγοράς και πιθανά απρόβλεπτα έξοδα. Τα επόμενα χρόνια οι κίνδυνοι θα προέρχονται από την βαθμιαία υποβάθμιση της χρησιμοποιούμενης τεχνολογίας και κάποια πιθανή οικονομική κατάρρευση. Η UTOPIA είναι σίγουρη ότι το συντηρητικό επιχειρηματικό μοντέλο και οι προβλέψεις που έχουν χρησιμοποιηθεί, θα μετριάσουν κατά πολύ, αν όχι εξαλείψουν, αυτούς τους κινδύνους.

7.2.5 Χρηματοδότηση και Προμηθευτές

Το πρόγραμμα θα χρηματοδοτηθεί από την πώληση ομολογιών (revenue bonds). Το καθαρό ποσό που θα ληφθεί, θα χρησιμοποιηθεί για την αποπληρωμή της κατασκευής του δικτύου, το οποίο θα πάει τα καλώδια οπτικών ινών στα όρια κάθε ιδιοκτησίας σε κάθε πόλη-μέλος. Όταν ένας ιδιοκτήτης ή ένοικος υπογράψει σύμβαση με κάποιον ιδιωτικό πάροχο (για την παροχή μίας ή περισσοτέρων υπηρεσιών μέσω του UTOPIA), τότε η οπτική ίνα θα φτάσει μέχρι το σπίτι ή το γραφείο του συνδρομητή. Η UTOPIA τότε θα εισπράξει ένα ποσό από τον πάροχο, ποσό που εξαρτάται από τον τύπο των υπηρεσιών που θα λαμβάνει ο συνδρομητής. Τα έσοδα αυτά θα χρησιμοποιηθούν για την αποπληρωμή των ομολογιών. 

Επί του παρόντος η UTOPIA διαπραγματεύεται με μια εταιρεία ασφάλισης ομολογιών. O ασφαλιστής θα καλύψει μέρος της υποχρέωσης προς τους κατόχους των ομολογιών, στην απίθανη περίπτωση που τα έσοδα της επιχείρησης δεν αρκούν για να καλύψουν το χρέος. Με τον τρόπο αυτό, οι ομολογίες ουσιαστικά προσλαμβάνουν διαστάσεις επένδυσης, πράγμα που τις κάνει ιδιαίτερα ελκυστικές στους ιδιώτες επενδυτές. Οι υψηλά αποτιμημένες δημοτικές ομολογίες είναι ιδιαίτερα επιζητούμενες στην Wall Street χάρη στην ασφάλεια που παρέχουν.

Η υποχρέωση των δήμων θα είναι να χρηματοδοτήσουν το πρόγραμμα μόνο στην περίπτωση που τα πραγματικά του έσοδα δε θα μπορούσαν να καλύψουν τα λειτουργικά του έξοδα και την αποπληρωμή των χρεών. Στην περίπτωση αυτή οι δήμοι θα καλύψουν το μέρος του χρέους που τους αναλογεί για κάθε χρόνο που υπάρχει ανάγκη. Η πιθανότητα όμως να συμβεί αυτό είναι πραγματικά μικρή. Υπάρχει η μεγαλύτερη πιθανότητα ότι οι πόλεις θα μπορούν να μοιράζονται μέρος των εσόδων προκειμένου να μπορούν να καλύπτουν κάποιες από τις άλλες τους ανάγκες σε υποδομές.

Οι φορολογικά συντηρητικές διοικήσεις των πόλεων θα μπορούν καλύπτουν τα μακροπρόθεσμα συμφέροντα των εκλογέων τους και των τοπικών οικονομιών.  Αυτή η δημόσια-ιδιωτική προσέγγιση για τη χρηματοδότηση, κατασκευή και λειτουργία ενός δικτύου οπτικών ινών, θα ωφελήσει όλους τους φορείς που εμπλέκονται με το επιχειρηματικό αυτό μοντέλο.

Όπως αποδεικνύεται, η UTOPIA έχει επιτύχει στην προσέλκυση του ενδιαφέροντος ισχυρών και ικανών παρόχων υπηρεσιών, οι οποίοι και εξετάζουν το θέμα της προσφοράς υπηρεσιών σε κατοίκους και επιχειρήσεις μέσω του δικτύου της. Τα χαρακτηριστικά που θα πρέπει να διαθέτει ένας πάροχος για να καλύπτει τις απαιτήσεις της UTOPIA είναι  να είναι οικονομικά ισχυρός, να έχει μεγάλο ιστορικό προσφοράς υπηρεσιών σε καταναλωτές και επιχειρήσεις, να είναι ικανός στη διάθεση ανταγωνιστικών υπηρεσιών, οι οποίες θα συμπεριλαμβάνουν υπηρεσίες φωνής, video και δεδομένων, να μοιράζεται το όραμα της UTOPIA για το δίκτυό της και το επιχειρηματικό της μοντέλο και να έχει μετρήσιμο υψηλό ποσοστό ικανοποίησης πελατών.

7.2.6  Υλοποίηση Του Μοντέλου

Τα ιδρυτικά μέλη του UTOPIA έχουν καταρτίσει μια σταδιακή προσέγγιση για να ικανοποιήσουν τους στόχους τους. Πρώτα από όλα θα διεξαχθεί μελέτη βιωσιμότητας. Τα ευρήματα από την ολοκληρωμένη μελέτη, θα υποβάλλονταν σε ένα ανεξάρτητο συμβαλλόμενο τρίτο μέρος για περαιτέρω εξέταση. Στην περίπτωση ευνοϊκού αποτελέσματος της μελέτης, οι ενδιαφερόμενες πόλεις-μέλη δεσμεύονται για τη συνέχιση του προγράμματος. Το γεγονός της δέσμευσης που αναλαμβάνουν κάποιες πόλεις, επιτρέπουν στη UTOPIA να διερευνήσει τα εισοδήματα από πιθανές αγορές, καθώς και τα συνολικά κατασκευαστικά έξοδα. Με τον τρόπο αυτό διασφαλίζεται η χρηματοδότηση του προγράμματος. Στη συνέχεια, το επόμενο βήμα είναι να εξασφαλιστούν τα απαιτούμενα χρήματα για την πλήρη κατασκευή του δικτύου, προκειμένου να ξεκινήσουν άμεσα οι εργασίες. Τέλος, η UTOPIA θα συμβληθεί με διαχειριστές δικτύων για να διασφαλίσει την συνεχιζόμενη βιωσιμότητα και επιτυχία του δικτύου.
Το όλο πρόγραμμα πλέον έχει ολοκληρώσει την πρώτη φάση του αρχικού σχεδίου και πλησιάζει στο τέλος της 2ης φάσης. Από τις 18 αρχικά πόλεις, 14 έχουν δεσμευτεί ότι θα λάβουν μέρος και 11 από αυτές έχουν δεσμευτεί να υποστηρίξουν οικονομικά το πρόγραμμα για να επιταχυνθούν οι διαδικασίες στις κοινωνίες τους. Η UTOPIA έχει πλέον (από τον Ιούνιο του 2004) εξασφαλίσει 85 εκατομμύρια δολάρια για να χρηματοδοτήσει την αρχική κατασκευή του δικτύου στις 11 πόλεις.

7.3 Το Μοντέλο της Philadelphia
Το Καλοκαίρι του 2004, ο δήμος της Philadelphia ανακοίνωσε το “Wireless Philadelphia Project” με το οποίο σκοπεύει να εγκαταστήσει ένα από τα μεγαλύτερα ασύρματα δίκτυα στις Ηνωμένες Πολιτείες. Στη συνέχεια, ο δήμαρχος της πόλης διόρισε μία 17μελή επιτροπή, η οποία θα χρησιμεύσει ως σύμβουλος για την ανάπτυξη του σχεδίου αλλά και θα αντιπροσωπεύει το δήμο στα διάφορα προγράμματα, θα συμμετέχει σε συνέδρια και ημερίδες και θα αναλάβει την επικοινωνία με τα ΜΜΕ. Στόχος της επιτροπής ήταν η δημιουργία ενός ιδιωτικού και δημόσιου συνεταιρισμού για την επίτευξη ασύρματης πρόσβασης σε όλη την πόλη προκειμένου να ενισχυθεί η οικονομική ανάπτυξη στις γειτονιές, να ξεπεραστεί το ψηφιακό χάσμα και να βελτιωθεί η ποιότητα ζωής για όλους τους κατοίκους. Πιο συγκεκριμένα, ζητήθηκε από την επιτροπή να αναλάβει ηγετικό ρόλο και να εργαστεί μαζί με το δήμο για την πραγματοποίηση του οράματος.

Με το πρόγραμμα αυτό στόχος είναι η ενδυνάμωση της οικονομίας της πόλης και η μεταμόρφωση των γειτονιών της μέσω της παροχής ασύρματης Διαδικτυακής πρόσβασης από κάθε σημείο της πόλης. Ταυτόχρονα, το πρόγραμμα σκοπεύει να δημιουργήσει μια ψηφιακή υποδομή για υπαίθρια Διαδικτυακή πρόσβαση και να βοηθήσει τους πολίτες, τις επιχειρήσεις, τα σχολεία και τις κοινωνικές οργανώσεις να χρησιμοποιήσουν αποδοτικά την ασύρματη τεχνολογία προκειμένου να επιτύχουν τους στόχους τους, ενώ παράλληλα θα παρέχει μεγαλύτερη εξυπηρέτηση στους επισκέπτες της πόλης.

Η επιτροπή που συστάθηκε ανέλαβε μεταξύ άλλων να παράσχει τα δεδομένα, την ανάλυση, την κριτική θεώρηση και τις προτάσεις για το πρόγραμμα, να ερευνήσει πιθανούς συνεταίρους από την επιχειρηματική κοινότητα, τον ιδιωτικό τομέα, αστικούς οργανισμούς και ιδρύματα και γενικά να  συνεργαστεί με το δήμο στην αναζήτηση πόρων, ώστε το πρόγραμμα να μην επιβαρύνει το δήμο.

Επιπλέον, έθεσε ως στόχο να βοηθήσει στην ανάπτυξη ενός επιχειρηματικού μοντέλου και την κατάρτιση ενός χρονοδιαγράμματος για το πρόγραμμα, να βοηθήσει στην κατανόηση της μεγάλης σημασίας που έχει το πρόγραμμα για το δήμο και το ευρύ κοινό και εν τέλει να αναπτύξει ένα επικοινωνιακό σχέδιο για την υποστήριξη της προσπάθειας.

Προκειμένου να ικανοποιηθούν αυτοί οι στόχοι, η επιτροπή, με τη συνεργασία τοπικών Πανεπιστημίων και ιδιωτικών επιχειρήσεων, έχει προχωρήσει στη μελέτη θεμάτων όπως ο ορισμός των απαιτήσεων και η διερεύνηση επιχειρησιακών μοντέλων, αναλύσεις για τις επενδυτικές προοπτικές και στο σχεδιασμό τεχνικών αρχιτεκτονικών.

Τα οφέλη από την πραγματοποίηση μιας τέτοιας επένδυσης σε αυτού του είδους την τεχνολογία είναι ευρεία και εκτεταμένα. Πρώτα απ’ όλα ο δήμος αγκάλιασε αυτή την πρωτοβουλία για να παραμείνει η Philadelphia μια ανταγωνιστική περιοχή για επιχειρήσεις, ένα παγκόσμιο κέντρο για την εκπαίδευση και ένα ελκυστικό μέρος για επισκέπτες/ τουρίστες. Επίσης, με την επένδυση αυτή θα μειωθεί το κόστος παροχής δημόσιων υπηρεσιών. Τέλος, είναι ένα πολύ σημαντικό στοιχείο μιας μακροπρόθεσμης στρατηγικής να επενδύει κανείς στο ανθρώπινο δυναμικό μιας πόλης, κυρίως ίσως για το μέλλον των παιδιών της. 

7.3.1 Υποψήφια Επιχειρηματικά Μοντέλα 


Μετά από τις προτάσεις της επιτροπής επιλέχτηκαν προς εξέταση 4 διαφορετικά επιχειρηματικά μοντέλα. Τα μοντέλα αυτά είναι : 

Public Community: Μια πόλη, ένα ίδρυμα ή ένας συνασπισμός χρηματοδοτούν  το σχεδιασμό, την ανάπτυξη και λειτουργία ενός ασύρματου δικτύου σε όλη την πόλη και παρέχουν ελεύθερη πρόσβαση σε όλους τους συνδρομητές. Αυτός ο τύπος επιχειρηματικού μοντέλου συχνά δικαιολογεί το κόστος του ως “πόλος έλξης” για κατοίκους και τουρίστες. To μοντέλο αυτό απορρίφθηκε εξαρχής εξαιτίας της αδυναμίας του να εξασφαλίσει ουδετερότητα εξόδων για το δήμο
Private Consortium: Στην περίπτωση αυτή, ο σχεδιασμός, η ανάπτυξη και λειτουργία ενός ασύρματου δικτύου που καλύπτει όλη την πόλη, χρηματοδοτείται από μια (ή πολλές) ιδιωτική εταιρεία τηλεπικοινωνιών. Η ίδια εταιρεία χρεώνει με τέλη τους συνδρομητές για τη χρήση του δικτύου. Ο δήμος παρέχει πρόσβαση στους στύλους φωτισμού και σε κάποια δημόσια κτίρια, πιθανώς έναντι κάποιας αμοιβής, και συμφωνεί να λειτουργεί ως ενοικιαστής χώρων. Ενδεχομένως τέλος, να διαπραγματεύεται με την εταιρεία τη ρύθμιση κάποιων τελών για τους ασθενέστερους οικονομικά συνδρομητές. Το μοντέλο αυτό έλαβε χαμηλή βαθμολογία λόγω του αντίκτυπου των κοινωνικών στόχων του δήμου και της αδυναμίας του δήμου να επηρεάσει τις συγκεκριμένες τιμές λιανικής
Συνεταιρισμός Χονδρικής: Στην περίπτωση αυτή ο δήμος χρηματοδοτεί το σχεδιασμό, ανάπτυξη και λειτουργία του ασύρματου δικτύου που καλύπτει την πόλη (το δίκτυο είναι δυνατόν να περατωθεί με τη μεταφορά των ανωτέρω υπηρεσιών σε ιδιωτικές εταιρείες). Ο δήμος εξισορροπεί τα έξοδά του από τα μειωμένα τηλεπικοινωνιακά κόστη, καθώς ενοικιάζει το δίκτυο σε ιδιωτικές εταιρείες. Ο δήμος επίσης διαθέτει το δίκτυο και χρεώνει με τιμές “χονδρικής” σε λιανικούς παρόχους Διαδικτυακών υπηρεσιών (ISPs).
Μη κερδοσκοπική οργάνωση: Στο μοντέλο αυτό δημιουργείται ένας μη-κερδοσκοπικός οργανισμός και τα κεφάλαια συλλέγονται μέσω ιδιωτικών δωρεών και επιχορηγήσεων και σε κάποιες περιπτώσεις από δάνεια από ένα δήμο ή οικονομικό οργανισμό. Ο μη-κερδοσκοπικός οργανισμός αναθέτει αλλού (σε ιδιωτικές εταιρείες συνήθως) το σχεδιασμό, ανάπτυξη και διαχείριση του δικτύου. Ο μη-κερδοσκοπικός οργανισμός μπορεί να έχει έναν κοινωνικό σκοπό, τη μείωση για παράδειγμα του ψηφιακού χάσματος, και μπορεί να εμπλέκεται και σε άλλες δραστηριότητες (πχ προγράμματα για την επιμόρφωση πάνω σε θέματα Η/Υ).
7.3.2 Επιλογή Μοντέλου


Η επιτροπή τελικά πρότεινε την υιοθέτηση ενός επιχειρηματικού μοντέλου, το οποίο θα συνδυάζει τα καλύτερα χαρακτηριστικά των δύο τελευταίων μοντέλων. Το μοντέλο αυτό θα αποτελεί έναν μη κερδοσκοπικό οργανισμό, που θα λαμβάνει αρχική χρηματοδότηση από δωρεές για ιδρύματα, τραπεζικά δάνεια και από άλλες μη-δημόσιες πηγές. Ο οργανισμός αυτός θα αναθέτει το σχεδιασμό, ανάπτυξη και διαχείριση του δικτύου σε ιδιωτικές εταιρείες. Ο ίδιος οργανισμός δίνει πρόσβαση στο δίκτυο σε παρόχους υπηρεσιών, εταιρείες τηλεπικοινωνιών, ιδρύματα και άλλους μη-κερδοσκοπικούς οργανισμούς σε χαμηλές τιμές χονδρικής. Οι πάροχοι με τη σειρά τους  εμπορεύονται τις υπηρεσίες τους σε συνδρομητές και παρέχουν εξυπηρέτηση πελατών, τιμολόγηση, τεχνική υποστήριξη και άλλες υπηρεσίες προστιθέμενης αξίας.

Ο μη-κερδοσκοπικός οργανισμός χρησιμοποιεί τους πόρους του για να χρηματοδοτήσει προγράμματα οικονομική ανάπτυξης και εξάλειψης του ψηφιακού χάσματος, προγράμματα που στοχεύουν στις οικογένειες με χαμηλά εισοδήματα και στους τρόπους εκπαίδευσης αυτών στους υπολογιστές καθώς και στις νέες τεχνολογίες. 

Από τη μεριά του ο δήμος παρέχει πρόσβαση σε δημοτικά ακίνητα όπως οι στύλοι φωτισμού και ηλεκτροδότησης και μεταφέρει όλης τη σχετική πνευματική ιδιοκτησία, των εμπορικών σημάτων, των πνευματικών δικαιωμάτων κλπ στο μη-κερδοσκοπικό οργανισμό για να υποστηρίξει, όπως απαιτείται, το επιχειρηματικό σχέδιο

Το μοντέλο αυτό θυμίζει πολύ την περίπτωση της UTOPIA που εμπλέκεται στην ανάπτυξη και λειτουργία ενός “χονδρικού” δικτύου που φτάνει σε κάθε επιχείρηση και νοικοκυριό μέσα στα όρια των πόλεων. Με τη λειτουργία του δικτύου σε επίπεδο “χονδρικής” υποστηρίζεται η ανοιχτή πρόσβαση και προωθείται ο ανταγωνισμός.

Με την εφαρμογή του μοντέλου αυτού η πόλη της Philadelphia κερδίζει την δημιουργία ενός εναλλακτικού δικτύου με χαμηλό κόστος ανά νοικοκυριό. Ταυτόχρονα, προωθείται χαμηλότερη ευρυζωνική τιμολόγηση μέσω των χαμηλών χρεώσεων χονδρικής και του αυξημένου ανταγωνισμού. Επιτυγχάνεται υψηλός βαθμός συνεργασίας με τον ιδιωτικό τομέα και εξοικονομούνται οικονομικοί πόροι για το δήμο με την άθροιση της ζήτησης για συγκεκριμένες υπηρεσίες.

Συνολικά, η Επιτροπή θεωρεί ότι το μοντέλο αυτό είναι μοναδικό όσον αφορά στην ικανότητά του να επιτύχει τους κοινωνικούς σκοπούς του οργανισμού Wireless Philadelphia και συγχρόνως να προωθήσει τον ανταγωνισμό και να επιτρέψει τη ραγδαία αύξηση της ευρυζωνικής πρόσβασης. Επίσης η Επιτροπή θεωρεί ότι η ύπαρξη ενός εναλλακτικού, χαμηλού κόστους εναλλακτικού δικτύου και η αύξηση του ανταγωνισμού θα έχουν ως αποτέλεσμα περισσότερο προσιτές οικονομικά ευρυζωνικές υπηρεσίες, χωρίς να απαιτείται καμία προσπάθεια για επιβολή της σχετικής κυβερνητικής νομοθεσίας.
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8: Σύνοψη

Σύνοψη

Στην παρούσα διπλωματική εργασία παρουσιάσαμε τις Ευρυζωνικές τεχνολογίες και εστιάσαμε στα επιχειρηματικά μοντέλα της Ιρλανδίας, του Καναδά καθώς και ορισμένων πόλεων, της Sollentuna, του Hudiksvall, της Utah και της Philadelphia. Ο όρος ευρυζωνικότητα υποδηλώνει την ικανότητα μεταφοράς μεγάλου όγκου πληροφορίας, μεταξύ των επικοινωνούντων συστημάτων με έμφαση στην δυνατότητα συνεχούς και ποιοτικής σύνδεσης (μέχρι το τελευταίο μίλι). Τα οφέλη από τη δημιουργία ευρυζωνικών υποδομών είναι αναρίθμητα για το δημόσιο-ιδιωτικό τομέα καθώς και για την ζωή των πολιτών. Στις μέρες μας είναι πολλά τα κράτη που θέτουν σαν κύριο μέλημα την ανάπτυξη τέτοιων υποδομών και λέγεται ότι στο εγγύς μέλλον ότι οι εξελίξεις θα είναι ραγδαίες.

Οι τεχνολογίες που παρουσιάστηκαν είναι οι παρακάτω:
· Η τεχνολογία ασύρματης σταθερής πρόσβασης (Fixed Wireless Access – FWA) η οποία υλοποιείται κυρίως με την τεχνολογία Local Multipoint Distribution Services (LMDS). Η τεχνολογία αυτή μπορεί να επιτύχει μεγάλους ρυθμούς μετάδοσης, καθώς όμως το διαθέσιμο εύρος ζώνης μοιράζεται μεταξύ των συνδρομητών η απόδοση ανά χρήστη φτάνει τα 8 Mbps αμφίδρομης μετάδοσης. Η μέγιστη απόσταση κάλυψης είναι περίπου 5 Km
· Η δορυφορική τεχνολογία στην οποία χρησιμοποιείται ένας γεωστατικός δορυφόρος σε συνδυασμό με έναν επίγειο σταθμό βάσης για την μετάδοση δεδομένων προς και μεταξύ των συνδρομητών. Η δορυφορική μετάδοση γίνεται στο φάσμα συχνοτήτων 20 – 30 GHz και σε μεγάλο ρυθμό μετάδοσης (μέχρι και Gbps).

· Η τεχνολογία ασύρματων τοπικών δικτύων (Wireless Local Area Network, W-LAN) προσφέρει ευρυζωνική πρόσβαση σε χρήστες που μπορούν να μετακινούνται μέσα σε ένα μικρό χώρο και διαθέτουν ασύρματο τερματικό εξοπλισμό. Η δυνατότητα μετάδοσης εξαρτάται από το πρότυπο. Έτσι το 802.11a επιτυγχάνει ρυθμό μέχρι 54 Mbps και μεταδίδει στα 5 GHz, το 802.11b επιτυγχάνει μέχρι 11 Mbps και μεταδίδει στα 2,4 GHz ενώ έχει δημιουργηθεί και το 802.11g το οποίο μεταδίδει στα 2,4 GHz με ρυθμό μέχρι 54 Mbps

· Οι DSL τεχνολογίες οι οποίες διακρίνονται σε Asymmetric Digital Subscriber Line, High Data Rate DSL, Symmetric DSL και Very High Data Rate DSL. Από τις τεχνολογίες αυτές η επικρατέστερη είναι προς το παρόν η ADSL η οποία είναι προσφιλής και παρέχεται από εναλλακτικούς τηλεπικοινωνιακούς παρόχους καθώς η αποδέσμευση του local loop unbundling (LLU) τους δίνει τη δυνατότητα να έχουν πρόσβαση στο τελευταίο μίλι χαλκού και να παρέχουν ευρυζωνική σύνδεση στους συνδρομητές.

· Τέλος, παρουσιάστε η τεχνολογία οπτικών ινών η οποία βρίσκει και τη μεγαλύτερη εφαρμογή στα επιχειρηματικά μοντέλα καθώς είναι η μόνη τεχνολογία που μπορεί να υποστηρίξει τη συγκέντρωση ευρυζωνικών συνδέσεων πρόσβασης. Με τις τεχνολογίες οπτικών ινών ο ρυθμός μετάδοσης δεδομένων είναι πολύ υψηλός, από 100 Mbps μέχρι ταχύτητες μερικών Gbps, ανάλογα με τον εξοπλισμό και την τεχνολογία μετάδοσης που χρησιμοποιείται 

Επιπλέον, από την παρούσα εργασία διαφαίνονται ορισμένα σημεία που είναι σημαντικά για την προοπτική ανάπτυξης της ευρυζωνικότητας σε μια χώρα ή πόλη:

· Λόγω της κρίσης που διέρχεται σήμερα ο κλάδος των τηλεπικοινωνιών, όπου τα κέρδη και η ανάπτυξη δεν είναι αυτή που αναμένονταν, είναι απαραίτητη για ένα κράτος, που επιθυμεί την προώθηση της ευρυζωνικότητας, η παρέμβαση της πολιτείας. Η δυσπιστία και η διστακτικότητα των τηλεπικοινωνιακών παρόχων για την επένδυση σε δημιουργία υποδομών απαιτεί την άλλοτε διακριτική και άλλοτε δυναμική παρουσία του κράτους.

· Οι τρόποι παρέμβασης του κράτους διακρίνονται σε: α) παρεμβάσεις στο ρυθμιστικό πλαίσιο που έχει σχέση με τις τηλεπικοινωνίες, β) αύξηση της ζήτησης για ευρυζωνική πρόσβαση και υπηρεσίες μέσα από συνάθροιση της ζήτησης του δημόσιου τομέα και επιδότηση ζήτησης στους πολίτες και τις επιχειρήσεις, γ) χρηματοδότηση για τη δημιουργία ευρυζωνικών υποδομών, κυρίως σε απομακρυσμένες και επαρχιακές περιοχές, και δ) εκσυγχρονισμό των δημοσίων υπηρεσιών, την εγκαθίδρυση της ηλεκτρονικής διακυβέρνησης και την ευαισθητοποίηση και εκπαίδευση των πολιτών στις νέες τεχνολογίες.

· Οποιασδήποτε μορφής παρέμβαση από το κράτος στον τομέα των τηλεπικοινωνιών, πρέπει να γίνεται προσεκτικά και με βασικό μέλημα πρέπει να αποτελεί η μη στρέβλωση του ανταγωνισμού.

Πρέπει εδώ όμως να αναφέρουμε ότι για το σχεδιασμό και την υλοποίηση ενός επιχειρηματικού σχεδίου δεν παίζει ρόλο μόνο η παρέμβαση του κράτους. Υπάρχουν ορισμένα επιχειρηματικά στοιχεία τα οποία διαφοροποιούν το κάθε μοντέλο και το χαρακτηρίζουν. Τα στοιχεία αυτά είναι τα παρακάτω:

· Υλοποίηση από   

1.  Δημόσιο φορέα

2. Τοπικό φορέα (δήμος, κοινότητα κλπ)

3. Ιδιωτικό φορέα

4. Κοινοπραξία

· Οικονομική υποστήριξη από

1. Κυβερνητική Χρηματοδότηση

2. Ιδιωτική Υποστήριξη

· Διάθεση Collocation Facilities

· Last Mile συνδέσεις ή δίκτυο dark fiber
· Ενοικίαση σε τηλεπικοινωνιακούς παρόχους ή απευθείας παροχή υπηρεσιών.

Συνοψίζοντας τα χαρακτηριστικά των επιχειρηματικών μοντέλων που παρουσιάσαμε, στην περίπτωση του μοντέλου της Ιρλανδίας υπήρξε κυβερνητική χρηματοδότηση για την ευρυζωνική διασύνδεση στο τελευταίο μίλι, η υλοποίηση έγινε από ιδιωτικό φορέα (Eircom) και έγινε ενοικίαση σε τηλεπικοινωνιακούς παρόχους. 

Στις πόλεις της Σουηδίας Sollentuna και Hudiksvall, η υποστήριξη ήταν ιδιωτική (Sollentuna Energi, Ericsson) για last mile συνδέσεις. Η διαφορά έγκειται στο ότι στη μεν Sollentuna ο ιδιωτικός φορέας ανέλαβε την υλοποίηση και προχώρησε σε ενοικίαση σε τηλεπικοινωνιακούς παρόχους, στο δε Hudiksvall ο τοπικός δημοτικός φορέας Hudiksvallsbostδder ΑΒ ανέλαβε τη  υλοποίηση και την απευθείας παροχή υπηρεσιών.

Όσον αφορά τον Καναδά, συστάθηκε μια κοινοπραξία (Canarie) με ίση αντιπροσώπευση από το δημόσιο και ιδιωτικό τομέα. Το κέρδος ήταν ότι υπήρξε τόσο ιδιωτική όσο και κυβερνητική χρηματοδότηση και υποστηρίχτηκαν ικανά σχέδια στους τομείς του ηλεκτρονικού εμπορίου, του e-business, του e-learning, του e-science και του e-health.

Αντίστοιχα στην Utah ιδρύθηκε η UTOPIA η οποία είναι μια διαδημοτική εταιρεία (κοινοπραξία δήμων), της οποίας αποστολή είναι η ανάπτυξη και συντήρηση ενός δικτύου ανοικτής υποδομής, με το οποίο θα δίνεται η δυνατότητα σε κάθε σπίτι και επιχείρηση να έχουν πρόσβαση σε μια ποικιλία τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών υψηλής τεχνολογίας. Οι υπηρεσίες αυτές θα παρέχονται από ιδιωτικούς. τηλεπικοινωνιακούς παρόχους.

Τέλος, στην περίπτωση της Philadelphia o δήμος ανακοίνωσε το “Wireless Philadelphia Project”. Το project αυτό έλαβε τόσο δημόσια όσο και ιδιωτική χρηματοδότηση και είχε ως στόχο την επίτευξη ασύρματης πρόσβασης σε όλη την πόλη προκειμένου να ενισχυθεί η οικονομική ανάπτυξη στις γειτονιές, να ξεπεραστεί το ψηφιακό χάσμα και να βελτιωθεί η ποιότητα ζωής για όλους τους κατοίκους. Μάλιστα δρομολογήθηκε η ίδρυση ενός οργανισμού που θα αναλάβει το σχεδιασμό, ανάπτυξη και διαχείριση του δικτύου σε ιδιωτικές εταιρείες. Ο ίδιος οργανισμός θα δώσει πρόσβαση στο δίκτυο σε παρόχους υπηρεσιών οι οποίοι με τη σειρά τους  θα εμπορευτούν τις υπηρεσίες τους σε συνδρομητές και θα παράσχουν εξυπηρέτηση πελατών, τιμολόγηση, τεχνική υποστήριξη και άλλες υπηρεσίες προστιθέμενης αξίας

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ I: Αναφορές
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