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1 Εισαγωγή
Σε αυτή τη διπλωματική θα μελετήσουμε την φιλοσοφία και δομικά στοιχεία που συνθέτουν την τεχνολογία Java 2 Enterprise Edition (J2EE) και  θα παρουσιάσουμε τις δυνατότητες που μας παρέχει η τεχνολογία αυτή. Με την εξέλιξη και την διάδοση του διαδικτύου σε συνεχώς ευρύτερο κοινό η ανάγκη για ικανοποίηση όλο και πιο εξελιγμένων αναγκών μεγαλώνει. Το κενό που δημιούργησαν οι νέες ανάγκες στο διαδίκτυο ήρθε να συμπληρώσει αρχικά η Java και στη συνέχεια η τεχνολογία J2EE. Η J2ΕΕ αποτελεί μια τεχνολογία που βασίζεται εξολοκλήρου στην Java και βασικός της στόχος είναι να προσφέρει λύσεις για το σχεδιασμό και την ανάπτυξη επιχειρησιακών εφαρμογών στο διαδίκτυο  

Σε αυτή  τη διπλωματική θα αναφερθούμε γενικά στη γλώσσα προγραμματισμού Java, στις εξελίξεις πάνω σε αυτή την τεχνολογία καθώς και στα κυριότερα δομικά στοιχεία από τα οποία απαρτίζεται η τεχνολογία J2EE όπως τα Servlets, Java Server Pages, Java Beans και Portlets. Στην συνέχεια, στο τελευταίο κεφάλαιο, παρουσιάζουμε την εφαρμογή ιστού που υλοποιήσαμε βασισμένοι στην τεχνολογία J2EE και πιο συγκεκριμένα στην  τεχνολογία των Java Portlets και στα πρωτόκολλα JSR-168 και WSRP.
Σε αυτό το σημείο θα ήθελα να ευχαριστήσω :
· τον επιβλέποντα αυτής της διπλωματικής εργασίας Αναπληρωτή Καθηγητή κ. Χρήστο Μπούρα για την ανάθεση της διπλωματικής και για την δυνατότητα που μου έδωσε να ασχοληθώ με το συγκεκριμένο θέμα

· τον μεταπτυχιακό φοιτητή Κώστα Στάμο για την συνεργασία, την πολύτιμη βοήθεια του και την καθοδήγηση που μου προσέφερε.
· το Δημήτρη Πρίμπα για τη συνεργασία μας στα πλαίσια αυτής της εργασίας.  
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Java και ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ
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2 Java και Τεχνολογίες 
Η τεχνολογία Java αποτελεί το αποτέλεσμα 15 χρόνων εξέλιξης και προσπάθειας για τη δημιουργία αρχικά μιας καλύτερης γλώσσας προγραμματισμού και έπειτα ενός περιβάλλοντος για τη υλοποίηση απλούστερου και πιο αξιόπιστου λογισμικού. Το 1991, στα εργαστήρια της Sun Microsystems, σαν μέρος του έργου Green, δημιουργήθηκε η γλώσσα  Java στην προσπάθεια μιας ερευνητικής ομάδας για την ανάπτυξη λογισμικού για ηλεκτρικές συσκευές ευρείας κατανάλωσης ( τηλεοράσεις, βίντεο  ακόμα και τοστιέρες  ). Το τελικό αποτέλεσμα ήταν βέβαια η Java να  μην κυριαρχήσει στις ηλεκτρικές συσκευές ευρείας  κατανάλωσης, εκτός των σύγχρονων κινητών τηλεφώνων, αλλά βασικά να αποτελέσει την κυρίαρχη τεχνολογία στο σύγχρονο διαδίκτυο.

Σαν γλώσσα προγραμματισμού η Java μοιάζει να αποτελεί ιδανική λύση για το διαδίκτυο αφού είναι η ίδια σχεδιασμένη έτσι ώστε να παράγει μικρό σε μέγεθος κώδικα ( εφόσον δημιουργήθηκε για να μπορεί να τρέξει σε τοστιέρες και ξυπνητήρια )  και συνεπώς να είναι εύκολο να μεταφερθεί γρήγορα αυτός ο κώδικας σε οποιοδήποτε δίκτυο.

Ένα σημαντικό γνώρισμα της Java που θεωρήθηκε απαραίτητο να της αποδοθεί από την πρώτη στιγμή είναι η ασφάλεια, αφού χωρίς αυτήν η εφαρμογή της στις καθημερινής χρήσης συσκευές θα ήταν όχι μόνο ασύμφορη λόγω βλαβών, αλλά και λόγω επικινδυνότητας. Έτσι αυτό που εξασφαλίζει η Java είναι ότι δεν μπορεί ένας hacker να γράψει κώδικα τέτοιον ώστε να χαλάσει τα συστήματα των χρηστών.

Το κυριότερο όμως χαρακτηριστικό της Java τεχνολογίας είναι η μεταφερσιμότητα που παρουσιάζει, αφού είναι ανεξάρτητη από το υλικό στο οποίο δύναται να τρέξει. Η ανεξαρτησία πλατφόρμας της Java  εξασφαλίζει την πλήρη συμβατότητα των εφαρμογών Java ανεξάρτητα υλικού ή λογισμικού της κάθε συσκευής. Αυτό σημαίνει ουσιαστικά ότι κάθε συσκευή από server, κινητό τηλέφωνο έως και έξυπνη κάρτα μπορεί να τρέξει μια Java εφαρμογή. Τελικά λοιπόν αυτό που επιτυγχάνει η Java είναι να ενοποιήσει τη δομή των επιχειρήσεων πάνω σε μια ομογενή και ασφαλή πλατφόρμα ιστού.

Σήμερα η τεχνολογία Java έχει δώσει τεράστιες δυνατότητες στους προγραμματιστές του διαδικτύου με αποτέλεσμα να μπορούν να προσφέρουν στις ιστοσελίδες υπηρεσίες που παλιότερα θα ήταν αδύνατον να δημιουργηθούν. Οι  εφαρμογές αυτών των νέων δυνατοτήτων δεν περιορίζονται μόνο στους υπολογιστές που είναι συνδεδεμένοι με το διαδίκτυο αλλά εφαρμόζονται τώρα πια και στα κινητά τρίτης γενιάς, σε έξυπνες κάρτες  καθώς και σε άλλες μικροσυσκευές που διευκολύνουν την καθημερινή μας ζωή.      

2.1 Βασικά Χαρακτηριστικά Της Java
Ίσως ο καλύτερος τρόπος για να περιγράψουμε τους σχεδιαστικούς στόχους και τα χαρίσματα της γλώσσας Java είναι να αναφέρουμε τις κυριότερες σχεδιαστικές αρχές που υιοθετήθηκαν κατά τον σχεδιασμό της γλώσσας αυτής. Αυτές οι σχεδιαστικές αρχές παρουσιάζονται παρακάτω.

· Απλότητα

Σκοπός ήταν η δημιουργία ενός συστήματος που θα μπορούσε να προγραμματιστεί εύκολα χωρίς την ανάγκη για εκτεταμένη εκπαίδευση του προσωπικού, και το οποίο θα ικανοποιούσε ταυτόχρονα τα σύγχρονα στάνταρ σε απαιτήσεις . Έτσι, η C++ θεωρήθηκε ακατάλληλη εξαρχής και ο σχεδιασμός της Java ακολούθησε κάποιες αρχές της C++, έτσι ώστε να είναι πιο κατανοητή στον χρήστη. Το αποτέλεσμα είναι οι προγραμματιστές να εξοικειώνονται γρήγορα με τη Java και να μπορούν σχετικά γρήγορα να παράγουν μεγάλα και σύνθετα κομμάτια κώδικα σε μια έως τρεις βδομάδες.
· Μικρό Μέγεθος
Ένας άλλος παράγοντας που λήφθηκε υπόψη κατά τον σχεδιασμό της Java εκτός από την απλότητα ήταν και το μέγεθος, έτσι ώστε να μπορεί να τρέξει από μόνη της σε μικρά μηχανήματα και σε δίκτυα με μικρές δυνατότητες μεταφοράς δεδομένων. Αν και τα εργαλεία από την πλευρά του εξυπηρετητή δεν έχουν τους ίδιους περιορισμούς σε ότι αφορά το μέγεθος των δεδομένων που διακινούνται, οι εφαρμογές που τρέχουν από την πλευρά του χρήστη πρέπει να είναι ιδιαίτερα λιτές, εάν θέλουμε να είναι λειτουργικές και εύχρηστες. 

· Αντικειμενοστρεφής Γλώσσα 

Η Java ως αντικειμενοστρεφής γλώσσα, εστιάζει την σχεδίαση στα δεδομένα, δηλαδή  στα αντικείμενα, και στις διασυνδέσεις μεταξύ τους. Ουσιαστικά η Java χρησιμοποιεί τους ίδιους μηχανισμούς για δήλωση και χρήση των αντικειμένων με την C++. Τα βασικά πλεονεκτήματα που δίνει ο αντικειμενοστρεφής προγραμματισμός σε ένα χρήστη της Java είναι ότι όταν προσαρμοστεί σε αυτόν τον τρόπο σκέψης μπορεί να δεκαπλασιάσει το ρυθμό που παράγει κώδικα, ενώ αυτό ο κώδικας θα είναι ταυτόχρονα κατανοητός και συνεπώς διαχειρίσιμος από τους ανθρώπους που θα τον χρησιμοποιήσουν μετά.

· Κατανεμημένη

Είναι γεγονός τώρα πια ότι οι υπολογιστές και τα δίκτυα είναι έννοιες άρρηκτα συνδεδεμένες. Έτσι η Java προσφέρει όλα τα εργαλεία που θα μπορούσε κάποιος να ζητήσει για να σχεδιάσει μια κατανεμημένη εφαρμογή, η οποία θα εκμεταλλευόταν πλήρως το δίκτυο που χρησιμοποιεί. Η Java έχει μια εκτεταμένη βιβλιοθήκη από ρουτίνες για να χειρίζεται TCP/IP πρωτόκολλα, όπως HTTP και FTP.Οι Java εφαρμογές μπορούν να έχουν πρόσβαση σε αντικείμενα στο δίκτυο μέσω URLs με την ίδια ευκολία με την οποία έχουν πρόσβαση σε ένα τοπικό σύστημα αρχείων. 

· Αξιόπιστη 
Ένας από τους βασικούς σχεδιαστικούς στόχους της Java ήταν να δημιουργηθεί μια γλώσσα αξιόπιστη από πολλές πλευρές. Έχει δοθεί πολύ έμφαση στον έγκαιρο έλεγχο για πιθανά λάθη, στον έλεγχο κατά την ώρα της εκτέλεσης, καθώς και στην εξάλειψη των καταστάσεων που οδηγούν σε σφάλματα. 

· Ασφαλής

Με στόχο να χρησιμοποιηθεί σε δικτυακά / κατανεμημένα  περιβάλλοντα , η Java, παρέχει της εγγυήσεις για δημιουργία συστημάτων χωρίς ιούς και εξωγενή κακόβουλες παρεμβάσεις. Ίσως μερικές φορές η Java είναι τόσο ασφαλής σε σημείο που γίνεται ενοχλητική για τους προγραμματιστές, καθώς στην περίπτωση των μικροεφαρμογών (applets) για παράδειγμα, δεν τους επιτρέπεται να κάνουν κάποιες ενέργειες. 

· Ανεξάρτητη Αρχιτεκτονικής

Ένα από τα κυριότερα προσόντα της Java είναι ότι για να τρέξει σε ένα μηχάνημα δεν χρειάζεται κάποια συγκεκριμένη αρχιτεκτονική, απλώς μπορεί να συνεργαστεί άριστα με οποιαδήποτε. Αυτό επιτυγχάνεται μέσω της χρήσης μιας εικονικής μηχανής της Java Virtual Machine. Έτσι ενώ σε άλλες γλώσσες προγραμματισμού ο μεταγλωττιστής μετατρέπει ένα πρόγραμμα από το αρχείο πηγαίου κώδικα σε κώδικα μηχανής –εντολές δηλαδή συγκεκριμένες για το συγκεκριμένο επεξεργαστή– αντίθετα ένα πρόγραμμα που γράφουμε σε Java μεταγλωττίζεται όχι σε κώδικα μηχανής του συγκεκριμένου μηχανήματος, αλλά σε μια μορφή που λέγεται bytecode και η οποία αποτελεί ουσιαστικά κώδικα μηχανής της εικονικής μηχανής. Η εικονική μηχανή παίρνει τα μεταγλωττισμένα προγράμματα Java και μετατρέπει τις εντολές τους σε εντολές που μπορεί να χειριστεί ένα λειτουργικό σύστημα. Έτσι λοιπόν η διερμηνεία λαμβάνει χώρα μόνο μία φορά, ενώ η μετάφραση συμβαίνει κάθε φορά που εκτελείται το πρόγραμμα. Η διαδικασία που περιγράφθηκε φαίνεται στο σχήμα 2.1.
Χάρη στο bytecode και την εικονική μηχανή οι προγραμματιστές της Java δεν χρειάζεται να δημιουργήσουν διαφορετικές εκδόσεις των προγραμμάτων τους για κάθε πλατφόρμα που χρησιμοποιούν, επειδή η εικονική μηχανή χειρίζεται τη μετάφραση. Έτσι το ίδιο μεταγλωττισμένο πρόγραμμα, που υπάρχει στη μορφή bytecode μπορεί να εκτελείται σε οποιαδήποτε άλλη πλατφόρμα που διαθέτει εικονική μηχανή Java. Αυτή την ιδιότητα επιδεικνύει το σχήμα 2.2.
· Μεταφερσιμότητα

Αντίθετα με τις C και C++, στην Java δεν υπάρχει η έννοια  της εξάρτησης από την υλοποίηση , καθώς τα μεγέθη των στοιχειωδών τύπων δεδομένων είναι καθορισμένα , όπως και η αριθμητική τους συμπεριφορά.
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Σχήμα 2.1. Αρχιτεκτονική Java γλώσσας.
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Σχήμα 2.2. Ανεξαρτησία από πλατφόρμα στην Java
· Διερμηνεύσιμη

Ο διερμηνευτής της Java μπορεί να εκτελέσει Java bytecode κατευθείαν σε οποιοδήποτε μηχάνημα στο οποίο ο διερμηνευτής έχει εγκατασταθεί, οπότε η διαδικασία της εξέλιξης του κώδικα είναι ταχύτερη.

· Υψηλή απόδοση

Ενώ η απόδοση του διερμηνευμένου bytecode είναι συνήθως τουλάχιστον ικανοποιητική, υπάρχουν περιπτώσεις που μεγαλύτερη απόδοση είναι απαραίτητη. Ο bytecode μπορεί τότε να μεταφραστεί  κατευθείαν σε κώδικα μηχανής για την συγκεκριμένη CPU στην οποία τρέχει η εφαρμογή δίνοντας  υψηλότερη απόδοση, λόγω της  προσαρμογής του κώδικα στα ειδικά χαρακτηριστικά της CPU.
· Πολυνηματιζόμενη 
Τα οφέλη από τον πολυνηματισμό είναι η καλύτερη ανταπόκριση σε ανάγκες αλληλεπίδρασης, καθώς και σε συμπεριφορά εφαρμογών πραγματικού χρόνου. Αυτό συμβαίνει γιατί ένα πρόγραμμα μπορεί να κάνει περισσότερα 

από ένα πράγματα ταυτόχρονα.

· Δυναμική 

Με αρκετούς τρόπους , η Java είναι περισσότερο δυναμική γλώσσα από τις C και  C++ αφού , είναι σχεδιασμένη για να μπορεί να προσαρμόζεται σε ένα εξελισσόμενο περιβάλλον. Ένας τρόπος για να γίνεται αυτό είναι η προσθήκη νέων μεθόδων  στις βιβλιοθήκες η οποία γίνεται χωρίς να επηρεάσει αυτά που ήδη προσφέρει η Java .  

2.2 Η Πλατφόρμα Java
Η πλατφόρμα της Java είναι μια διαφορετική πλατφόρμα σε σχέση με άλλες γνωστές, όπως η Microsoft Windows, Macintosh, OS/2, UNIX και NetWare, αφού είναι σχεδιασμένη να παραδίδει και να τρέχει δυναμικές και ασφαλείς εφαρμογές υψηλής αλληλεπίδρασης σε δίκτυα υπολογιστών. Η πλατφόρμα Java βρίσκεται στην κορυφή αυτών των λειτουργικών συστημάτων. Οι εφαρμογές που είναι γραμμένες σε Java μεταφράζονται σε bytecode κώδικα, ο οποίος, όπως είπαμε και παραπάνω  είναι ανεξάρτητος από την αρχιτεκτονική του συστήματος, και λαμβάνεται από την Java Virtual Machine . Ένας διερμηνευτής της Java μετά εκτελεί τον μεταφρασμένο κώδικα. Η πλατφόρμα Java και τα κυριότερα μέρη της φαίνονται στο σχήμα 2.3. Από αυτό το σχήμα παρατηρούμε ότι η Java πλατφόρμα αποτελείται κυρίως από δύο μέρη, την Java Virtual Machine και την Java ΑPI.
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Σχήμα 2.3.  Πλατφόρμα Java
Η Java Virtual Machine είναι μια αφηρημένη μηχανή, σχεδιασμένη για να υλοποιείται πάνω από τους υπάρχοντες επεξεργαστές. Κρύβει, από τις Java εφαρμογές, το λειτουργικό σύστημα που βρίσκεται από κάτω της. Η Java Virtual Machine μπορεί να υλοποιηθεί σε υλικό ή λογισμικό.

Η Java API αποτελείται από συναρτήσεις και μεταβλητές που οι προγραμματιστές επιτρέπεται να χρησιμοποιούν στις εφαρμογές τους. Παρέχει το στάνταρ περιβάλλον αλληλεπίδρασης ανεξάρτητα από το υπάρχον λειτουργικό σύστημα.

Στη πλατφόρμα Java οι προγραμματιστές μπορούν να δημιουργήσουν δύο διαφορετικά είδη προγραμμάτων: τα applets και τις εφαρμογές. Η βασική διαφορά μεταξύ των δύο ειδών είναι ότι μια applet χρειάζεται ένα δίκτυο για να τρέξει, ενώ μια εφαρμογή όχι. Ενώ οι applet και οι εφαρμογές έχουν γενικά την ίδια πρόσβαση σε πολλές από τις δυνατότητες της γλώσσας , οι applets είναι περιορισμένες ως προς την πρόσβαση τους για γράψιμο ή διάβασμα σε οποιοδήποτε σύστημα φακέλων εκτός του server από τον οποίο προέρχονται. Αυτό συμβαίνει γιατί μια applet μπορεί να την προμηθευτεί κάποιος από μη αξιόπιστη πηγή .
2.3 Τεχνολογίες Java

Οι τεχνολογίες που μας προσφέρονται και οι οποίες βασίζονται στην γλώσσα Java κατηγοριοποιούνται όπως φαίνεται παρακάτω. Κάθε μια από αυτές τις κατηγορίες προσφέρει εξειδικευμένες λύσεις για διαφορετικές ανάγκες χρηστών. Στο σχήμα 2.4 παρουσιάζεται μια οπτική αναπαράσταση των κατηγοριών των τεχνολογιών Java.
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Σχήμα 2.4.  Τεχνολογίες Java
· Java 2 Platform, Standard Edition (J2SE)
Η J2SE αποτελεί μια καλή πλατφόρμα η οποία παρέχει άριστη υποστήριξη κατά την ανάπτυξη και διαχείριση επιχειρησιακών εφαρμογών. Με την J2SE η ανάπτυξη λογισμικού για υπηρεσίες πληθωρικών εφαρμογών, όπως είναι τα εταιρικά δίκτυα και οι εφαρμογές ηλεκτρονικού εμπορίου, γίνεται με μεγαλύτερη ασφάλεια , ταχύτητα  και σταθερότητα  , με αποτέλεσμα το τελικό προϊόν να προωθείται στην αγορά πιο γρήγορα και με μικρότερο κόστος .Επιπλέον η J2SE πλατφόρμα επιβάλει κάποια στάνταρ ποιότητας, τα οποία ουσιαστικά οδηγούν τους σχεδιαστές των συστημάτων στη δημιουργία ποιοτικότερου λογισμικού. 

· Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE)
Η J2EE καθορίζει κάποια στάνταρ για την ανάπτυξη πολυεπίπεδου επιχειρησιακού λογισμικού. Αυτό που ουσιαστικά γίνεται στην J2EE πλατφόρμα είναι να απλοποιούνται οι διαδικασίες ανάπτυξης των εφαρμογών, βασίζοντάς την σε συγκεκριμένα στάνταρ και χρησιμοποιώντας την έννοια των επαναχρησιμοποιούμενων τμημάτων κώδικα, τα οποία υποστηρίζονται από ένα σύνολο υπηρεσιών. Τελικά η ανάπτυξη απλοποιείται αρκετά αφού πολλές λεπτομέρειες της συμπεριφοράς των εφαρμογών  ρυθμίζονται αυτόματα, χωρίς ανάγκη για πολύπλοκο προγραμματισμό. Η J2EE χρησιμοποιεί πολλά χαρακτηριστικά της πλατφόρμας Java 2 Standard Edition. Περισσότερα για αυτή την τεχνολογία θα αναφέρουμε στην συνέχεια αυτής της διπλωματικής αναλυτικότερα. 

· Java 2 Platform, Micro Edition (J2ME)
Η J2ME είναι μια πλατφόρμα που εφαρμόζεται στην εξέλιξη εφαρμογών για μικροσυσκευές, όπως κινητά τηλέφωνα, PDAs και τηλεματικά συστήματα για αυτοκίνητα και άλλες παρόμοιες. Η J2ME πλατφόρμα είναι ένα σύνολο από στάνταρ java APIs που έχουν καθοριστεί από ομάδες ειδικών και προσφέρει ουσιαστικά ταχύτερη, αποδοτικότερη και ευκολότερη ανάπτυξη λογισμικού για μικρές συσκευές που μπορούν να την υποστηρίξουν.

· Java  Card (JC)
Η Java Card τεχνολογία δίνει τη δυνατότητα στις έξυπνες κάρτες και σε άλλες συσκευές με περιορισμένη μνήμη να τρέχουν με ασφάλεια μικρές εφαρμογές που λέγονται applets και οι οποίες χρησιμοποιούν την Java τεχνολογία. Παρέχει στους κατασκευαστές έξυπνων καρτών μια ασφαλή πλατφόρμα, ικανή για αποθήκευση και ανανέωση πολλών εφαρμογών σε μια απλή συσκευή. Τέλος η Java Card τεχνολογία είναι συμβατή με τα υπάρχοντα στάνταρ των έξυπνων καρτών
. 
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3 Τεχνολογία J2EE
Στις μέρες μας όλο και περισσότεροι προγραμματιστές ενδιαφέρονται να γράψουν λογισμικό συναλλαγών για εταιρείες αυξάνοντας ταυτόχρονα τις δυνατότητες σε ταχύτητα, ασφάλεια και αξιοπιστία της τεχνολογίας από την πλευρά του server. Στον σημερινό λοιπόν γρήγορα κινούμενο και απαιτητικό κόσμο του ηλεκτρονικού εμπορίου και της τεχνολογίας της πληροφορίας, οι εφαρμογές για εταιρείες πρέπει να σχεδιάζονται, να αναπτύσσονται και τελικά να παράγονται με λιγότερα χρήματα, με μεγαλύτερη ταχύτητα, και με λιγότερους πόρους φυσικά, απ’ ότι στο παρελθόν.

Για να μειωθεί το κόστος και να αυξηθεί η ταχύτητα σχεδιασμού και παραγωγής, η Java 2 Platform Enterprise Edition ( J2EE ) παρέχει μια προσέγγιση βασισμένη σε τμήματα λογισμικού κατά τον σχεδιασμό, την ανάπτυξη, τη συναρμολόγηση και το deployment της εταιρικής εφαρμογής. Η J2EE πλατφόρμα προσφέρει ένα πολυεπίπεδο κατανεμημένο μοντέλο, επαναχρησιμοποιήσιμα τμήματα, ενοποιημένο μοντέλο ασφάλειας, ευέλικτο έλεγχο ασφάλειας και υποστήριξη Web υπηρεσιών δια μέσου ενός ολοκληρωμένου συστήματος ανταλλαγής δεδομένων βασισμένου στην XML (eXtensible Markup Language).

Έτσι χρησιμοποιώντας την J2EE τεχνολογία μπορεί κάποιος όχι μόνο να παραδώσει καινοτόμες εταιρικές λύσεις στην αγορά γρηγορότερα απ΄ ότι παλιότερα, αλλά οι λύσεις αυτές καθώς είναι ανεξάρτητες πλατφόρμας και βασίζονται σε επαναχρησιμοποιούμενα τμήματα, δεν είναι δεσμευμένες στα προϊόντα και στα APIs ( Application Programming Interfaces) ενός και μόνο κατασκευαστή. Οι κατασκευαστές και οι πελάτες απολαμβάνουν έτσι την ελευθερία της επιλογής των προϊόντων και των τμημάτων που ταιριάζουν καλύτερα στις εταιρικές και τεχνολογικές τους απαιτήσεις. 

3.1 Κατανεμημένες Εφαρμογές Πολλών Βαθμίδων

Η πλατφόρμα J2EE χρησιμοποιεί ένα μοντέλο κατανεμημένων εφαρμογών πολλών βαθμίδων για τις εταιρικές εφαρμογές. Η λογική της εφαρμογής διαιρείται σε συστατικά τμήματα σύμφωνα με την λειτουργία τους και τα διάφορα συστατικά που συνθέτουν την εφαρμογή εγκαθίστανται σε διαφορετικές μηχανές ανάλογα με την βαθμίδα του διαβαθμισμένου J2EE περιβάλλοντος στο οποίο ανήκουν. Στο σχήμα 3.1 φαίνονται δύο διαβαθμισμένες J2EE εφαρμογές διηρημένες στις βαθμίδες που περιγράφονται στην ακόλουθη λίστα. 

· Βαθμίδα-πελάτη : συστατικά που τρέχουν στο μηχάνημα του πελάτη

· Βαθμίδα - ιστού : συστατικά που τρέχουν στο J2EE server
· Βαθμίδα - επιχείρησης : συστατικά που τρέχουν στο J2EE εξυπηρετητή

· Βαθμίδα συστήματος πληροφοριών επιχείρησης (Enterprise information system EIS) : λογισμικό που τρέχει στον EIS εξυπηρετητή.  

Παρά το γεγονός ότι μια J2EE εφαρμογή μπορεί να αποτελείται από τρεις ή τέσσερις βαθμίδες, όπως φαίνεται και στο σχήμα 3.1 , οι εφαρμογές J2EE γενικά θεωρούνται ως τριών βαθμίδων εφαρμογές, αφού κατανέμονται κυρίως σε τρία μέρη : το μηχάνημα του πελάτη, το μηχάνημα του J2EE server και τη βάση δεδομένων ή τα legacy machine στο back end. Οι εφαρμογές τριών βαθμίδων που τρέχουν κατά αυτό το τρόπο, επεκτείνουν το κλασικό μοντέλο δύο βαθμίδων του πελάτη–εξυπηρετητή, τοποθετώντας έναν πολυνηματικό εξυπηρετητή εφαρμογών ανάμεσα στην εφαρμογή του πελάτη  και στις μονάδες αποθήκευσης.
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Σχήμα 3.1  Εφαρμογές πολλών βαθμίδων. Συστατικά J2EE
Οι J2EE εφαρμογές αποτελούνται από συστατικά. Ένα J2EE συστατικό είναι μια ανεξάρτητη και λειτουργική μονάδα λογισμικού, η οποία έχει συμπεριληφθεί σε μια J2EE εφαρμογή με τις σχετιζόμενες σε αυτή κλάσεις και φακέλους  και επικοινωνεί με άλλα συστατικά. Η J2EE προδιαγραφή καθορίζει τα ακόλουθα J2EE συστατικά :

· Εφαρμογές  πελατών και μικροεφαρμογές ( applets ), είναι συστατικά που τρέχουν στον πελάτη.
· Java Servlet και JavaServer Pages (JSP), είναι συστατικά που τρέχουν στο εξυπηρετητή.

· Enterprise JavaBeans (EJB) συστατικά, είναι επιχειρησιακά συστατικά που τρέχουν στον εξυπηρετητή.

Τα συστατικά J2EE γράφονται σε γλώσσα προγραμματισμού Java και διερμηνεύονται όπως κάθε πρόγραμμα, στην γλώσσα αυτή. Η διαφορά μεταξύ των J2EE συστατικών και των κλασσικών Java κλάσεων είναι ότι τα συστατικά J2EE συναρμολογούνται σε μια J2EE εφαρμογή, επαληθεύεται ότι είναι κατάλληλα δομημένα και σύμφωνα με την J2EE προδιαγραφή και αναπτύσσονται στην παραγωγή, όπου τα διαχειρίζονται J2EE εξυπηρετητές.

3.1.1 J2EE εξυπηρετούμενοι (J2EE Clients)
Ένας J2EE εξυπηρετούμενος μπορεί να είναι είτε εξυπηρετούμενος ιστού είτε εξυπηρετούμενος εφαρμογών.

3.1.1.1 Εξυπηρετούμενοι ιστού 
Ένας εξυπηρετούμενος ιστού (Web Client) αποτελείται από δύο τμήματα :

1. Δυναμικές σελίδες ιστού, οι οποίες περιέχουν διάφορους τύπους markup γλωσσών (HTML, XML και άλλες ), που δημιουργούνται από τα συστατικά ιστού τα οποία με τη σειρά τους τρέχουν στη βαθμίδα του ιστού.

2. Ένας φυλλομετρητής κατάλληλος για να αποδίδει τις σελίδες που λαμβάνει από τον εξυπηρετητή.

Ένας εξυπηρετούμενος ιστού μερικές φορές αποκαλείται και thin client. Οι thin clients συνήθως δεν επικοινωνούν με βάσεις δεδομένων και δεν εκτελούν σύνθετες επιχειρησιακές λειτουργίες. Όταν χρησιμοποιείς έναν thin client, τέτοιες βαριές λειτουργίες αναλαμβάνονται από τα enterprise beans τα οποία τις εκτελούν στους J2EE  εξυπηρετητές, απ’ όπου μπορούν να έχουν πρόσβαση σε ανώτερα επίπεδα ασφάλειας, αυξημένη ταχύτητα, καθώς και αξιοπιστία των τεχνολογιών J2EE για τους εξυπηρετητές.

3.1.1.2 Εφαρμογές  (Applets)
Μια σελίδα ιστού μπορεί να εμπεριέχει μια εφαρμογή ή αλλιώς μια applet. Μια τέτοια εφαρμογή είναι μια μικρή εφαρμογή χρήστη γραμμένη σε Java γλώσσα προγραμματισμού, η οποία εκτελείται στην εικονική μηχανή Java που βρίσκεται εγκατεστημένη στον φυλλομετρητή του εξυπηρετούμενου. Συνεπώς τα συστήματα των εξυπηρετούμενων θα χρειαστούν την εγκαταστημένη εικονική μηχανή Java καθώς και μια πολιτική ασφάλειας για τους φακέλους, έτσι ώστε η εφαρμογή να μπορέσει επιτυχώς να εκτελεστεί στον φυλλομετρητή τους.

Τα συστατικά του ιστού (Web components) αποτελούν το πιο χρησιμοποιούμενο ΑPI (πρωτόκολλο αλληλεπίδρασης εφαρμογών) για την δημιουργία ενός προγράμματος για τον εξυπηρετούμενο, αφού προσφέρουν ένα τρόπο να διαχωρίζεται ο προγραμματισμός εφαρμογών από την δημιουργία σελίδων ιστού. Το προσωπικό που εμπλέκεται στην δημιουργία των σελίδων του ιστού, δεν χρειάζεται να καταλαβαίνει την σύνταξη της γλώσσας Java για να κάνουν τη δουλεία τους.

3.1.1.3 Εφαρμογές Εξυπηρετούμενων

Μια εφαρμογή εξυπηρετούμενου, τρέχει στο μηχάνημα του εξυπηρετούμενου και παρέχει στους χρήστες έναν τρόπο να έχουν στην διάθεση τους λειτουργίες οι οποίες απαιτούν πλουσιότερο περιβάλλον αλληλεπίδρασης απ’ ότι μπορούν να προσφέρουν οι markup γλώσσες. Τυπικά μια εφαρμογή έχει ένα γραφικό περιβάλλον αλληλεπίδρασης (GUI), δημιουργούμενο από το Swing ή από το Abstract Window Toolkit (AWT) API. Αλλά και ένα περιβάλλον που να αποτελείται από γραμμή εντολών είναι πιθανό. 

Οι εφαρμογές των εξυπηρετούμενων έχουν απευθείας πρόσβαση στα enterprise beans που τρέχουν στη βαθμίδα επιχείρησης. Όμως εάν οι απαιτήσεις της εφαρμογής το επιβάλλουν, μια εφαρμογή εξυπηρετούμενου μπορεί να ανοίξει μια HTTP σύνδεση για να εδραιώσει επικοινωνία με ένα servlet το οποίο τρέχει στη βαθμίδα του ιστού.

3.1.1.4 Η αρχιτεκτονική των JavaBeans συστατικών
Οι βαθμίδες του εξυπηρετητή και του εξυπηρετούμενου μπορεί επιπλέον να περιέχουν συστατικά βασισμένα στην αρχιτεκτονική των JavaBeans, για να διαχειρίζονται την ροή των δεδομένων μεταξύ των εφαρμογών των εξυπηρετούμενων και των συστατικών που τρέχουν στον J2EE εξυπηρετητή ή μεταξύ των συστατικών του εξυπηρετητή και μιας βάσης δεδομένων.
Τα JavaBeans είναι συστατικά τα οποία έχουν κάποιες ιδιότητες στις οποίες μπορούμε να έχουμε πρόσβαση με τις μεθόδους get και set. Τα συστατικά JavaBeans που χρησιμοποιούνται κατά αυτόν τον τρόπο είναι ουσιαστικά απλά στο σχεδιασμό και την υλοποίηση, αλλά πρέπει να συμμορφώνονται με τις συμβάσεις για τα ονόματα και τον σχεδιασμό, που καθορίζονται από την αρχιτεκτονική των JavaBeans συστατικών.

3.1.1.5 Επικοινωνίες των J2EE εξυπηρετητών

Το σχήμα 3.2 δείχνει τα διάφορα συστατικά στοιχεία που αποτελούν τη βαθμίδα του εξυπηρετητή. Ο εξυπηρετητής επικοινωνεί με τη βαθμίδα επιχείρησης, η οποία τρέχει στον J2EE εξυπηρετητή, είτε απευθείας, είτε, όπως στην περίπτωση μιας εφαρμογής που τρέχει στον φυλλομετρητή του εξυπηρετούμενου, δια μέσου των JSP σελίδων ή των servlets που τρέχουν στη βαθμίδα του ιστού (Web Tier).
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Σχήμα 3.2.  Συστατικά στοιχεία της βαθμίδας του εξυπηρετητή.
3.1.2 Συστατικά Ιστού
Τα J2EE συστατικά του ιστού είναι είτε servlets είτε σελίδες που έχουν δημιουργηθεί από την JSP τεχνολογία (JSP pages). Τα servlets είναι κλάσεις της γλώσσας προγραμματισμού Java, οι οποίες δυναμικά επεξεργάζονται αιτήσεις και δημιουργούν απαντήσεις. Οι σελίδες JSP είναι έγγραφα βασισμένα σε κείμενο που λειτουργούν σαν τα servlets, αλλά επιτρέπουν πιο εύκολη δημιουργία του στατικού περιεχομένου της σελίδας.

Οι στατικές HTML σελίδες και οι εφαρμογές πακετάρονται με τα συστατικά του ιστού κατά την διάρκεια της συναρμολόγησης της εφαρμογής, αλλά δεν θεωρούνται συστατικά του ιστού από την J2EE προδιαγραφή. Τυποποιημένες κλάσεις από την πλευρά του εξυπηρετητή μπορούν επίσης να πακετάρονται με συστατικά ιστού και όπως  και οι HTML σελίδες, δεν θεωρούνται συστατικά ιστού.

Όπως φαίνεται και στο σχήμα 3.3, η βαθμίδα του ιστού, όπως και η βαθμίδα του εξυπηρετούμενου, ίσως να περιέχει κάποιο συστατικό JavaBean για να χειρίζεται την είσοδο του χρήστη και να στέλνει αυτή την  είσοδο στα Enterprise Beans που τρέχουν στη βαθμίδα της επιχείρησης προς επεξεργασία.
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Σχήμα 3.3.  Βαθμίδα ιστού και J2EE εφαρμογές.

3.1.3 Συστατικά Επιχείρησης
Ο κώδικας για την βαθμίδα της επιχείρησης, όπως είναι λογικό αντιμετωπίζει τις ανάγκες μιας συγκεκριμένης περιοχής επιχειρήσεων κάθε φορά, όπως τραπεζικές, οικονομικές και πωλήσεων, οι οποίες διαχειρίζονται από enterprise beans που τρέχουν στη βαθμίδα επιχείρησης. Το σχήμα 3.4 δείχνει πως ένα enterprise bean λαμβάνει δεδομένα από ένα πρόγραμμα εξυπηρετούμενου, τα επεξεργάζεται και τα στέλνει στη βαθμίδα του συστήματος πληροφοριών για αποθήκευση. Ένα enterprise bean επιπλέον ανακτά δεδομένα από αποθήκες δεδομένων, τα επεξεργάζεται και (αν είναι απαραίτητο), τα στέλνει πίσω στο πρόγραμμα του εξυπηρετούμενου.

Υπάρχουν τρία είδη enterprise beans: session beans, entity beans και message-driven beans. Ένα session bean αναπαριστά μια προσωρινή συνομιλία με τον εξυπηρετούμενο. Όταν ο εξυπηρετούμενος τελειώσει την εκτέλεση, το session bean και τα δεδομένα του χάνονται. Αντίθετα, το entity bean αντιπροσωπεύει σταθερά δεδομένα τα οποία αποθηκεύονται σε ένα πίνακα μιας βάσης δεδομένων. Αν ο εξυπηρετούμενος τερματίσει ή αν ο εξυπηρετητής «πέσει», οι υποκείμενες υπηρεσίες διασφαλίζουν ότι τα δεδομένα του entity bean έχουν αποθηκευτεί. Ένα message-driven bean συνδυάζει χαρακτηριστικά των session beans και των message listeners του Java Message Service, επιτρέποντας ένα συστατικό της επιχείρησης να δέχεται JMS μηνύματα ασύγχρονα.
3.1.4 Βαθμίδα συστήματος πληροφοριών επιχείρησης
Η βαθμίδα συστήματος πληροφοριών επιχείρησης (enterprise information system EIS )διαχειρίζεται EIS λογισμικό και περιέχει συστήματα υποδομής για επιχειρήσεις όπως επιχειρησιακό σχέδιο πόρων (enterprise resource plan ERP), συστήματα βάσεων δεδομένων και άλλα βασικά συστήματα πληροφορίας. Για παράδειγμα, τα συστατικά των εφαρμογών J2EE μπορεί να χρειάζονται πρόσβαση σε βάσεις δεδομένων επιχειρησιακών συστημάτων πληροφοριών.
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Σχήμα 3.4.  Επιχειρησιακή βαθμίδα συστήματος πληροφοριών.

3.2 J2EE Containers

Κανονικά, η συγγραφή διαβαθμισμένων εφαρμογών είναι δύσκολη, αφού εμπεριέχει πολλές γραμμές περίπλοκου κώδικα για τον χειρισμό των συναλλαγών, των καταστάσεων, του πολυνηματισμού, των πόρων και άλλων χαμηλού επιπέδου λεπτομερειών. Η αρχιτεκτονική J2EE που βασίζεται σε συστατικά και στην ανεξαρτησία πλατφόρμας κάνει τις εφαρμογές  J2EE πιο εύκολες στην δημιουργία τους, γιατί η επιχειρηματική λογική οργανώνεται σε επαναχρησιμοποιήσιμα συστατικά. Επιπρόσθετα κάθε J2EE εξυπηρετητής προσφέρει ως υπόβαθρο υπηρεσίες με την μορφή ενός container για κάθε είδος συστατικού. Επειδή ο προγραμματιστής δεν χρειάζεται να δημιουργήσει αυτές τις υπηρεσίες ο ίδιος, είναι ελεύθερος να συγκεντρωθεί στην επίλυση των επιχειρηματικών προβλημάτων τα οποία αντιμετωπίζει.

3.2.1 Υπηρεσίες των Containers

Οι containers αποτελούν το interface ανάμεσα στα συστατικά και στη χαμηλού επιπέδου λειτουργικότητα ανάλογα με την πλατφόρμα η οποία υποστηρίζει τα συστατικά. Πριν μπορέσουν να εκτελεστούν συστατικά του ιστού ή enterprise beans ή εφαρμογές εξυπηρετούμενου, πρέπει αυτά τα συστατικά να έχουν συναρμολογηθεί σε μια J2EE υπομονάδα  και να έχουν αναπτυχθεί μέσα στον container τους.

Η διαδικασία συναρμολόγησης εμπεριέχει τον καθορισμό των ρυθμίσεων του container για κάθε συστατικό που ανήκει στην J2EE εφαρμογή, καθώς επίσης και για την J2EE εφαρμογή. Οι ρυθμίσεις του container προσαρμόζουν την υποστήριξη που προσφέρει ο J2EE εξυπηρετητής, όπως υπηρεσίες σαν την ασφάλεια, διαχείριση συναλλαγών, Java Naming & Directory Interface (JNDI) lookup και την απομακρυσμένη συνδετικότητα. Εδώ παρουσιάζουμε μερικές από τις σημαντικότερες :

· Το μοντέλο ασφάλειας J2EE μας επιτρέπει να ρυθμίσουμε ένα συστατικό ιστού ή ένα enterprise bean, έτσι ώστε στους πόρους του συστήματος να έχουν πρόσβαση μόνο εγκεκριμένοι χρήστες.

· Το μοντέλο συναλλαγών J2EE μας επιτρέπει να καθορίσουμε σχέσεις μεταξύ μεθόδων που συνεισφέρουν σε μια συναλλαγή, έτσι ώστε όλες οι μέθοδοι σε μια συναλλαγή να μπορούν να θεωρηθούν ως μια μονάδα.

· Η υπηρεσία JNDI lookup  παρέχει ένα ομογενοποιημένο περιβάλλον αλληλεπίδρασης σε πολλαπλές υπηρεσίες ονομασίας και καταλόγων στην επιχείρηση, έτσι ώστε τα συστατικά των εφαρμογών να μπορούν να έχουν πρόσβαση σε αυτές τις υπηρεσίες ονομάτων και καταλόγων.

· Το J2EE μοντέλο απομακρυσμένης συνδετικότητας διαχειρίζεται χαμηλού επιπέδου επικοινωνιακά θέματα μεταξύ των εξυπηρετούμενων και των enterprise beans. Αφού δημιουργηθεί ένα enterprise bean, ένας πελάτης καλεί τις μεθόδους του σαν να βρίσκονταν στην ίδια εικονική μηχανή.

Επειδή η αρχιτεκτονική J2EE παρέχει προσαρμοζόμενες υπηρεσίες, τα συστατικά των εφαρμογών που βρίσκονται στην ίδια J2EE εφαρμογή μπορούν να συμπεριφέρονται διαφορετικά με βάση το που έχουν αναπτυχθεί. Για παράδειγμα ένα enterprise bean μπορεί να έχει ρυθμίσεις ασφαλείας που να του επιτρέπουν ένα συγκεκριμένο επίπεδο πρόσβασης στα δεδομένα μιας βάσης δεδομένων σε ένα περιβάλλον παραγωγής και ένα άλλο επίπεδο πρόσβασης στα δεδομένα της βάσης δεδομένων σε ένα άλλο περιβάλλον παραγωγής.

Ο  container επίσης διαχειρίζεται και μη προσαρμοζόμενες υπηρεσίες όπως τους κύκλους ζωής των enterprise beans και των servlets, την επαναχρησιμοποίηση των πόρων σύνδεσης με τις βάσεις δεδομένων, την διατήρηση δεδομένων και άλλων. Αν και η διατήρηση των δεδομένων είναι μη προσαρμοζόμενη υπηρεσία, η J2EE αρχιτεκτονική μας επιτρέπει να παραμερίσουμε την διαχείριση της διατήρηση των δεδομένων από τον container συμπεριλαμβάνοντας τον απαραίτητο κώδικα στα δικά μας enterprise beans όταν θέλουμε περισσότερο έλεγχο από αυτόν που προσφέρουν οι προκαθορισμένες ρυθμίσεις του container για την διατήρηση των δεδομένων. Για παράδειγμα μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε διαχείριση διατήρησης δεδομένων από τα beans  για να υλοποιήσουμε τις δικές μας μεθόδους ψαξίματος ή για να δημιουργήσουμε εξατομικευμένη cache για την βάση δεδομένων.

3.2.2 Τύποι Containers
Τα είδη των containers είναι αυτά που παρουσιάζονται στην συνέχεια ενώ σχηματικά φαίνονται στο σχήμα 3.5.
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  Σχήμα 3.5. Τύποι Containers σε δομή εξυπηρετητή-εξυπηρετούμενου. 

J2EE εξυπηρετητής 


Ένας J2EE εξυπηρετητής παρέχει τους containers για τα Enterprise Java 
Beans και για τις εφαρμογές ιστού.

Enterprise Java Beans Container
Διαχειρίζεται την εκτέλεση των enterprise java beans για τις J2EE εφαρμογές. Τα enterprise beans και οι container τους τρέχουν σε J2EE εξυπηρετητές.

Container Ιστού

Διαχειρίζεται την εκτέλεση των JSP σελίδων και των servlet συστατικών για τις J2EE  εφαρμογές. Τα συστατικά του ιστού και οι container τους τρέχουν σε J2EE εξυπηρετητές.

Container εφαρμογών εξυπηρετούμενου

Διαχειρίζεται την εκτέλεση των συστατικών των εφαρμογών του εξυπηρετούμενου. Οι εφαρμογές του εξυπηρετούμενου και οι container τους τρέχουν στον εξυπηρετούμενο.

Container εφαρμογών

Διαχειρίζεται την εκτέλεση των εφαρμογών. Αποτελείται από έναν φυλλομετρητή ιστού και από μια πλατφόρμα Java ενσωματωμένη που τρέχουν στον εξυπηρετούμενο.

3.3 Υποστήριξη υπηρεσιών ιστού (Web Services)
Οι υπηρεσίες ιστού  είναι επιχειρησιακές εφαρμογές βασισμένες στον ιστό, οι οποίες χρησιμοποιούν στάνταρ βασισμένα σε XML και πρωτόκολλα μεταφοράς για την ανταλλαγή δεδομένων με τους εξυπηρετούμενους. Η J2EE πλατφόρμα παρέχει XML APIs και εργαλεία που απαιτούνται για τον γρήγορο σχεδιασμό, δημιουργία, έλεγχο και ανάπτυξη υπηρεσιών ιστού και εξυπηρετούμενων που αλληλεπιδρούν πλήρως με άλλες υπηρεσίες ιστού και εξυπηρετούμενους που τρέχουν σε πλατφόρμες βασισμένες σε Java ή μη.

Για να γράψουμε υπηρεσίες ιστού και εξυπηρετούμενους με J2EE XML APIs,  το μόνο που χρειάζεται να κάνουμε είναι να περάσουμε με παραμέτρους δεδομένα στις μεθόδους και να επεξεργαστούμε τα δεδομένα που επιστρέφουν αυτές ή με υπηρεσίες ιστού με προσανατολισμό εγγράφων όπου στέλνουμε έγγραφα που περιέχουν τα δεδομένα της υπηρεσίας ανάμεσα στους εμπλεκόμενους. Δεν απαιτείται χαμηλού επιπέδου προγραμματισμός γιατί οι υλοποιήσεις του XML API κάνουν τη δουλεία της μετάφρασης των δεδομένων της εφαρμογής από και προς μια XML – βασισμένη ροή δεδομένων η οποία στέλνεται με βάση τα στάνταρ  XML πρωτόκολλα  μεταφοράς δεδομένων. Για αυτά τα βασισμένα σε XML πρωτόκολλα θα αναφερθούμε στην συνέχεια πιο αναλυτικά.

Η μετατροπή των δεδομένων σε ροή δεδομένων βασισμένη στα XML πρωτόκολλα είναι αυτό που κάνει τις υπηρεσίες ιστού  και τους εξυπηρετούμενους που είναι γραμμένοι σε J2EE XML APIs πλήρως συμβατούς μεταξύ τους. Αυτό δεν σημαίνει απαραίτητα ότι τα δεδομένα που μεταφέρονται περιέχουν XML ετικέτες, αφού τα μεταδιδόμενα δεδομένα μπορεί από τη φύση τους να είναι σκέτο κείμενο, XML δεδομένα, ή οποιοδήποτε είδος δυαδικών δεδομένων όπως ήχος, εικόνα, χάρτες ή οτιδήποτε παρόμοιο. Στην επόμενη ενότητα αναφέρουμε μερικά εισαγωγικά θέματα πάνω στην XML και το πως μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την ανταλλαγή δεδομένων με την χρήση ετικετών.

3.3.1 XML

Η XML είναι μια πλατφόρμα βασισμένη σε κείμενο για την αναπαράσταση δεδομένων. Όταν XML δεδομένα ανταλλάσσονται, καθένας από αυτούς που παίρνουν μέρος στην ανταλλαγή των δεδομένων είναι ελεύθερος να δημιουργήσει τις δικές του ετικέτες για να περιγράψει τα δεδομένα, να εγκαταστήσει σχήματα για να καθορίσει ποιες ετικέτες μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε κάποιο συγκεκριμένο είδος XML εγγράφου. Η τεχνολογία XML παρουσιάζεται αναλυτικότερα στο κεφάλαιο 4 αυτής της διπλωματικής.
3.3.2 Πρωτόκολλο μετάδοσης SOAP

Οι αιτήσεις των εξυπηρετούμενων και οι απαντήσεις υπηρεσιών του ιστού μεταδίδονται με βάση το πρωτόκολλο SOAP (simple object access protocol) μηνυμάτων πάνω από το HTTP για να είναι δυνατή η αμοιβαία ανταλλαγή μεταξύ εξυπηρετούμενων και υπηρεσιών ιστού, τα οποία τρέχουν σε διαφορετικές πλατφόρμες το ένα από το άλλο και σε διάφορες τοποθεσίες στο διαδίκτυο. Το ΗΤΤΡ είναι το γνωστό μας στάνταρ αιτήσεων απαντήσεων για πλοήγηση σε σελίδες μέσω του διαδικτύου. Με τη σειρά του το SOAP είναι και αυτό ένα μοντέλο που ακολουθεί το ΗΤΤΡ πρωτόκολλο αιτήσεων – απαντήσεων.  

Το τμήμα του μεταδοθέντος μηνύματος που αντιστοιχεί στο SOAP  ασχολείται με τα παρακάτω

· Καθορίζει ένα φάκελο βασισμένο σε XML για να περιγράψει τι βρίσκεται στο μήνυμα και πως να επεξεργαστεί το μήνυμα

· Περιέχει μια κωδικοποίηση βασισμένη σε XML για να εκφράσει τύπους δεδομένων καθορισμένων από εφαρμογές μέσα στα μηνύματα.

· Καθορίζει μια βασισμένη σε XML παραδοχή για την αναπαράσταση των αιτήσεων στην απομακρυσμένη υπηρεσία και των απαντήσεων σε αυτά.

3.3.3 WSDL στάνταρ
Η γλώσσα περιγραφής υπηρεσιών ιστού WSDL (web service description language) είναι μια τυποποιημένη XML διάταξη για την περιγραφή υπηρεσιών δικτύου. Η περιγραφή περικλείει το όνομα της υπηρεσίας, της τοποθεσίας της υπηρεσίας και των τρόπων επικοινωνίας με την υπηρεσία. Οι WSDL περιγραφές υπηρεσιών μπορούν να αποθηκευτούν σε UDDI καταχωρήσεις ή να δημοσιοποιηθούν στον ιστό (ή και τα δύο). Η πλατφόρμα J2EE παρέχει ένα εργαλείο για την παραγωγή των WSDL προδιαγραφών μιας υπηρεσίας ιστού, η οποία χρησιμοποιεί απομακρυσμένες κλήσεις διαδικασιών για την επικοινωνία με του εξυπηρετούμενους.

3.3.4 UDDI και ebXML στάνταρ τυποποιήσεις  

Άλλα στάνταρ βασισμένα σε XML, όπως το UDDI (Universal Description Discovery and Integration) και το ebXML κάνουν εφικτό για μια επιχείρηση να δημοσιεύει πληροφορίες στο διαδίκτυο για τα προϊόντα και τις υπηρεσίες ιστού, απ’ όπου οι πελάτες μπορούν να έχουν πρόσβαση στις πληροφορίες εύκολα και σε παγκόσμια κλίμακα. 

3.4 Πακετοποίηση
Μια εφαρμογή J2EE παραδίδεται με τη μορφή ενός αρχείου EAR (Enterprise Archive), το οποίο είναι ουσιαστικά ένα JAR (Java Archive) αρχείο με κατάληξη .ear. Χρησιμοποιώντας EAR αρχεία και υπομονάδες, μπορούμε να συναρμολογήσουμε ένα πλήθος από διαφορετικές J2EE εφαρμογές χρησιμοποιώντας εν μέρη τα ίδια συστατικά. Δεν απαιτείται έξτρα κώδικας, αφού αρκεί η συγκέντρωση και ουσιαστικά ο συνδυασμός διαφόρων J2EE  υπομονάδων σε ένα J2EE EAR αρχείο.

Ένα EAR αρχείο περιέχει J2EE υπομονάδες και περιγραφείς ανάπτυξης. Ένας περιγραφέας διάταξης είναι ένα έγγραφο XML με μια .xml κατάληξη που περιγράφει τις ρυθμίσεις της διάταξης μιας εφαρμογής, μιας υπομονάδας, ή ενός συστατικού.

Υπάρχουν δύο τύποι περιγραφέων διάταξης: φορητοί και runtime. Ένας φορητός περιγραφέας διάταξης καθορίζεται από την J2EE προδιαγραφή και μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να καθορίσει ρυθμίσεις της ανάπτυξης σε οποιοδήποτε J2EE συμβατή υλοποίηση. Ένας  runtime περιγραφέας διάταξης χρησιμοποιείται για να καθορίσει J2EE εξειδικευμένες στην υλοποίηση παραμέτρους. Για παράδειγμα, ο runtime περιγραφέας διάταξης του Sun Java System Application Server Platform Edition 8 περιέχει πληροφορίες, όπως την αντιστοίχηση μεταξύ φορητών ονομάτων των πόρων μιας εφαρμογής και των πόρων ενός εξυπηρετητή. Οι runtime περιγραφείς διάταξης ενός εξυπηρετητή εφαρμογών ιστού ονομάζονται sun-moduleType.xml και βρίσκεται στον ίδιο κατάλογο με τον φορητό περιγραφέα διάταξης.

Μια J2EE υπομονάδα αποτελείται από ένα ή περισσότερα J2EE συστατικά για τον ίδιο τύπο container, καθώς και έναν περιγραφέα διάταξης αυτού του τύπου. Ο περιγραφέας διάταξης ενός enterprise bean, για παράδειγμα, δηλώνει τα χαρακτηριστικά συναλλαγών και εξουσιοδοτήσεις ασφάλειας. Μια J2EE υπομονάδα χωρίς έναν περιγραφέα διάταξης εφαρμογής μπορεί να διαταχθεί σαν stand-alone υπομονάδα.

Οι τέσσερις τύποι J2EE υπομονάδων είναι οι παρακάτω:

· EJB υπομονάδες, οι οποίες περιέχουν αρχεία κλάσεων για τα enterprise beans και έναν EJB περιγραφέα διάταξης. Οι EJB υπομονάδες πακετάρονται σαν JAR  φάκελοι με .jar κατάληξη.

· Υπομονάδες ιστού, οι οποίες περιέχουν αρχεία κλάσεων για servlets, JSP αρχεία, GIF και HTML αρχεία, και έναν περιγραφέα διάταξης ιστού. Οι υπομονάδες ιστού, πακετάρονται σαν JAR αρχεία με .war κατάληξη.

· Υπομονάδες εφαρμογών εξυπηρετούμενων, οι οποίες περιέχουν αρχεία κλάσεων και περιγραφείς διάταξης εφαρμογών εξυπηρετούμενων. Οι υπομονάδες εφαρμογών εξυπηρετούμενων  πακετάρονται σαν JAR αρχεία με κατάληξη .jar .

· Υπομονάδες προσαρμογέων πόρων, οι οποίες περιέχουν όλες τις Java διασυνδέσεις, κλάσεις, τοπικές βιβλιοθήκες, καθώς και άλλα έγγραφα τεκμηρίωσης, μαζί με περιγραφείς διάταξης προσαρμογέων πόρων. Μαζί όλα τα παραπάνω υλοποιούν την αρχιτεκτονική του συνδέσμου (Connector Architecture) για κάποιο συγκεκριμένο EIS. Οι υπομονάδες προσαρμογέων πόρων πακετάρονται σαν JAR αρχεία με κατάληξη .rar (resource adapter archive).

3.5 Ρόλοι ανάπτυξης

Οι επαναχρησιμοποιήσιμες υπομονάδες κάνουν δυνατή τη διαίρεση της διαδικασίας ανάπτυξης και της διάταξης μιας εφαρμογής σε διακριτούς ρόλους, έτσι ώστε διαφορετικοί άνθρωποι ή εταιρείες να μπορούν να απασχολούνται με διαφορετικά τμήματα της όλης διεργασίας.

Οι δύο πρώτοι ρόλοι εμπλέκονται στην αγορά και στην εγκατάσταση των J2EE προϊόντων και εργαλείων. Αφού το λογισμικό αγοραστεί και εγκατασταθεί, τα τμήματα J2EE μπορούν να αναπτυχθούν από προμηθευτές προϊόντων J2EE, να συναρμολογηθούν από συναρμολογητές εφαρμογών και να γίνει depoyed από deployers εφαρμογών. Σε ένα μεγάλο οργανισμό, καθένας από αυτούς τους ρόλους μπορεί να εκτελείται από διαφορετικούς ανθρώπους ή και ομάδες. Αυτή η διαίρεση της εργασίας αποφέρει λαμπρά αποτελέσματα, αφού καθένας από τους προαναφερθέντες ρόλους παράγει το «προϊόν» που δέχεται σαν είσοδο ο επόμενος ρόλος της αλυσίδας παραγωγής. Για παράδειγμα, στην φάση ανάπτυξης των τμημάτων μιας εφαρμογής, ένας προγραμματιστής που ασχολείται με enterprise beans παραδίδει EJB JAR αρχεία. Στο ρόλο της συναρμολόγησης της εφαρμογής κάποιος άλλος  συνδυάζει αυτά τα EJB JAR αρχεία δημιουργώντας μια J2EE εφαρμογή και την αποθηκεύει σε ένα EAR αρχείο. Στο ρόλο της διάταξης της εφαρμογής, ο διαχειριστής του συστήματος από την πλευρά του πελάτη χρησιμοποιεί το EAR αρχείο για να εγκαταστήσει την J2EE εφαρμογή σε έναν J2EE εξυπηρετητή.

Οι διαφορετικοί ρόλοι δεν εκτελούνται πάντα από διαφορετικούς ανθρώπους. Αν η ανάπτυξη γίνεται σε μια μικρή εταιρεία, για παράδειγμα, ή αν προτυποποιούμε μια εφαρμογή, ως παράδειγμα, μπορεί ο ίδιος άνθρωπος να ολοκληρώσει όλες τις φάσεις. 
3.5.1 Προμηθευτές προϊόντων J2EE

Οι προμηθευτές προϊόντων J2EE είναι εταιρείες που σχεδιάζουν, αναπτύσσουν και προσφέρουν προς πώληση J2EE πλατφόρμες, APIs και άλλα προϊόντα βασισμένα στις προδιαγραφές J2EE. Οι προμηθευτές  προϊόντων είναι κυρίως κατασκευαστές λειτουργικών συστημάτων, βάσεων δεδομένων, εξυπηρετητών εφαρμογών ή εξυπηρετητών ιστού , οι οποίοι υλοποιούν την πλατφόρμα J2EE σύμφωνα με τις προδιαγραφές του Java 2 Platform, Enterprise Edition.

3.5.2 Προμηθευτές Εργαλείων
Οι προμηθευτές εργαλείων είναι εταιρείες οι άτομα που δημιουργούν εργαλεία για την ανάπτυξη , τη συναρμολόγηση και το πακετάρισμα τα οποία χρησιμοποιούνται από τους προμηθευτές συστατικών, συναρμολογητές, και deployers.

3.5.3 Προμηθευτές συστατικών εφαρμογών

Οι προμηθευτές συστατικών εφαρμογών είναι οι εταιρείες ή τα άτομα που δημιουργούν συστατικά ιστού, enterprise beans, μικροεφαρμογές, ή εφαρμογές εξυπηρετούμενων για χρήση σε J2EE εφαρμογές. Παρακάτω αναφέρουμε εν συντομία τους κυριότερους ρόλους προμηθευτών συστατικών εφαρμογών.
3.5.3.1 Δημιουργός Enterprise Beans
Τα καθήκοντα ενός δημιουργού Enterprise Beans έτσι ώστε να παραδώσει ένα EJB JAR αρχείο το οποίο να περιέχει τα enterprise beans είναι τα ακόλουθα: 

· Γράφει και μεταγλωττίζει τον πηγαίο κώδικα.
· Καθορίζει τον περιγραφέα διάταξης.

· Πακετάρει τα αρχεία .class και τον περιγραφέα διάταξης σε ένα EJB JAR αρχείο.

3.5.3.2 Δημιουργός Συστατικών Ιστού
Ένας δημιουργός συστατικών ιστού έχει τα ακόλουθα καθήκοντα έτσι ώστε να παραδώσει ένα WAR αρχείο το οποίο να περιέχει τα συστατικά ιστού:

· Γράφει και μεταγλωττίζει τον πηγαίο κώδικα των servlets
· Γράφει JSP και HTML αρχεία

· Καθορίζει τον περιγραφέα διάταξης

· Πακετάρει τα αρχεία .class, .jsp και html και τον περιγραφέα διάταξης σε ένα WAR αρχείο

3.5.3.3 Δημιουργός Εφαρμογών Εξυπηρετούμενου
Ο δημιουργός εφαρμογών εξυπηρετούμενου κάνει τα παρακάτω για να παραδώσει ένα JAR αρχείο το οποίο να περιέχει την εφαρμογή του εξυπηρετούμενου.

· Γράφει και μεταγλωττίζει τον πηγαίο κώδικα
· Καθορίζει τον περιγραφέα διάταξης για τον εξυπηρετούμενο

· Πακετάρει το αρχεία .class και τον περιγραφέα διάταξης στο JAR αρχείο

3.5.3.4 Συναρμολογητής Εφαρμογών 
Ο συναρμολογητής εφαρμογών είναι η εταιρία ή το άτομο που δέχεται τις υπομονάδες μιας εφαρμογής, από προμηθευτές συστατικών, και τις συναρμολογεί σε ένα EAR αρχείο μιας J2EE εφαρμογής. Πιο συγκεκριμένα ο συναρμολογητής εφαρμογών κάνει τα  παρακάτω για να παραδώσει ένα EAR αρχείο το οποίο και να περιέχει την J2EE εφαρμογή.
· Συναρμολογεί τα EJB JAR  και WAR αρχεία που έχουν δημιουργηθεί σε προηγούμενες φάσεις της διαδικασίας ανάπτυξης σε ένα J2EE (EAR) αρχείο
· Καθορίζει τον περιγραφέα διάταξης για την J2EE εφαρμογή

· Επιβεβαιώνει ότι το περιεχόμενο του EAR αρχείου είναι σωστά σχηματισμένο  και συμμορφώνεται με την J2EE προδιαγραφή. 

3.5.3.5 Διαχειριστής και Υπεύθυνος Διάταξης Εφαρμογής
Ο διαχειριστής και υπεύθυνος διάταξης είναι η εταιρία ή το άτομο που διατάσει, ρυθμίζει και διαχειρίζεται την υπολογιστική και δικτυακή υποδομή στην οποία τρέχει η J2EE εφαρμογή. Τα καθήκοντα αυτού το διαχειριστή περιλαμβάνουν πράγματα όπως τον καθορισμό ελέγχου συναλλαγών, ασφάλειας και ρυθμίσεις σύνδεσης με βάσεις δεδομένων.
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Σχήμα 3.6 Διαθέσιμα APIs για πλατφόρμες J2EE 1.4
3.6 J2EE 1.4 APIs

Στο σχήμα 3.6 παρουσιάζονται τα διαθέσιμα APIs για τις πλατφόρμες J2EE 1.4 σε κάθε J2EE τύπο container. Παρακάτω παρουσιάζουμε ονομαστικά τις τεχνολογίες που απαιτούνται από την J2EE πλατφόρμα και τα J2SE enterprise APIs  που μπορεί να χρησιμοποιηθούν σε J2EE εφαρμογές.

· Τεχνολογία Enterprise JavaBeans
· Τεχνολογία JavaServer Pages
· API της Java Υπηρεσίας μηνυμάτων 

· API συναλλαγών Java
· API JavaMail
· Πλαίσιο εργασίας ενεργοποίησης JavaBeans
· Java API για επεξεργασία ΧΜL 
· Java API για XML-Based RPC
· SOAP με επιπρόσθετα API για Java
· Java API για XML εγγραφές

· Αρχιτεκτονική Σύνδεσης J2EE
· JDBC API
· JNDI (Java Naming and Directory Interface)
· Υπηρεσία Πιστοποίησης και Εξουσιοδότησης της Java 

· Απλοποιημένη Ενοποίηση Συστημάτων 
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Εισαγωγή στην τεχνολογία XML 
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4 Τεχνολογία XML
Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζουμε συνοπτικά τις βασικές ιδέες γύρω από την τεχνολογία XML (Extensible Markup Language) και τις σχετικές με αυτή προδιαγραφές.

4.1 Βασικά στοιχεία της XML

Η XML είναι μια markup γλώσσα βασισμένη σε κείμενο που ταχύτατα γίνεται το στάνταρ για ανταλλαγή δεδομένων στον παγκόσμιο ιστό. Όπως και με την HTML, αναγνωρίζουμε δεδομένα χρησιμοποιώντας ετικέτες (tags αναγνωριστικά κλεισμένα σε <...>). Αντίθετα όμως με την HTML, οι XML ετικέτες αναγνωρίζουν τα δεδομένα αντί να καθορίζουν το πώς αυτά θα εμφανίζονται. 

Υπάρχουν αρκετοί λόγοι για τους οποίους η XML  συναντά τέτοια αποδοχή παγκοσμίως και σε αυτό το σημείο θα παραθέσουμε μια λίστα με τους κυριότερους .

· Καθαρό Κείμενο : επειδή η XML δεν είναι μια δυαδική τυποποίηση, παρουσιάζεται μεγάλη ευκολία στο να δημιουργήσει ή να διορθώσει κανείς αρχεία XML τόσο με έναν απλό κειμενογράφο, όσο και με κάποιο σύνθετο οπτικό περιβάλλον ανάπτυξης κώδικα. Έτσι ανάλογα με τις ανάγκες μας η XML μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την αποθήκευση τόσο μικρών ποσοτήτων δεδομένων όσο και μεγαλύτερων, σε βάσεις δεδομένων, εύκολα και αποδοτικά.

· Αναγνωρισιμότητα Δεδομένων : η XML είναι μια γλώσσα που μας λεει τι είδους δεδομένα έχουμε και όχι πώς να τα παρουσιάσουμε. Αυτό μας επιτρέπει μέσω διαφόρων εφαρμογών να χρησιμοποιήσουμε με διαφορετικό τρόπο τα διαφορετικά τμήματα των πληροφοριών ευκολότερα.

· Διαμορφωσιμότητα : με το XSL στάνταρ, μας επιτρέπεται να καθορίσουμε τον τρόπο με τον οποίο τα δεδομένα θα εμφανιστούν. Αυτό βέβαια θα μπορούσαμε να το πετύχουμε και με την χρήση της HTML, αλλά δεν θα ήταν δυνατόν σε αυτή την περίπτωση να επεξεργαστούν τα δεδομένα μας από προγράμματα αναζήτησης, εξαγωγής διευθύνσεων και άλλα παρόμοια.

· Εσωτερική Επαναχρησιμοποίηση: ένα από τα καλύτερα χαρακτηριστικά των XML κειμένων είναι ότι μπορούν να συντεθούν από ξεχωριστές καταχωρίσεις. Αυτό μπορεί να γίνει και στην HTML αλλά μόνο βάζοντας συνδέσμους σε άλλα κείμενα. Αντίθετα οι XML καταχωρίσεις μπορούν να συμπεριληφθούν εσωτερικά σε ένα κείμενο. 

· Συνδεσιμότητα: μερικά από τα επιτρεπόμενα είδη συνδέσμων είναι δύο κατευθύνσεων σύνδεσμοι, πολλαπλών στόχων σύνδεσμοι, επεκτεινόμενοι σύνδεσμοι μεταξύ δυο υπαρχόντων κειμένων τα οποία καθορίζονται σε ένα τρίτο.

· Εύκολη Επεξεργασία: ακριβής και συνεπής σημειογραφία κάνει εύκολη την δημιουργία ενός προγράμματος το οποίο να επεξεργάζεται δεδομένα XML.     

· Ιεραρχία: τα XML κείμενα επωφελούνται γενικά από την ιεραρχική τους δομή, αφού είναι γενικά γρηγορότερα στην πρόσβαση και ευκολότερα στην αναδιοργάνωση.

4.2 Τρόποι χρήσης της XML

Υπάρχουν τέσσερις βασικοί τρόποι για να χρησιμοποιήσουμε την XML/γλώσσα και αυτοί είναι :
· Κλασική επεξεργασία δεδομένων, όπου η XML κωδικοποιεί τα δεδομένα που απαιτεί κάποιο πρόγραμμα για επεξεργασία.
· Προγραμματισμός οδηγούμενος από κείμενο, όπου τα XML κείμενα είναι containers που χτίζουν διασυνδέσεις και εφαρμογές από τμήματα που υπάρχουν.

· Αρχειοθέτηση -  το θεμέλιο για προγραμματισμό οδηγούμενο από κείμενο – όπου η προσαρμοσμένη έκδοση ενός συστατικού αποθηκεύεται (αρχειοθετείται) έτσι ώστε να μπορεί να χρησιμοποιηθεί αργότερα.
· Συνδετικότητα όπου το DTD (Document Type Definition) ή το σχήμα που καθορίζει μια XML δομή δεδομένων, χρησιμοποιείται για την αυτόματη δημιουργία σημαντικού μέρους της εφαρμογής που τελικά θα επεξεργαστεί τα δεδομένα. 

Σε αυτό το σημείο θα πρέπει σημειώσουμε ότι το DTD (Document Type Definition) είναι ένα κείμενο που προσδιορίζει τον τύπο των ετικετών (tags) που μπορούν να συμπεριληφθούν σε ένα XML κείμενο.
4.2.1 Κλασική επεξεργασία δεδομένων
Η XML γίνεται γρήγορα η πιο διαδεδομένη επιλογή για αναπαράσταση κειμένου στον παγκόσμιο ιστό. Τα πλεονεκτήματα της φαίνονται ειδικά όταν χρησιμοποιείται σε συνδυασμό με προγράμματα  Java πλατφόρμας σχεδιασμένα για δίκτυα που στέλνουν και λαμβάνουν πληροφορία. Έτσι, μια εφαρμογή εξυπηρετούμενου- εξυπηρετητή, για παράδειγμα, θα μπορούσε να μεταδώσει XML κωδικοποιημένα δεδομένα ανάμεσα στον εξυπηρετούμενο και τον εξυπηρετητή.

Στο μέλλον, η XML θα είναι η λύση για την ανταλλαγή δεδομένων σε όλα τα είδη συναλλαγών. Η κοινή ανάγκη για τον ορισμό κάποιων στάνταρ, θα οδηγήσει στην τυποποίηση από μέρους της βιομηχανίας της πληροφορίας στα επόμενα χρόνια. Εν τω μεταξύ, οι μηχανισμοί που μας επιτρέπουν να μεταφράζουμε τις ετικέτες σε ένα XML κείμενο θα παίζουν σημαντικό ρόλο. Τέτοιους μηχανισμούς προσπαθούν να καθορίσουν στάνταρ όπως το “Resource Description Framework”, το οποίο καθορίζει τα meta tags, καθώς και το “Extensible Stylesheet Language”,  το οποίο μας επιτρέπει να μετατρέψουμε XML ετικέτες σε άλλες XML ετικέτες.

4.2.2 Προγραμματισμός οδηγούμενος από κείμενο
Η πιο πρόσφατη προσέγγιση στην χρήση XML είναι μέσω της δημιουργίας ενός εγγράφου, το οποίο περιγράφει πώς πρέπει να είναι οπτικά μια σελίδα εφαρμογής. Το έγγραφο, αντί να εμφανίζεται στην οθόνη μέσω κάποιας κωδικοποίησης, αποτελείται από αναφορές προς τα συστατικά που αποτελούν το περιβάλλον αλληλεπίδρασης του χρήστη, και προς τα συστατικά επιχειρησιακής λογικής, τα οποία συνδυάζονται μεταξύ τους για να δημιουργήσουν την εφαρμογή.

Φυσικά είναι λογικό να χρησιμοποιήσουμε την πλατφόρμα Java για τέτοια συστατικά. Για να δημιουργήσουμε τέτοιες εφαρμογές, μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε JavaBeans συστατικά για την αλληλεπίδραση και Enterprise JavaBeans συστατικά για την επιχειρηματική λογική. Αν και καμία από τις προσπάθειες που έχουν γίνει ως τώρα δεν έχουν αποδώσει σε εμπορική βάση, αρκετή προκαταρκτική δουλειά έχει γίνει.   

4.2.3 Συνδετικότητα (Binding)  
Αφού έχουμε καθορίσει τη δομή των XML δεδομένων χρησιμοποιώντας είτε ένα DTD σχήμα είτε ένα άλλο στάνταρ, ένα μεγάλο μέρος της επεξεργασίας που θέλουμε να κάνουμε έχει ήδη καθοριστεί. Για παράδειγμα εάν το σχήμα λεει ότι τα δεδομένα του κειμένου βρίσκονται σε ένα <date> στοιχείο, θα πρέπει να ακολουθούν μια από τις αναγνωρισμένες τυποποιήσεις ημερομηνίας, οπότε ένα μέρος των κριτηρίων επικύρωσης των δεδομένων έχει ήδη καθοριστεί και το μόνο που μένει είναι να γράψουμε τον κώδικα. Αν και η προδιαγραφή DTD δεν μπορεί να φτάσει στο ίδιο σημείο λεπτομέρειας, παρέχει μια γραμματική που μας υποδεικνύει ποιές δομές δεδομένων μπορούν να εμφανιστούν και με ποια ακολουθία. Αυτή η προδιαγραφή μας υπαγορεύει πώς να γράψουμε υψηλού επιπέδου κώδικα που να επεξεργάζεται στοιχεία δεδομένων.

Όμως, όταν η δομή των δεδομένων είναι πλήρως καθορισμένη, ο κώδικας που πρέπει να επεξεργαστείς μπορεί το ίδιο εύκολα να δημιουργηθεί αυτόματα. Αυτή η διαδικασία είναι γνωστή ως συνδετικότητα – η δημιουργία κλάσεων που να αναγνωρίζουν και επεξεργάζονται διαφορετικά στοιχεία δεδομένων, αναλύοντας αρχικά τις προδιαγραφές που καθορίζουν αυτά τα στοιχεία.

4.2.4 Αρχειοθέτηση
Ένας από τους σημαντικότερους στόχους των σύγχρονων μεθόδων προγραμματισμού είναι η δημιουργία επαναχρησιμοποιούμενων, αρθρωτών, προσαρμοζόμενων τμημάτων κώδικα.

Ο βασικός μηχανισμός για να αποθηκεύουμε πληροφορίες είναι η αρχειοθέτηση. Γενικά αρχειοθετούμε ένα συστατικό γράφοντάς το σε μια ακολουθία εξόδου με τέτοια μορφή που να μπορεί να επαναχρησιμοποιηθεί αργότερα. Μπορούμε με αυτόν τον τρόπο να το διαβάσουμε αργότερα και να δημιουργήσουμε ένα στιγμιότυπό του χρησιμοποιώντας τις αποθηκευμένες παραμέτρους του. Τα αρχειοθετημένα συστατικά μπορούν επίσης να διαδοθούν στο διαδίκτυο και να χρησιμοποιηθούν εκεί με διάφορους τρόπους.

Όταν τα συστατικά αρχειοθετούνται σε δυαδική μορφή εμφανίζονται κάποιοι περιορισμοί ως προς το είδος των αλλαγών που μπορεί κάποιος να κάνει στις κλάσεις που περιέχουν, αν θέλουμε να διατηρήσουμε την συμβατότητά τους με τις προηγούμενες εκδόσεις. Για αυτό το λόγο μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε την XML η οποία δεν είναι δυαδικής αναπαράστασης, αλλά απλό κείμενο.
Η XML τυποποίηση κειμένου μπορεί επιπλέον να κάνει απλούστερη τη μεταφορά αντικειμένων ανάμεσα σε εφαρμογές γραμμένες σε διαφορετικές γλώσσες.
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5 Τεχνολογία Java Servlet

Όταν το διαδίκτυο άρχισε να χρησιμοποιείται για την παράδοση υπηρεσιών, οι προμηθευτές αυτών των υπηρεσιών αναγνώρισαν αμέσως την ανάγκη για δυναμικό περιεχόμενο. Οι μικροεφαρμογές (applets), που αποτέλεσαν μια από τις πρώτες προσπάθειες προς αυτόν τον στόχο, εστίασαν στην παράδοση δυναμικά παραγόμενων εμπειριών στον χρήστη. Την ίδια στιγμή, οι προγραμματιστές αναζητούσαν τρόπους να χρησιμοποιήσουν την πλατφόρμα του χρήστη για αυτό τον σκοπό και κατέληξαν στη χρήση της script τεχνολογίας CGI. Όμως η τεχνολογία CGI είχε και αυτή ορισμένα αδύνατα σημεία όπως την εξάρτηση από την πλατφόρμα και την έλλειψη δυνατότητα κλιμάκωσης. Την τεχνολογία CGI αντικατέστησαν λοιπόν σταδιακά άλλες τεχνολογίες, όπως οι παρακάτω:
· ColdFusion
· Server-Side JavaScript
· PHP
· JavaServer Pages(JSP)
· Action Server Pages(ASP-NG)
· Servlet
· Active Server Pages.Net (ASP.Net)
 Η τεχνολογία Java Servlet δημιουργήθηκε για να αντιμετωπιστούν οι περιορισμοί που έθετε η CGI, για την παροχή δυναμικού, προσαρμοζόμενου στον χρήστη περιεχομένου.

5.1 Servlet - Η βασική ιδέα
Η Servlet είναι μια κλάση της γλώσσας προγραμματισμού Java που χρησιμοποιείται για να επεκτείνει τις δυνατότητες πρόσβασης των εφαρμογών των εξυπηρετητών και των εξυπηρετούμενων μέσω ενός μοντέλου αιτήσεων – απαντήσεων. Αν και οι servlets μπορούν να ανταποκρίνονται σε κάθε είδος αίτησης, κυρίως χρησιμοποιούνται για να επεκτείνουν τις εφαρμογές που φιλοξενούνται από εξυπηρετητές του ιστού. Για τέτοιες εφαρμογές, η τεχνολογία Java servlet καθορίζει HTTP-εξειδικευμένες servlet κλάσεις.

Τα πακέτα javax.servlet και javax.servlet.http παρέχουν interfaces και κλάσεις με τις οποίες μπορούμε να γράψουμε servlets. Κάθε κλάση servlet θα πρέπει να υλοποιεί το interface Servlet, που καθορίζει τις μεθόδους που ορίζουν με τη σειρά τους τον κύκλο ζωής ενός servlet. 

5.2 Οφέλη από την Servlet τεχνολογία

Η τεχνολογία  των servlets προσφέρει τα παρακάτω οφέλη τόσο στον προγραμματιστή όσο και στον πελάτη, τα οποία δε διατίθενται απαραιτήτως από κάποια άλλη τεχνολογία.

·  Απόδοση. Οι επιδόσεις των servlets είναι ανώτερη από CGI γιατί δεν υπάρχει δημιουργία μεθόδων για κάθε αίτηση εξυπηρετούμενου. Αντίθετα, κάθε αίτηση διαχειρίζεται από την μέθοδο του container του servlet. Αφού ένα servlet τελειώσει με την επεξεργασία μιας αίτησης, μένει στη μνήμη και περιμένει για την επόμενη αίτηση.
· Μεταφερσιμότητα. Όπως και οι άλλες Java τεχνολογίες, οι servlet εφαρμογές είναι μεταφέρσιμες. Μπορούμε να τις χρησιμοποιήσουμε με διαφορετικά λειτουργικά συστήματα χωρίς ιδιαίτερα προβλήματα.
· Γρήγορος κύκλος εξέλιξης. Όπως και η Java τεχνολογία τα servlets έχουν πρόσβαση στην πλούσια βιβλιοθήκη της Java, η οποία βοηθάει ιδιαίτερα στην επιτάχυνση της διαδικασίας εξέλιξης ενός έργου που βασίζεται στην τεχνολογία των servlets.
· Αξιοπιστία. Τα servlets διαχειρίζονται από την εικονική μηχανή της Java. Αυτό έχει ως συνέπεια να μην χρειάζεται ο προγραμματιστής τους να ανησυχεί ιδιαίτερα για θέματα, όπως η διαρροή μνήμης ή την συλλογή των άχρηστων δεδομένων, και συνεπώς καταλήγει στην δημιουργία αξιόπιστων εφαρμογών.
· Ευρεία αποδοχή. Η Java τεχνολογία είναι ευρέως αποδεκτή, το οποίο σημαίνει ότι αμέτρητοι κατασκευαστές δουλεύουν σε τεχνολογίες βασισμένες σε Java. Ένα από τα πλεονεκτήματα αυτής της ευρείας αποδοχής είναι ότι κάποιος μπορεί εύκολα να βρει και να αγοράσει τμήματα κώδικα που  ταιριάζουν στις ανάγκες του, και έτσι εξοικονομεί πολύτιμο χρόνο ανάπτυξης  μιας εφαρμογής.
5.3 Η αρχιτεκτονική των Servlet εφαρμογών

Ένα servlet είναι μια Java κλάση που μπορεί να φορτωθεί δυναμικά και να τρέξει σε κάποιον ειδικό εξυπηρετητή ιστού. Αυτός ο εξυπηρετητής που υποστηρίζει την τεχνολογία των servlets καλείται servlet container, ενώ στις πρώτες μέρες της servlets τεχνολογίας λεγόταν και servlet engine. 

Τα servlets αλληλεπιδρούν με τους εξυπηρετούμενους μέσω του μοντέλου αίτησης-απάντησης βασισμένο στο HTTP. Επειδή η servlet τεχνολογία δουλεύει πάνω στο HTTP, o container των servlets πρέπει να υποστηρίζει το HTTP σαν το πρωτόκολλο για τις αιτήσεις των εξυπηρετούμενων και τις απαντήσεις των εξυπηρετητών. Παρόλα αυτά ο container των servlets μπορεί να υποστηρίζει παρόμοια πρωτόκολλα, όπως HTTPS για ασφαλείς συναλλαγές.

Σε μια JSP εφαρμογή ο  servlet container έχει αντικατασταθεί από έναν JSP container. Ο JSP container και ο servlet container συχνά αναφέρονται ως Containers Ιστού (Web Containers) ή servlet/JSP containers ειδικά αν η εφαρμογή αποτελείται και από servlets και από JSP σελίδες (Η JSP τεχνολογία παρουσιάζεται αναλυτικότερα στο κεφάλαιο 6).
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  Σχήμα 5.1. 
Η αρχιτεκτονική των servlet εφαρμογών 

Όπως μπορούμε να δούμε στο σχήμα 5.1, μια servlet εφαρμογή μπορεί να περιλαμβάνει και στατικό περιεχόμενο, όπως HTML σελίδες και αρχεία εικόνας. Επιτρέποντας στον servlet container να παραδίδει στατικό περιεχόμενο δεν είναι ό,τι καλύτερο, αφού είναι ταχύτερη η παράδοση αυτού του περιεχομένου από έναν πιο αξιόπιστο HTTP εξυπηρετητή, όπως τον Apache εξυπηρετητή ιστού για παράδειγμα. Έτσι, είναι κοινή πρακτική να βάζουμε έναν εξυπηρετητή ιστού μπροστά για να χειρίζεται όλες τις αιτήσεις των εξυπηρετούμενων. Ο εξυπηρετητής ιστού εξυπηρετεί στατικό περιεχόμενο και περνάει στον servlet container  όλες τις αιτήσεις των εξυπηρετούμενων για servlets, όπως φαίνεται και στο σχήμα 5.2 .

Σε αυτό το σημείο θα πρέπει να  σημειώσουμε ότι τα χαρακτηριστικά λειτουργίας που αναφέρουνται παρακάτω για τα Servlets αφορούν την τελευταία έκδοση της J2EE πλατφόρμας, η οποία είναι η 1.4. 
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Σχήμα 5.2. 
Η αρχιτεκτονική των servlet εφαρμογών χρησιμοποιώντας HTTP                                          εξυπηρετητή

5.4 Ο κύκλος ζωής των Servlets

Ο κύκλος ζωής των servlets ελέγχεται από τον container, στον οποίο οι servlets έχουν διαταχθεί. Η αίτηση αντιστοιχίζεται σε ένα servlet και ο container ακολουθεί τα παρακάτω βήματα:
1. Αν δεν υπάρχει στιγμιότυπο του servlet, τότε ο container:
a. Φορτώνει την κλάση του servlet
b. Δημιουργεί ένα στιγμιότυπο της κλάσης του servlet
c. Αρχικοποιεί το στιγμιότυπο του servlet καλώντας την init() μέθοδο

2. Καλεί την μέθοδο service(), περνώντας τα αντικείμενα αίτησης απάντησης. 

Αν ο container χρειαστεί να αφαιρέσει ένα servlet από τη μνήμη λόγω έλλειψης χώρου σε αυτήν, ο container κάνει finalize το servlet  καλώντας την μέθοδο destroy() του συγκεκριμένου servlet. 

Πρέπει σε αυτό το σημείο να τονιστεί ότι κάθε φορά που καλείται ένα servlet, ο servlet container συγκρίνει την χρονοσφραγίδα του servlet που βρίσκεται στην μνήμη με αυτήν που βρίσκεται στο αρχείο της κλάσης του συγκεκριμένου servlet. Ο τρόπος με τον οποίο το servlet λειτουργεί φαίνεται στο σχήμα 5.3.

5.4.1 Βασικές μέθοδοι του κύκλου ζωής των Servlets
Κάθε servlet  που γράφουμε πρέπει να υλοποιεί το interface javax.servlet.Servlet είτε άμεσα είτε έμμεσα. Ο κύκλος ζωής ενός servlet καθορίζεται κυρίως από τις παρακάτω τρεις μεθόδους

init ( )

Η μέθοδος init  καλείται από τον container του servlet αφού η κλάση του servlet έχει αρχικοποιηθεί. Ο container του servlet καλεί αυτή την μέθοδο ακριβώς μια φορά για να υποδείξει στο servlet ότι έχει τεθεί υπό λειτουργία. Η init μέθοδος πρέπει να ολοκληρωθεί επιτυχώς πριν το servlet μπορέσει να λάβει οποιαδήποτε αίτηση.
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Σχήμα 5.3. Πώς λειτουργεί ένα servlet
Μπορούμε να κάνουμε override την μέθοδο init και να γράψουμε κώδικα αρχικοποίησης που πρέπει να τρέξει μόνο μια φορά, όπως το φόρτωμα του οδηγού μιας βάσης δεδομένων, αρχικοποίηση τιμών και άλλα παρόμοια. 

Η υπογραφή αυτής της μεθόδου είναι η ακόλουθη :
public void init(ServletConfig config) throws ServletException
service ( )

Η μέθοδος service καλείται από τον container του servlet μετά την init μέθοδο για να επιτρέπει στο servlet να ανταποκρίνεται σε μια αίτηση. 

Οι servlets τυπικά τρέχουν μέσα σε πολυνηματικούς servlets containers που μπορούν να χειρίζονται πολλαπλές αιτήσεις ταυτόχρονα. Για αυτό το λόγο πρέπει να γίνεται προσεκτικά η κατανομή πρόσβασης των κοινών πόρων, όπως  αρχεία , συνδέσεις δικτύου.

Η υπογραφή της μεθόδου service είναι :

public void service(Servlet request, Servlet response) throws ServletException,     java.io.IOException

Ο servlet container περνάει ένα ServletRequest αντικείμενο και ένα ServletResponse. Το ServletRequest αντικείμενο περιέχει την αίτηση του εξυπηρετούμενου και το ServletResponse περιέχει την απάντηση του servlet. Αυτά τα δύο αντικείμενα είναι σημαντικά γιατί μας επιτρέπουν να γράψουμε προσαρμοζόμενο κώδικα, ο οποίος να καθορίζει πώς το servlet θα εξυπηρετεί τους εξυπηρετούμενους.

destroy ( )

Ο servlet container καλεί την destroy μέθοδο πριν αφαιρέσει ένα στιγμιότυπο ενός servlet. Αυτό φυσιολογικά συμβαίνει όταν ο servlet container κλείνει ή όταν χρειάζεται να ελευθερώσει μνήμη λόγω έλλειψης της τελευταίας. 

Αυτή η μέθοδος καλείται μόνο αφού όλα τα νήματα μέσα στην service μέθοδο ενός servlet έχουν εξέλθει ή αφού έχει  περάσει ένα συγκεκριμένο χρονικό διάστημα. Αφού ο servlet container καλέσει αυτή τη μέθοδο δεν ξανακαλεί την μέθοδο service σε αυτό το servlet.


Η μέθοδος destroy δίνει σε κάθε servlet μια ευκαιρία να απελευθερώσει όποιους πόρους έχει δεσμεύσει, και να βεβαιωθεί ότι οποιαδήποτε κατάσταση του  servlet βρίσκεται σε συμφωνία με την κατάσταση του servlet στην μνήμη.

Η υπογραφή αυτής της μεθόδου είναι:

public void destroy ( ) 
5.4.2 Χειρισμός γεγονότων του κύκλου ζωής των Servlets
Μπορούμε να παρακολουθούμε και να αντιδράμε σε γεγονότα που συμβαίνουν κατά την διάρκεια του κύκλου ζωής ενός servlet, ορίζοντας αντικείμενα ακροατή (listener) των οποίων οι μέθοδοι καλούνται όταν ένα συγκεκριμένο γεγονός εμφανιστεί. Για να χρησιμοποιήσουμε αυτά τα αντικείμενα listener πρέπει να ορίσουμε και να καθορίσουμε την κλάση ακροατή .

5.4.2.1 Προσδιορισμός και καθορισμός της κλάσης Ακροατή (Listerner)

Προσδιορίζουμε μια κλάση Listener σαν υλοποίηση του interface ακροατή. Όταν ένας listener καλείται, του παραδίδεται ένα γεγονός που περιέχει τις απαιτούμενες πληροφορίες για να περιγραφεί το γεγονός αυτό. Για παράδειγμα, οι μέθοδοι στo interface HttpSessionListener παρέχουν ένα HttpSessionEvent, το οποίο περιέχει ένα HttpSession. Τελικά καθορίζουμε μια κλάση ακροατής γεγονότων στην ετικέτα Event Listener του WAR κειμένου.

5.4.3 Χειρισμός γεγονότων σφαλμάτων
Οποιοσδήποτε αριθμός εξαιρέσεων μπορεί να εμφανιστεί όταν εκτελείται ένα servlet. Όταν εμφανιστεί ένα σφάλμα, ο container του ιστού δημιουργεί μια προκαθορισμένη σελίδα η οποία θα περιέχει το παρακάτω μήνυμα

A Servlet Exception Has Occurred
Όμως μπορούμε επιπλέον να καθορίσουμε εμείς την σελίδα και το μήνυμα που επιστρέφει ο container σε περίπτωση εμφάνισης ενός σφάλματος. 

5.5 Διαμοιρασμός Πληροφορίας ανάμεσα στα Servlets

Τα συστατικά του ιστού, όπως τα περισσότερα αντικείμενα, συνήθως συνεργάζονται με άλλα αντικείμενα για να πετύχουν την αποστολή τους. Υπάρχουν αρκετοί τρόποι για να γίνει αυτή η επικοινωνία. Μπορούν να χρησιμοποιηθούν ιδιωτικά βοηθητικά αντικείμενα (όπως JavaBeans ), μπορούν να μοιράζονται αντικείμενα που είναι χαρακτηριστικά δημόσιας εμβέλειας, μπορούν να χρησιμοποιήσουν βάσεις δεδομένων και μπορούν να καλέσουν άλλους πόρους του ιστού. Οι μηχανισμοί της  τεχνολογίας Java servlet επιτρέπουν ένα συστατικό του ιστού να καλέσει άλλους πόρους του ιστού.

5.5.1 Χρήση αντικειμένων εμβέλειας
Για κάποιες εφαρμογές θέλουμε να κάνουμε κάποιες πληροφορίες διαθέσιμες σε όλα τα servlets. Μπορούμε να διαμοιράσουμε αυτή την πληροφορία ανάμεσα στα servlets με την χρήση των χαρακτηριστικών (attributes) στο αντικείμενο ServletContext. Σε αυτά τα χαρακτηριστικά μπορούμε να έχουμε πρόσβαση μέσω των μεθόδων [get|set]Attribute. 

5.5.2 Έλεγχος ταυτόχρονης πρόσβασης σε κοινούς πόρους
Σε πολυνηματικούς εξυπηρετητές, είναι πιθανό διαμοιραζόμενοι πόροι να προσπελαύνονται ταυτόχρονα. Εκτός από τα χαρακτηριστικά που αναφέραμε παραπάνω, διαμοιραζόμενους πόρους αποτελούν δεδομένα στην μνήμη και εξωτερικά αντικείμενα όπως αρχεία, συνδέσεις με βάσεις δεδομένων και συνδέσεις δικτύων. 

Όταν οι πόροι μπορούν να προσπελαύνονται ταυτόχρονα, μπορεί να χρησιμοποιούνται με ασυνεπή τρόπο. Για να εμποδίσουμε αυτό, πρέπει να ελέγχουμε την πρόσβαση χρησιμοποιώντας τεχνικές συγχρονισμού.

5.5.3 Πρόσβαση σε Βάσεις δεδομένων
Τα δεδομένα που μοιράζονται μεταξύ συστατικών ιστού και διατηρούνται μεταξύ κλήσεων των εφαρμογών του ιστού, συνήθως διατηρούνται σε βάσεις δεδομένων. Τα  συστατικά του ιστού συνήθως χρησιμοποιούν το JDBC API για την πρόσβαση τους σε σχεσιακές βάσεις δεδομένων. 

5.6 Συγγραφή Μεθόδων Εξυπηρέτησης

Οι υπηρεσίες που παρέχονται από ένα servlet υλοποιούνται στην μέθοδο service του GenericServlet, στις μεθόδους doMethod, όπου Method  μπορεί αν γίνει Get, Delete, Options, Post, Put ή Trace, ενός HttpServlet αντικειμένου, ή σε οποιεσδήποτε άλλες μεθόδους για συγκεκριμένα πρωτόκολλα, καθορισμένες σε μια κλάση η οποία υλοποιεί το Servlet interface. Παρακάτω ο όρος μέθοδος εξυπηρέτησης  χρησιμοποιείται για οποιαδήποτε μέθοδο, σε μια κλάση servlet, η οποία παρέχει υπηρεσίες σε έναν εξυπηρετούμενο.

Το γενικό πλαίσιο στο οποίο λειτουργεί μια μέθοδος εξυπηρέτησης είναι η εξαγωγή πληροφοριών από την αίτηση, η πρόσβαση σε εξωτερικούς πόρους και τέλος, η γνωστοποίηση της απάντησης η οποία προκύπτει με βάση τα δεδομένα εισόδου.

Για τα HTTP servlets, η σωστή διαδικασία για να διαδώσουμε μια απάντηση είναι πρώτα να ανακτήσουμε stream εξόδου από την απάντηση, μετά να συμπληρώσουμε τους Headers και τελικά να προσθέσουμε στο σώμα οτιδήποτε περιεχόμενο θέλουμε στο stream εξόδου. Οι τίτλοι απάντησης πρέπει πάντα να έχουν τεθεί πριν υποβληθεί η απάντηση. Κάθε προσπάθεια να θέσουμε ή να προσθέσουμε τίτλους αφού η απάντηση έχει υποβληθεί, θα αγνοηθεί από τον container του ιστού. 

5.6.1 Λήψη πληροφοριών από αιτήσεις
Μια αίτηση περιέχει δεδομένα που μεταφέρονται μεταξύ ενός εξυπηρετούμενου και του εξυπηρετητή. Όλες οι αιτήσεις υλοποιούν το interface ServletRequest. Αυτό το interface καθορίζει τις μεθόδους για την πρόσβαση στις ακόλουθες πληροφορίες:
· Παράμετροι, οι οποίοι τυπικά χρησιμοποιούνται για να μεταφέρουν πληροφορίες μεταξύ εξυπηρετούμενων και εξυπηρετητών

· Παράμετροι τιμών αντικειμένων, οι οποίοι χρησιμοποιούνται τυπικά για να μεταφερθούν πληροφορίες ανάμεσα στον container του servlet και στο servlet ή ανάμεσα σε συνεργαζόμενα servlet.
· Πληροφορίες για το πρωτόκολλο που χρησιμοποιείται για την μετάδοση των αιτήσεων και για τον εξυπηρετούμενο και τον εξυπηρετητή που συμμετέχουν στις αιτήσεις αυτές.
· Πληροφορίες για την τοπικότητα.
Μπορούμε επίσης να ανακτήσουμε ένα stream εισόδου από την αίτηση και “χειροκίνητα” να αναλύσουμε τα δεδομένα. Για να διαβάσουμε δεδομένα χαρακτήρων, πρέπει να χρησιμοποιήσουμε το αντικείμενο BufferedReader που επιστρέφεται από την μέθοδο getReader στην αίτηση. Για να διαβάσουμε δυαδικά δεδομένα, πρέπει να χρησιμοποιήσουμε το ServletInputStream που επιστρέφεται από την getInputStream.

Οι HTTP servlets περνούν ένα αντικείμενο HTTP-αίτηση, το HttpServletRequest, που περιέχει το URL της αίτησης, ΗΤΤΡ  headers, query σειρά και άλλα.

Ένα ΗΤΤΡ URL αίτησης περιέχει τα παρακάτω τμήματα:


http://[host]:[port][request path]?[query string]
Το μονοπάτι της αίτησης (request path) αποτελείται παραπέρα από τα παρακάτω στοιχεία:

· Μονοπάτι Περιβάλλοντος: Μια αλληλουχία από forward slash ( / ) με τη ρίζα του περιβάλλοντος της εφαρμογής του ιστού του servlet.

· Μονοπάτι servlet: Το κομμάτι του μονοπατιού που αντιστοιχεί στο ψευδώνυμο του τμήματος που ενεργοποίησε την αίτηση. Αυτό το μονοπάτι αρχίζει με μια forward slash ( / ).

· Πληροφορίες μονοπατιού: Το μέρος της πληροφορίας που δεν είναι μέρος του μονοπατιού περιβάλλοντος ή του μονοπατιού του servlet.

5.6.2 Δημιουργώντας απαντήσεις
Μια απάντηση περιέχει δεδομένα που πρέπει να περάσουν μεταξύ του εξυπηρετητή και του εξυπηρετούμενου. Όλες οι απαντήσεις υλοποιούν το ServletResponse interface. Αυτό το interface καθορίζει τις μεθόδους που πρέπει να ακολουθήσει κάποιος για να :

· ανακτήσει ένα stream εξόδου, το οποίο να χρησιμοποιήσει για να στείλει δεδομένα στον εξυπηρετούμενο. Για να στείλει κάποιος δεδομένα χαρακτήρων πρέπει να χρησιμοποιήσει το PrintWriter  που επιστρέφεται από την μέθοδο getWriter. Για την αποστολή δυαδικών δεδομένων, πρέπει να χρησιμοποιηθεί το ServletOutputStream που επιστρέφεται από την getOutputStream. Για να αναμείξουμε δυαδικά και δεδομένα κειμένου πρέπει να χρησιμοποιήσουμε το  ServletOutputStream και να χειριστούμε τα τμήματα κειμένου οι ίδιοι.

· δηλώσει τον τύπο περιεχομένου (για παράδειγμα  κείμενο/html δηλαδή text/html ) που επιστρέφεται από την απάντηση με την μέθοδο setContentType(String). Αυτή η μέθοδος πρέπει να κληθεί πριν η  απάντηση υποβληθεί. Μια καταχώρηση ονομάτων τύπων περιεχομένου έχει δημιουργηθεί από την IANA (Internet Assigned Numbers Authority) στον δικτυακό τόπο : http://www.iana.org/assignments/media-types/ 

· δηλώσει εάν θέλει να χρησιμοποιήσει την μέθοδο setBufferSize(int) για την προσωρινή αποθήκευση (buffering) της εξόδου. Σαν προεπιλογή, οτιδήποτε γραφτεί στο stream εξόδου στέλνεται αμέσως στον εξυπηρετούμενο. Η προσωρινή αποθήκευση επιτρέπει την εγγραφή δεδομένων πριν την αποστολή του stream εξόδου στον εξυπηρετούμενο, και συνεπώς παρέχει στον εξυπηρετητή  αρκετό χρόνο για να καθορίσει κατάλληλους κωδικούς και headers. Η μέθοδος πρέπει να καλείται πριν γραφτεί οτιδήποτε στο stream εξόδου αλλά και πριν υποβληθεί η απάντηση.

· θέσει πληροφορίες τοπικότητας όπως τοποθεσία και κωδικοποίηση χαρακτήρων.

Τα αντικείμενα των ΗΤΤΡ  απαντήσεων, HttpServletResponse, έχουν πεδία που αντιπροσωπεύουν headers, όπως οι ακόλουθες:

· Κωδικοί κατάστασης, που χρησιμοποιούνται για να δείξουν το λόγο που μια αίτηση δεν ικανοποιήθηκε ή ότι μια αίτηση ανακατευθύνθηκε.

· Cookies, που χρησιμοποιούνται για να αποθηκευτούν πληροφορίες σχετικές με εφαρμογές στον εξυπηρετούμενο. Μερικές φορές τα cookies χρησιμοποιούνται για να διατηρήσουν κάποιο αναγνωριστικό για να ανιχνευτεί η συνεδρία κάποιου χρήστη.

5.7 Φιλτράρισμα Αιτήσεων και Απαντήσεων

Ένα φίλτρο είναι ένα αντικείμενο που μπορεί να μετατρέψει τo header και το περιεχόμενο (ή και τα δύο) μιας αίτησης ή μιας απάντησης. Τα φίλτρα διαφέρουν από τα συστατικά του ιστού στο ότι τα φίλτρα δεν δημιουργούν συνήθως μόνα τους την απάντηση. Αντίθετα, ένα φίλτρο προσφέρει λειτουργικότητα που μπορεί να προσαρτηθεί σε κάθε είδους πόρο ιστού. Συνεπώς, ένα φίλτρο δεν πρέπει να έχει καθόλου εξαρτήσεις από πόρους ιστού για τους οποίους θα δρα σαν φίλτρο. Με αυτό τον τρόπο μπορεί ένα φίλτρο να συνδυαστεί με περισσότερους από έναν τύπους πόρων ιστού. Οι βασικές λειτουργίες που μπορεί να εκτελέσει ένα φίλτρο είναι οι ακόλουθες:

· Να εξετάσει την αίτηση και να δράσει ανάλογα.
· Να μπλοκάρει το ζευγάρι αίτησης απάντησης και να μην το αφήσει να περάσει παραπέρα.
· Να τροποποιήσει τα δεδομένα και τους headers της αίτησης. 

· Να τροποποιήσει τα δεδομένα και τους headers της απάντησης.

· Να αλληλεπιδράσει με εξωτερικούς πόρους.

Εφαρμογές φίλτρων περιλαμβάνουν πιστοποίηση, μετατροπή δεδομένων, συμπίεση δεδομένων, κρυπτογράφηση, XML μετατροπές και άλλα.

Μπορούμε να ορίσουμε έναν πόρο του ιστού να φιλτράρεται από μια αλυσίδα ενός ή και περισσοτέρων φίλτρων με κάποια συγκεκριμένη σειρά. Αυτή η αλυσίδα καθορίζεται όταν η εφαρμογή του ιστού που περιέχει το συστατικό γίνεται deployed και δημιουργείται στιγμιότυπο όταν ο container ιστού φορτώνει το συστατικό.

Συνοπτικά οι λειτουργίες που μπορούν να γίνουν με τα φίλτρα είναι :

· Προγραμματισμός του φίλτρου

· Προγραμματισμός προσαρμοζόμενων αιτήσεων απαντήσεων

· Καθορισμός της αλυσίδας φίλτρων για κάθε πόρο ιστού

Παρακάτω θα αναφερθούμε συνοπτικά στις λειτουργίες που μόλις αναφέραμε.
5.7.1 Προγραμματισμός φίλτρων

Το API των φίλτρων καθορίζεται από τα Filter, FilterChain και FilterConfig interfaces στο πακέτο javax.servlet. Καθορίζουμε το φίλτρο υλοποιώντας το  interface Filter. Η πιο σημαντική μέθοδος σε αυτό το interface είναι η doFilter, στην οποία περνιούνται τα αντικείμενα αίτησης, απάντησης και αλυσίδας φίλτρων. Αυτή η μέθοδος μπορεί να κάνει τα εξής:

· Να εξετάσει τους headers της αίτησης

· Να προσαρμόσει το αντικείμενο αίτησης αν το φίλτρο θέλει να τροποποιήσει τους τίτλους ή τα δεδομένα της αίτησης.
· Να προσαρμόσει το αντικείμενο απάντησης αν το φίλτρο θέλει να τροποποιήσει τους τίτλους ή τα δεδομένα της απάντησης.
· Να καλέσει την επόμενη οντότητα που εμφανίζεται στην αλυσίδα φίλτρων. Αν το παρόν φίλτρο είναι το τελευταίο φίλτρο στην αλυσίδα που τελειώνει με το κάποιο συστατικό ιστού ή στατικό πόρο, η επόμενη οντότητα είναι ο πόρος στο τέλος της αλυσίδας. Διαφορετικά είναι το επόμενο φίλτρο που έχει καθοριστεί στο WAR αρχείο. Το φίλτρο καλεί την επόμενη οντότητα καλώντας την μέθοδο doFinder στο αντικείμενο που βρίσκεται στην αλυσίδα. Εναλλακτικά, το παρόν φίλτρο μπορεί να μπλοκάρει την αίτηση απλά αν δεν καλέσει την επόμενη οντότητα της αλυσίδας. Στην τελευταία περίπτωση το φίλτρο είναι υπεύθυνο για την δημιουργία της κατάλληλης απάντησης.

· Να εξετάσει τους τίτλους της απάντησης, αφού έχει καλέσει το επόμενο φίλτρο της αλυσίδας.

· Να εμφανίσει μια εξαίρεση (exception) για να υποδείξει ότι συνέβη σφάλμα κατά την επεξεργασία.

Πέρα από την  doFilter πρέπει να υλοποιηθεί και οι init και destroy μέθοδοι. Η init μέθοδος καλείται από τον container όταν δημιουργείται ένα στιγμιότυπο του φίλτρου. Αν επιθυμεί κανείς να περάσει παραμέτρους αρχικοποίησης στο φίλτρο, τους ανακτά από αντικείμενο FilterConfig  που περνιέται στην init.

5.7.2 Προγραμματισμός προσαρμοζόμενων αιτήσεων απαντήσεων

Υπάρχουν πολλοί τρόποι για ένα φίλτρο να τροποποιήσει μια αίτηση ή μια απάντηση. Για παράδειγμα ένα φίλτρο μπορεί να προσθέσει ένα χαρακτηριστικό στην αίτηση ή μπορεί να προσθέσει δεδομένα στην απάντηση. 

Ένα φίλτρο που τροποποιεί την απάντηση πρέπει συνήθως να συλλάβει την απάντηση πριν αυτή επιστραφεί στον εξυπηρετούμενο. Για να συμβεί αυτό, πρέπει να εξασφαλίσουμε ότι το servlet δεν θα κλείσει το stream απάντησης όταν  τελειώσει και θα επιτρέψει στο φίλτρο να τροποποιήσει αυτή την απάντηση. Αυτό γίνεται περνώντας ένα stand-in stream στο servlet, εμποδίζοντας το, από το να κλείσει το αυθεντικό stream απάντησης, όταν τελειώσει.

Για να περάσουμε αυτό το stand-in stream στο servlet, το φίλτρο δημιουργεί ένα κάλυμμα (wrapper) το οποίο κάνει override τις μεθόδους getWriter και getOutputStream για να επιστρέψει ένα stand-in stream. Το κάλυμμα περνιέται στη doFilter μέθοδο της αλυσίδας φιλτραρίσματος. 

Για να κάνουμε override τις μεθόδους αίτησης, τυλίγουμε κάθε αίτηση σε ένα αντικείμενο που επεκτείνει το ServletRequestWrapper ή το HttpServletRequestWrapper. Για να κάνουμε override τις μεθόδους απάντησης πρέπει να τυλίξουμε την απάντηση σε ένα αντικείμενο που επεκτείνει το ServletResponseWrapper ή το HttpResponseWrapper.

5.7.3 Καθορισμός  Χαρτογράφησης Φίλτρων

Ένας container ιστού χρησιμοποιεί την χαρτογράφηση φίλτρων για να αποφασίσει πώς να  εφαρμόσει τα φίλτρα στους πόρους του ιστού. Μια χαρτογράφηση ιστού ταιριάζει ένα φίλτρο σε ένα συστατικό ιστού μέσω του ονόματός του, ή των πόρων του ιστού μέσω των μοτίβων των URL. Τα φίλτρα καλούνται με τη σειρά που εμφανίζονται αυτά στην λίστα της χαρτογράφησης του WAR αρχείου. Μπορούμε να καθορίσουμε μια λίστα χαρτογράφησης για ένα αρχείο WAR χρησιμοποιώντας το εργαλείο deploytool ή κωδικοποιώντας τη λίστα άμεσα στον deployment descriptor της εφαρμογής του ιστού, όπως φαίνεται παρακάτω : 

1. Δηλώνουμε το φίλτρο. Αυτό το στοιχείο δημιουργεί ένα όνομα για το φίλτρο και δηλώνει την κλάση υλοποίησης του φίλτρου, καθώς και τις παραμέτρους αρχικοποίησης.

2. Αντιστοιχίζουμε το φίλτρο στον πόρο του ιστού μέσω του ονόματος ή του μοτίβου URL.

3. Καθορίζουμε πως το φίλτρο θα επιδράσει στις αιτήσεις διαλέγοντας μια από τις παρακάτω επιλογές αποστολέα:

· ΑΙΤΗΣΗ: μόνο αν η αίτηση έρχεται κατευθείαν από τον εξυπηρετούμενο

· ΔΙΑΒΊΒΑΣΗ: μόνο όταν η αίτηση έχει διαβιβαστεί σε κάποιο συστατικό

· ΣΥΜΠΕΡΙΛΗΨΗ: μόνο όταν η αίτηση επεξεργάζεται από ένα συστατικό που έχει συμπεριληφθεί
· ΛΑΘΟΣ: μόνο όταν η αίτηση επεξεργάζεται με τον μηχανισμό σελίδας λάθους

Σε αυτό το σημείο πρέπει να τονίσουμε ότι μπορούμε να αντιστοιχίσουμε ένα φίλτρο σε έναν ή παραπάνω πόρους του ιστού και ότι μπορούμε να αντιστοιχίσουμε ένα ή περισσότερα φίλτρα σε έναν πόρο. Αυτό ακριβώς φαίνεται και στο σχήμα 5.4, όπου το φίλτρο F1 αντιστοιχίζεται στα servlets S1,S2 και S3 , το φίλτρο F2 αντιστοιχίζεται στο servlet S2 ενώ το φίλτρο F3 στα servlets S1 και S2.

Όπως αναφέραμε η αλυσίδα φίλτρων είναι ένα από τα αντικείμενα που περνάνε στην μέθοδο doFilter ενός φίλτρου. Αυτή η αλυσίδα δημιουργείται έμμεσα μέσω της χαρτογράφησης των φίλτρων. Η σειρά των φίλτρων στην αλυσίδα είναι η ίδια, όπως η σειρά με την οποία η χαρτογράφηση των φίλτρων εμφανίζεται στον περιγραφέα διάταξης της εφαρμογής του ιστού.

Όταν ένα φίλτρο αντιστοιχίζεται σε ένα servlet S1, ο container ιστού καλεί την doFilter μέθοδο του F1. Η μέθοδος doFilter κάθε φίλτρου στην αλυσίδα φίλτρων του S1 καλείται από τα προηγούμενα φίλτρα της αλυσίδας διαμέσου της chain.doFilter μεθόδου. Επειδή η αλυσίδα φίλτρων του S1 περιέχει τα φίλτρα F1 και F3, η κλήση της F1 στην chain.doFilter προκαλεί την κλήση της doFilter μεθόδου του φίλτρου F3. Όταν η doFilter του F3 ολοκληρωθεί, ο έλεγχος επιστρέφει στην doFilter μέθοδο του F1 φίλτρου.
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Σχήμα 5.4. Χαρτογράφηση φίλτρων-servlets 

5.8 Κλήση Πόρων Ιστού

Τα συστατικά του ιστού μπορούν να καλέσουν πόρους ιστού με δύο τρόπους: έμμεσα και άμεσα. Ένα συστατικό του ιστού έμμεσα καλεί ένα άλλο πόρο του ιστού όταν προσθέτει ένα URL, το οποίο δείχνει σε ένα άλλο συστατικό του ιστού, στο περιεχόμενο που επιστρέφει σε έναν εξυπηρετούμενο. Επιπλέον ένα συστατικό ιστού μπορεί να καλέσει  έναν άλλο πόρο, καθώς εκτελείται. Το συστατικό του ιστού μπορεί να περικλείει το περιεχόμενο ενός άλλου πόρου ή μπορεί να προωθήσει την αίτηση σε έναν άλλο πόρο.

Για να καλέσει έναν πόρο που είναι διαθέσιμος σε έναν εξυπηρετητή που τρέχει ένα συστατικό ιστού, πρέπει πρώτα να εξασφαλίσουμε το αντικείμενο RequestDispatcher χρησιμοποιώντας τη μέθοδο getRequestDispatcher(“URL”).

Μπορούμε να εξασφαλίσουμε ένα RequestDispatcher αντικείμενο είτε από μια αίτηση είτε από το περιβάλλον του ιστού(Web context). Αυτό που πρέπει να τονίσουμε όμως είναι ότι οι δύο αυτές μέθοδοι έχουν λίγο διαφορετική συμπεριφορά. Μια αίτηση μπορεί να πάρει το σχετικό μονοπάτι (δηλαδή ένα που δεν αρχίζει με / ), αλλά το περιβάλλον του ιστού απαιτεί το απόλυτο μονοπάτι. Αν ο πόρος δεν είναι διαθέσιμος ή αν ο εξυπηρετητής δεν έχει υλοποιήσει ένα αντικείμενο RequestDispatcher για αυτό το είδος πόρου, η μέθοδος getRequestDispatcher επιστρέφει κενό (null). Για αυτό το λόγο τα servlet που δημιουργούμε πρέπει να είναι έτοιμα να αντιμετωπίσουν αυτή την κατάσταση.

5.8.1 Συμπερίληψη άλλων πόρων στην Απάντηση
Είναι συχνά χρήσιμο να συμπεριλάβουμε κάποιους άλλους πόρους ιστού στην απάντηση που επιστρέφεται από ένα συστατικό ιστού, όπως ένα servlet. Για να συμπεριλάβουμε κάποιον άλλο πόρο, πρέπει να καλέσουμε την μέθοδο include ενός αντικειμένου RequestDispatcher : 


include (request, response);

Αν ο πόρος είναι στατικός, η μέθοδος include επιτρέπει ο συμπεριληφθείς κώδικας να εκτελεστεί μαζί με τον κώδικα του συστατικού ιστού. Αν ο πόρος είναι συστατικό του ιστού, αυτό που κάνει η μέθοδος είναι να στέλνει την αίτηση στο συμπεριλαμβανόμενο συστατικό του ιστού, να εκτελεί το συστατικό του ιστού και τελικά να συμπεριλαμβάνει το αποτέλεσμα αυτής της εκτέλεσης στην απάντηση από το αρχικό servlet. Το συμπεριλαμβανόμενο συστατικό του ιστού έχει πρόσβαση στο αντικείμενο της αίτησης (request), η οποία όμως είναι περιορισμένη ως προς το τι μπορεί να κάνει με το αντικείμενο απάντησης, δηλαδή:

· Μπορεί να γράψει στο σώμα της απάντησης και να υποβάλλει την απάντηση.

· Δεν μπορεί να θέσει τα headers ή να καλέσει οποιαδήποτε μέθοδο που επηρεάζει τα headers της απάντησης.

5.8.2 Μεταφορά ελέγχου σε άλλο Συστατικό Ιστού

Σε μερικές εφαρμογές, ίσως χρειαστεί να έχουμε ένα συστατικό ιστού να κάνει την προπαρασκευαστική επεξεργασία μιας αίτησης και ένα άλλο συστατικό ιστού για να δημιουργήσει την απάντηση. Για παράδειγμα μπορεί να θέλουμε να επεξεργαστούμε μερικώς μια αίτηση και μετά να μεταφέρουμε τον έλεγχο σε ένα άλλο συστατικό ανάλογα με την φύση της αίτησης.

Για να μεταφέρουμε τον έλεγχο σε ένα άλλο συστατικό ιστού, καλούμε την forward μέθοδο ενός RequestDispatcher. Όταν μια αίτηση προωθηθεί, το URL της αίτησης τίθεται στο μονοπάτι τις προωθημένης σελίδας. Το αυθεντικό URI και συστατικά τμήματα σώζονται σαν χαρακτηριστικά της αίτησης javax.servlet.forward.[request_uri|context_path|servlet_path|path_info|query_string]. 

5.9 Πρόσβαση στο Περιβάλλον Ιστού(Web Context)

Το περιβάλλον στο οποίο τρέχει ένα συστατικό ιστού είναι ένα αντικείμενο το οποίο υλοποιεί το interface ServletContext. Μπορούμε να ανακτήσουμε το περιεχόμενο ιστού χρησιμοποιώντας την μέθοδο getServletContext. Το περιβάλλον ιστού παρέχει μεθόδους για πρόσβαση σε:

· Παραμέτρους αρχικοποίησης
· Πόρους συσχετισμένους με το περιεχόμενο ιστού

· Χαρακτηριστικά βασισμένα σε αντικείμενα

· Δυνατότητες καταγραφής γεγονότων σε αρχείο (logging)
Πιο αναλυτικά στον προγραμματισμό με servlet αντικείμενα, το servlet context είναι το περιβάλλον στο οποίο τρέχει ένα αντικείμενο servlet. O container ενός servlet δημιουργεί ένα αντικείμενο ServletContext που μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε για να έχουμε πρόσβαση σε πληροφορίες που αφορούν το περιβάλλον του servlet αντικειμένου μας.

Ένα servlet αντικείμενο μπορεί επιπλέον να συνδέσει ένα χαρακτηριστικό στο περιβάλλον  σύμφωνα με το όνομα του χαρακτηριστικού αυτού. Κάθε χαρακτηριστικό που συνδέεται σε ένα περιβάλλον είναι διαθέσιμο σε κάθε servlet  που ανήκει σε αυτό στην ίδια εφαρμογή ιστού. 

Όπως αναφέραμε και παραπάνω έχουμε πρόσβαση στο αντικείμενο ServletContext έμμεσα από το αντικείμενο servletConfig που περνιέται  από τον container του servlet στην μέθοδο init του servlet αντικειμένου. Αφού ανακτήσουμε ένα ServletContext αντικείμενο από την μέθοδο getServletContext, μετά μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε κάποια από τις μεθόδους του αντικειμένου αυτού για να πάρουμε τις πληροφορίες που θέλουμε. Αυτές οι μέθοδοι είναι οι εξής :

· getMajorVersion

· getMinorVersion

· getAttributeNames

· getAttribute

· setAttribute

· removeAttribute

5.10 Διατήρηση Κατάστασης Εξυπηρετούμενου- Συνεδρίες (Sessions)
Πολλές εφαρμογές απαιτούν να υπάρχει μια συσχέτιση ανάμεσα σε μια σειρά από αιτήσεις. Για να υποστηρίξει τις εφαρμογές που απαιτούν να διατηρείται  μια κατάσταση, η τεχνολογία Java servlet παρέχει ένα API για να διαχειρίζεται τις συνεδρίες και επιτρέπει σε αρκετούς μηχανισμούς να υλοποιούν συνεδρίες.

Υπάρχουν βασικά τέσσερις τεχνικές για την διαχείριση μιας συνεδρίας, οι οποίες βασίζονται ουσιαστικά στις ίδιες αρχές αν και αυτά που σώζονται και ο τρόπος που γίνεται αυτό είναι διαφορετικός σε κάθε περίπτωση. Οι τέσσερις αυτοί τρόποι είναι οι παρακάτω:

· Κρυμμένα πεδία
· Cookies

· URL επανεγγραφές
· Αντικείμενα συνεδριών
Η τεχνική που θα χρησιμοποιήσουμε εξαρτάται από το τι θέλουμε να κάνουμε με την εφαρμογή μας.  

5.10.1 Πρόσβαση σε  Συνεδρία
Οι συνεδρίες αντιπροσωπεύονται από το αντικείμενο HttpSession.  Μπορούμε να έχουμε πρόσβαση σε μια συνεδρία καλώντας την μέθοδο getSession του αντικειμένου της αίτησης. Αυτή η μέθοδος επιστρέφει την τρέχουσα συνεδρία που σχετίζεται με την συγκεκριμένη αίτηση ή αν η αίτηση δεν έχει συνεδρία, δημιουργεί μια συνεδρία.

5.10.2 Σύνδεση Αντικειμένων με μια Συνεδρία

Μπορούμε να συνδέσουμε χαρακτηριστικά τιμών αντικειμένων με μια συνεδρία με βάση το όνομα. Τέτοια χαρακτηριστικά είναι προσβάσιμα από οποιοδήποτε συστατικό του ιστού που ανήκει στο ίδιο περιβάλλον ιστού και διαχειρίζεται αιτήσεις που ανήκουν στην ίδια συνεδρία.

5.10.3 Ενημέρωση αντικειμένων για συσχέτιση με μια συνεδρία

Οι εφαρμογές μας μπορούν να ενημερώσουν το περιβάλλον του ιστού και αντικείμενα ακροατές συνεδριάσεων για γεγονότα του κύκλου ζωής ενός servlet. Μπορούμε επίσης να ενημερώσουμε αντικείμενα για συγκεκριμένα γεγονότα σχετικά με την συσχέτιση τους με μια συνεδρία όπως φαίνεται παρακάτω:

· Όταν ένα αντικείμενο προστίθεται ή αφαιρείται από μια συνεδρία. Για να λάβουμε αυτή την ειδοποίηση, το αντικείμενό μας θα πρέπει να υλοποιεί το interface javax.http.HttpSessionBindingListener.

· Όταν μια συνεδρία στην οποία συμμετέχει ένα αντικείμενο ενεργοποιείται ή απενεργοποιείται. Μια συνεδρία απενεργοποιείται ή ενεργοποιείται όταν μετακινείται ανάμεσα σε εικονικές μηχανές ή όταν αποθηκεύεται και επανέρχεται προς και από την σταθερή μνήμη. Για να λάβουμε αυτή την ειδοποίηση το αντικείμενό μας θα πρέπει να υλοποιεί το javax.http.HttpSessionActivationListener interface.

5.10.4 Διαχείριση Συνεδρίας
Επειδή δεν υπάρχει τρόπος για έναν HTTP εξυπηρετούμενο να υποδείξει ότι δεν υπάρχει πια ανάγκη να διατηρείται μια συνεδρία, κάθε συνεδρία έχει ένα χρόνο λήξης, έτσι ώστε οι πόροι της να μπορούν να χρησιμοποιηθούν και από άλλους. Ο χρόνος λήξης μιας συνεδρίας  μπορεί να ρυθμιστεί χρησιμοποιώντας τις μεθόδους της συνεδρίας [get|set]MaxInactiveInterval.

Για να διασφαλίσουμε ότι μια ενεργή συνεδρία δεν έχει λήξει, πρέπει περιοδικά να προσπελαύνουμε την συνεδρία μέσω των μεθόδων εξυπηρέτησης, αφού αυτό μηδενίζει το μετρητή χρόνου λήξης της συνεδρίας.

Όταν μια συγκεκριμένη αλληλεπίδραση με έναν εξυπηρετούμενο τελειώσει, χρησιμοποιούμε την μέθοδο invalidate για να ακυρώσουμε την συνεδρία στον εξυπηρετητή και αφαιρέσουμε οποιαδήποτε δεδομένα σχετίζονται με αυτήν.

5.10.5 Ανίχνευση Συνεδρίας
Ένας container ιστού μπορεί να χρησιμοποιήσει αρκετές μεθόδους για να συσχετίσουν μια συνεδρία με ένα χρήστη. Ο αναγνωριστής μπορεί να διατηρηθεί στο εξυπηρετούμενο σαν cookie, ή το συστατικό ιστού μπορεί να συμπεριλάβει τον αναγνωριστή σε κάθε URL που επιστρέφει στην εξυπηρετούμενο.

Αν μια εφαρμογή χρησιμοποιεί αντικείμενα συνεδριών, πρέπει να διασφαλίσουμε ότι η ανίχνευση της συνεδρίας  είναι ενεργοποιημένη βάζοντας την εφαρμογή να ξαναγράφει URLs οποτεδήποτε ο εξυπηρετούμενος κλείνει τα cookies. Αυτό μπορούμε να το κάνουμε καλώντας την μέθοδο της απάντησης encodeURL(URL) σε όλα τα URLs που επιστέφονται από το servlet. Αυτή η μέθοδος  συμπεριλαμβάνει το αναγνωριστικό (session ID) της συνεδρίας στο URL μόνο αν τα cookies είναι απενεργοποιημένα, αλλιώς επιστρέφει το URL χωρίς να το αλλάξει.

5.10.6 URL επανεγγραφές
Με τις επανεγγραφές URL, προσαρτούμε ένα κουπόνι ή ένα αναγνωριστικό στο URL του επόμενου servlet ή του επόμενου πόρου ιστού. Μπορούμε να στείλουμε μία παράμετρο όνομα/τιμή ζευγάρι χρησιμοποιώντας την παρακάτω τυποποίηση.


url?name1=value1&name2=value2&……

Όταν ο χρήστης   επιλέξει τον υπερδεσμό (hyperlink) τα ζευγάρια παραμέτρων name/value θα προωθηθούν στον εξυπηρετητή. Από ένα servlet μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε την μέθοδο getParameter του HttpServletRequest interface. 

Η χρήση της επανεγγραφής URL είναι εύκολη αρκεί να έχουμε υπόψη μας τα παρακάτω θέματα όταν τη χρησιμοποιούμε:
· Ο αριθμός των χαρακτήρων που μπορούμε να περάσουμε σε ένα URL είναι περιορισμένος, τυπικά ένας φυλλομετρητής μπορεί να περάσει μέχρι 2000 χαρακτήρες.

· Μια τιμή που θα περάσουμε μπορεί να τη δει κανείς στο URL. Αυτό μερικές φορές δεν είναι επιθυμητό, όπως για παράδειγμα όταν η τιμή που μεταδίδουμε είναι ένα σύνθημα (password) κάποιου χρήστη.

· Πρέπει να κωδικοποιήσουμε κάποιους χαρακτήρες, όπως τον& και τον ?   ή τον κενό χαρακτήρα, για να τον προσαρτήσουμε στο URL.

5.10.7 Κρυμμένα Πεδία
Μια άλλη τεχνική για την διαχείριση των συνεδριών των χρηστών είναι περνώντας κατάλληλα κουπόνια σαν τιμή για HTML κρυμμένων πεδίων. Αντίθετα με τις επανεγγραφές URL, όταν χρησιμοποιούμε POST, οι τιμές που περνάμε δεν φαίνονται στο URL αλλά μπορούν παρόλα αυτά να διαβαστούν βλέποντας τον πηγαίο κώδικα της HTML σελίδας. Αν και αυτή η μέθοδος είναι ιδιαίτερα εύκολη στην εφαρμογή της, απαιτείται η ύπαρξη HTML φόρμας. 

5.10.8 Cookies

Η τρίτη τεχνική για διαχείριση συνεδριών είναι η χρήση cookies. Ένα cookie είναι ένα μικρό τμήμα πληροφορίας που περνιέται από και προς HTTP αιτήσεις – απαντήσεις. Αν και ένα cookie μπορεί να δημιουργηθεί στην πλευρά του εξυπηρετούμενου χρησιμοποιώντας κάποια script γλώσσα, όπως JavaSrcipt, συνήθως δημιουργείται από έναν πόρο εξυπηρετητή, όπως ένα servlet. Ένα cookie που στέλνεται από τον εξυπηρετητή στον εξυπηρετούμενο θα σταλθεί πίσω στον εξυπηρετητή πάλι, όταν ο εξυπηρετούμενος ζητήσει πάλι κάποια σελίδα από την ίδια εφαρμογή.

Στον servlet προγραμματισμό ένα cookie αντιπροσωπεύεται από την κλάση Cookie στο πακέτο javax.servlet.http. Μπορούμε να δημιουργήσουμε ένα cookie καλώντας την κατασκευάστρια Cookie κλάση και περνώντας δύο αντικείμενα string: το όνομα και την τιμή του cookie, όπως φαίνεται στην παρακάτω εντολή.


Cookie c1 = new Cookie(“myCookie”, “secret”);   

Ενώ έπειτα πρέπει να προσθέσουμε αυτό το cookie στην HTTP απάντηση χρησιμοποιώντας την μέθοδο addCookie του HttpServletResponse interface, όπως φαίνεται παρακάτω:

response.addCookie(c1);

5.10.9 Αντικείμενα Συνεδριών
Τα αντικείμενα συνεδριών είναι ο πιο εύκολος τρόπος να διαχειριστούμε μια συνεδρία και ο πιο ισχυρός. Για κάθε χρήστη, το servlet μπορεί να δημιουργήσει ένα HttpSession αντικείμενο, το οποίο συσχετίζεται με τον συγκεκριμένο χρήστη και μπορεί να είναι προσβάσιμο μόνο από αυτόν τον χρήστη. Το HttpSession αντικείμενο λειτουργεί σαν ένας Hash πίνακας μέσα στον οποίο μπορούμε  να αποθηκεύσουμε οποιοδήποτε αριθμό ζευγαριών κλειδιών/αντικειμένων. Το HttpSession αντικείμενο είναι προσβάσιμο από άλλα servlets στην ίδια εφαρμογή. Για να ανακτήσουμε ένα αντικείμενο που έχουμε προηγουμένως αποθηκεύσει αρκεί να γνωρίζουμε το κλειδί.

Αντίθετα με τις προηγούμενες μεθόδους ο εξυπηρετητής δεν στέλνει τιμές. Αυτό που στέλνει είναι ένα μοναδικό αριθμό που καλείται αναγνωριστής συνεδρίας. Αυτός ο αναγνωριστής συνεδρίας χρησιμοποιείται για να συσχετίσει χρήστη  με ένα αντικείμενο   συνεδρίας στον εξυπηρετητή.
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Η JavaServer Pages τεχνολογία μας επιτρέπει να δημιουργήσουμε εύκολα περιεχόμενο ιστού τέτοιο που να περιέχει και δυναμικά και στατικά συστατικά. Η JSP τεχνολογία δημιουργήθηκε κατά την περίοδο όπου η τεχνολογία servlet κέρδιζε δημοτικότητα σαν μια από τις καλύτερες διαθέσιμες τεχνολογίες ιστού. Η τεχνολογία JSP δεν έχει ως σκοπό να αντικαταστήσει την τεχνολογία servlet, αφού ουσιαστικά αποτελεί μια προέκταση αυτής της τεχνολογίας, και αποτελεί κοινή πρακτική η παράλληλη χρήση τόσο των servlets, όσο και σελίδων JSP στην ίδια εφαρμογή ιστού.

Τα βασικά χαρακτηριστικά της JSP τεχνολογίας είναι τα ακόλουθα:

· Μια γλώσσα για την ανάπτυξη JSP σελίδων, η οποία βασίζεται σε έγγραφα βασισμένα σε κείμενο, τα οποία περιγράφουν πως να επεξεργαστεί μια αίτηση και δημιουργηθεί μια απάντηση.

· Μια γλώσσα εκφράσεων για πρόσβαση σε αντικείμενα στην πλευρά του εξυπηρετητή.

6.1 JSP η βασική ιδέα

Μια JSP σελίδα είναι ένα έγγραφο κειμένου που περιέχει δύο είδη κειμένου: στατικά δεδομένα, τα οποία μπορούν να εκφραστούν σε τυποποίηση κειμένου, όπως HTML, SVG, WML, και XML, και τα JSP στοιχεία που αποτελούν το δυναμικό περιεχόμενο.

Η προτεινόμενη κατάληξη των αρχείων με τον πηγαίο κώδικα για μια JSP σελίδα είναι .jsp. Η σελίδα μπορεί να αποτελείται από ένα αρχείο, το οποίο μπορεί να περιέχει άλλα αρχεία τα οποία περιέχουν είτε ολόκληρες JSP σελίδες ή τμήματα JSP σελίδων. Η προτεινόμενη κατάληξη για το αρχείο κώδικα ενός τμήματος μιας JSP σελίδας είναι .jspf.

Σε αυτό το κεφάλαιο θα αναφερθούμε στα χαρακτηριστικά της JSP τεχνολογίας που καθορίζονται από την 1.4 έκδοση της J2EE πλατφόρμας.
6.2 Ο κύκλος ζωής μιας JSP σελίδας

Μια JSP σελίδα εξυπηρετεί αιτήσεις ακριβώς όπως ένα servlet. Αυτό συμβαίνει αφού μέσα στο JSP container υπάρχει ένα ειδικό servlet που λέγεται servlet compiler. Ο servlet container είναι κατασκευασμένος έτσι ώστε να διαβιβάζει σε αυτόν τον μεταγλωττιστή σελίδας κάθε HTTP αίτηση με URL που να ταιριάζουν στην κατάληξη  .jsp. Αυτός ο μεταγλωττιστής της σελίδας μετατρέπει έναν servlet container σε JSP container. Όταν μια σελίδα με κατάληξη .jsp κληθεί για πρώτη φορά ο μεταγλωττιστής της σελίδας αναλύει και μεταγλωττίζει την .jsp σελίδα σε μια κλάση servlet. Αν η μεταγλώττιση είναι επιτυχής, η jsp servlet κλάση φορτώνεται στην μνήμη, ή απλώς ανανεώνεται, αν ήδη υπάρχει στην μνήμη. Για αυτό το λόγο το servlet της μεταγλωττισμένης σελίδας συγκρίνει πάντα την χρονοσφραγίδα του jsp servlet με αυτή της jsp σελίδας. Αν η .jsp σελίδα είναι πιο πρόσφατη, τότε η επαναμεταγλώττιση είναι απαραίτητη. Με αυτή τη διαδικασία, όταν έχουν διαταχθεί, οι jsp σελίδες περνούν από την χρονοβόρα διαδικασία της μεταγλώττισης μόνο μια φορά.  

Επειδή μετά την διάταξη μιας JSP σελίδας θα εμφανιζόταν   μεγάλη καθυστέρηση λόγω του χρόνου που ξοδεύεται για την μεταγλώττιση του .jsp αρχείου σε jsp servlet, εφαρμόζεται ένας μηχανισμός που επιτρέπει σε μια .jsp σελίδα να προ-μεταγλωττίζεται πριν εμφανιστεί οποιαδήποτε αίτηση χρήστη για αυτήν. 

6.2.1 Μετάφραση και Μεταγλώττιση
Κατά τη διάρκεια της φάσης μετάφρασης μεταχειριζόμαστε διαφορετικά κάθε τύπο  δεδομένων σε μια JSP σελίδα. Τα στατικά δεδομένα μετατρέπονται σε κώδικα, ο οποίος θα μεταδώσει τα δεδομένα στο stream απάντησης. Ειδικότερα, μεταχειριζόμαστε τα JSP στοιχεία ως εξής :

· Κατευθυντήριες οδηγίες χρησιμοποιούνται για να ελένξουν πως ο container του ιστού μεταφράζει και εκτελεί την JSP σελίδα. 

· Στοιχεία scripting εισάγονται στην servlet κλάση της JSP σελίδας.

· Εκφράσεις γλώσσας έκφρασης (Expression language) περνιόνται σαν παράμετροι στις κλήσεις στον αποτιμητή των JSP εκφράσεων.

· jsp: plugin στοιχεία μετατρέπονται σε κατάλληλες εντολές markup γλώσσας (όπως την HTML) για να ενεργοποιήσουν ένα applet.

· Μη στάνταρ tags μετατρέπονται σε κλήσεις στον κατάλληλο χειριστή tags.

· jsp:[set|get]Property στοιχεία μετατρέπονται σε κλήσεις μεθόδων σε JavaBeans συστατικά.
· jsp:[include|forward] στοιχεία μετατρέπονται σε επικλήσεις του Java Servlet API.

6.2.2 Εκτέλεση
Μπορεί κανείς να ελέγξει διάφορες παραμέτρους της εκτέλεσης μιας JSP σελίδας χρησιμοποιώντας κατευθυντήριες εντολές (directives) σελίδας. Οι κατευθυντήριες εντολές αναφέρονται στην προσωρινή αποθήκευση της εξόδου και στον χειρισμό των λαθών.    

6.2.2.1 Προσωρινή Αποθήκευση

Όταν μια JSP σελίδα εκτελείται, η έξοδος που γράφεται στο αντικείμενο εξόδου αυτόματα αποθηκεύεται προσωρινά. Μπορούμε να ορίσουμε το μέγεθος του χώρου προσωρινής αποθήκευσης χρησιμοποιώντας την παρακάτω κατευθυντήρια εντολή :


<%@ page buffer=”none|xxxkb”%>

όπου xxx είναι ένας αριθμός από kilobytes.

Ένας μεγαλύτερος χώρος αποθήκευσης επιτρέπει περισσότερα δεδομένα να γράφονται πριν οτιδήποτε σταλεί στον εξυπηρετούμενο, και συνεπώς παρέχει περισσότερο χρόνο στην JSP σελίδα για να θέσει κατάλληλους κώδικες κατάστασης και επικεφαλίδες ή να διαβιβάσει σε ένα άλλο πόρο ιστού. Ένας μικρότερος χώρος προσωρινής αποθήκευσης μειώνει τις απαιτήσεις για μνήμη στον εξυπηρετητή, και επιτρέπει στον εξυπηρετούμενο να αρχίζει την παραλαβή δεδομένων πιο γρήγορα.

6.2.2.2 Χειρισμός Λαθών

Πολλές εξαιρέσεις μπορεί να εμφανιστούν όταν μια JSP σελίδα εκτελείται. Για να καθορίσουμε ότι ο container του ιστού πρέπει να διαβιβάσει τον έλεγχο σε μια σελίδα λάθους αν ένα λάθος εμφανιστεί, πρέπει να συμπεριλάβουμε την παρακάτω κατευθυντήρια εντολή στην αρχή της JSP σελίδας μας :


<%@ page errorPage=”file_name” %>

6.3 Δημιουργία Στατικού Περιεχομένου

Μπορούμε να δημιουργήσουμε στατικό περιεχόμενο σε μια JSP σελίδα απλώς γράφοντας την σαν να δημιουργούσαμε μια σελίδα που αποτελείται μόνο από αυτό το περιεχόμενο. Το στατικό περιεχόμενο μπορεί να εκφραστεί σε οποιαδήποτε τυποποίηση βασισμένη σε κείμενο, όπως HTML, Wireless Markup Language (WML), και XML. Η προεπιλεγμένη τυποποίηση είναι η HTML. Αν θέλουμε να χρησιμοποιήσουμε τυποποίηση διαφορετική από HTML, αρκεί στην αρχή της JSP σελίδας μας να συμπεριλάβουμε μια κατευθυντήρια εντολή σελίδας με το χαρακτηριστικό contentType να ορίζει τον τύπο του περιεχομένου. Ο σκοπός του contentType χαρακτηριστικού είναι να επιτρέπει στο φυλλομετρητή να ερμηνεύσει σωστά το τελικό περιεχόμενο. Έτσι, αν θέλουμε μια σελίδα να περιέχει δεδομένα εκφρασμένα σε WML, θα πρέπει να συμπεριλάβουμε την ακόλουθη κατευθυντήρια εντολή:


<%@ page contentType=”text/vnd.wap.wml”%>

6.3.1 Απάντηση και Κωδικοποίηση Σελίδας
Το χαρακτηριστικό contentType το χρησιμοποιούμε επιπλέον για να καθορίσουμε την κωδικοποίηση της απάντησης. Για παράδειγμα, με την παρακάτω κατευθυντήρια εντολή καθορίζουμε ότι η σελίδα θα πρέπει να κωδικοποιηθεί χρησιμοποιώντας UTF-8 κωδικοποίηση, η οποία υποστηρίζει σχεδόν όλες τις τοπικές τυποποιήσεις :


<%@ page contentType=”text/html; charset=UTF-8” %>

Για να καθορίσουμε την κωδικοποίηση του κώδικα της ίδιας της σελίδας, θα πρέπει να χρησιμοποιήσουμε την παρακάτω εντολή:


<%@ page pageEnconding=”UTF-8” %>

Μπορούμε επίσης να καθορίσουμε την κωδικοποίηση σελίδας για μια ομάδα JSP σελίδων. Η τιμή της κωδικοποίησης της σελίδας ποικίλει ανάλογα με διαμόρφωση που έχει καθοριστεί στον JSP τομέα διαμόρφωσης της εφαρμογής ιστού του deployment descriptor.
6.4 Το JSP API

Η JSP τεχνολογία είναι βασισμένη στο JSP API που αποτελείται από δύο πακέτα: javax.servlet.jsp και javax.servlet.jsp.tagext. Πέρα από αυτά τα δύο πακέτα η JSP τεχνολογία χρειάζεται και τα δύο servlet πακέτα : javax.servlet και javax.servlet.html. Αν δούμε καλύτερα το πακέτο javax.servlet.jsp θα καταλάβουμε καλύτερα γιατί πριν αναφέραμε ότι η JSP τεχνολογία θεωρείται μια επέκταση της servlet τεχνολογίας, οπότε θα φανεί γιατί είναι σημαντικό για έναν JSP προγραμματιστή να κατανοεί σε βάθος την servlet τεχνολογία.

Το πακέτο javax.servlet.jsp έχει δύο τύπους interfaces και τέσσερις κλάσεις. Τα interfaces είναι τα ακόλουθα:
· JspPage
· HttpJspPage
Οι τέσσερις κλάσεις είναι οι παρακάτω:

· JspEngineInfo

· JspFactory

· JspWriter

· PageContext

· ErrorData

· JspContext

Επιπλέον υπάρχουν και δύο κλάσεις εξαιρέσεων: JspException και JspError. 

6.4.1 Το JspPage interface
Το interface JspPage πρέπει να υλοποιείται από όλες τις JSP servlet κλάσεις. Επιπλέον το interface JspPage επεκτείνει το interface javax.servlet.Servlet. 

Το interface JspPage έχει δύο μεθόδους, την JspInit και την JspDestroy των οποίων οι υπογραφές είναι οι ακόλουθες:
public void jspInit()

public void jspDestroy()

Η jspInit, η οποία είναι παρόμοια με την init μέθοδο της διασύνδεσης javax.servlet.Servlet, καλείται όταν το JspPage αντικείμενο δημιουργείται και χρησιμοποιείται για να γίνει κάποια αρχικοποίηση. Ομοίως και η jspDestroy μέθοδος είναι ανάλογη με την destroy μέθοδο της javax.servlet.Servlet διασύνδεσης, και καλείται πριν το αντικείμενο JspPage καταστραφεί.

6.4.2 To ΗttpJspPage interface
Το interface HttpJspPage επεκτείνει την JspPage. Υπάρχει μόνο μια μέθοδος, η _jspService. Αυτή η μέθοδος καλείται από το JSP container  για να δημιουργήσει το περιεχόμενο της JSP σελίδας. Η μέθοδος _jspService έχει την ακόλουθη υπογραφή:
public void _jspService(HttpServletRequest request, HttpServletResponse   response) throws ServletException, IOException. 

6.5 Δημιουργία δυναμικού περιεχομένου

Μπορούμε να δημιουργήσουμε δυναμικό περιεχόμενο έχοντας πρόσβαση σε ιδιότητες αντικειμένων της γλώσσας προγραμματισμού Java.

6.5.1 Χρήση αντικειμένων μέσα στις JSP σελίδες

Μια ποικιλία αντικειμένων είναι προσβάσιμα, μέσα σε μια JSP σελίδα, όπως enterprise beans και JavaBeans συστατικά. Η JSP τεχνολογία αυτόματα κάνει κάποια αντικείμενα διαθέσιμα, ενώ μπορούμε να δημιουργήσουμε και να προσπελάσουμε αντικείμενα εξειδικευμένα σε μια εφαρμογή.

6.5.1.1 Χρήση Υπονοούμενων Αντικειμένων - Implicit Objects
Τα υπονοούμενα αντικείμενα δημιουργούνται από τον container του ιστού και περιέχουν πληροφορίες σχετικά με μια συγκεκριμένη αίτηση, σελίδα, συνεδρία ή εφαρμογή. Πολλά από τα αντικείμενα καθορίζονται από την τεχνολογία Java servlet  που βρίσκεται κάτω από την JSP τεχνολογία.

6.5.1.2 Χρήση Αντικειμένων Εξειδικευμένα σε Εφαρμογές

Όταν είναι δυνατό, η συμπεριφορά των εφαρμογών πρέπει να συγκεντρώνεται σε αντικείμενα, έτσι ώστε οι σχεδιαστές σελίδων να μπορούν να συγκεντρώνονται σε θέματα παρουσίασης. Τα αντικείμενα μπορούν να δημιουργηθούν από προγραμματιστές με εξειδικευμένες γνώσεις στον προγραμματισμό σε γλώσσα Java και στην πρόσβαση σε βάσεις δεδομένων και άλλες υπηρεσίες. Ο βασικός τρόπος για να δημιουργηθούν και να χρησιμοποιηθούν αντικείμενα εξειδικευμένα σε εφαρμογές μέσα σε μια JSP σελίδα είναι να χρησιμοποιηθούν οι JSP στάνταρ ετικέτες για να δημιουργηθούν JavaBeans συστατικά και να καθοριστούν οι ιδιότητές τους. 

6.5.1.3 Χρήση Διαμοιραζόμενων Αντικειμένων

Οι συνθήκες που επηρεάζουν τις παράλληλες προσπελάσεις σε διαμοιραζόμενα αντικείμενα, ισχύουν και για αντικείμενα προσβάσιμα από JSP σελίδες που τρέχουν σαν πολυνηματικα servlets. Μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε την ακόλουθη κατευθυντήρα εντολή για να υποδείξουμε πως ο container πρέπει να εκτελεί πολλαπλές αιτήσεις εξυπηρετούμενων:

<%@ page isThreadSafe=”true|faulse” %>

Όταν το χαρακτηριστικό ThreadSafe είναι ορισμένο ως true, ο container ιστού μπορεί να διαλέξει να εκτελέσει πολλαπλές παράλληλες αιτήσεις εξυπηρετούμενων σε μια JSP σελίδα. Αυτή είναι η προεπιλεγμένη ρύθμιση. Αν επιλέξουμε true πρέπει να σιγουρευτούμε ότι συγχρονίζουμε κατάλληλα την πρόσβαση σε όλα τα διαμοιραζόμενα αντικείμενα που καθορίζονται σε επίπεδο σελίδας. Αυτό περιλαμβάνει αντικείμενα που έχουν δημιουργηθεί μέσα σε δηλώσεις, JavaBeans συστατικά με εμβέλεια σελίδας, και χαρακτηριστικά του αντικειμένου περιβάλλοντος της σελίδας.

Αν θέσουμε το isThreadSafe false, οι αιτήσεις εκτελούνται μια κάθε φορά με την σειρά με την οποία ελήφθησαν, και η πρόσβαση σε αντικείμενα στο επίπεδο της σελίδας δεν χρειάζεται να γίνεται ελεγχόμενα. Παρόλα αυτά, πρέπει να είμαστε σίγουροι ότι η πρόσβαση είναι κατάλληλα συγχρονισμένη στα χαρακτηριστικά της εφαρμογής ή των αντικειμένων σε επίπεδο συνεδρίας και στα JavaBeans συστατικά με εμβέλεια εφαρμογής ή συνεδρίας. Επιπλέον, δεν προτείνεται να θέτουμε isTreadSafe σαν false αφού, η δημιουργούμενη servlet κλάση της JSP σελίδας θα υλοποιήσει το interface javax.servlet.SingleThreadModel, και επειδή η προδιαγραφή Servlet 2.4 δεν συνιστά το SingleThreadModel, η δημιουργημένη κλάση servlet θα περιέχει   τον μη συνιστάμενο κώδικα.

6.6 Κατευθυντήριες Εντολές - Directives

Οι κατευθυντήριες εντολές είναι μηνύματα προς τον JSP container, τα οποία περιέχουν  πληροφορίες για το πώς ο JSP container πρέπει να μεταφράσει μια JSP σελίδα στην αντίστοιχη servlet κλάση. Οι κατευθυντήριες εντολές έχουν την παρακάτω σύνταξη:


<%@ directive (attribute=”value”)* %>

Ο αστερίσκος σημαίνει ότι ο,τιδήποτε περικλείεται στις αγκύλες μπορεί να επαναληφθεί μια ή περισσότερες φορές. 

Υπάρχουν τρία είδη κατευθυντήριων εντολών, τα οποία είναι τα:

· κατευθυντήριες εντολές σελίδας
· κατευθυντήριες εντολές συμπερίληψης
· κατευθυντήριες εντολές βιβλιοθήκης ετικετών
6.6.1 Κατευθυντήριες Εντολές Σελίδας
Μια κατευθυντήρια εντολή σελίδας έχει την ακόλουθη σύνταξη:


<%@ page (attribute=”value”)* %>

Κάθε κατευθυντήρια εντολή σελίδας υποστηρίζει 11 χαρακτηριστικά, τα οποία και φαίνονται στον πίνακα 6.1.

6.6.2 Κατευθυντήριες Εντολές Συμπερίληψης

Οι κατευθυντήριες εντολές συμπερίληψης είναι η δεύτερη κατηγορία των JSP κατευθυντήριων εντολών. Αυτές οι εντολές επιτρέπουν στους συγγραφείς JSP σελίδων να εισάγουν τα περιεχόμενα άλλων αρχείων στις τρέχουσες σελίδες JSP.

Μια κατευθυντήρια εντολή συμπερίληψης είναι χρήσιμη αν έχουμε έναν κοινό πόρο που πρόκειται να χρησιμοποιηθεί σε περισσότερες της μιας JSP σελίδες. Αντί να επαναλαμβάνουμε τον ίδιο κώδικα σε κάθε JSP σελίδα, και να δημιουργούμε πρόβλημα στη συντήρηση της εφαρμογής μας, μπορούμε να βάλουμε τον κοινό κώδικα σε ένα ξεχωριστό αρχείο και να χρησιμοποιήσουμε την εντολή συμπερίληψης από κάθε JSP σελίδα.

Η συμπεριληφθήσα σελίδα μπορεί να είναι στατική, όπως μια HTML, ή δυναμική όπως μια άλλη JSP σελίδα. Αν συμπεριλαμβάνουμε μια JSP σελίδα, αυτή η σελίδα μπορεί με τη σειρά της να κάνει το ίδιο για μια άλλη JSP σελίδα.

Η σύνταξη της κατευθυντήριας εντολής συμπερίληψης είναι όπως φαίνεται παρακάτω:


<%@ include file=”relativeURL”  %>

Πίνακας 6.1              Χαρακτηριστικά των κατευθυντήριων εντολών σελίδας                            

Χαρακτηριστικό

Τύπος Τιμών


Προκαθορισμένη Τιμή

language


Scripting Language Name
“java”

info



String



Ανάλογα με το JSP 









container

content Type


MIME type, character set
“text/html;charset=ISO-









8859-1”

extends



Class name


None
import



Fully qualified class name
None





or package name


buffer



Buffer size or false

8192

autoFlush


Boolean


“true”

session



Boolean


“true”

isTreadSafe


Boolean


“true”

errorPage


URL



None

isErrorPage


Boolean


“false”

___________________________________________________________________________________

6.6.3 Κατευθυντήριες Εντολές Βιβλιοθήκης Ετικετών
Οι κατευθυντήριες εντολές βιβλιοθήκης ετικετών χρησιμοποιούνται για να επεκτείνουν την λειτουργικότητα των JSP εγγράφων. Ουσιαστικά δίνουν λύσεις εκεί που τα JavaBeans δεν μπορούν να ικανοποιήσουν πλήρως τις απαιτήσεις μας, αλλά σε καμία περίπτωση δεν έχουν ως σκοπό να αντικαταστήσουν τελείως τα JavaBeans, αφού στις προσαρμοζόμενες ετικέτες οι τομείς εφαρμογών τους είναι διαφορετικοί ουσιαστικά.

6.7 Γλώσσα Εκφράσεων

Ένα από τα κυριότερα χαρακτηριστικά της έκδοσης 2.0 της JSP τεχνολογίας είναι ότι υποστηρίζει μια γλώσσα εκφράσεων (Expression Language EL). Μια γλώσσα εκφράσεων καθιστά δυνατή την εύκολη πρόσβαση δεδομένων αποθηκευμένων σε JavaBeans συστατικά. Για  παράδειγμα η JSP γλώσσα εκφράσεων επιτρέπει στον συγγραφέα μιας σελίδας να έχει πρόσβαση σε ένα bean χρησιμοποιώντας απλή σύνταξη όπως ${name} για μια απλή μεταβλητή ή ${name.foo.bar} για μια εμφωλευμένη ιδιότητα.

Το test χαρακτηριστικό της επόμενης ετικέτας προμηθεύεται μια EL έκφραση που συγκρίνει τον αριθμό των αντικειμένων, στο bean με το όνομα cat, με το 0.


<c:if test="${sessionScope.cart.numberOfItems > 0}">

...

</c:if>
Ο αποτιμητής  της JSP έκφρασης είναι υπεύθυνος για τον χειρισμό των EL εκφράσεων, οι οποίες περικλείονται από τους χαρακτήρες ${ } και μπορούν να περιέχουν κυριολεκτικά. Εδώ παρουσιάζουμε ένα παράδειγμα:


<c:if test="${bean1.a < 3}" >

...

</c:if>

Κάθε τιμή που δεν ξεκινάει με ${ θεωρείται κυριολεκτικό και αναλύεται στον αναμενόμενο τύπο χρησιμοποιώντας το PropertyEditor για τον συγκεκριμένο τύπο:


<c:if test=”true”>


  ……


</c:if>

Οι τιμές των κυριολεκτικών που περιέχουν τους χαρακτήρες ${ πρέπει να μετατρέπονται όπως φαίνεται παρακάτω:


<mytags : example attr1=”an expression is ${‘${‘}true}” />

6.7.1 Απενεργοποίηση Εκτίμησης Εκφράσεων

Επειδή το πρότυπο που αναγνωρίζει EL εκφράσεις  -${} – δεν υπήρχε στην JSP προδιαγραφή πριν την έκδοση JSP 2.0 , ίσως υπάρχουν εφαρμογές όπου αυτό πρότυπο θεωρείται ότι περνάει χωρίς κωδικοποίηση. Για να αποφύγουμε την αξιολόγηση αυτού του προτύπου σε τέτοιες περιπτώσεις, απενεργοποιούμε τον EL εκτιμητή. 

Για να απενεργοποιήσουμε τον εκτιμητή EL, καθορίζουμε το χαρακτηριστικό isELIgnored της κατευθυντήριας εντολής :

<%@ page isELIgnored ="true|false" %>

Οι νόμιμες τιμές αυτού του χαρακτηριστικού είναι true και false. Αν είναι true, τότε οι EL εκφράσεις αγνοούνται όταν εμφανίζονται στο στατικό κείμενο ή σε χαρακτηριστικά ετικετών. Αν είναι false, οι EL εκφράσεις εκτιμούνται από τον container.

Η προκαθορισμένη τιμή ποικίλει ανάλογα με την έκδοση του περιγραφέα διάταξης της εφαρμογής του ιστού. Η προκαθορισμένη κατάσταση για τις JSP σελίδες που παραδίδονται χρησιμοποιώντας ένα Servlet 2.3 ή νεότερο περιγραφέα είναι να αγνοεί τις EL εκφράσεις, το οποίο παρέχει προς τα  πίσω συμβατότητα. Αντίθετα η προκαθορισμένη κατάσταση για τις JSP σελίδες που παραδίδονται χρησιμοποιώντας ένα Servlet 2.4, είναι να αξιολογεί  τις EL εκφράσεις. 

6.7.2 Χρήση των Εκφράσεων

Οι EL εκφράσεις μπορούν να χρησιμοποιηθούν: 

· Στο στατικό κείμενο

· Σε κάθε στάνταρ ή προσαρμοζόμενη ετικέτα χαρακτηριστικού που μπορεί να αποδεχτεί μια έκφραση

Η αποτίμηση μιας έκφρασης σε ένα στατικό κείμενο υπολογίζεται και εισέρχεται στην τρέχουσα έξοδο. Αν το στατικό κείμενο είναι στο σώμα τις ετικέτας, σημειώστε ότι  μια έκφραση δε θα εκτιμηθεί αν το σώμα έχει δηλωθεί ως tagdependent.

Υπάρχουν τρεις τρόποι να θέσουμε την αξία ενός χαρακτηριστικού ετικέτας 

· Με απλή δομή εκφράσεων:
<some:tag value=”${expr}”/>

Η έκφραση εκτιμάται και το αποτέλεσμα διαμορφώνεται σύμφωνα με τον αναμενόμενο τύπο του χαρακτηριστικού.

· Με μια ή περισσότερες εκφράσεις διαχωριζόμενες ή περικυκλωμένες από κείμενο:
<some:tag value= “some${expr}${expr}text${expr}”/>  
Οι εκφράσεις εκτιμώνται από αριστερά προς τα δεξιά. Κάθε έκφραση διαμορφώνεται σαν string και μετά διαμορφώνεται σύμφωνα με τον αναμενόμενο τύπο του χαρακτηριστικού.

· Μόνο με κείμενο:
<some:tag vaue=”sometext”/>

Σε αυτή την περίπτωση, η τιμή string του χαρακτηριστικού, διαμορφώνεται σύμφωνα με τον αναμενόμενο τύπο του χαρακτηριστικού.

Οι εκφράσεις που χρησιμοποιούνται για να θέσουνε τιμές σε χαρακτηριστικά, εκτιμώνται στο περιβάλλον ενός αναμενόμενου τύπου. Αν το αποτέλεσμα της εκτίμησης μιας έκφρασης δεν ταιριάζει με τον αναμενόμενο τύπο ακριβώς, γίνεται μια μετατροπή τύπου. 

6.7.3 Μεταβλητές

Ο JSP container αποτιμά μια μεταβλητή που εμφανίζεται σε μια έκφραση κοιτώντας την τιμή της σύμφωνα με την συμπεριφορά του PageContext.findAttribute(String). Για παράδειγμα, όταν αποτιμάται μια έκφραση ${product}, ο container θα κοιτάξει για το product στη σελίδα, στην αίτηση, στη συνεδρία και στην εφαρμογή και θα επιστέψει την τιμή της. Αν το product δεν βρεθεί, επιστρέφεται κενό. Μια μεταβλητή που ταιριάζει με ένα από τα implicit αντικείμενα θα επιστραφεί αυτό το implicit αντικείμενο αντί για την τιμή  της μεταβλητής. 

Οι ιδιότητες των μεταβλητών μπορούν να προσπελαστούν χρησιμοποιώντας τον τελεστή . και μπορούν να εμφωλευτούν αυθαίρετα.

6.7.4 Implicit Αντικείμενα

Η JSP γλώσσα εκφράσεων καθορίζει ένα σύνολο από implicit (υπονοούμενα) αντικείμενα:

· pageContext: Το περιβάλλον για μια JSP σελίδα. Παρέχει πρόσβαση σε διάφορα αντικείμενα, όπως τα ακόλουθα:

· servletContext: Το περιβάλλον για το servlet μιας JSP σελίδας και οποιουδήποτε άλλου συστατικού του ιστού που περιέχεται στην ίδια εφαρμογή.

· session: Το αντικείμενο session για τον εξυπηρετούμενο.

· request: Η αίτηση που προκαλεί την εκτέλεση της JSP σελίδας

· response: Η απάντηση που επιστρέφει η JSP σελίδα.

Επιπρόσθετα, πολλά implicit αντικείμενα είναι διαθέσιμα, τα οποία επιτρέπουν εύκολη πρόσβαση στα αντικείμενα που ακολουθούν.
· param: Αντιστοιχεί το όνομα μιας παραμέτρου αίτησης σε μια απλή τιμή.

· paramValues: Αντιστοιχεί το όνομα μιας παραμέτρου αίτησης σε έναν πίνακα από τιμές.
· header: Αντιστοιχεί το όνομα ενός header σε μια απλή τιμή

· headerValues: Αντιστοιχεί το όνομα ενός header σε έναν πίνακα από τιμές.
· cookie: Αντιστοιχεί το όνομα ενός cookie με ένα απλό cookie.
· initParam: Αντιστοιχεί μια παράμετρο του περιβάλλοντος αρχικοποίησης σε μια απλή τιμή.
Τέλος, υπάρχουν αντικείμενα που επιτρέπουν πρόσβαση στις μεταβλητές με διαφορετική εμβέλεια.

· pageScope: Αντιστοιχεί ονόματα μεταβλητών με εμβέλεια σελίδας στις τιμές τους.
· requestScope: Αντιστοιχεί ονόματα μεταβλητών με εμβέλεια αίτησης στις τιμές τους.
· sessionScope: Αντιστοιχεί ονόματα μεταβλητών με εμβέλεια συνεδρίας στις τιμές τους.
· applicationScope: Αντιστοιχεί ονόματα μεταβλητών με εμβέλεια εφαρμογής στις τιμές τους.

Όταν μια έκφραση αναφέρεται σε ένα από αυτά τα αντικείμενα με το όνομά τους, το αντίστοιχο αντικείμενο επιστρέφεται αντί για το αντίστοιχο χαρακτηριστικό. Για παράδειγμα, ${page-Context} επιστρέφει το αντικείμενο PageContext, ακόμα και αν υπάρχει ένα pageContext χαρακτηριστικό που να περιέχει κάποια άλλη τιμή.

6.7.5 Κυριολεκτικές Εκφράσεις
Η JSP γλώσσα εκφράσεων καθορίζει τα παρακάτω κυριολεκτικά:

· Boolean: true και false
· Integer: όπως στην Java, ένας ακέραιος αριθμός
· Floating point: όπως στην Java, ένας αριθμός με υποδιαστολή
· String: με απλά και διπλά αυτάκια

· Null : το κενό

6.7.6 Συναρτήσεις

Η γλώσσα εκφράσεων JSP μας επιτρέπει να ορίσουμε μια συνάρτηση που μπορεί να κληθεί σε μια έκφραση. Οι συναρτήσεις καθορίζονται χρησιμοποιώντας τους ίδιους μηχανισμούς, όπως και οι προσαρμοζόμενες ετικέτες (custom tags).

6.7.6.1 Χρήση Συναρτήσεων

Οι συναρτήσεις μπορεί να παρουσιάζονται σε στατικό κείμενο και σε τιμές γνωρισμάτων ετικετών. Για να χρησιμοποιήσουμε μια συνάρτηση σε μια JSP σελίδα, χρησιμοποιούμε την κατευθυντήρια εντολή taglib για να εισάγουμε την βιβλιοθήκη της ετικέτας που περιέχει την συνάρτηση. Έπειτα βάζουμε ως πρόθεμα  αυτό που ορίσαμε προηγουμένως και καλούμε την συνάρτηση όπου επιθυμούμε, όπως φαίνεται και στο παρακάτω παράδειγμα.

<%@ taglib prefix="f" uri="/functions"%>

...

<c:when

test="${f:equals(selectedLocaleString,

localeString)}" >

6.7.6.2 Ορισμός Συναρτήσεων

Για να ορίσουμε μια συνάρτηση τη δηλώνουμε σαν public static μέθοδο σε μια public κλάση. Στις παρακάτω γραμμές φαίνεται ένα απλό παράδειγμα:


package mypkg;

public class MyLocales {

...

public static boolean equals( String l1, String l2 ) {

return l1.equals(l2);

}

}

Μετά πρέπει να αντιστοιχίσουμε το όνομα της συνάρτησης με αυτό που χρησιμοποιείται στην EL έκφραση στην κλάση καθορισμού και στην υπογραφή της συνάρτησης σε ένα TLD. Παρακάτω ακολουθεί ένα παράδειγμα που εμφανίζει αυτά που μόλις αναφέραμε.

<function>

<name>equals</name>

<function-class>mypkg.MyLocales</function-class>

<function-signature>boolean equals( java.lang.String,

java.lang.String )</function-signature>

</function>

6.8 Χρήση Προσαρμοζόμενων Ετικετών

Οι προσαρμοζόμενες ετικέτες είναι στοιχεία της JSP γλώσσας που τα καθορίζει ο χρήστης και τα οποία αναλαμβάνουν επαναλαμβανόμενες εργασίες. Οι προσαρμοζόμενες ετικέτες διανέμονται σε μια βιβλιοθήκη ετικετών (tag library) , στην οποία υπάρχει ένα σύνολο από προσαρμοζόμενες ετικέτες και περιέχει τα αντικείμενα που υλοποιούν τις ετικέτες αυτές.

Οι προσαρμοζόμενες ετικέτες ακολουθούν την παρακάτω σύνταξη:
 


<prefix:tag attr1=”value”….attrN=”value” />

ή 


<prefix:tag attr1=”value”….attrN=”value” />


body

</prefix:tag>

όπου το prefix διαχωρίζει τις ετικέτες για μια βιβλιοθήκη, το tag είναι ένα αναγνωριστικό ετικέτας και το attr1…attrN είναι τα χαρακτηριστικά που επηρεάζουν την συμπεριφορά της ετικέτας.

Για να χρησιμοποιήσουμε μια προσαρμοζόμενη ετικέτα σε μια JSP σελίδα, θα πρέπει να :

· Δηλώσουμε την βιβλιοθήκη των ετικετών που περιέχει την ετικέτα.
· Κάνουμε την υλοποίηση της βιβλιοθήκης ετικετών διαθέσιμη στην  εφαρμογή του ιστού.
6.8.1 Δήλωση Βιβλιοθηκών Ετικετών

Για να δηλώσουμε ότι μια JSP σελίδα πρόκειται να χρησιμοποιήσει ετικέτες που έχουν καθοριστεί σε μια βιβλιοθήκη ετικετών, πρέπει να συμπεριλάβουμε μια κατευθυντήρια εντολή taglib στη σελίδα πριν χρησιμοποιηθεί οποιαδήποτε προσαρμοζόμενη ετικέτα. Αν ξεχάσουμε να συμπεριλάβουμε την εντολή taglib για μια βιβλιοθήκη ετικετών σε μια JSP σελίδα, ο JSP compiler θα αντιμετωπίσει κάθε κλήση από αυτή τη βιβλιοθήκη σαν στατικά δεδομένα και θα εισάγει απλώς το κείμενο της κλήσης της προσαρμοζόμενης ετικέτας στην απάντηση.


<%@ taglib prefix="tt" [tagdir=/WEB-INF/tags/dir | uri=URI ] %>

Το prefix χαρακτηριστικό καθορίζει το πρόθεμα που διακρίνει τις ετικέτες που βρίσκονται σε μια δεδομένη βιβλιοθήκη ετικετών από αυτές που παρέχονται από άλλες βιβλιοθήκες.

Αν η βιβλιοθήκη ετικετών έχει οριστεί με αρχεία ετικετών, πρέπει να παρέχουμε το tagdir χαρακτηριστικό για να υποδείξουμε την τοποθεσία των φακέλων. Η τιμή των γνωρισμάτων πρέπει να αρχίζει με /WEB-INF/tags/. 

Το χαρακτηριστικό uri αναφέρεται σε ένα URI που μοναδικά αναγνωρίζει τον περιγραφέα της βιβλιοθήκης των ετικετών (tag library descriptor TLD), ένα έγγραφο που περιγράφει  την βιβλιοθήκη ετικετών.

Τα ονόματα των αρχείων του περιγραφέα βιβλιοθηκών ετικετών πρέπει να έχουν κατάληξη .tld. Τα TLD αποθηκεύονται στον κατάλογο WEB-INF ή σε κάποιον υποκατάλογο του WAR αρχείου ή στον META-INF/ κατάλογο ή υποκατάλογο  μιας βιβλιοθήκης ετικετών πακεταρισμένης σε ένα JAR αρχείο. Μπορούμε να αναφερθούμε σε ένα TLD άμεσα ή έμμεσα.

Η επόμενη κατευθυντήρια εντολή taglib αναφέρεται άμεσα σε ένα TLD όνομα αρχείου:


<%@ taglib prefix="tlt" uri="/WEB-INF/iterator.tld"%>

Αυτή η κατευθυντήρια εντολή taglib χρησιμοποιεί ένα σύντομο λογικό όνομα για να αναφερθεί έμμεσα σε ένα TLD όνομα αρχείου:


<%@ taglib prefix="tlt" uri="/tlt"%>

6.8.2 Συμπερίληψη της Υλοποίησης της Βιβλιοθήκης Ετικετών

Πέρα από την δήλωση της βιβλιοθήκης ετικετών, πρέπει επιπλέον να κάνουμε την υλοποίηση της βιβλιοθήκης ετικετών διαθέσιμή στην εφαρμογή του ιστού. Υπάρχουν αρκετοί τρόποι να γίνει αυτό.

Η υλοποίηση της βιβλιοθήκης ετικετών μπορεί να συμπεριληφθεί σε ένα WAR αρχείο σε μη πακεταρισμένη μορφή: Τα αρχεία των ετικετών πακετάρονται στον κατάλογο / WEB-INF/tag και οι κλάσεις του χειριστή ετικετών πακετάρονται στον κατάλογο  / WEB-INF/classes του WAR. Οι βιβλιοθήκες ετικετών που είναι ήδη πακεταρισμένες σε ένα JAR αρχείο συμπεριλαμβάνονται στον κατάλογο /WEB-INF/lib του WAR. Τελικά, ένας εξυπηρετητής εφαρμογών μπορεί να φορτώσει μια βιβλιοθήκη ετικετών σε όλες τις εφαρμογές ιστού που τρέχουν στον εξυπηρετητή.

6.9 Επαναχρησιμοποίηση Περιεχομένου σε JSP Σελίδες

Υπάρχουν πολλοί μηχανισμοί για επαναχρησιμοποίηση JSP περιεχομένου σε μια JSP σελίδα. Συγκεκριμένα τρεις μηχανισμοί μπορούν να καταταγούν σαν άμεσης επαναχρησιμοποίησης και οι οποίοι είναι η εισαγωγή κατευθυντήριων εντολών, εισαγωγών και επιλόγων και το στοιχείο jsp:include. Μια έμμεση μέθοδος επαναχρησιμοποίησης περιεχομένου εμφανίζεται όταν ένα αρχείο ετικέτας χρησιμοποιείται για να καθορίσει μια προσαρμοζόμενη ετικέτα η οποία χρησιμοποιείται από πολλές εφαρμογές.

Η  κατευθυντήρια εντολή include επεξεργάζεται όταν η JSP σελίδα μεταφράζεται σε μια servlet κλάση. Το αποτέλεσμα της εντολής είναι η εισαγωγή του κειμένου που υπάρχει σε ένα άλλο αρχείο, είτε στατικό περιεχόμενο είτε μια άλλη JSP σελίδα, στην JSP σελίδα στην οποία βρίσκεται η εντολή. Πιθανότατα θα μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε την κατευθυντήρια εντολή για να συμπεριλάβουμε το περιεχόμενο  ενός banner, πληροφορίες δικαιωμάτων δημιουργού, ή οποιοδήποτε κομμάτι περιεχομένου που ίσως θελήσουμε να επαναχρησιμοποιήσουμε σε μια άλλη σελίδα. Η σύνταξη για την κατευθυντήρια εντολή include είναι όπως παρακάτω:


<%@ include file=”filename” %>

Ένας ακόμα τρόπος για να συμπεριλάβουμε στατικό περιεχόμενο είναι χρησιμοποιώντας τους μηχανισμούς εισαγωγής και επιλόγου. Όμως οι μηχανισμοί αυτοί έχουν και  τα όριά τους, δηλαδή χρήση των εισαγωγών και των επιλόγων μπορεί να γίνει μόνο στην αρχή και στο τέλος των σελίδων. Οι  μηχανισμοί αυτοί περιγράφονται στην παράγραφο 6.12.3.
Το στοιχείο jsp:include επεξεργάζεται όταν μια JSP σελίδα εκτελείται. Η ενέργεια include μας επιτρέπει να συμπεριλάβουμε είτε στατικούς είτε δυναμικούς πόρους σε ένα JSP αρχείο. Τα αποτελέσματα της συμπερίληψης στατικών και δυναμικών πόρων  είναι αρκετά διαφορετικά. Αν ο πόρος είναι στατικός, το περιεχόμενο του εισάγεται στο καλεσμένο JSP αρχείο. Αν ο πόρος είναι δυναμικός, η αίτηση στέλνεται στο συμπεριλαμβανόμενο πόρο, η συμπεριλαμβανόμενη σελίδα εκτελείται και μετά το αποτέλεσμα συμπεριλαμβάνεται στην απάντηση της αρχικής JSP σελίδας. Η σύνταξη του στοιχείου jsp:include είναι η ακόλουθη:


<jsp:include page="includedPage" />

6.10 Μεταφορά Ελέγχου σε ένα άλλο Συστατικό Ιστού

Ο μηχανισμός για την μεταφορά του ελέγχου σε ένα άλλο συστατικό ιστού από μια JSP σελίδα χρησιμοποιεί την λειτουργικότητα που προσφέρεται από το Java Servlet API. Μπορούμε λοιπόν να χρησιμοποιήσουμε αυτή τη λειτουργικότητα από μια JSP σελίδα, χρησιμοποιώντας το στοιχείο jsp:forward, όπως φαίνεται παρακάτω:


<jsp:include page="/main.jsp" />

Πρέπει να επισημάνουμε ότι αν έχουν επιστραφεί στον εξυπηρετούμενο δεδομένα, τότε το στοιχείο jsp:forward θα αποτύχει με μια IllegalStateException.

6.10.1 Το στοιχείο jsp:param
Όταν κληθεί ένα στοιχείο include ή forward, το αντικείμενο της αρχικής αίτησης παρέχεται στην σελίδα στόχο. Αν θελήσουμε αν παρέχουμε επιπρόσθετα δεδομένα σε αυτή τη σελίδα, μπορούμε να προσθέσουμε παραμέτρους στο αντικείμενο αίτησης χρησιμοποιώντας το στοιχείο jsp:param, όπως φαίνεται παρακάτω:


<jsp:include page="..." >

<jsp:param name="param1" value="value1"/>

</jsp:include>

Όταν εκτελούνται τα jsp:include ή jsp:forward, η συμπεριληφθήσα σελίδα ή η σελίδα προώθησης θα έχει πρόσβαση στο αυθεντικό αντικείμενο αίτησης, με τους αυθεντικές παραμέτρους συν τις νέες παραμέτρους και τις νέες τιμές οι οποίες παρουσιάζουν προτεραιότητα ως προς στις παλιές, όταν είναι εφαρμόσιμες. Για παράδειγμα, αν η αίτηση έχει μια παράμετρο A=foo και μια παράμετρος A=bar καθοριστεί για προώθηση, για την προωθημένη αίτηση θα ισχύει A=bar, foo, παρατηρούμε δηλαδή ότι η νέα παράμετρος έχει προτεραιότητα. 

Η εμβέλεια των καινούριων παραμέτρων είναι η κλήση jsp:include ή jsp:forward, που σημαίνει ότι στην περίπτωση του jsp:include οι νέες παράμετροι δεν θα ισχύουν μετά την συμπερίληψη.

6.11 Συμπερίληψη μιας Μικροεφαρμογής

Μπορούμε να συμπεριλάβουμε μια μικροεφαρμογή ή ένα συστατικό JavaBean σε μια JSP σελίδα χρησιμοποιώντας το στοιχείο jsp:plugin. Αυτό το συστατικό δημιουργεί HTML που περιέχει την κατάλληλη δομή εξάρτησης εξυπηρετητή-φυλλομετρητή, η οποία θα καταλήξει στο φόρτωμα του λογισμικού Java Plug-in και του συστατικού από την πλευρά του εξυπηρετούμενου και στην επόμενη εκτέλεση οποιουδήποτε συστατικού στην πλευρά του εξυπηρετούμενου. Η σύνταξη για το στοιχείο jsp:plugin είναι η ακόλουθη:


<jsp:plugin

type="bean|applet"

code="objectCode"

codebase="objectCodebase"

{ align="alignment" }

{ archive="archiveList" }

{ height="height" }

{ hspace="hspace" }

{ jreversion="jreversion" }

{ name="componentName" }

{ vspace="vspace" }

{ width="width" }

{ nspluginurl="url" }

{ iepluginurl="url" } >

{ <jsp:params>

{ <jsp:param name="paramName" value= paramValue" /> }+

</jsp:params> }

{ <jsp:fallback> arbitrary_text </jsp:fallback> }

</jsp:plugin>

Η ετικέτα jsp:plugin αντικαθίσταται είτε από ένα <object> είτε από μια <embed> ετικέτα σαν κατάλληλη για τον αιτούμενο πελάτη. Τα χαρακτηριστικά της jsp:plugin ετικέτας παρέχουν δεδομένα διαμόρφωσης για την παρουσίαση των στοιχείων, καθώς και για την έκδοση του plug-in που απαιτείται. Τα χαρακτηριστικά nspluginurl και iepluginurl κάνουν override το προκαθορισμένο URL από όπου το plug-in μπορεί να φορτωθεί.

Το στοιχείο jsp:params καθορίζει παραμέτρους για την μικροεφαρμογή ή για τα συστατικά JavaBeans. Το συστατικό jsp:fallback υποδεικνύει το περιεχόμενο  που μπορεί να χρησιμοποιηθεί από το φυλλομετρητή του εξυπηρετούμενου αν το plug-in δεν μπορεί να ξεκινήσει.

Αν το plug-in μπορεί να ξεκινήσει, αλλά η μικροεφαρμογή ή το συστατικό JavaBean δεν μπορούν να βρεθούν, ένα καθορισμένο από το plug-in μήνυμα θα παρουσιαστεί στον χρήστη, πιθανότατα ένα pop-up παράθυρο αναφέροντας  ένα μήνυμα ClassNotFoundException.

6.12 Καθορισμός Ιδιοτήτων για Ομάδες JSP σελίδων

Είναι δυνατόν να καθορίσουμε συγκεκριμένες ιδιότητες για μια ομάδα από JSP σελίδες:

· Εκτίμηση Εκφράσεων Γλώσσας.
· Χειρισμός scripting στοιχείων.
· Κωδικοποίηση σελίδας.
· Αυτόματη συμπερίληψη των εισαγωγών και των επιλόγων.

Μια ιδιότητα μιας JSP ομάδας καθορίζεται ονομάζοντας την ομάδα και ορίζονται ένα ή περισσότερα πρότυπα URL. Όλες οι ιδιότητες σε μια ομάδα εφαρμόζονται στους πόρους που  ταιριάζουν με οποιοδήποτε από τα πρότυπα URL. Αν ένας πόρος ταιριάζει με τα πρότυπα περισσοτέρων της μιας ομάδας, τότε λαμβάνουμε υπόψη μας μόνο το πρότυπο που ταιριάζει καλύτερα.

6.12.1 Απενεργοποίηση εκτίμησης EL (Expression Language) εκφράσεων
Κάθε JSP σελίδα έχει μια προκαθορισμένη κατάσταση για εκτίμηση EL εκφράσεων. Οι EL εκφράσεις είναι εκφράσεις που κάνουν δυνατή την εύκολη πρόσβαση στα δεδομένα της εφαρμογής που αποθηκεύονται σε JavaBeans συστατικά. Η προκαθορισμένη κατάσταση για μια εκτίμηση EL ποικίλει ανάλογα με την έκδοση του περιγραφέα διάταξης εφαρμογών ιστού.

Μπορούμε να κάνουμε override την προκαθορισμένη κατάσταση μέσω του χαρακτηριστικού isELIgnored της κατευθυντήριας εντολής της JSP σελίδας καθώς και μέσω του isELIgnored χαρακτηριστικού της κατευθυντήριας ετικέτας στο αρχείο ετικετών.

6.12.2 Δήλωση Κωδικοποιήσης Σελίδας

Μπορούμε να δηλώσουμε την κωδικοποίηση μιας ομάδας σελίδων επιλέγοντας κωδικοποίηση από την λίστα των Page Encoding. Οι νόμιμες τιμές είναι και σε αυτή την περίπτωση ίδιες όπως στο χαρακτηριστικό pageEnconding της κατευθυντήριας εντολής σελίδας. Ένα λάθος την στιγμή της μετάφρασης εμφανίζεται αν καθορίσουμε μια κωδικοποίηση σελίδας για μια JSP σελίδα με τιμές διαφορετικές ανάμεσα στο στοιχείο διαμόρφωσης της JSP σελίδας και στην κατευθυντήρια εντολή.

6.12.3 Καθορισμός Implicit Includes
Μπορούμε έμμεσα να συμπεριλάβουμε εισαγωγές και επίλογους για μια ομάδα από JSP σελίδες, προσθέτοντας αντικείμενα στη λίστα Include Preludes and Codas. Οι τιμές τους είναι σχετικά μονοπάτια και πρέπει να αντιστοιχούν σε στοιχεία στην εφαρμογή ιστού. Όταν τα στοιχεία υπάρχουν, τα δεδομένα μονοπάτια αυτόματα συμπεριλαμβάνονται, στην αρχή και το τέλος αντίστοιχα, καθενός από τις JSP σελίδες της ομάδας. Όταν υπάρχουν περισσότερα από ένα στοιχεία include ή επίλογοι σε μια ομάδα, τότε συμπεριλαμβάνονται με την σειρά που εμφανίζονται. Όταν περισσότερες από μια JSP ομάδες ιδιοτήτων αντιστοιχούν σε μια σελίδα JSP, τα αντίστοιχα στοιχεία θα επεξεργαστούν με την ίδια σειρά που εμφανίζονται στον τομέα JSP διαμόρφωσης.

6.13 Java Beans

Ως τώρα είδαμε ότι για να γράψει κανείς JSP σελίδες πρέπει να γνωρίζει όχι μόνο προγραμματισμό Java, αλλά και σχεδιασμό γραφικών σε HTML. Αυτό που πετυχαίνουμε με την χρήση των Java Beans είναι να διαχωρίζουμε την επιχειρηματική λογική από τον σχεδιασμό της εμφάνισης των σελίδων. Όμως πέρα από τον παραπάνω διαχωρισμό, ένα ακόμα σημαντικό πλεονέκτημα είναι το γεγονός ότι τα Java Beans προάγουν την έννοια της επαναχρησιμοποιησιμότητας. Αυτό ουσιαστικά σημαίνει ότι αντί για να φτιάξει κάποιος το δικό του κομμάτι κώδικα για μια απλή εργασία, μπορεί να χρησιμοποιήσει αυτά που άλλοι άνθρωποι έχουν γράψει ήδη, γλιτώνοντας μεγάλο μέρος του απαιτούμενου χρόνου ανάπτυξης πολύπλοκων εφαρμογών. 

Τα Java Beans  είναι ουσιαστικά Java κλάσεις που ακολουθούν συγκεκριμένες συμβάσεις  και μπορούν να επαναχρησιμοποιηθούν και να συνθέσουν εύκολα εφαρμογές.   

6.13.1 Σχεδιαστικές Συμβάσεις JSP Beans Συστατικών

Ο σχεδιασμός Java Beans συστατικών υπόκειται σε ορισμένες συμβάσεις που καθορίζουν τις ιδιότητες των κλάσεων και τις δημόσιες μεθόδους που παρέχουν πρόσβαση στις ιδιότητες.

Μια ιδιότητα ενός JavaBean μπορεί να είναι:

· Εγγραφής / ανάγνωσης, μόνο εγγραφής, ή μόνο ανάγνωσης.
· Απλή, που σημαίνει ότι περιέχει μια απλή τιμή ή δεικτοδοτούμενη, που σημαίνει ότι αναπαριστά έναν πίνακα με τιμές.

Μια ιδιότητα δεν χρειάζεται να είναι υλοποιημένη από ένα στιγμιότυπο κλάσης. Πρέπει απλώς να είναι προσβάσιμη χρησιμοποιώντας δημόσιες μεθόδους που συμφωνούν με τις παρακάτω συμβάσεις:

· Για κάθε αναγνώσιμη ιδιότητα, το bean πρέπει να έχει μια μέθοδο της μορφής 
PropertyClass getProperty( ) { }

· Για κάθε εγγράψιμη  ιδιότητα, το bean πρέπει να έχει μια μέθοδο της μορφής 
setProperty(PropertyClass pc) { } 

Πέρα από τις μεθόδους ιδιοτήτων, ένα Java Beans συστατικό πρέπει να καθορίσει μια μέθοδο κατασκευής που δεν παίρνει παραμέτρους.

6.13.2 Δημιουργία και Χρήση Java Beans Συστατικών

Για να δηλώσουμε ότι μια JSP σελίδα θα χρησιμοποιήσει ένα συστατικό JavaBean, πρέπει να χρησιμοποιήσουμε το στοιχείο jsp:useBean. Υπάρχουν δύο είδη:


<jsp:useBean id="beanName"

class="fully_qualified_classname" scope="scope"/>

και 

<jsp:useBean id="beanName"

class="fully_qualified_classname" scope="scope">

<jsp:setProperty .../>

</jsp:useBean>

Η δεύτερη μορφή χρησιμοποιείται όταν θέλουμε να συμπεριλάβουμε jsp:setProperty δηλώσεις, για να αρχικοποιήσουμε τις ιδιότητες ενός bean. 

Το στοιχείο jsp:useBean δηλώνει ότι η σελίδα θα χρησιμοποιήσει το bean που είναι αποθηκευμένο και είναι προσβάσιμο από την συγκεκριμένη εμβέλεια, η οποία μπορεί να είναι μια εφαρμογή, μια συνεδρία, μια αίτηση ή μια σελίδα. Αν δεν υπάρχει τέτοιο bean, η εντολή δημιουργεί το bean και το αποθηκεύει σαν χαρακτηριστικό του αντικειμένου της συγκεκριμένης εμβέλειας. Η τιμή του χαρακτηριστικού id καθορίζει το όνομα του bean και το identifier χρησιμοποιείται για να αναφερθούμε στο bean σε EL εκφράσεις, άλλα JSP στοιχεία και scripting εκφράσεις. Η τιμή που παρέχεται για το χαρακτηριστικό class πρέπει να είναι ένα πλήρες όνομα κλάσης. 

6.13.3 Ορισμός των Ιδιοτήτων των Java Beans Συστατικών

Ο στάνταρ τρόπος για να ορίσουμε τις ιδιότητες των συστατικών των Java Beans σε μια JSP σελίδα είναι με το στοιχείο jsp:setProperty. Η σύνταξη του στοιχείου jsp:setProperty εξαρτάται από την πηγή της τιμής της ιδιότητας. Στον πίνακα 6.2 παρουσιάζονται περιληπτικά οι πιθανοί τρόποι για τον ορισμό μιας ιδιότητας ενός JavaBean συστατικού χρησιμοποιώντας το στοιχείο jsp:setProperty.

Ένα σύνολο σταθερών strings ή παραμέτρων αιτήσεων πρέπει να ανήκουν σε έναν από τους τύπους που φαίνονται στον πίνακα 6.3. Επειδή οι σταθερές και οι παράμετροι αιτήσεων είναι συμβολοσειρές, ο container του ιστού αυτόματα μετατρέπει τις τιμές στον τύπο των ιδιοτήτων.

Οι τιμές των συμβολοσειρών μπορούν χρησιμοποιηθούν για να ανατεθούν τιμές σε μια ιδιότητα που έχει την κλάση PropertyEditor. Όταν συμβαίνει αυτό, χρησιμοποιείται η μέθοδος setAsText(String). Μια αποτυχία μετατροπής εμφανίζεται αν η μέθοδος εμφανίσει μια IllegalArgumentException.

Η τιμή που αποδόθηκε στην δεικτοδοτούμενη ιδιότητα πρέπει να είναι πίνακας και οι κανόνες που περιγράψαμε παραπάνω ισχύουν για τα στοιχεία του πίνακα 6.3.
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Πίνακας 6.2  Νόμιμες αναθέσεις Bean ιδιοτήτων για  string τιμές
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Πίνακας 6.3  Νόμιμες αναθέσεις τιμών ιδιοτήτων για String τιμές.

6.13.4 Ανάκτηση Ιδιοτήτων Java Beans Συστατικών

Ο κύριος τρόπος για να ανακτήσουμε ιδιότητες JavaBean συστατικών είναι χρησιμοποιώντας τη γλώσσα εκφράσεων(expression language) της JSP. Παράδειγμα μιας τέτοιας έκφρασης είναι το παρακάτω:


${bookDB.bookDetails.title}

Ένας άλλος τρόπος να ανακτήσουμε τις ιδιότητες ενός συστατικού είναι χρησιμοποιώντας το στοιχείο jsp:getProperty. Αυτό το στοιχείο μετατρέπει την τιμή μιας ιδιότητας σε ένα String και εισάγει την τιμή αυτή στο stream απάντησης :


<jsp:getProperty name="beanName" property="propName"/>

Πρέπει σε αυτό το σημείο να σημειώσουμε ότι το beanName πρέπει να είναι ίδιο με αυτό που έχουμε καθορίσει για το χαρακτηριστικό id στο στοιχείο useBean και πρέπει να υπάρχει μια μέθοδος getPropName στο συστατικό JavaBean. Παρότι η προτεινόμενη προσέγγιση για την ανάκτηση των ιδιοτήτων είναι χρησιμοποιώντας μια EL έκφραση, το στοιχείο getProperty είναι διαθέσιμο αν χρειαστεί να απενεργοποιήσουμε  την εκτίμηση των εκφράσεων.
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7 Τεχνολογία Enterprise JavaBeans

Η τεχνολογία Enterprise JavaBeans αποτελεί μια αρχιτεκτονική συστατικών από την πλευρά του εξυπηρετητή που απλοποιεί τη διαδικασία της κατασκευής επιχειρησιακών κλάσεων διανεμημένων συστατικών εφαρμογών σε Java. Χρησιμοποιώντας EJB μπορούμε να γράψουμε κλιμακωτές, αξιόπιστες και ασφαλείς  εφαρμογές χωρίς να χρειάζεται να γράψουμε το δικό μας περίπλοκο και κατανεμημένο πλαίσιο εργασίας. Η τεχνολογία EJB ουσιαστικά λοιπόν προσφέρει γρήγορη ανάπτυξη εφαρμογών για λειτουργία στην πλευρά του εξυπηρετητή.

Τα Enterprise Beans τρέχουν σε έναν EJB application server, ο οποίος αποτελεί ένα runtime περιβάλλον στον εξυπηρετητή εφαρμογών. Αν και είναι διαφανής ως προς τον προγραμματιστή της εφαρμογής, ο EJB container παρέχει υπηρεσίες σε επίπεδο συστήματος, όπως συναλλαγές και ασφάλεια στα enterprise beans που χειρίζεται. Αυτές οι υπηρεσίες  μας δίνουν τη δυνατότητα να χτίσουμε και να  κάνουμε deploy enterprise beans γρήγορα, που αποτελεί τον κορμό των συναλλακτικών J2EE εφαρμογών.

Η EJB τεχνολογία βασίζεται σε άλλες Java τεχνολογίες για να λειτουργήσει κατάλληλα. Καταρχήν χρησιμοποιεί το Java Remote Method Invocation γνωστό και ως RMI σαν το πρωτόκολλο επικοινωνίας ανάμεσα σε δύο enterprise beans και ανάμεσα σε ένα enterprise bean και σε έναν εξυπηρετούμενο. Μια άλλη τεχνολογία που χρησιμοποιείται στην EJB είναι η Remote Method Invocation over Internet Inter-ORB ή αλλιώς RMI-IIOP , όπου το ORB προέρχεται από το Object Request Broker καθώς και η Java Naming Directory Interface ή JNDI σαν την υπηρεσία ονομασίας που συνδέει ένα όνομα με ένα enterprise bean.

7.1 Τι είναι ένα Enterprise Bean

Ουσιαστικά ένα enterprise Bean είναι ένα συστατικό από την πλευρά του εξυπηρετητή. Όπως ακριβώς κάθε άλλο συστατικό, ένα enterprise Bean εμπεριέχει την επιχειρηματική λογική μιας εφαρμογής. Κάθε enterprise Bean πρέπει να συμμορφώνεται με την προδιαγραφή EJB, έτσι ώστε να μπορεί να αναπτύσσεται και να τρέχει σε ένα EJB container, με τον ίδιο ακριβώς τρόπο που τρέχει ένα αντικείμενο servlet σε ένα servlet container. Όπως λοιπόν ένα servlet container παρέχει για κάθε servlet υπηρεσίες, όπως διαχείριση συνεδρίας και ασφάλεια, παρομοίως και ένα EJB container παρέχει υπηρεσίες σε επίπεδο συστήματος για τις EJB εφαρμογές. 

7.2 Οφέλη από τα Enterprise Beans

Οι εφαρμογές EJB φαίνονται να είναι πολύ πιο περίπλοκες και πιο δύσκολες στην ανάπτυξη τους από τις αντίστοιχες servlet/JSP εφαρμογές. Υπάρχουν όμως σημαντικά οφέλη από την χρήση της EJB τεχνολογίας, τα οποία τελικά απλοποιούν την ανάπτυξη και μας δίνουν αυξημένες δυνατότητες.

Παρακάτω παρουσιάζονται κάποια από τα  πλεονεκτήματα της EJB τεχνολογίας:

· Οι EJB εφαρμογές είναι εύκολες στην ανάπτυξη, αφού ο προγραμματιστής μπορεί να συγκεντρωθεί στην επιχειρηματική λογική. Ταυτόχρονα ο προγραμματιστής χρησιμοποιεί τις υπηρεσίες που του προσφέρονται από τον EJB container, όπως υπηρεσίες συναλλαγών και συνδέσεων.

· Επειδή τα EJB είναι συστατικά, υπάρχουν πολλές πιθανότητες να υπάρχουν EJB κατασκευαστές που να πουλάνε EJB συστατικά που να ταιριάζουν με την λειτουργικότητα που θέλουμε να έχει η εφαρμογή μας. Έτσι αγοράζοντας έτοιμα κάποια  EJB συστατικά κερδίζουμε πολύτιμο χρόνο στην ανάπτυξη των εφαρμογών μας.

· Υπάρχει ξεκάθαρος διαχωρισμός έργου ανάμεσα στην ανάπτυξη, deployment, διαχείριση των EJB εφαρμογών. Αυτό κάνει την διαδικασία ανάπτυξης και deployment ακόμη ταχύτερες. 

· Ο EJB container διαχειρίζεται τις συναλλαγές, την διαχείριση καταστάσεων, τον πολυνηματισμό, τις συνδέσεις και άλλα χαμηλού επιπέδου APIs χωρίς ο προγραμματιστής να πρέπει απαραίτητα να κατανοήσει όλες τις λεπτομέρειες.

· Ο EJB container παρέχει ασφάλεια στις εφαρμογές

· Η EJB αρχιτεκτονική είναι συμβατή με άλλα Java APIs.

7.3 Αρχιτεκτονική EJB εφαρμογών

Η EJB αρχιτεκτονική εφαρμογών επεκτείνει την αρχιτεκτονική των εφαρμογών ιστού προσθέτοντας μια ακόμα βαθμίδα, όπως φαίνεται στο σχήμα 7.1 . Οι εξυπηρετούμενοι ενός Enterprise Bean  μπορούν να είναι κλασικές Java εφαρμογές, μια μικροεφαρμογή, μια JSP σελίδα, ένα servlet ή ένα άλλο EJB bean. 

Πρέπει να σημειώσουμε ότι ο εξυπηρετούμενος δεν καλεί ποτέ μια μέθοδο ενός EJB bean αμέσως. Η επικοινωνία μεταξύ ενός EJB bean και ενός εξυπηρετούμενου γίνεται μέσω του  EJB container. 
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Σχήμα 7.1  Αρχιτεκτονική εφαρμογών EJB.

7.4 Οι έξη ρόλοι EJB

Οι έξι διακριτοί ρόλοι στον κύκλο ανάπτυξης εφαρμογών EJB είναι οι ακόλουθοι:

· Bean developer: είναι ο προγραμματιστής που αναπτύσσει το enterprise bean 

· Application assembler: είναι το άτομο που αναλαμβάνει την συναρμολόγηση όλων των beans που έχουν γράψει οι bean developers
· Deployer: είναι ο άνθρωπος που είναι υπεύθυνος για το deploying της EJB εφαρμογής σε κάποιο EJB container.

· System administrator: είναι ο άνθρωπος που αναλαμβάνει να συντηρήσει την EJB εφαρμογή όταν αυτή έχει τεθεί σε λειτουργία και να αντιμετωπίσει τα όποια προβλήματα παρουσιαστούν.

· EJB server provider: είναι ο κατασκευαστής και προμηθευτής του EJB εξυπηρετητή.

· EJB container provider: είναι ο κατασκευαστής και προμηθευτής του EJB container.

Κάθε ρόλος μπορεί να αναληφθεί από διαφορετικά άτομα ή οργανισμούς, όμως συχνά, ένα άτομο αναλαμβάνει περισσότερους από έναν ρόλους. Για παράδειγμα δεν υπάρχει ξεκάθαρος διαχωρισμός ανάμεσα σε έναν EJB εξυπηρετητή και EJB container, δηλαδή έρχονται σε ένα πακέτο από έναν κατασκευαστή. 

7.5 Τύποι Enterprise Beans

Η προδιαγραφή EJB 2.0 καθορίζει τρία διαφορετικά είδη από Enterprise Beans. 

Session beans. Τα session beans μοντελοποιούνε τις επιχειρηματικές διαδικασίες. Είναι σαν ρήματα, αφού κάνουν ενέργειες. Μια ενέργεια μπορεί να είναι ο,τιδήποτε,  όπως η πρόσθεση αριθμών, πρόσβαση σε βάσεις δεδομένων ή η κλήση ενός enterprise bean. 

Entity beans. Τα entity beans μοντελοποιούνε τα επιχειρηματικά δεδομένα. Είναι σαν τα ουσιαστικά, αφού είναι αντικείμενα δεδομένων, που σημαίνει αντικείμενα Java που περιέχουν πληροφορίες από βάσεις δεδομένων. Παραδείγματα τέτοιων αποτελεί ένα προϊόν, μια παραγγελία, ένας εργαζόμενος ή μια πιστωτική κάρτα.

Message-driven beans. Τα Message-driven beans είναι παρόμοια με τα session beans στο ότι αντιπροσωπεύουνε ενέργειες. Η διαφορά είναι ότι μπορείς να καλέσεις message-driven  beans μόνο στέλνοντας μηνύματα σε αυτά τα beans. Παραδείγματα από message-driven beans μπορεί να είναι beans που λαμβάνουνε μηνύματα για συναλλαγές μετοχών, μηνύματα για εξουσιοδότηση πιστωτικών καρτών, ή μηνύματα φόρτου εργασίας. Τέλος, τα message-driven beans μπορούν να καλούν και άλλα enterprise beans. 

7.5.1 Session Beans

Ένα session Bean αντιπροσωπεύει έναν απλό εξυπηρετούμενο μέσα σε έναν Εξυπηρετητή Εφαρμογών. Για να έχουμε πρόσβαση σε μια εφαρμογή που έχει γίνει deployed σε έναν εξυπηρετητή, ο εξυπηρετούμενος καλεί τις μεθόδους του session bean. Το session bean εκτελεί δουλείες για τον εξυπηρετούμενο, προστατεύοντας τον εξυπηρετούμενο από την πολυπλοκότητα εκτελώντας επιχειρησιακές εργασίες μέσα στον εξυπηρετητή.  

Όπως υπονοεί και το όνομά του, ένα session bean λειτουργεί παρόμοια με μια αλληλεπιδραστική συνεδρία. Ένα session bean δεν μοιράζεται ανάμεσα σε πολλούς εξυπηρετούμενους, όπως ακριβώς και μια αλληλεπιδραστική συνεδρία μπορεί να έχει μόνο έναν χρήστη. Επιπλέον ακριβώς όπως μια αλληλεπιδραστική συνεδρία και ένα session bean δεν είναι persistent , δηλαδή δεν αποθηκεύονται δεδομένα του σε μια βάση δεδομένων. Όταν ένας εξυπηρετούμενος τερματίσει, το session bean που του αντιστοιχεί τερματίζει και δεν συσχετίζεται πλέον με αυτόν τον εξυπηρετούμενο.

7.5.1.1 Τρόποι Διαχείρισης Καταστάσεων

Υπάρχουν δύο τύποι session beans, τα stateless και τα stateful. Αυτούς τους δύο τύπους θα αναλύσουμε στις επόμενες παραγράφους.

7.5.1.1.1 Stateless Session Beans

Ένα stateless session bean δεν διατηρεί μια συμβατική κατάσταση για τον εξυπηρετούμενο. Όταν ένας εξυπηρετούμενος καλεί την μέθοδο ενός stateless bean, οι μεταβλητές του στιγμιότυπου του bean μπορεί να διατηρούν μια κατάσταση, όμως μόνο κατά την διάρκεια της εκτέλεσης αυτής της μεθόδου. Όταν η μέθοδος τελειώσει, η κατάσταση δεν διατηρείται πια. Εκτός από ότι συμβαίνει κατά την κλήση μεθόδων, όλα τα στιγμιότυπα ενός stateless bean είναι ισοδύναμα, επιτρέποντας στον container να αναθέτει οποιοδήποτε στιγμιότυπο ενός stateless bean σε οποιοδήποτε πελάτη. 

Επειδή τα stateless session beans μπορούν να υποστηρίξουν πολλαπλούς πελάτες, μπορούν να προσφέρουν καλύτερη κλιμάκωση για εφαρμογές που απαιτούν την συμμετοχή μεγάλου αριθμού πελατών. Ουσιαστικά μια εφαρμογή απαιτεί περισσότερα stateless session bean απ’ ότι stateful session beans για τον ίδιο αριθμό εξυπηρετούμενων.

Κατά περιόδους, ένας EJB container μπορεί να αποθηκεύει ένα stateful session bean σε δευτερεύουσα αποθηκευτική μονάδα. Αντίθετα τα stateless session beans δεν αποθηκεύονται ποτέ σε δευτερεύουσα αποθηκευτική μονάδα. Αυτό έχει ως συνέπεια τα stateless session beans να προσφέρουν καλύτερη απόδοση απ’ ότι τα statefull session beans.

Ένα stateless session bean μπορεί να υλοποιήσει μια υπηρεσία ιστού, αλλά άλλοι τύποι enterprise beans δε μπορούν.

7.5.1.1.2 Stateful Session Beans

Η κατάσταση ενός αντικειμένου αποτελείται από τις τιμές των μεταβλητών του στιγμιότυπού του. Σε ένα stateful session bean οι μεταβλητές του στιγμιότυπού αντιπροσωπεύουν την κατάσταση μιας συνεδρίας εξυπηρετητή-bean. Επειδή ο πελάτης αλληλεπιδρά με το bean του, αυτή η κατάσταση καλείται συχνά και κατάσταση συνομιλίας.

Η κατάσταση διατηρείται κατά την διάρκεια της συνεδρίας εξυπηρετούμενου-bean. Αν ο εξυπηρετούμενος καταργήσει ή  τερματίσει το bean, η συνεδρία τελειώνει και η κατάσταση χάνεται. Αυτή η εφήμερη φύση της κατάστασης δεν αποτελεί πρόβλημα, αφού όταν η αλληλεπίδραση μεταξύ εξυπηρετούμενου και bean τελειώσει δεν υπάρχει ανάγκη να διατηρηθεί η κατάσταση.

7.5.1.1.3 Ενεργοποίηση Απενεργοποίηση των Stateful Session Beans
Ο container διατηρεί ένα pool από stateless και stateful session beans, αφού η δημιουργία νέων αντικειμένων είναι δαπανηρή για τους πόρους του συστήματος και έτσι επιτρέπουμε σε ένα session bean να επαναχρησιμοποιηθεί. 

Αν και ο EJB container μπορεί εύκολα να βάλει stateless session bean στο pool και να το επαναφέρει όταν χρειαστεί, η ίδια σκέψη με stateful session beans δεν είναι τόσο εύκολα υλοποιήσιμη. Αυτό συμβαίνει γιατί τα stateful session beans διατηρούν δεδομένα συγκεκριμένα για συγκεκριμένους εξυπηρετούμενους.

Για να επιτευχθεί η χρήση του pool για τα stateful session beans χρησιμοποιούνται δύο μέθοδοι: ενεργοποίηση (activation) και απενεργοποίηση (passivation). Στην απενεργοποίηση η κατάσταση συνομιλίας ενός stateful session bean το οποίο περιμένει άεργο για τον εξυπηρετούμενο του να επιστρέψει, μεταφέρεται σε δευτερεύον αποθηκευτικό πόρο, όπως ο σκληρός δίσκος.

Η ενεργοποίηση είναι το αντίθετο από την  απενεργοποίηση. Η διαδικασία ενεργοποίησης φορτώνει σε ένα stateful session bean την κατάσταση συνομιλίας ενός προηγούμενου  εξυπηρετούμενου που επιστρέφει για να συνεχίσει την συνεδρία του. Ας σημειώσουμε σε αυτό το σημείο ότι ο EJB container δεν χρειάζεται απαραίτητα να χρησιμοποιήσει το ίδιο στιγμιότυπο του stateful session bean το οποίο εξυπηρέτησε το συγκεκριμένο εξυπηρετούμενο και προηγουμένως. 

7.5.1.1.4 Πότε χρησιμοποιούμε Session Beans

Γενικά , πρέπει να χρησιμοποιούμε session beans αν ισχύουν οι παρακάτω προϋποθέσεις: 

· Κάθε στιγμή μόνο ένας εξυπηρετούμενος έχει πρόσβαση στο στιγμιότυπο του bean.
· Η κατάσταση του bean δε διατηρείται, υπάρχει μόνο για μια μικρή περίοδο.

· Το bean υλοποιεί μια υπηρεσία ιστού.

Τα stateful session beans  είναι κατάλληλα όταν ικανοποιούνται οι παρακάτω συνθήκες:
· Η κατάσταση του bean αντιπροσωπεύει την αλληλεπίδραση μεταξύ του bean και κάποιου συγκεκριμένου εξυπηρετητή.

· Το bean χρειάζεται να διατηρήσει πληροφορίες για τον εξυπηρετητή ανάμεσα σε διαφορετικές κλήσεις μεθόδων.

· Το bean μεσολαβεί μεταξύ εξυπηρετούμενου και άλλων συστατικών της εφαρμογής, παρουσιάζοντας μια απλοποιημένη εικόνα στον πελάτη.

· Στο παρασκήνιο, το bean ελέγχει το φόρτο εργασίας πολλών enterprise beans.

Για να βελτιώσουμε την απόδοση, μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε ένα stateless session bean αν εμφανίζονται κάποιες από τις παρακάτω ιδιαιτερότητες:

· Η κατάσταση του bean δεν απαιτεί την αποθήκευση δεδομένων για κάθε πελάτη χωριστά.

· Σε μια απλή κλήση μεθόδου, το bean εκτελεί μια γενική αποστολή ανεξάρτητά από τον πελάτη. Για παράδειγμα, μπορεί να χρησιμοποιούμε ένα stateless session bean για να στέλνουμε σε κάθε πελάτη επιβεβαίωση παραγγελίας.

· Το bean φέρνει από την βάση δεδομένων ένα σετ από δεδομένα μόνο για διάβασμα, που χρησιμοποιούνται από τους εξυπηρετούμενους. Ένα τέτοιο bean για παράδειγμα μπορεί να ανακτά τις στήλες ενός πίνακα που αντιπροσωπεύει τα προϊόντα που είναι σε έκπτωση αυτό το μήνα.

7.5.2 Entity Bean
Ένα entity bean είναι ένα συστατικό δεδομένων, το οποίο διατηρεί τα δεδομένα μόνιμα σε μια δευτερεύουσα αποθηκευτική μονάδα, όπως μια βάση δεδομένων. Όπως άλλες Java κλάσεις ένα entity bean έχει πεδία  και μεθόδους. Χρησιμοποιεί τα πεδία για να αποθηκεύσει τα δεδομένα και μεθόδους για να εκτελέσει λειτουργίες. 

Σε μια EJB εφαρμογή, ένα entity bean αποτελεί μια ματιά στις εγγραφές ενός πίνακα μιας βάσης δεδομένων. Αντί να διαχειριζόμαστε λοιπόν δεδομένα όπως θα κάναμε σε μια εφαρμογή που δεν θα ανήκει στην τεχνολογία EJB, τώρα διαχειριζόμαστε entity beans που αντιπροσωπεύουν τα δεδομένα. Ο EJB container αναλαμβάνει έπειτα τον συγχρονισμό και άλλες εργασίες για τη διατήρηση των δεδομένων. Ένα entity bean ζει όσο και τα δεδομένα που αναπαριστά και γι’ αυτό ένα entity bean μπορεί να υπάρχει για βδομάδες, μήνες ή και χρόνια.

Τα entity beans προσφέρουν αρκετά πλεονεκτήματα σε σχέση με την άμεση πρόσβαση στην βάση δεδομένων. Αρχικά λοιπόν μπορούμε να αναφέρουμε ότι είναι ευκολότερος ο χειρισμός των δεδομένων σαν αντικείμενα παρά σαν σκέτα δεδομένα και δεύτερον ότι ο container προσφέρει υπηρεσίες που κάνουν πιο εύκολο τον χειρισμό των δεδομένων που αντιπροσωπεύονται από entity beans.

Υπάρχουνε δύο τύποι entity beans: entity beans με διαχείριση διατήρησης δεδομένων από το bean (bean manage persistence BMP)  και entity beans με διατήρηση δεδομένων από τον container (container manage persistence CMP). Αυτές οι δύο κατηγορίες entity beans θα αναλυθούν παρακάτω.

7.5.2.1 Διατήρηση Δεδομένων

Εφόσον τα entity beans αντιστοιχούν σε αποθήκευση δεδομένων, πρέπει να δημιουργηθεί και να χρησιμοποιηθεί ο απαραίτητος κώδικας για την πρόσβαση στις βάσεις δεδομένων.

Ένα BMP entity bean είναι ένα entity bean στο οποίο ο κώδικας για την διατήρηση των δεδομένων πρέπει να γίνει «με το χέρι». Με άλλα λόγια θα πρέπει ο προγραμματιστής να γράψει κώδικα για να μεταφράσει τα πεδία της μνήμης στην μορφή μόνιμης αποθήκευσης μιας βάσης δεδομένων.  Η συγγραφή του κώδικα διατήρησης δεδομένων των entity beans γίνεται βάση ενός API διατήρησης, όπως το JDBC ή το SQL/J.

Η EJB τεχνολογία προσφέρει εναλλακτική λύση για την διατήρηση δεδομένων από τα entity beans. Σε αυτή την περίπτωση μιλάμε για τα CMP entity beans που αναφέραμε και πιο πάνω και την διατήρηση των δεδομένων αναλαμβάνει ο container με αποτέλεσμα να μη χρειάζεται να προσθέσουμε καθόλου κώδικα για τη διατήρηση δεδομένων στο bean μας. Το μόνο που χρειάζεται να κάνει ο προγραμματιστής είναι να ενημερώσει τον container για τον τρόπο που επιθυμεί να γίνει η διατήρηση των δεδομένων και αυτός με τη σειρά του αναλαμβάνει να παράγει τον απαραίτητο κώδικα για πρόσβαση στα δεδομένα.

Η χρήση των CMP entity beans μειώνει κατά πολύ την ποσότητα του κώδικα που απαιτείται να γράψει ο προγραμματιστής γιατί δεν χρειάζεται να γράψει JDBC κώδικα, αφήνοντας τον container να κάνει όλη τη δουλειά. 

7.5.2.2 Διαμοιραζόμενη Πρόσβαση

Τα entity beans μπορούν να μοιράζονται μεταξύ πολλών εξυπηρετούμενων. Επειδή οι πελάτες μπορεί να θέλουν να μεταβάλλουν τα ίδια δεδομένα, είναι σημαντικό για τα entity beans να λειτουργούν σωστά όταν γίνονται συναλλαγές. Τυπικά ο EJB container παρέχει διαχείριση συναλλαγών, όπου σε αυτή την περίπτωση γίνεται αφού ο προγραμματιστής καθορίσει τα χαρακτηριστικά των συναλλαγών στον περιγραφέα διάταξης του bean. 

7.5.2.3 Κύριο Κλειδί

Κάθε entity bean έχει ένα μοναδικό αναγνωριστικό αντικειμένου. Ένα entity bean που αντιστοιχεί σε έναν πελάτη για παράδειγμα, μπορεί να αναγνωρίζεται από έναν αριθμό πελάτη. Το μοναδικό αναγνωριστικό ή αλλιώς κύριο κλειδί, επιτρέπει στον εξυπηρετητή να βρίσκει συγκεκριμένα entity beans. 

7.5.2.4 Συσχετίσεις

Όπως κάθε σχεσιακή βάση δεδομένων, ένα entity bean μπορεί να σχετίζεται με άλλα entity beans. Η υλοποίηση των σχέσεων είναι διαφορετική για τα CMP και τα BMP entity beans. Για τα BMP ο κώδικας που γράφουμε υλοποιεί τις σχέσεις, ενώ για τα CMP ο container αναλαμβάνει να χειριστεί αυτές τις σχέσεις.  

7.5.2.5 Αφηρημένο Σχήμα

Μέρος κάθε περιγραφέα διάταξης ενός entity bean αποτελεί το αφηρημένο σχήμα, το οποίο καθορίζει τα persistent πεδία και τις συσχετίσεις. Ο όρος αφηρημένο διαχωρίζει το σχήμα αυτό από το φυσικό σχήμα της πραγματικής αποθηκευτικής μονάδας. Σε μια σχεσιακή βάση δεδομένων, για παράδειγμα το φυσικό σχήμα αποτελείται από δομές όπως πίνακες και στήλες.

Το όνομα του αφηρημένου σχήματος καθορίζεται στον περιγραφέα διάταξης. Παράδειγμα γραφικής αναπαράστασης ενός αφηρημένου σχήματος αποτελεί το σχήμα 7.2
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Σχήμα 7.2  Μια οπτική υψηλού επιπέδου ενός Αφηρημένου Σχήματος.

7.5.2.6 Πεδία διατήρησης (Persistent Fields)
Τα πεδία διατήρησης ενός entity bean αποθηκεύονται στις υποκείμενες μονάδες αποθήκευσης. Συνολικά αυτά τα πεδία αποτελούν την κατάσταση του bean. Κατά την διάρκεια λειτουργίας, ο EJB container αυτόματα συγχρονίζει αυτή την κατάσταση με την βάση δεδομένων. Κατά την διάρκεια του deployment ο container ουσιαστικά αντιστοιχεί τα entity beans με έναν πίνακα βάσης δεδομένων και αντιστοιχεί τα πεδία διατήρησης με τις στήλες του πίνακα αυτού.

7.5.2.7 Πεδία Σχέσεων

Ένα πεδίο σχέσεων είναι κάτι σαν ξένο κλειδί σε μια βάση δεδομένων, αφού προσδιορίζει το σχετιζόμενο bean. Όπως τα πεδία διατήρησης, έτσι και τα πεδία σχέσεων είναι εικονικά και καθορίζονται στην κλάση των enterprise bean μέσω μεθόδων πρόσβασης. Όμως αντίθετα από τα πεδία διατήρησης, τα πεδία σχέσεων δεν αντιπροσωπεύουν καταστάσεις των bean.

7.5.2.8 Πολλαπλότητα σε Σχέσεις διαχειριζόμενες από Container

Υπάρχουν τέσσερις τύποι πολλαπλότητας: ένας προς έναν, ένας προς πολλούς, πολλοί προς έναν και πολλοί προς πολλούς.

Ένας προς έναν: κάθε στιγμιότυπο ενός entity bean συσχετίζεται με ένα απλό στιγμιότυπο ενός άλλου entity bean. 

Ένας προς πολλούς: ένα στιγμιότυπο ενός entity bean μπορεί να συσχετιστεί με πολλά στιγμιότυπα άλλων entity bean. 

Πολλοί προς έναν: Πολλαπλά στιγμιότυπα ενός entity bean μπορούν να συσχετιστούν με ένα απλό στιγμιότυπο ενός άλλου entity bean.

Πολλοί προς πολλούς: Τα στιγμιότυπα των entity beans μπορούν να συσχετιστούν με πολλαπλά στιγμιότυπα τους.

7.5.2.9 Κατευθύνσεις στις διαχειριζόμενες από το container σχέσεις

Η κατεύθυνση μιας σχέσης μπορεί να είναι είτε διπλή είτε μονή. Σε μια διπλής κατεύθυνσης σχέση, κάθε entity bean έχει ένα πεδίο σχέσης που αναφέρεται σε ένα άλλο bean. Μέσω του πεδίου σχέσης, ο κώδικας ενός entity bean μπορεί να έχει πρόσβαση στο συσχετιζόμενο με αυτό αντικείμενο. Αντίθετα σε μια μονής κατεύθυνσης σχέση, μόνο ένα entity bean έχει πεδίο σχέσεως που αναφέρεται στο άλλο. Τα  queries της EJB  QL συχνά διατρέχουν τις σχέσεις αυτές. Η κατεύθυνση μιας σχέσης καθορίζει αν ένα query μπορεί να κατευθυνθεί από το ένα bean στο άλλο. 

7.5.2.10 Πότε χρησιμοποιούμε Entity Beans

Γενικά θα πρέπει να χρησιμοποιούμε entity beans υπό τις ακόλουθες συνθήκες:

· To bean αντιπροσωπεύει μια επιχειρηματική οντότητα και όχι μια διαδικασία. 

· Η κατάσταση του bean πρέπει να είναι δυνατόν να αποθηκευτεί και να διατηρηθεί ακόμα και όταν το στιγμιότυπο του bean έχει τερματίσει. 

7.5.3 Message-Driven Beans
Ένα message-driven bean είναι ένα enterprise bean που επιτρέπει σε J2EE εφαρμογές να επεξεργάζονται μηνύματα ασύγχρονα. Βασίζονται στο Java Messaging Service (JMS), ένα API της J2EE πλατφόρμας που υποστηρίζει την ανταλλαγή μηνυμάτων. Φυσιολογικά δρα σαν ένας JMS ακροατής μηνυμάτων, ο οποίος είναι παρόμοιος με τον ακροατή γεγονότων εκτός του ότι δέχεται JMS μηνύματα αντί για γεγονότα. Τα μηνύματα μπορούν να σταλούν από ένα συστατικό ιστού ή από ένα σύστημα που δεν χρησιμοποιεί J2EE τεχνολογία. Τα message-driven beans μπορούν να επεξεργαστούν είτε JMS μηνύματα είτε άλλων ειδών μηνύματα.

Για κάποιον εξυπηρετούμενο, ένα message-driven bean είναι ένας ασύγχρονος καταναλωτής μηνυμάτων. Η συμπεριφορά ενός message-driven bean μοιάζει με αυτή ενός stateless session bean στο ότι και το message-driven bean δεν έχει κατάσταση συνομιλίας. Κάθε message-driven bean δημιουργείται και ελέγχεται από έναν EJB container. Αντίθετα με τα session και entity beans τα message-driven bean δεν έχουν home ή remote interface. Οι εφαρμογές του εξυπηρετητή προσπελαύνουν τα message-driven beans  στέλνοντας μηνύματα μέσω JMS  σε ένα JMS προορισμό.

7.5.3.1 Προγραμματιστικό Interface Εφαρμογών (Application Programming Interface)

Η κλάση ενός message-driven bean πρέπει να είναι μια δημόσια κλάση και πρέπει να υλοποιεί τα ακόλουθα δύο interfaces:

· javax.ejb.MessageDrivenBean
· javax.jms.MessageListener
Πέρα από αυτά τα δύο interfaces, ο προγραμματιστής πρέπει να γνωρίζει για το interface MessageDrivenContext το οποίο παρέχεται από το EJB container για κάθε στιγμιότυπο message-driven bean.

7.5.3.2 Κυριότερα στοιχεία διαφοροποίησης των Message-Driven Beans από τα άλλα.
Η πιο προφανής  διαφορά ανάμεσα στα message-driven beans και τα άλλα δύο είδη bean είναι ότι οι εξυπηρετούμενοι δεν έχουν πρόσβαση στα message-driven beans μέσω interfaces. Επιπλέον, αντίθετα με τα session ή τα entity beans, ένα message-driven beans αποτελείται από μόνο μία bean κλάση.

Από πολλές απόψεις ένα message-driven bean μοιάζει με ένα stateless session bean.

· Τα στιγμιότυπα ενός message-driven bean δε διατηρούν καθόλου δεδομένα και καμία διαλογική κατάσταση για συγκεκριμένο πελάτη.

· Όλα τα στιγμιότυπα ενός message-driven bean είναι ισοδύναμα, επιτρέποντας στο EJB container να αναθέσει ένα μήνυμα σε οποιοδήποτε στιγμιότυπο ενός message-driven bean. Ο container μπορεί pool αυτά τα στιγμιότυπα για να επιτρέψει σε streams από μηνύματα να επεξεργάζονται ταυτόχρονα.

· Ένα απλό message-driven bean μπορεί να επεξεργαστεί μηνύματα από πολλούς πελάτες.

Οι μεταβλητές ενός message-driven bean στιγμιότυπου μπορούν να περιέχουν κάποια κατάσταση κατά τη διάρκεια του χειρισμού των μηνυμάτων των εξυπηρετούμενων, όπως για παράδειγμα  μια JMS API σύνδεση, μια ανοιχτή σύνδεση βάσης δεδομένων ή μια αναφορά αντικειμένου σε ένα enterprise bean αντικείμενο.
Τα συστατικά του εξυπηρετούμενου δεν εντοπίζουν τα message-driven beans και δεν  καλούν τις μεθόδους άμεσα  σε αυτά. Αντίθετα, ένας εξυπηρετούμενος έχει πρόσβαση σε ένα message-driven bean διαμέσου του JMS και πιο συγκεκριμένα στέλνοντας μηνύματα στην κλάση του message-driven bean, όπου βασικά ο προορισμός είναι ο MessageListener. 

Τα message-driven beans έχουν τα παρακάτω χαρακτηριστικά:

· Εκτελούνται μετά από την παραλαβή ενός απλού μηνύματος ενός εξυπηρετούμενου.

· Καλούνται ασύγχρονα.

· Ζουν σχετικά λίγο.

· Δε διατηρούν καταστάσεις

· Μπορούν να είναι ενήμερα συναλλαγών.

Όταν ένα μήνυμα φτάνει, ο container καλεί την μέθοδο onMessage του message-driven bean για να επεξεργαστεί το μήνυμα. Η μέθοδος onMessage κανονικά κατατάσσει το μήνυμα σε μια από τις πέντε JMS κατηγορίες μηνυμάτων και το χειρίζεται ανάλογα με την επιχειρηματική λογική της εφαρμογής. Η μέθοδος onMessage μπορεί να καλεί βοηθητικές μεθόδους, ή μπορεί να καλεί ένα session ή ένα entity bean για να επεξεργαστεί την πληροφορία στο μήνυμα ή για να τη αποθηκεύσει σε μια βάση δεδομένων.

Ένα μήνυμα μπορεί να παραδίδεται σε ένα message-driven bean μέσα σε ένα περιβάλλον συναλλαγής, έτσι όλες οι λειτουργίες στην onMessage μέθοδο είναι μέρος μιας μοναδικής συναλλαγής. 

7.5.3.3 Πότε χρησιμοποιούμε message-driven beans

Τα session beans και τα entity beans μας επιτρέπουν να στέλνουμε και να λαμβάνουμε συγχρονισμένα JMS μηνύματα, αλλά όχι ασύγχρονα. Για να αποφύγουμε να δεσμεύουμε πόρους του εξυπηρετητή, προτιμάμε κάποιες φορές να μην χρησιμοποιήσουμε σύγχρονες παραλαβές από ένα συστατικό του εξυπηρετητή. Για να παραλάβουμε μηνύματα ασύγχρονα πρέπει να χρησιμοποιήσουμε message-driven beans.
7.6 Καθορισμός Πρόσβασης Εξυπηρετούμενων με Interfaces
Σε αυτό το τμήμα θα αναφερθούμε μόνο στα session και entity beans και όχι στα message-driven beans. Επειδή πρόκειται για διαφορετικά προγραμματιστικά μοντέλα, τα message-driven beans δεν έχουν interfaces που να καθορίζουν την πρόσβαση του εξυπηρετούμενου.

Ένας εξυπηρετούμενος μπορεί να έχει πρόσβαση σε ένα session ή σε ένα entity bean μόνο μέσω των μεθόδων που καθορίζονται στα interface του bean. Αυτά τα interfaces καθορίζουν ουσιαστικά την εικόνα που έχει ο εξυπηρετούμενος για το bean. Όλες οι άλλες πλευρές του bean, όπως υλοποίηση μεθόδων, ρυθμίσεις περιγραφέων διάταξης, αφηρημένα σχήματα, και κλήσεις βάσεων δεδομένων, είναι κρυμμένα από τον εξυπηρετούμενο.

Τα καλοσχεδιασμένα interfaces απλοποιούν την ανάπτυξη και τη συντήρηση των J2EE εφαρμογών. Τα ξεκάθαρα interfaces όχι μόνο προστατεύουν τον εξυπηρετούμενο από οποιεσδήποτε πολυπλοκότητες εμφανίζονται μέσα στην EJB βαθμίδα, αλλά επιπλέον επιτρέπουν στα bean να αλλάζουν εσωτερικά χωρίς να επηρεάζουν τους εξυπηρετούμενους. Για παράδειγμα, ακόμα και αν αλλάξεις ένα entity bean από BMP σε CMP δε θα χρειαστεί να αλλάξεις τον κώδικα του πελάτη. Αλλά αν θέλεις να αλλάξεις τον καθορισμό των μεθόδων στα interfaces, τότε θα πρέπει να αλλάξεις και τον κώδικα του εξυπηρετούμενου επίσης. Έτσι για να απομονώσει κανείς τους εξυπηρετούμενους από πιθανές αλλαγές στα beans είναι σημαντικό να σχεδιάζει τα interfaces προσεκτικά.

Όταν σχεδιάζεις μια εφαρμογή J2EE, μια από τις πρώτες αποφάσεις που πρέπει να πάρεις είναι ο τύπος την πρόσβασης των εξυπηρετούμενων που θα επιτρέπεται από το enterprise bean. Οι τύποι πρόσβασης είναι τρεις : απομακρυσμένη, τοπική και υπηρεσία ιστού.

7.6.1 Απομακρυσμένοι Εξυπηρετούμενοι

Ένας απομακρυσμένος εξυπηρετούμενος (remote client) ενός enterprise bean έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά :

· Μπορεί να τρέξει σε διαφορετικά μηχανήματα και σε διαφορετικές Java εικονικές μηχανές από το enterprise bean στο οποίο έχει πρόσβαση.

· Μπορεί να είναι ένα συστατικό ιστού, μια εφαρμογή εξυπηρετητή ή ένα άλλο enterprise bean.

· Για έναν απομακρυσμένο εξυπηρετητή, η τοποθεσία του enterprise bean είναι ξεκάθαρη.

Για να δημιουργήσουμε ένα enterprise bean, το οποίο θα έχει απομακρυσμένη πρόσβαση, πρέπει να δημιουργήσουμε ένα remote interface και ένα home interface. Το remote interface καθορίζει τις επιχειρησιακές μεθόδους που υπάρχουν σε αυτό το bean. Για παράδειγμα το remote interface ενός bean που ονομάζεται BankAccountBean μπορεί να έχει επιχειρησιακές μεθόδους που να ονομάζονται deposit και credit. Το home interface καθορίζει τις μεθόδους του κύκλου ζωής του bean, δηλαδή τις create και remove. Για τα entity beans, το home interface καθορίζει επιπλέον τις μεθόδους finder και home. Οι μέθοδοι finder είναι αυτές που χρησιμοποιούνται για να εντοπίζουνε entity beans. Οι home μέθοδοι είναι επιχειρησιακές μέθοδοι που καλούνται από όλα τα στιγμιότυπα της κλάσης ενός entity bean. Η σχήμα  7.3 απεικονίζει πως τα interfaces ελέγχουν την εικόνα του πελάτη για ένα enterprise bean.

7.6.2 Τοπικοί Εξυπηρετούμενοι
Ένας τοπικός εξυπηρετούμενος (local client) έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:

· Πρέπει να τρέχει στην ίδια εικονική μηχανή Java με το enterprise bean στο οποίο έχει πρόσβαση.

· Μπορεί να είναι συστατικό ιστού ή ένα άλλο enterprise bean.

· Για τον τοπικό εξυπηρετούμενο, η τοποθεσία του enterprise bean στο οποίο έχει πρόσβαση δεν είναι προφανής.

· Είναι συχνό ένα entity bean να έχει σχέση διαχειριζόμενη από τον container με ένα άλλο entity bean.

Για αν δημιουργήσουμε ένα enterprise bean που να επιτρέπει την τοπική πρόσβαση, πρέπει να δημιουργήσουμε ένα τοπικό interface. To local interface καθορίζει τις επιχειρησιακές μεθόδους του bean, και το local home interface καθορίζει τις μεθόδους του κύκλου ζωής και τις finder μεθόδους του.
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Σχήμα 7.3  Τα interfaces για ένα Enterprise Bean με απομακρυσμένη πρόσβαση.

7.6.3 Απομακρυσμένη ή Τοπική Πρόσβαση
Η πρόσβαση σε ένα bean μπορεί να είναι τοπική ή απομακρυσμένη, όμως η τελική απόφαση για τον καθορισμό της πρόσβασης εξαρτάται από τους παρακάτω παράγοντες.

· Σχέσεις διαχειριζόμενες από τον Container:  Όταν ένα entity bean είναι στόχος σε μια σχέση διαχειριζόμενη από τον Container, τότε πρέπει η πρόσβαση σε αυτό να είναι τοπική.

· Ισχυρή ή ασθενής σύζευξη μεταξύ συσχετιζόμενων beans: τα ισχυρά συνδεδεμένα beans εξαρτώνται το ένα από το άλλο. Για παράδειγμα, μια πλήρης παραγγελία προϊόντων πρέπει να έχει ένα ή περισσότερα αντικείμενα προϊόντων, τα οποία δεν είναι δυνατόν να υπάρχουν χωρίς την παραγγελία στην οποία ανήκουν. Τα ισχυρά συνδεδεμένα beans είναι καλοί υποψήφιοι για τοπική πρόσβαση. Επειδή ταιριάζουν μαζί σαν μια λογική μονάδα, πιθανότατα θα καλούνται μεταξύ τους αρκετά συχνά και θα ωφελούνταν από την αυξημένη απόδοση που είναι δυνατόν να έχουμε μέσω της τοπικής πρόσβασης.

· Τύπος εξυπηρετούμενου: Αν ένα enterprise bean είναι προσβάσιμο από εφαρμογές πελατών, τότε θα μπορούσαμε να χρησιμοποιήσουμε απομακρυσμένη πρόσβαση. Σε ένα περιβάλλον παραγωγής, αυτοί οι εξυπηρετούμενοι σχεδόν πάντα τρέχουν σε διαφορετικά μηχανήματα από αυτό στο οποίο τρέχει ο εξυπηρετητής εφαρμογών. Αν οι εξυπηρετούμενοι ενός enterprise bean είναι συστατικά ιστού ή άλλα enterprise beans, τότε ο τύπος της πρόσβασης εξαρτάται από το πώς θέλουμε να διανέμουμε τα συστατικά.

· Διανομή Συστατικών: Οι J2EE εφαρμογές είναι βαθμωτές αφού τα συστατικά τους στην πλευρά του εξυπηρετητή μπορούν να κατανεμηθούν σε πολλές μηχανές. Σε μια κατανεμημένη εφαρμογή, για παράδειγμα, τα συστατικά του ιστού μπορούν να τρέχουν σε διαφορετικό εξυπηρετητή από αυτόν που τρέχουν τα bean τα οποία χρησιμοποιούν. Σε αυτό το κατανεμημένο σενάριο, τα enterprise beans πρέπει να επιτρέπουν απομακρυσμένη πρόσβαση.  

· Απόδοση: Εξαιτίας παραγόντων, όπως η καθυστέρηση του δικτύου, οι απομακρυσμένες κλήσεις μπορεί να είναι πιο αργές από τις τοπικές. Από την άλλη πλευρά, αν κατανείμει κανείς τα συστατικά σε διάφορους εξυπηρετητές, μπορεί να βελτιώσει τη συνολική απόδοση της εφαρμογής. Και οι δύο παραπάνω ιδέες είναι γενικές, αφού η πραγματική απόδοση μπορεί να διαφέρει ανάμεσα σε διαφορετικά λειτουργικά περιβάλλοντα. Παρόλα αυτά, πρέπει να έχουμε υπόψη μας πώς οι σχεδιαστικές αποφάσεις επηρεάζουν την απόδοση του συστήματος μας.

Αν δεν είμαστε σίγουροι για το ποιο είδος πρόσβασης πρέπει να χρησιμοποιήσουμε για ένα enterprise bean, τότε επιλέγουμε απομακρυσμένη πρόσβαση, αφού αυτή η λύση μας δίνει ευελιξία.

Αν και δεν είναι πολύ συνηθισμένο είναι πιθανό για ένα enterprise bean να επιτρέψει και απομακρυσμένη και τοπική πρόσβαση. Για ένα τέτοιο bean  απαιτείται η υλοποίηση και του τοπικού και του απομακρυσμένου interface.

7.6.4 Εξυπηρετούμενοι Υπηρεσιών Ιστού
Ένας εξυπηρετούμενος υπηρεσιών ιστού μπορεί να έχει πρόσβαση σε μια J2EE εφαρμογή με δύο τρόπους. Πρώτον, ο εξυπηρετούμενος μπορεί να έχει πρόσβαση σε μια υπηρεσία ιστού η οποία έχει δημιουργηθεί με το JAX-RPC. Δεύτερον, ένας εξυπηρετούμενος μπορεί να καλέσει τις επιχειρησιακές μεθόδους ενός stateless session bean. Οι εξυπηρετούμενοι υπηρεσιών ιστού δεν μπορούν να έχουν πρόσβαση σε enterprise bean άλλων τύπων.

Υπό την προϋπόθεση ότι χρησιμοποιούνται τα σωστά πρωτόκολλα (SOAP, HTTP, WSDL), κάθε εξυπηρετούμενος υπηρεσίας ιστού μπορεί να έχει πρόσβαση σε ένα stateless session bean, ανεξάρτητα από το εάν ο εξυπηρετούμενος έχει δημιουργηθεί σε γλώσσα Java ή όχι. Ο εξυπηρετούμενος δεν γνωρίζει τι τεχνολογία χρησιμοποιείται για την υλοποίηση της υπηρεσίας. Επιπρόσθετα, τα enterprise beans και τα συστατικά ιστού μπορούν να είναι εξυπηρετούμενοι υπηρεσιών ιστού. Αυτή η ευελιξία μας επιτρέπει να ενοποιήσουμε τις υπηρεσίες ιστού με τις J2EE εφαρμογές.

7.6.5 Παράμετροι μεθόδων και πρόσβαση.

Ο τύπος της πρόσβασης επηρεάζει τις παραμέτρους των μεθόδων του bean που καλούνται από τους εξυπηρετούμενους. Τα παρακάτω θέματα αφορούν όχι μόνο τους παραμέτρους των μεθόδων αλλά και τις επιστρεφόμενες τιμές αυτών των μεθόδων.

7.6.5.1 Απομόνωση

Οι παράμετροι των απομακρυσμένων κλήσεων είναι πιο απομονωμένοι από αυτούς των τοπικών κλήσεων. Με τις απομακρυσμένες κλήσεις, ο εξυπηρετούμενος και το bean λειτουργούν με διαφορετικά αντίγραφα των αντικειμένων των παραμέτρων. Αν ο εξυπηρετούμενος αλλάξει την τιμή του αντικειμένου, η τιμή του αντιγράφου στο bean δεν αλλάζει. Αυτό το στρώμα απομόνωσης μπορεί να βοηθήσει να προστατευθεί το bean αν ο εξυπηρετούμενος αλλάξει τα δεδομένα κατά λάθος. Αντίθετα σε μια τοπική κλήση και ο εξυπηρετούμενος και το bean μπορούν να αλλάξουν τα ίδια αντικείμενα παραμέτρων. 

7.6.5.2 Τμηματοποίηση των δεδομένων πρόσβασης

Επειδή οι απομακρυσμένες κλήσεις είναι πιθανότατα πιο αργές από τις τοπικές, οι παράμετροι στις απομακρυσμένες μεθόδους περιέχουν πολλά δεδομένα διασπασμένα μεταξύ τους σε πολλές παραμέτρους. Για παράδειγμα, ένα CustomerBean entity bean έστω ότι δίνει μόνο απομακρυσμένη πρόσβαση. Αυτό το bean θα έχει μια απλή getter μέθοδο που επιστρέφει ένα αντικείμενο CustomerDetail, το  οποίο ενσωματώνει όλες τις πληροφορίες ενός πελάτη. Όμως αν το CustomerBean μπορεί να παρέχει τοπική πρόσβαση θα μπορούσε να έχει μια get μέθοδο για κάθε μεταβλητή ενός στιγμιότυπου της, όπως για παράδειγμα : getFirstName, getLastName, getPhoneNumber και παρομοίως για τις υπόλοιπες. Επειδή οι τοπικές κλήσεις είναι γρήγορες, οι πολλαπλές κλήσεις στις get μεθόδους δε θα έριχνε ιδιαίτερα την απόδοση.  

7.7 Το περιεχόμενο ενός Enterprise Bean

Για να δημιουργήσουμε ένα enterprise bean, πρέπει να δημιουργήσουμε τα παρακάτω αρχεία.

· Περιγραφέας διάταξης (Deployment Descriptor): Ένα XML αρχείο που καθορίζει τις πληροφορίες για το bean, όπως τον τύπο διατήρησης δεδομένων του (CMP ή BMP) και τα χαρακτηριστικά συναλλαγών του. 

· Enterprise bean κλάση: Υλοποιεί τις μεθόδους που αναφέρονται στα παρακάτω interfaces
· Interfaces: To απομακρυσμένο και το home interface χρειάζονται για απομακρυσμένη πρόσβαση. Για τοπική πρόσβαση, το τοπικό και το τοπικό home απαιτούνται. Για πρόσβαση από εξυπηρετούμενους υπηρεσιών ιστού, το interface endpoint υπηρεσίας ιστού είναι απαραίτητο.

· Βοηθητικές κλάσεις: Άλλες κλάσεις που χρειάζονται από την κλάση των enterprise beans, όπως κλάσεις εξαιρέσεων και γενικής χρήσης.

Πακετάρουμε τα αρχεία της προηγούμενης λίστας σε ένα EJB JAR αρχείο, το οποίο είναι μεταφέρσιμο και μπορεί να χρησιμοποιηθεί για διαφορετικές εφαρμογές. Για να συναρμολογήσει κάποιος μια J2EE εφαρμογή, πακετάρουμε μία η περισσότερες υπομονάδες, όπως τα EJB JAR αρχεία σε ένα EAR αρχείο, το οποίο είναι το αρχείο που τελικά περιέχει την εφαρμογή. Όταν γίνει deploy το EAR αρχείο που περιέχει το EJB JAR αρχείο, ταυτόχρονα κάνουμε deploy και το enterprise bean στον εξυπηρετητή εφαρμογών. Μπορούμε επίσης να κάνουμε deploy ένα EJB JAR το οποίο δεν περιέχεται σε ένα EAR αρχείο.

7.8 Συμβάσεις ονομάτων για τα Enterprise Beans

Επειδή τα enterprise beans αποτελούνται από πολλά τμήματα, είναι χρήσιμο να ακολουθήσουμε κάποιες συμβάσεις στα ονόματα για τις εφαρμογές μας. Στον παρακάτω πίνακα 7.1 αναφέρονται οι συμβάσεις που μπορούμε να κάνουμε, χωρίς βέβαια να αποτελούν το μοναδικό τρόπο, αφού ο κάθε προγραμματιστής μπορεί να κάνει τις δικές του συμβάσεις.
7.9 Οι κύκλοι ζωής των Enterprise Beans

Ένα enterprise bean περνάει από πολλά στάδια κατά την διάρκεια της ζωής του ή τον κύκλο της ζωής του. Κάθε τύπος enterprise bean έχει διαφορετικό κύκλο ζωής. Παρακάτω αναφερόμαστε χωριστά για κάθε τύπο enterprise bean.

7.9.1 Ο κύκλος ζωής των Stateful Enterprise Beans

Το σχήμα 7.4 παρουσιάζονται τα στάδια που περνάει ένα session bean κατά την διάρκεια της ζωής του. Ο εξυπηρετούμενος ξεκινάει τον κύκλο ζωής καλώντας την μέθοδο create. Το EJB container δημιουργεί ένα στιγμιότυπο του bean και μετά καλεί τις μεθόδους  setSessionContext και ejbCreate στο session bean. Έπειτα το bean είναι έτοιμο ώστε να καλεστεί η business μέθοδός του από τον εξυπηρετούμενο.
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Πίνακας 7.1  Συμβάσεις ονομάτων για enterprise beans.

Ενώ βρίσκεται σε κατάσταση αναμονής, o EJB container μπορεί να αποφασίσει να απενεργοποιήσει το bean μεταφέροντάς το από τη μνήμη σε δευτερεύουσα μονάδα αποθήκευσης. Ο EJB container καλεί την μέθοδο ejbPassivate του bean ακριβώς πριν το απενεργοποιήσει. Αν ο εξυπηρετούμενος καλέσει μια επιχειρησιακή μέθοδο από το bean, καθώς αυτό είναι σε απενεργοποιημένη κατάσταση, ο EJB container ενεργοποιεί το bean, καλεί την μέθοδο ejbActivate και μετά το θέτει στην κατάσταση ετοιμότητας.

[image: image36.png]Agv
Yrdpyxel

1.create
2. setSessionContext 1.remove
3. ejbCreate 2. ejbRemove

ejbPassivate (8 D

Moénnkn

Eroiio  — i
H Kordotaon

ejbActivate




Σχήμα 7.4  O κύκλος ζωής ενός Stateful Session Bean

Στο τέλος του κύκλου ζωής, ο εξυπηρετούμενος καλεί την μέθοδο remove, και ο EJB container καλεί την ejbRemove μέθοδο του bean. Ουσιαστικά ο κώδικας που γράφουμε ελέγχει την κλήση μόνο δύο μεθόδων του  κύκλου ζωής ενός bean: την create και την remove μέθοδο  του εξυπηρετούμενου. Η μέθοδος ejbCreate  για παράδειγμα, είναι μέσα στην κλάση του bean και μας επιτρέπει να κάνουμε κάποιες λειτουργίες ακριβώς μετά τη δημιουργία ενός στιγμιότυπου bean.
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Σχήμα 7.5 Καταστάσεις ενός stateless session bean.

7.9.2 Ο κύκλος ζωής των Stateless Enterprise Beans

Επειδή ένα stateless session bean δεν απενεργοποιείται ποτέ, ο κύκλος ζωής του έχει μόνο δύο καταστάσεις: την μη ύπαρξη και την κατάσταση έτοιμο για κλήση των επιχειρηματικών του μεθόδων. Στο σχήμα 7.5 φαίνονται τα στάδια  ενός stateless session bean.

7.9.3 Ο κύκλος ζωής των Entity Beans
Στο σχήμα 7.6 παρουσιάζονται τα στάδια από τα οποία περνάει ένα entity bean κατά τη διάρκεια της ζωής του. Αφού ο EJB container δημιουργήσει ένα στιγμιότυπο, καλεί την μέθοδο setEntityContext της κλάσης του entity bean. Η μέθοδος setEntityContext περνάει τις παραμέτρους περιβάλλοντος στο bean.

Αφού δημιουργηθεί το στιγμιότυπο, το entity bean πηγαίνει στο pool με τα διαθέσιμα στιγμιότυπα. Όταν βρίσκεται στην κατάσταση που είναι στο pool, το στιγμιότυπο δε συσχετίζεται με καμία συγκεκριμένη ταυτότητα αντικείμενου. Όλα τα στιγμιότυπα στο pool είναι πανομοιότυπα. Ο EJB container αναθέτει μια ταυτότητα, όταν το μετακινεί στην κατάσταση ετοιμότητας. 

Υπάρχουν δύο μονοπάτια από την κατάσταση pooled προς την κατάσταση ετοιμότητας. Στο πρώτο μονοπάτι ο εξυπηρετούμενος καλεί την create μέθοδο, προκαλώντας την κλήση της ejbCreate και της ejbPostCreate μεθόδου από τον EJB container. Στο δεύτερο μονοπάτι ο EJB container καλεί την ejbActivate μέθοδο. Ενώ, όταν ένα entity bean είναι στην κατάσταση ετοιμότητας, οι επιχειρησιακές του μέθοδοι μπορούν να κληθούν.

Υπάρχουν επιπλέον δύο μονοπάτια από την κατάσταση ετοιμότητας προς την pooled κατάσταση. Πρώτον, ο εξυπηρετούμενος μπορεί να καλέσει την remove μέθοδο, η οποία προκαλεί την κλήση της ejbRemove μεθόδου από τον EJB container. Δεύτερον , ο EJB container μπορεί να καλέσει την ejbPassivate μέθοδο.



Σχήμα 7.6 Ο κύκλος ζωής των Entity Beans
Στο τέλος του κύκλου ζωής, ο EJB container αφαιρεί τα στιγμιότυπα από το pool και καλεί την unsetEntityContext μέθοδο.

Στην κατάσταση pooled, ένα στιγμιότυπο δε συσχετίζεται με κανένα συγκεκριμένο EJB αντικείμενο. Για BMP entity beans, όταν ο  EJB container μεταφέρει ένα στιγμιότυπο από την pooled κατάσταση στην κατάσταση ετοιμότητας , δε θέτει αυτόματα το πρωτεύον κλειδί. Για αυτό το λόγο οι μέθοδοι ejbCreate και ejbActivate πρέπει να αναθέσουν μια αξία στο πρωτεύον κλειδί. Αν το πρωτεύον κλειδί είναι λάθος, τότε οι μέθοδοι ejbLoad και ejbStore δεν μπορούν να συγχρονίσουν τις μεταβλητές των στιγμιότυπων με την βάση δεδομένων.

7.9.4 Ο κύκλος ζωής των Message-Driven Beans

Στο σχήμα 7.7 φαίνονται τα στάδια του κύκλου ζωής ενός message-driven bean. Ο EJB container συνήθως δημιουργεί ένα pool από στιγμιότυπα message-driven beans. Για κάθε στιγμιότυπο, ο EJB container δημιουργεί στιγμιότυπα και κάνει τα ακόλουθα:

1. Καλεί τη μέθοδο setMessageDrivenContext για να περάσει το αντικείμενο περιεχομένου στο στιγμιότυπο.

2. Καλεί τη μέθοδο ejbCreate του στιγμιότυπου.
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Σχήμα 7.7  Ο κύκλος ζωής ενός message-driven bean.

Όπως και τα stateless session beans, τα message-driven beans ποτέ δεν απενεργοποιούνται και έχουν μόνο δύο καταστάσεις: μη ύπαρξη και ετοιμότητα για λήψη μηνυμάτων. Στο τέλος του κύκλου ζωής , ο container καλεί την μέθοδο ejbRemove.
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8 Τεχνολογία Java Portlets
Ένας portal εξυπηρετητής διαχειρίζεται αιτήσεις εξυπηρετούμενων. Περίπου όπως ένας εξυπηρετητής εφαρμογών ιστού έχει έναν container για να διαχειρίζεται τα συστατικά ιστού, όπως τα servlets και τις JSP σελίδες, ένα portal έχει έναν portlet container για να διαχειρίζεται τα portlets που τρέχουν. Σημειώστε ότι οι περισσότεροι εξυπηρετητές εφαρμογών, όπως ο Tomcat, έχουν επιπλέον χαρακτηριστικά εκτός του container, συμπεριλαμβανομένων κάποιων εξειδικευμένων εφαρμογών ιστού. Τα portals αναμένεται να ακολουθούν παρόμοιο πρότυπο, παρέχοντας λειτουργικότητα υψηλού επιπέδου πακεταρισμένη μαζί με το portlet container και φυσικά σύμφωνα με τις προδιαγραφές, επιτρέποντας στις portlet εφαρμογές να είναι φορητές, όπως ακριβώς είναι και οι εφαρμογές ιστού.

Το portlet API είναι επέκταση της προδιαγραφής για την servlet τεχνολογία, που σημαίνει ότι ένα portlet container είναι εξ ορισμού και Web container. Στο σχήμα  8.1 φαίνονται τα κύρια δομικά μέρη ενός portal εξυπηρετητή.

Όπως παρατηρούμε, ο container ιστού είναι η βάση για κάθε portal, πάνω στον οποίο κάθε portlet container χτίζεται. Με την σειρά του κάθε portal container χτίζεται πάνω σε αυτό το portlet container, το οποίο διαχειρίζεται τα portlets που είναι απαραίτητα για να ικανοποιηθούν οι αιτήσεις των εξυπηρετούμενων.
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Σχήμα 8.1  Κυριότερα δομικά μέρη ενός portal εξυπηρετητή.

8.1 Τι είναι ένα Portal

Ένα Portal είναι μια εφαρμογή βασισμένη στον ιστό στο οποίο η πιστοποίηση χρειάζεται να γίνει μόνο μια φορά (single sign on) και προσφέρει εξατομίκευση, συσσώρευση περιεχομένου από διαφορετικές πηγές και ένα στρώμα παρουσίασης των συστημάτων πληροφοριών. Με τον όρο συσσώρευση περιεχομένου θεωρούμε την ενοποίηση περιεχομένου από διαφορετικές πηγές σε μια σελίδα ιστού. Ένα portal μπορεί να έχει σύνθετα χαρακτηριστικά εξατομίκευσης για να παρέχει προσαρμοζόμενο περιεχόμενο στις ανάγκες του χρήστη. Οι portal σελίδες μπορεί να έχουν διαφορετικά σύνολα από portlets που να δημιουργούν διαφορετικό περιεχόμενο για διαφορετικούς χρήστες.

8.2 Τι είναι ένα Portlet

Ένα portlet είναι ένα συστατικό βασισμένο στην Java τεχνολογία, που το διαχειρίζεται ένας portlet container, και επεξεργάζεται αιτήσεις για να παράγει δυναμικό περιεχόμενο. Τα portlets χρησιμοποιούνται από portals σαν προσαρμοζόμενα συστατικά στην αλληλεπίδραση του συστήματος με τον χρήστη, που παρέχουν ένα στρώμα παρουσίασης  στα συστήματα πληροφοριών.

Το περιεχόμενο που παράγεται από ένα portlet καλείται αλλιώς και fragment. Ένα fragment είναι τμήμα από markup (όπως HTML, XHTML, WML) προσκολλημένο σε συγκεκριμένους κανόνες και το οποίο μπορεί να συνενώνεται με άλλα τεμάχια για  να δημιουργούν όλα μαζί ένα ολοκληρωμένο κείμενο. Το περιεχόμενο ενός portlet συνήθως συγκεντρώνεται μαζί με τα περιεχόμενα άλλων portlets για να σχηματίσουν μια portal σελίδα. Ο κύκλος ζωής ενός portlet διαχειρίζεται από το portlet container.

Οι εξυπηρετούμενοι ιστού αλληλεπιδρούν με τα portlets δια μέσω αιτήσεων/απαντήσεων που περνάνε από το portal. Φυσιολογικά οι χρήστες αλληλεπιδρούν με το περιεχόμενο που παράγουν τα portlets, για παράδειγμα ακολουθώντας ένα σύνδεσμο ή υποβάλλοντας αιτήσεις, και οι ενέργειες αυτές λαμβάνονται από το portal και ανακατευθύνονται στα αντίστοιχα portlets με τα οποία ουσιαστικά αλληλεπιδρά ο χρήστης. Το περιεχόμενο που παράγει ένα portlet μπορεί να είναι διαφορετικό ανάλογα με τις ρυθμίσεις του κάθε χρήστη για αυτό το portlet.

8.3 Τι είναι ένας Portlet Container

Ένας  portlet container είναι ουσιαστικά το περιβάλλον στο οποίο τρέχουν τα portlets. Ένας portlet container περιέχει λοιπόν portlets και διαχειρίζεται τον κύκλο ζωής τους, ενώ παράλληλα παρέχει σταθερή (persistent) αποθήκευση για τις προτιμήσεις τους. Η επικοινωνία που παρέχει ανάμεσα στο portal και στα portlets στηρίζεται στις αιτήσεις που δέχεται από το portal και τις οποίες εκτελεί στα portlets που φιλοξενεί. Ο portlet container δεν είναι όμως υπεύθυνος για την συγκέντρωση του περιεχομένου που παράγεται από τα portlets, αφού αυτό είναι ευθύνη του portal. 

8.4 Σχέση μεταξύ Portlets και Servlets

Όπως αναφέρθηκε και προηγουμένως, το Portlet API είναι μια προέκταση του Servlet API. Για αυτό το λόγο υπάρχουν ομοιότητες και διαφορές ανάμεσα σε αυτά τα δύο συστατικά. Είναι σημαντικό να τονιστούν αυτές οι διακρίσεις για να κατανοήσουμε γιατί δημιουργήθηκε η portlet προδιαγραφή και ποιες ανάγκες καλύπτει.

Οι ομοιότητες ανάμεσα στα portlets και τα servlets είναι οι ακόλουθες:

· Και τα portlets και τα servlets είναι συστατικά Java 2 Enterprise Edition.

· Και τα δύο διαχειρίζονται από containers, οι οποίοι ελέγχουν τις αλληλεπιδράσεις τους και τον κύκλο ζωής τους.

· Και τα δύο παράγουν δυναμικό περιεχόμενο ιστού μέσω αιτήσεων/απαντήσεων.

Οι  βασικές διαφορές των portlets με τα servlets είναι οι παρακάτω:

· Τα portlets δημιουργούν τεμάχια, ενώ τα servlets δημιουργούν ολόκληρα έγγραφα.

· Αντίθετα με τα servlets, τα portlets δεν είναι συνδεδεμένα άμεσα με ένα URL.

· Τα portlets έχουν πιο περίπλοκο σχήμα αιτήσεων, με δύο τύπους αιτήσεων action και render.

· Τα portlets προσκολλώνται σε ένα στάνταρ σύνολο καταστάσεων που καθορίζονται από το λειτουργικό τους περιεχόμενο και τους κανόνες εμφάνισης τους. 

Από την άλλη πλευρά τα portlets μπορούν να κάνουν κάποια πράγματα που τα servlets δεν μπορούν, όπως τα παρακάτω.

· Τα portlets έχουν έναν πολύ πιο εξελιγμένο μηχανισμό για πρόσβαση και διατήρηση πληροφοριών διαμόρφωσης. 

· Τα portlets έχουν πρόσβαση σε πληροφορίες σχετικές με το προφίλ του κάθε συγκεκριμένου χρήστη.

·  Τα portlets έχουν τη δυνατότητα να δημιουργούν URL συνδέσμους που να είναι ανεξάρτητοι της υλοποίησης του εξυπηρετητή του portal.

· Τα portlets μπορούν να αποθηκεύουν προσωρινά δεδομένα με δύο διαφορετικές εμβέλειες σε μια portlet συνεδρία: εμβέλεια εφαρμογής και ιδιωτική portlet εμβέλεια.

Τελικά, μπορούμε να αναφέρουμε και μερικά χαρακτηριστικά τα οποία παρουσιάζουν τα servlets και δεν παρουσιάζουν τα portlets.

· Τα portlets δεν μπορούν να αλλάξουν τις HTTP επικεφαλίδες και δεν μπορούν να θέσουν την κωδικοποίηση απάντησης.

· Τα portlets δεν έχουν πρόσβαση στο URL, στο οποίο ο εξυπηρετούμενος στέλνει την αίτηση στο portal.

Οι portlet εφαρμογές είναι επέκταση των εφαρμογών ιστού, γι’ αυτό και τα δύο είδη εφαρμογών γίνονται deployed σε Web archive αρχεία και τα δύο περιέχουν έναν περιγραφέα διάταξης εφαρμογής ιστού (web.xml). Όμως μια portlet εφαρμογή περιέχει επιπλέον και έναν περιγραφέα διάταξης portlet εφαρμογής (portlet.xml).

8.5 WSRP στάνταρ

Το στάνταρ WSRP (Web Services for Remote Portlets)  είναι ένα στάνταρ υπηρεσιών ιστού που μας επιτρέπει πρόσβαση σε “plug-n-play”  οπτικές, υπηρεσίες ιστού μέσω portals ή άλλων ενδιάμεσων εφαρμογών ιστού. Μας επιτρέπει ουσιαστικά να δημιουργούμε μια αποθήκη υπηρεσιών στην οποία μπορεί να απευθυνθεί ο χρήστης μέσω των εφαρμογών “επιφάνειας” στα αντίστοιχα portlets τους.
8.5.1 Παραγωγοί και καταναλωτές 

Το στάνταρ WSRP εισάγει τις έννοιες των καταναλωτών και των παραγωγών. Χρησιμοποιώντας κανείς το WSRP στάνταρ συγκεντρώνει τη λειτουργικότητα εφαρμογών ενοποιώντας τους WSRP συμβατούς καταναλωτές σε ένα Portal σαν ένα καταναλωτή. Οι τελικοί χρήστες λοιπόν θα είναι δυνατόν να αλληλεπιδρούν με τους καταναλωτές για να δουν τις ενοποιημένες εφαρμογές. Στο σχήμα 8.2 παρουσιάζεται οπτικά το μοντέλο υπηρεσιών ιστού μεταξύ των παραγωγών και των καταναλωτών.
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Σχήμα 8.2  Μοντέλο υπηρεσιών ιστού μεταξύ των παραγωγών και των καταναλωτών
8.5.1.1 Παραγωγοί

Οι παραγωγοί φιλοξενούν τα Portlets και παρέχουν υπηρεσίες, όπως self-description, mark-up, registration και διαχείριση των portlets. Οι παραγωγοί μπορούν κατ’ επιλογή  να διαχειριστούν το registration των καταναλωτών και να απαιτήσουν από αυτούς να προ-εγγράφονται πριν αλληλεπιδράσουν με portlets. Μια εγγραφή (registration) εγκαθιστά μια σχέση μεταξύ του Καταναλωτή και του Παραγωγού.

Οι Παραγωγοί μπορούν να χωριστούν σε δύο ομάδες :

· Απλοί Παραγωγοί :δεν είναι portal εφαρμογή ιστού, που περιέχει pageflows και εφαρμογές Struts. Αυτοί οι Παραγωγοί δεν εξαρτώνται από κανένα portal χαρακτηριστικό, ούτε απαιτεί registration, χρησιμοποιώντας URL rewriting στον Καταναλωτή.
· Σύνθετοι Παραγωγοί : απαιτεί registration, δεν υποστηρίζει URL rewriting στον Καταναλωτή και υποστηρίζει interface διαχείρισης. 

Να σημειώσουμε σε αυτό το σημείο ότι τα Struts είναι σταθερά πλαίσια εργασίας, βασισμένα σε MVC(Model-View-Controler). Ουσιαστικά δηλαδή αποτελούν πλαίσια εργασίας ανοικτού κώδικα για την δημιουργία εφαρμογών ιστού βασισμένων στο MVC πρότυπο.
8.5.1.2 Καταναλωτές

Οι Καταναλωτές συγκεντρώνουν πληροφορίες από τους παραγωγούς και τις παρουσιάζουν σε άλλα portals. Οι Καταναλωτές κατευθύνουν τις αιτήσεις από τους χρήστες στους κατάλληλους Παραγωγούς, οι οποίοι με τη σειρά τους επεξεργάζονται τις αιτήσεις και στέλνουν τα αποτελέσματα πίσω στους καταναλωτές.  Ο Καταναλωτής συγκεντρώνει τα αποτελέσματα που έρχονται από διάφορους παραγωγούς και στέλνει τα τελικά αποτελέσματα στον χρήστη. Αυτό που πετυχαίνουν έτσι οι καταναλωτές εκτός των άλλων, είναι και ο απαραίτητος διαχωρισμός της κίνησης μεγάλων ποσοτήτων πληροφοριών μεταξύ αυτών  και των παραγωγών.
8.5.2 Πως λειτουργεί το  WSRP

Στο σχήμα 8.3 παρουσιάζεται η διαδικασία που ακολουθείται στο WSRP στάνταρ, συμπεριλαμβανομένων και των handoffs από τον τελικό χρήστη στον Καταναλωτή, τον Παραγωγό και πάλι πίσω.
8.6 Το Portlet Interface και το GenericPortlet

Το portlet interface καθορίζει την συμπεριφορά που πρέπει να υλοποιούν όλα τα portlets. Συνήθως, θα προτιμούσαμε να επεκτείνουμε την κλάση GenericPortlet για να δημιουργήσουμε ένα Portlet,  επειδή προσφέρει δομές στις οποίες παρέχει όλες τις βασικές μεθόδους που απαιτούνται για την τυπική υλοποίηση ενός portlet και όχι μόνο τις απαραίτητες.

8.6.1 Ο κύκλος ζωής ενός Portlet

Περίπου όπως στα servlets, έτσι και στα portlets ο κύκλος ζωής τους διαχειρίζεται από τον container, και έχουν την μέθοδο init( ) που χρησιμοποιείται για να αναλάβει την αρχικοποίηση κάποιων παραμέτρων. Τα portlets δεν είναι εγγυημένο ότι είναι φορτωμένα στη μνήμη, εκτός αν ρυθμίσουμε τον container να τα φορτώνει κατά την εκκίνηση του.

Η μέθοδος init παίρνει ένα αντικείμενο που υλοποιεί το PortletConfig interface, το οποίο διαχειρίζεται παραμέτρους αρχικοποίησης και το ResourceBundle του portlet. Αυτό το αντικείμενο μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να δημιουργήσουμε μια αναφορά στο αντικείμενο που υλοποιεί το PortletContext  interface.

Η μέθοδος destroy δίνει την ευκαιρία στον προγραμματιστή να απελευθερώσει πόρους που είχαν καταληφθεί με την init μέθοδο. Όπως παρατηρούμε υπάρχει άμεση αναλογία με την destroy μέθοδο σε ένα servlet, και καλείται μόνο μια φορά όταν ο container αφαιρεί το portlet από τη μνήμη.
8.6.2 Καταστάσεις Λειτουργίας ενός Portlet

Όταν ένα portlet λειτουργεί, συσχετίζεται με ένα αντικείμενο Preferences που επιτρέπει την προσαρμογή του portlet. Οι αρχικές τιμές των προτιμήσεων (preferences) είναι αυτές που καθορίζονται στον περιγραφέα διάταξης, αλλά το portlet έχει πλήρη πρόσβαση στις προτιμήσεις του. 
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Σχήμα 8.3 Διαδικασία ροής στο WSRP
Όταν ένα portlet τοποθετείται σε μια σελίδα, ένα αντικείμενο Preferences συσχετίζεται με αυτό το portlet. Ενώ το αρχικό αντικείμενο Preferences ενός portlet είναι βολικό για να καθορίσουμε τις αρχικές ρυθμίσεις και την κατάσταση λειτουργίας του portlet, είναι απαραίτητο να αλλάζουμε την κατάσταση για να διαχειριζόμαστε προσαρμοζόμενες όψεις του portlet. Το ζευγάρι του portlet και του αντικειμένου Preferences είναι γνωστά ως Portlet Window. Μια σελίδα μπορεί να περιέχει πολλά ίδια portlet windows ταυτόχρονα.

8.6.3 Χειρισμός Αιτήσεων σε Portlet

Υπάρχουν δύο τύποι αιτήσεων που μπορούν να γίνουν σε ένα portlet: αιτήσεις δράσης (action request) και αιτήσεις εμφάνισης (render request). Αυτές οι αιτήσεις έχουν τους αντίστοιχους τύπους URL: το URL δράσης και το URL εμφάνισης. Ένα URL δράσης στοχεύει τη μέθοδο processAction του portlet, ενώ το URL εμφάνισης στοχεύει στη μέθοδο render του portlet.

Αν ένας εξυπηρετούμενος στείλει μια αίτηση δράσης, τότε μπορεί να έχει ως στόχο μόνο ένα portlet, το οποίο πρέπει να εκτελεστεί πρώτο. Καμία άλλη αίτηση δράσης δε μπορεί να εκτελεστεί στα υπόλοιπα portlets, παρά μόνο αιτήσεις εμφάνισης. Στο σχήμα 8.4 φαίνεται πώς ένας portal container θα χειριζόταν μια αίτηση δράσης. Αυτό που μπορούμε να παρατηρήσουμε είναι ότι θα εκτελούσε την μέθοδο processAction στο portlet που θεωρείται ο στόχος της αίτησης δράσης και θα περίμενε μέχρι να τερματίσει η μέθοδος αυτή, ώστε να εκτελέσει τις render μεθόδους των υπολοίπων portlets της σελίδας. Οι κλήσεις των render μεθόδων της σελίδας μπορούν να γίνουν με οποιαδήποτε σειρά ακόμα και παράλληλα.

Η μέθοδος processAction είναι υπεύθυνη για την αλλαγή της κατάστασης ενός portlet, ενώ η render ευθύνεται για την σωστή παρουσίαση του κατάλληλου περιεχομένου κατά την εμφάνιση του portlet στο παράθυρο. Συνεπώς είναι λογικό ότι ο χρήστης μπορεί να αλλάξει μόνο ένα portlet κάθε φορά  και ότι τα υπόλοιπα portlets πρέπει να δημιουργήσουν εκ νέου το περιεχόμενό τους για να προσαρμοστούν στην αλλαγή του ενός. 

8.6.3.1 Αίτηση Δράσης

Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, οι αιτήσεις δράσης είναι υπεύθυνες για την αλλαγή της κατάστασης ενός portlet ανάλογα με τις παραμέτρους της. Αυτό γίνεται χρησιμοποιώντας την μέθοδο processAction, η οποία παίρνει ως παραμέτρους τα αντικείμενα ActionRequest  και ActionResponse.

Το αντικείμενο ActionRequest  είναι παρόμοιο με το ServletRequest και παρέχει τα ακόλουθα:

· Τις action request παραμέτρους 

· Το mode του portlet
· Την συνεδρία του portlet
· Την κατάσταση του παραθύρου

· Το αντικείμενο preferences του portlet 
· Το περιβάλλον του portal
Για να αλλάξουμε το mode του portlet ή την κατάσταση του παραθύρου, καλούμε την κατάλληλη μέθοδο στο αντικείμενο ActionResponse. Οι αλλαγές γίνονται εμφανείς όταν η render μέθοδος καλείται μετά το τέλος της εκτέλεσης της processAction μεθόδου. Μπορούμε επίσης να περάσουμε παραμέτρους της render μεθόδου, χρησιμοποιώντας το ActionResponse αντικείμενο.

8.6.3.2 Αίτηση Εμφάνισης

Τα αντικείμενα RenderRequest δημιουργούν ένα fragment από την παρούσα κατάσταση του portlet και παρέχουν πρόσβαση στα ακόλουθα:

· Στις παραμέτρους render request.
· Στο mode του portlet.
· Στη συνεδρία του portlet.
· Στην κατάσταση του παραθύρου.
· Στο αντικείμενο προτιμήσεων του portlet.

Υπάρχει επίσης μια συνοδεύουσα RenderResponse μέθοδος, η οποία αποτελεί το μέσο με το οποίο εμφανίζεται το περιεχόμενο. Μπορούμε να καλέσουμε την getOutputStream ή την getWriter, όπως κάνουμε στην περίπτωση των servlets ή να αναθέσουμε τη δημιουργία του περιεχομένου σε ένα servlet ή σε μια JSP σελίδα.
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Σχήμα 8.4  Αίτηση δράσης και χειρισμός από έναν portal container.

8.6.4 Generic Portlet
Η GenericPortlet κλάση είναι μια αφηρημένη υλοποίηση του Portlet interface. Αυτός είναι ο πιο κοινός τρόπος με το οποίο οι περισσότεροι προγραμματιστές γράφουν κώδικα για portlets, επεκτείνοντας δηλαδή την κλάση αυτή. Η GenericPortlet κλάση επεκτείνει την render μέθοδο θέτοντας τον τίτλο του portlet και μετά καλώντας την ίδια του την doDispatch μέθοδο, η οποία με την σειρά της καθορίζει το mode του portlet και καλεί την κατάλληλη μέθοδο: doEdit για EDIT και doView  για VIEW.

8.7 Στοιχεία του Java Portlet API

Αφού αναφέραμε τις κυριότερες ιδέες για το Portlet API, παρακάτω θα παρουσιάσουμε τα συστατικά χαμηλότερου επιπέδου της προδιαγραφής, δίνοντας μια καλύτερη οπτική στα εσωτερικά  στοιχεία, υπογραμμίζοντας βασικές ιδέες.

8.7.1 PortletConfig

Όταν ένα portlet αρχικοποιείται, χρειάζεται πρόσβαση στους παραμέτρους αρχικοποίησης και άλλες πληροφορίες διαμόρφωσης. Το αντικείμενο PortletConfig παρέχει τα παραπάνω και πέρα από τις παραμέτρους του init, μπορεί επιπλέον να προβάλει  ένα ResourceBundle για το portlet. To ResourceBundle περιέχει συγκεκριμένα πεδία που απαιτούνται από την προδιαγραφή, όπως τα title, short title και keywords. 

Μπορούμε να καθορίσουμε το ResourceBundle στον περιγραφέα διάταξης της portlet εφαρμογής όπως φαίνεται παρακάτω.

<portlet>

...

<portlet-info>

<title>Homer’s D’oh a Day Portlet</title>

<short-title>doh</short-title>

<keywords>Simpsons, Homer Simpson, Entertainment</keywords>

</portlet-info>

...

</portlet>
Εναλλακτικά, μπορούμε να καθορίσουμε μια αναφορά στο ResourceBundle με τον ακόλουθο τρόπο.

<portlet>

...

<portlet-info>

<resource-bundle>com.somedomainname.HomerPortlet</resource-bundle>

</portlet-info>

...

</portlet>
8.7.2 Portlet URL

Όταν  χτίζουμε ένα περιεχόμενο (content) ενός portlet, είναι απαραίτητο να δημιουργούμε URLs που να επιτρέπουν την κλήση του portal. Αυτό είναι το θεμέλιο για να δημιουργήσουμε ένα αλληλεπιδραστικό portal. Για να επιτύχουμε την κατάλληλη δημιουργία ενός potletURL υπάρχουν δύο υλοποιήσεις : ActionURL και renderURL. Και οι δυο αυτές υλοποιήσεις δημιουργούνται από το RequestResponse interface χρησιμοποιώντας τις μεθόδους createActionURL και createResponseURL, αντίστοιχα. Το ActionURL παρέχει τη δυνατότητα να αναθέτει αιτήσεις δράσεις στο portal, για να κάνει πράγματα όπως να αλλάζει το mode του portlet, να αλλάζει την κατάσταση του παραθύρου, να υποβάλει μια φόρμα και άλλα. Η RenderURL παρέχει την δυνατότητα να παραλείψει τη μέθοδο processAction και μόνο να καλέσει τη render μέθοδο, περνώντας τις παραμέτρους της render στον έλεγχο παρουσίασης. 

Οι πιο ενδιαφέρουσες μέθοδοι του PortletURL είναι οι παρακάτω:

· setSecure – παρέχει τη δυνατότητα να καθορίσουμε εάν το URL πρέπει αν είναι HTTPS ή όχι. Αν δε χρησιμοποιηθεί, συνεχίζει με ό,τι καθορίζει η τρέχουσα αίτηση. Για αυτό το λόγο δεν χρειάζεται να το καθορίζουμε συνέχεια.
· setWindowState – μας δίνει τη δυνατότητα να αλλάξουμε την κατάσταση του παραθύρου του portlet.

· addParameter – προσθέτει παραμέτρους στο URL.

· toString – παρέχει μια αναπαράσταση string του URL.

· setPortletMode – μας δίνει τη δυνατότητα να ορίσουμε το mode του portlet.

8.7.3 Portlet Mode

Ένα portlet mode αντιπροσωπεύει μια λειτουργική κατάσταση ενός portlet. Αυτό χρησιμοποιείται από το portlet για να καθορίσει πώς να διαχειριστεί μια αίτηση render. Αυτό σημαίνει ότι ανάλογα με το mode το portlet θα εμφανίσει διαφορετική μορφή. Τα portlets είναι ικανά να αλλάζουν το mode τους σαν μέρος επεξεργασίας αιτήσεων δράσης. Επιπρόσθετα, ένα portlet μπορεί να αποτελείται από πολλά modes, τα οποία όμως να μην είναι διαθέσιμα για όλους τους ρόλους χρηστών. Ο παρακάτω πίνακας 8.1 περιγράφει τα στάνταρ portlet modes που καθορίζονται στο Portlet API.

Ένα portal μπορεί να παρέχει και προσαρμοζόμενα modes, των οποίων η ύπαρξη εξαρτάται όχι από τα portlets, αλλά από το portal στο οποίο αυτά βρίσκονται. Για αυτό το λόγο, αν ένα portlet υποστηρίζει επιπρόσθετα modes για κάποιο συγκεκριμένο portal, τότε αυτά δεν θα είναι μεταφέρσιμα ανάμεσα στα άλλα portals.

	Κατάσταση
	Περιγραφή

	VIEW
	Δημιουργεί markup οπτικοποιώντας τις καταστάσεις του portlet και τις ιδιότητές του. Οι προγραμματιστές υλοποιούν την doView του GenericPortlet  για να εξασφαλίσουν αυτή τη λειτουργικότητα

	EDIT
	Παράγει markup για να κάνει δυνατή τη μεταβολή των ιδιοτήτων ενός portlet. Οι προγραμματιστές υλοποιούν την doEdit του GenericPortlet  για να εξασφαλίσουν αυτή τη λειτουργικότητα 

	HELP
	Παρέχει κείμενο βοήθειας για το portlet. Οι προγραμματιστές υλοποιούν την doHelp του GenericPortlet  για να εξασφαλίσουν αυτή τη λειτουργικότητα


Πίνακας 8.1 Περιγραφή των στάνταρ portlet modes. 

8.7.4 Καταστάσεις Παραθύρων

Η κατάσταση του παραθύρου υποδεικνύει στο portlet πόσος χώρος του επιτρέπεται να χρησιμοποιήσει. Αυτό επιτρέπει στο portlet να προσαρμόζει την εμφάνισή του έτσι ώστε να ταιριάζει στην τρέχουσα κατάσταση παραθύρου. Ο πίνακας  

	Κατάσταση
	Περιγραφή

	NORMAL
	Το portlet θα μοιράζεται την οθόνη με τα άλλα portlets. Αυτό σημαίνει ότι το portlet θα πρέπει να περιορίσει το markup του.

	MINIMIZED
	Το portlet θα πρέπει να παράγει λίγο ή καθόλου έξοδο.

	MAXIMIZED
	Το portlet δε μοιράζεται την οθόνη με άλλα portlets, συνεπώς δε χρειάζεται να περιορίσει το markup του.


Πίνακας 8.1 Καταστάσεις Παραθύρων

Όπως συμβαίνει με τα portlet modes , ένα portal μπορεί να καθορίσει custom καταστάσεις παραθύρων, οι οποίες θα πρέπει επίσης να εμφανίζονται στον περιγραφέα διάταξης του portlet.

8.7.5 Περιβάλλον των Portlets

Το PortletContext είναι ένα αντικείμενο περίβλημα για τις portlet εφαρμογές μας. Υπάρχει ένα PortletContext αντικείμενο για κάθε portlet εφαρμογή. Το PortletContext παρέχει τα ακόλουθα:

· Πρόσβαση σε μεταβλητές αρχικοποίησης

· Λειτουργίες gets και sets για τα χαρακτηριστικά του περιβάλλοντος

· Καταγραφή γεγονότων
· Επιστροφή πόρων εφαρμογών

· Εξασφάλιση ενός αποστολέα αιτήσεων για χρήση σε servlets και JSPs σε ένα  portlet
8.7.6 Περιβάλλον των Portals

Ένα portlet μπορεί να λάβει μια αναφορά σε ένα portal στο οποίο τρέχει διαμέσου του αντικειμένου PortalContext. Καλώντας τη μέθοδο getPortalContext του PortletRequest αντικειμένου, θα μας επιστραφεί το PortalContext.

To PortalContext παρέχει τα ακόλουθα: 

· Το όνομα του portal μέσω της getPortalInfo
· Τις ιδιότητες του portal μέσω των getProperty και getPropertyNames
· Τα υποστηριζόμενα portlet modes μέσω της getSupportedPortletModes
· Τις υποστηριζόμενες καταστάσεις παραθύρων μέσω της getSupportedWindowStates
8.7.7 Προτιμήσεις των Portlets (Portlet Preferences)
Για να κάνουμε λειτουργίες εξατομίκευσης και προσαρμογής για τα portlets, χρειαζόμαστε κάποιο τρόπο για να μεταβάλουμε κάποιες παραμέτρους των  portlets. Αυτές οι παράμετροι λέγονται προτιμήσεις των Portlets (portlet preferences). Οι προτιμήσεις αυτές διαχειρίζονται μέσω του αντικειμένου που υλοποιεί το PortletPreferences. 

Ειδικότερα, το PortletPreferences interface παρέχει τα παρακάτω:

· getNames- Επιστρέφει μια απαρίθμηση των ονομάτων των διαθέσιμων προτιμήσεων.

· getValue - Περνάμε το όνομα της προτίμησης που θέλουμε και μας επιστρέφει την πρώτη τιμή του πίνακα, στον οποίο είναι αποθηκευμένες οι τιμές της προτίμησης.

· getValues - Περνάμε το όνομα της προτίμησης που θέλουμε και μας επιστρέφει ένα string πίνακα με τις τιμές της προτίμησης.

· setValue - Περνάμε το όνομα και την τιμή για την συγκεκριμένη προτίμηση και η τιμή της αλλάζει σε αυτή που θέσαμε, εκτός και αν η αλλαγή δεν είναι εφικτή, οπότε δεχόμαστε UnmodifiableExeption εξαίρεση.

· setValues - Περνάμε το όνομα και το string πίνακα με τις τιμές για την συγκεκριμένη προτίμηση και η τιμή της αλλάζει σε αυτές που θέσαμε, εκτός και αν η αλλαγή δεν είναι εφικτή, οπότε δεχόμαστε UnmodifiableExeption εξαίρεση.

· isReadOnly - Περνάμε το όνομα της προτίμησης και μας επιστρέφει μια Boolean τιμή που μας υποδεικνύει αν η προτίμηση μπορεί να αλλάξει τιμή.

· reset - Περνάμε το όνομα της προτίμησης και αποθηκεύει ως τιμή αυτής της προτίμησης την προκαθορισμένη τιμή. Εάν δεν υπάρχει προκαθορισμένη τιμή, σβήνει τελείως αυτή την προτίμηση.

· store – Αποθηκεύει τις προτιμήσεις. Επειδή μπορεί να γίνει μόνο μέσα από την processAction, θα πάρουμε μια IllegalStateException εξαίρεση αν γίνει μέσα από μια κλήση render. H μέθοδος θα προκαλέσει επίσης ValidatorException εξαίρεση αν αποτύχει η επικύρωση.

· getMap – Επιστρέφει ένα χάρτη (Map) από τις προτιμήσεις.

8.7.8 Συνεδρίες
Επειδή τα portals είναι βασισμένα στο μοντέλο αιτήσεων-απαντήσεων, θα πρέπει να υπάρχει κάποιος μηχανισμός διαθέσιμος για να διατηρούνται οι καταστάσεις ανάμεσα στις κλήσεις . Υπάρχουν πολλοί τρόποι για να διαχειριστούν οι συνεδρίες, από τους οποίους τα cookies και η επανεγγραφή του URL είναι οι πιο δημοφιλείς.  

Οι συνεδρίες είναι βασικής σημασίας για την ανάπτυξη των portlets, αλλά υπάρχουν πολλοί τρόποι να τις υλοποιήσουμε, και γι’ αυτό το Portlet API παρέχει το PortletSession interface. Όταν ένας πελάτης κάνει μια αίτηση, ο εξυπηρετητής στέλνει ένα αναγνωριστικό συνεδρίας στην απάντηση. Αν ο εξυπηρετούμενος θέλει να λάβει μέρος στην συνεδρία, στην επόμενη αίτηση του συμπεριλαμβάνει και το αναγνωριστικό συνεδρίας που έλαβε προηγουμένως.

Το PortletSession μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να διατηρεί χαρακτηριστικά. Το PortletSession λειτουργεί περίπου όπως και το HTTPSession, παρέχοντας την δυνατότητα να αποθηκεύει ζευγάρια κλειδιού – αξίας, με αυθαίρετα αντικείμενα. Υπάρχει όμως και μια μεγάλη διαφορά, καθώς το PortletSession έχει δυο διαφορετικές εμβέλειες:

· APPLICATION_SCOPE όπου ένα αντικείμενο που ανήκει σε αυτή την εμβέλεια είναι διαθέσιμο σε όλα τα portlets που ανήκουν στην ίδια συνεδρία.

· PORTLET_SCOPE αναφέρεται στην περίπτωση που ένα αντικείμενο είναι διαθέσιμο μόνο σε αυτό το portlet.

8.7.9 Κλήσεις σε JSPs και Servlets

Επειδή οι portlet εφαρμογές αποτελούν μια συμπληρωματική επέκταση των εφαρμογών ιστού, θα πρέπει να υπάρχει ένας μηχανισμός για να συμπεριλαμβάνει Java Server Pages και Servlets σε ένα portlet. Για παράδειγμα, όταν υλοποιούμε την render μέθοδο του Portlet interface ή πιο πιθανά μία από τις “do” μεθόδους της GenericPortlet κλάσης, μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε το PortletRequestDispatcher  όπως φαίνεται παρακάτω.

String reqPath = “/calView.jsp”;

PortletRequestDispatcher prd = portContext.getRequestDispatcher(reqPath);

prd.include(req, resp);

Πρέπει να σημειώσουμε ότι υπάρχουν περιορισμοί στην χρήση της HttpServletRequest. Αυτές οι μέθοδοι δεν είναι διαθέσιμες στα συμπεριλαμβανόμενα servlets και JSPs αντικείμενα.

· getProtocol


· getRemoteAddr


· getRemoteHost


· getRealPath


· getRequestURL


· getCharacterEncoding


· setCharacterEncoding


· getContentType


· getInputStream


· getReader
· getContentLength
Οι παραπάνω μέθοδοι θα επιστρέψουν όλες null αν κληθούν από servlets ή από JSP σελίδες που έχουν συμπεριληφθεί με ένα PortletRequestDispatcher.

Ομοίως και με το HttpServletResponse έχουμε περιορισμούς ως προς κάποιες μεθόδους, οι οποίες δεν είναι διαθέσιμες σε αυτή την περίπτωση. Αυτές οι μέθοδοι είναι οι παρακάτω:

·  encodeRedirectURL

·  encodeRedirectUrl

·  setContentType

·  setContentLength

·  setLocale

·  sendRedirect

·  sendError

·  addCookie

·  setDateHeader

·  addDateHeader

·  setHeader

·  addHeader

·  setIntHeader

·  addIntHeader
·  setStatus

·  containsHeader

Οι μέθοδοι encode πάντα επιστρέφουν null, ενώ η containsHeader πάντα επιστρέφουν false, αλλά οι υπόλοιπες δεν θα κάνουν απλώς τίποτα.

8.7.10 Η δομή των Portlet Εφαρμογών

Οι portlet εφαρμογές δομούνται σχεδόν όπως οι εφαρμογές ιστού και συγκεκριμένα παρουσιάζουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:

· Μπορούν να περιέχουν servlets, Java κλάσεις, JAR αρχεία και άλλα στατικά αρχεία.

· Όλα τα στοιχεία μιας εφαρμογής ιστού πακετάρονται μαζί κάτω από μια κοινή ρίζα.

· Έχουν έναν κατάλογο WEB-INF/classes για την αποθήκευση standalone κλάσεων, οι οποίες θα φορτωθούν από τον classloader της εφαρμογής.

· Έχουν έναν WEB-INF/lib κατάλογο για την αποθήκευση των JAR αρχείων που πρόκειται να φορτωθούν από τον classloader της εφαρμογής.

· Έχουν έναν περιγραφέα διάταξης της εφαρμογής που βρίσκεται στον κατάλογο WEB-INF/web.xml.

· Πακετάρονται σαν WAR αρχεία.

8.7.11 Καθορισμένα Στυλ CSS

Για να πετύχουμε κοινή και μεταφέρσιμη λειτουργικότητα και εμφάνιση για τα portlets, το Java Portlet API, καθορίζει ένα σετ από στυλ εμφάνισης και λειτουργικότητας (Cascading Stylesheets CCS) το οποίο θα πρέπει να χρησιμοποιούν τα portlets για τη δημιουργία του markup τους. Χρησιμοποιώντας ένα στάνταρ σετ από στυλ, τα portals μπορούν να υποστηρίξουν skins, προσαρμοζόμενα χρώματα και γραμματοσειρές. Αυτά τα στυλ συμπίπτουν με το στάνταρ OASIS Web Services for Remote Portlets και παρουσιάζονται στο JSR 168 API.  
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9 Υπηρεσίες Ιστού - Web Services 
Οι υπηρεσίες ιστού, σύμφωνα με τη γενική ερμηνεία του όρου είναι οι υπηρεσίες που προσφέρονται μέσω του ιστού. Σε ένα τυπικό σενάριο υπηρεσιών ιστού, μια επιχειρησιακή εφαρμογή στέλνει μια αίτηση σε μια υπηρεσία σε ένα συγκεκριμένο URL χρησιμοποιώντας το πρωτόκολλο SOAP πάνω στο HTTP. Η υπηρεσία δέχεται την αίτηση, την επεξεργάζεται και επιστρέφει μια απάντηση. Ένα κλασικό παράδειγμα υπηρεσίας ιστού είναι αυτό μιας υπηρεσίας παράθεσης μετοχών, όπου η απάντηση περιέχει την τιμή των μετοχών που ενδιαφέρουν τον πελάτη. Αυτή είναι μια από τις απλούστερες μορφές υπηρεσίας ιστού, στην οποία η αίτηση εξυπηρετείται αμέσως, αφού η αίτηση και η απάντηση είναι μέρη της ίδιας κλήσης μεθόδου.

Ένα άλλο παράδειγμα θα μπορούσε να είναι μια υπηρεσία που να προσφέρει την αποδοτικότερη διαδρομή για την διανομή αγαθών. Σε αυτή την περίπτωση, μια επιχείρηση στέλνει μια αίτηση που περιέχει τους προορισμούς παράδοσης των αγαθών και η υπηρεσία επεξεργάζεται αυτούς τους προορισμούς για να καθορίσει τις αποδοτικότερες διαδρομές. Ο χρόνος που απαιτείται για να επιστρέψει την απάντηση εξαρτάται από την πολυπλοκότητα της διαδρομής, συνεπώς η απάντηση θα σταλθεί σαν μια ξεχωριστή διαδικασία από αυτή της αίτησης.

Οι υπηρεσίες ιστού και οι καταναλωτές αυτών των υπηρεσιών είναι κυρίως επιχειρήσεις, κάνοντας τις υπηρεσίες ιστού κυρίως συναλλαγές τύπου επιχείρηση-προς- επιχείρηση  (business-to-business). Μια επιχείρηση μπορεί να είναι ο παροχέας μιας υπηρεσίας ιστού και ταυτόχρονα να είναι ο καταναλωτής άλλων υπηρεσιών ιστού.
9.1 H XML και η Java στις υπηρεσίες ιστού

Οι υπηρεσίες ιστού βασίζονται στην δυνατότητα δύο συστημάτων να επικοινωνούν μεταξύ τους  ακόμα και αν χρησιμοποιούν διαφορετικά συστήματα πληροφοριών. Η XML, την οποία περιγράψαμε αναλυτικότερα στο κεφάλαιο 4, είναι μια markup γλώσσα, η οποία δίνει τη δυνατότητα στα δεδομένα να είναι μεταφέρσιμα ανάμεσα σε διαφορετικά συστήματα, για αυτό το λόγο αποτελεί την κύρια τεχνολογία στις περισσότερες υπηρεσίες ιστού σήμερα. Οι εταιρείες ανακάλυψαν τα οφέλη από την χρήση της XML για την ενοποίηση των δεδομένων και στην εσωτερική τους δομή αλλά και εξωτερικά, για την επικοινωνία τους δηλαδή με άλλες εταιρείες. Χάρις αυτή την ικανότητα για ενοποίηση των δεδομένων, η XML αποτελεί τώρα πια θεμελιώδες κομμάτι των εφαρμογών πού έχουν να κάνουν με το Web.
Οι υπηρεσίες ιστού επιπλέον εξαρτώνται από την ικανότητα των επιχειρήσεων να χρησιμοποιούν διαφορετικές πλατφόρμες για να επικοινωνούν μεταξύ τους. Αυτή η απαίτηση κάνει την Java πλατφόρμα, η οποία κάνει τον κώδικα μεταφέρσιμο, την φυσική επιλογή για την ανάπτυξη υπηρεσιών ιστού. Αυτή η επιλογή είναι ακόμα πιο ελκυστική καθώς τα νέα Java APIs για την XML γίνονται διαθέσιμα, κάνοντας ακόμα πιο εύκολη την χρήση της XML κατά τον προγραμματισμό με Java γλώσσα.
Πέρα όμως από την μεταφερσιμότητα των δεδομένων και του κώδικα οι υπηρεσίες ιστού πρέπει να είναι και βαθμωτές, ασφαλείς και φυσικά αποδοτικές, ειδικά καθώς μεγαλώνουν σε μέγεθος και πολυπλοκότητα. Η πλατφόρμα Java 2 Platform, Enterprise Edition, είναι ειδικά σχεδιασμένη για να καλύψει ακριβώς αυτές τις ανάγκες. Αυτό δηλαδή που κάνει η J2EE είναι να διευκολύνει την αρκετά δύσκολη φάση της ανάπτυξης των υπηρεσιών ιστού, το οποίο αποτελείται από τον προγραμματισμό της υποδομής. Αυτή η υποδομή περιλαμβάνει χαρακτηριστικά όπως ασφάλεια, διαχείριση κατανεμημένων συναλλαγών και διαχείριση συνδέσεων, τα οποία είναι κρίσιμα σε μια υπηρεσία ιστού που πρέπει να καλύπτει εμπορικές απαιτήσεις. Τέλος η επαναχρησιμοποίηση των συστατικών, μειώνει τον χρόνο ανάπτυξης σημαντικά.
9.1.1 Java API για XML επεξεργασία
Το Java API για XML επεξεργασία (Java API for XML Processing) JAXP
 είναι για την επεξεργασία XML δεδομένων χρησιμοποιώντας εφαρμογές γραμμένες σε γλώσσα Java. Το JAXP εκμεταλλεύεται τα στάνταρ SAX (Simple API for XML Parsing ) και το DOM (Document Object Model ) έτσι ώστε να μπορούμε να επιλέξουμε ανάμεσα σε μια αναπαράσταση των δεδομένων σαν stream από γεγονότα ή να χτίσουμε ένα αντικείμενο δενδρικής δομής το οποίο να τα αναπαριστά. Το JAXP επιπλέον υποστηρίζει  το στάνταρ XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations), το οποίο μας δίνει τη δυνατότητα να ελέγξουμε την εμφάνιση των δεδομένων και να μετατρέψουμε τα δεδομένα σε άλλα XML κείμενα ή σε άλλες τυποποιήσεις όπως HTML. 

9.1.2 Simple API για XML (SAX API)
Το SAX είναι ένα σειριακός μηχανισμός υποκινούμενος από γεγονότα, για πρόσβαση σε XML κείμενα. Αυτό το πρωτόκολλο χρησιμοποιείται συχνά από servlets και προγράμματα βασισμένα σε δίκτυα που χρειάζονται να μεταδίδουν και να λαμβάνουν  XML κείμενα, επειδή είναι ο ταχύτερος και λιγότερο απαιτητικός σε μνήμη μηχανισμός, που είναι επί του παρόντος διαθέσιμος για να διαχειριζόμαστε XML αρχεία. Η βασική δομή του SAX API φαίνεται στο σχήμα 9.1. Tα κυριότερα SAX APIs είναι τα παρακάτω:
· SAXParserFactory
· SAXParser
· SAXReader
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Σχήμα 9.1 Το SAX API
Οι ρυθμίσεις που πρέπει να γίνουν σε ένα πρόγραμμα για να χρησιμοποιήσει το SAX απαιτούν λίγο παραπάνω δουλεία από αυτές που χρειάζονται για το Document Object Model (DOM). Το SAX είναι ένα μοντέλο που βασίζεται σε γεγονότα και αυτό κάνει πιο δύσκολη την οπτική του αναπαράσταση. Επιπλέον δεν μπορούμε να γυρίσουμε πίσω σε μία προηγούμενη κατάσταση του κειμένου, ή να το επανακαθορίσουμε, περισσότερο από ότι μπορούμε σε ένα σειριακό stream δεδομένων. Για αυτούς τους λόγους, όταν δημιουργούμε εφαρμογές προσαρμοσμένες στον χρήστη, οι οποίες προβάλλουν XML κείμενα και πιθανώς τα τροποποιούν, είναι προτιμότερη η χρήση το μηχανισμού DOM.

9.1.3 Το Document Object Model  (DOM APIs)
Μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε την κλάση javax.xml.parsers.DocumentBuild erFactory για να δημιουργήσουμε ένα DocumentBuilder στιγμιότυπο και έπειτα χρησιμοποιώντας αυτό το στιγμιότυπο να δημιουργήσουμε ένα αντικείμενο Document, το οποίο συμμορφώνεται με την DOM προδιαγραφή. Τα DOM APIs εν δράση φαίνονται στο σχήμα 9.2.
Μπορούμε επιπλέον να χρησιμοποιήσουμε και την μέθοδο DocumentBuilder  newDocument() για να δημιουργήσουμε ένα άδειο Document που να υλοποιεί το interface org.w3c.dom.Document. Εναλλακτικά μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε μια από τις μεθόδους του builder για να δημιουργήσουμε ένα Document από ήδη υπάρχοντα XML δεδομένα.
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Σχήμα 9.2 DOM APIs
9.2 Εφαρμογές Ιστού 
Μια εφαρμογή ιστού είναι μια δυναμική επέκταση ενός εξυπηρετητή ιστού. Υπάρχουν δύο είδη εφαρμογών ιστού: 

· Προσανατολισμένες στην εμφάνιση. Μια προσανατολισμένη στην εμφάνιση εφαρμογή ιστού παράγει δυναμικές σελίδες ιστού, που περιέχουν διάφορα είδη από markup γλώσσες (HTML, XML, και άλλες ) σαν απάντηση σε αιτήσεις.

· Προσανατολισμένες στην υπηρεσία. Μια εφαρμογή ιστού προσανατολισμένη στην υπηρεσία υλοποιεί το end-point μιας καλά καθορισμένης υπηρεσίας ιστού. Οι εφαρμογές που είναι  προσανατολισμένες στην υπηρεσία συνήθως καλούνται από εφαρμογές ιστού προσανατολισμένες στην εμφάνιση. 

Στην Java 2 πλατφόρμα, τα συστατικά ιστού (Web components) παρέχουν δυναμική επέκταση δυνατοτήτων για έναν εξυπηρετητή ιστού. Τα συστατικά ιστού, όπως έχουμε αναφέρει, είναι είτε Java Servlets είτε JSP σελίδες. Αν και τα Java Servlets και οι JSP σελίδες μπορούν να χρησιμοποιηθούν εναλλακτικά , καθένα έχει τα δικά του πλεονεκτήματα. Τα Servlets ταιριάζουν καλύτερα σε εφαρμογές ιστού προσαρμοζόμενες στην υπηρεσία, οι οποίες να διαχειρίζονται τις λειτουργίες μιας εφαρμογής προσαρμοσμένης στην παρουσίαση. Από την άλλη πλευρά, οι JSP σελίδες είναι πιο κατάλληλες για την δημιουργία κείμενου βασισμένου σε markup όπως HTML, SBG, WML και XML. 
Τα συστατικά του ιστού υποστηρίζονται από τις υπηρεσίες μιας runtime πλατφόρμας που λέγεται container Ιστού. Στο Java Web Services Developer Pack (WSDP) τα συστατικά του ιστού τρέχουν στον container Ιστού. Ο container Ιστού παρέχει υπηρεσίες, όπως αποστολή αιτήσεων, ασφάλεια, συνέπεια και διαχείριση του κύκλου ζωής των συστατικών. Επιπλέον δίνει στα συστατικά ιστού πρόσβαση σε APIs, όπως ονομάτων, συναλλαγών και e-mail.

Οι περισσότερες εφαρμογές ιστού χρησιμοποιούν το HTTP πρωτόκολλο και η υποστήριξη του HTTP είναι ένα πολύ σημαντικό στοιχείο των συστατικών ιστού.

9.2.1 Κύκλος ζωής εφαρμογών ιστού.

Μια εφαρμογή ιστού αποτελείται από συστατικά ιστού, στατικά αρχεία πόρων , όπως εικόνες, και βοηθητικές κλάσεις και βιβλιοθήκες.  Το Java WSDP παρέχει πολλές υποστηρικτικές υπηρεσίες που ενισχύουν τις δυνατότητες των συστατικών ιστού και τα κάνουν πιο εύκολα στη δημιουργία τους. Όμως επειδή πρέπει να ληφθούν υπόψη αυτές οι υπηρεσίες, η διαδικασία για τη δημιουργία και το τρέξιμο μιας εφαρμογής ιστού είναι διαφορετική από αυτή των παραδοσιακών stand-alone κλάσεων Java.
Συγκεκριμένες παράμετροι της συμπεριφοράς των εφαρμογών ιστού μπορούν να καθοριστούν όταν η εφαρμογή γίνεται deployed. Οι πληροφορίες διαμόρφωσης διατηρούνται σε ένα αρχείο κειμένου σε τυποποίηση XML και λέγεται application deployment descriptor. Ένας deployment Descriptor  πρέπει να συμμορφώνεται με το σχήμα που περιγράφεται στην προδιαγραφή Java Servlet. 

Η διαδικασία για τη δημιουργία , το deployment και την εκτέλεση μιας εφαρμογής ιστού μπορεί να περιγραφεί συνοπτικά στα παρακάτω βήματα:  
1. Ανάπτυξη του κώδικα του συστατικού του ιστού
2. Δημιουργία των δομών για την εφαρμογή των συστατικού του ιστού μαζί με όποιους στατικούς πόρους είναι απαραίτητοι και με τις βοηθητικές κλάσεις στις οποίες αναφέρονται τα συστατικά.

3. Εγκατάσταση ή κάνε deployment των εφαρμογών στον container ιστού.

4. Προσπέλαση του URL που αντιστοιχεί την εφαρμογή του ιστού.

9.2.2 Αρχεία Εφαρμογών Ιστού

Αν θέλουμε να διανείμουμε μια εφαρμογή ιστού, πρέπει  να την πακετάρουμε σε ένα αρχείο εφαρμογών ιστού  WAR (Web application archive), το οποίο είναι ένα JAR παρόμοιο με το πακέτο που χρησιμοποιείται από τις βιβλιοθήκες των κλάσεων Java. Επιπροσθέτως των συστατικών ιστού, ένα αρχείο εφαρμογής ιστού μπορεί να περιέχει άλλα αρχεία, όπως τα παρακάτω:
· Βοηθητικές κλάσεις για τον εξυπηρετητή. Συχνά αυτές οι κλάσεις συμμορφώνονται με την αρχιτεκτονική των JavaBeans συστατικών.

· Στατικό περιεχόμενο παρουσίασης ιστού (HTML, εικόνες και αρχεία ήχων)

· Κλάσεις για την πλευρά του εξυπηρετούμενου (μικροεφαρμογές και βοηθητικές κλάσεις)

Τα συστατικά του ιστού και τα αρχεία περιεχομένου του ιστού καλούνται πόροι ιστού (Web resources).

Μια εφαρμογή ιστού μπορεί να τρέξει από ένα αρχείο WAR  ή από έναν ξε-πακεταρισμένο κατάλογο στον οποίο ισχύει η ίδια τυποποίηση με το WAR αρχείο.
9.2.2.1 Η δομή των καταλόγων WAR 

Ο κεντρικός κατάλογος ενός WAR αρχείου είναι η ρίζα (document root) της εφαρμογής. Η ρίζα της εφαρμογής είναι εκεί όπου οι JSP σελίδες, οι κλάσεις και τα αρχεία από την πλευρά του εξυπηρετούμενου και οι στατικοί πόροι ιστού αποθηκεύονται.

Η ρίζα περιέχει ένα υποκατάλογο που λέγεται WEB-INF, ο οποίος περιέχει τα παρακάτω αρχεία και καταλόγους:

· web.xml -  Ο deployment descriptor της εφαρμογής ιστού
· Αρχεία βιβλιοθήκης περιγραφέων ετικετών

· Κλάσεις – Έναν κατάλογο που περιέχει τις κλάσεις που χρησιμοποιούνται στην πλευρά του εξυπηρετητή: servlets, JavaBeans συστατικά και βοηθητικές κλάσεις.

· Lib – Έναν κατάλογο που περιέχει τα αρχεία JAR των βιβλιοθηκών 

Μπορούμε επίσης να δημιουργήσουμε υποκαταλόγους ανάλογα με την εφαρμογή είτε στην ρίζα είτε στον κατάλογο WEB-INF/classes.

9.2.3 Διαμόρφωση Εφαρμογών Ιστού

Οι εφαρμογές ιστού διαμορφώνονται δια μέσω συστατικών τα οποία περιέχονται στους deployment descriptors των εφαρμογών αυτών. Μπορούμε είτε με το χέρι να δημιουργήσουμε τους περιγραφείς χρησιμοποιώντας έναν συντάκτη κειμένου είτε να χρησιμοποιήσουμε ένα εργαλείο deploytool το οποίο να παράγει τους περιγραφείς για εμάς.
9.2.3.1  Prolog

Αφού ο deployment descriptor είναι ένα XML αρχείο, χρειάζεται να έχει ένα prolog. Το prolog του deployment descriptor της εφαρμογής ιστού είναι συνήθως όπως το παρακάτω :

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<!DOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web

Application 2.3//EN" "http://java.sun.com/dtd/webapp_

2_3.dtd">

9.2.3.2 Ψευδώνυμα Μονοπατιών
Όταν μια αίτηση λαμβάνεται από έναν container ιστού πρέπει να καθορίσει ποιο συστατικό ιστού πρέπει να διαχειριστεί αυτή την αίτηση. Αυτό γίνεται αντιστοιχίζοντας το URL μονοπάτι που περιέχεται στην αίτηση σε ένα συστατικό ιστού. Ένα μονοπάτι URL περιέχει το context root και ένα ψευδώνυμο μονοπατιού όπως φαίνεται παρακάτω:

http://<host>:8080/context_root/alias_path
Πριν μπορέσουμε να έχουμε πρόσβαση σε ένα servlet, ο container ιστού πρέπει να έχει τουλάχιστον ένα ψευδώνυμο μονοπατιού για το συστατικό αυτό. Το ψευδώνυμο μονοπατιού πρέπει να αρχίζει με ένα / και να τελειώνει με ένα string ή μια έκφραση wildcard με μια κατάληξη (όπως για παράδειγμα .jsp). Αφού οι containers ιστού αυτόματα αντιστοιχούν τα ψευδώνυμα μονοπατιών που τελειώνουν σε .jsp, δεν χρειάζεται να καθορίσουμε ένα ψευδώνυμο για μια σελίδα .jsp εκτός και αν θέλουμε να απευθυνθούμε στη σελίδα με ένα όνομα διαφορετικό από το όνομα του αρχείου της. 
9.2.3.3 Περιβάλλον και Παράμετροι Αρχικοποίησης

Τα συστατικά ιστού σε ένα WAR μοιράζονται ένα αντικείμενο που αντιπροσωπεύει το περιεχόμενο της εφαρμογής τους. Μπορούμε να περάσουμε παραμέτρους στο περιβάλλον ή στο συστατικό ιστού. Για να το κάνουμε αυτό πρέπει να προσθέσουμε ένα context-param ή ένα init-param συστατικό στο deployment descriptor της εφαρμογής ιστού. Το context-param είναι ένα υπό-στοιχείο του ανώτερου επιπέδου του στοιχείου web-app. Το init-param είναι ένα υπό-στοιχείο του συστατικού servlet. Παρακάτω παρουσιάζουμε ένα παράδειγμα δήλωσης ενός παραμέτρου περιβάλλοντος :

<web-app>

<context-param>

<param-name>

javax.servlet.jsp.jstl.fmt.localizationContext

</param-name>

<param-value>messages.BookstoreMessages</param-value>

</context-param>

...

</web-app>

9.2.3.4 Ακροατές Γεγονότων
Για να προσθέσουμε μια κλάση ακροατή γεγονότων, πρέπει να προσθέσουμε ένα συστατικό listener στο deployment descriptor της εφαρμογής ιστού. Παρακάτω παρουσιάζουμε ένα παράδειγμα ενός τέτοιου listener συστατικού.

<listener>

<listener-class>listeners.ContextListener</listener-class>

</listener>

9.2.3.5 Αντιστοιχίσεις Φίλτρων
Ένας container ιστού χρησιμοποιεί αντιστοιχίσεις φίλτρων για να αποφασίσει ποιο φίλτρο να εφαρμόσει σε μια αίτηση, και με πια σειρά. Ο container ταιριάζει το URI της αίτησης σε ένα servlet όπως περιγράφεται στα ψευδώνυμα μονοπατιών. Για να αποφασίσει ποιο φίλτρο να εφαρμόσει, ταιριάζει την δήλωση της αντιστοιχίας με το όνομα του servlet ή τον τύπο του URL. Η σειρά με την οποία τα φίλτρα εφαρμόζονται είναι η σειρά με την οποία οι δηλώσεις των αντιστοιχιών των φίλτρων εμφανίζονται και οι οποίες ταιριάζουν με το URI.
Για να καθοριστεί μια αντιστοιχία φίλτρων πρέπει να προσθέσουμε ένα στοιχείο filter και ένα filter-mapping στον deployment descriptor της εφαρμογής ιστού. Παρακάτω παρουσιάζουμε ένα τέτοιο παράδειγμα.

<filter>

<filter-name>OrderFilter<filter-name>

<filter-class>filters.OrderFilter<filter-class>

</filter>

<filter-mapping>

<filter-name>OrderFilter</filter-name>

<url-pattern>/receipt</url-pattern>

</filter-mapping>
9.2.3.6 Αντιστοιχίσεις Λαθών
Μπορούμε να καθορίσουμε μια αντιστοιχία μεταξύ των κωδικών κατάστασης που επιστρέφονται σε μια HTTP απάντηση ή σε μια εξαίρεση μιας Java κλάσης που επιστρέφεται από ένα συστατικό ιστού ή έναν πόρο ιστού. Για να ορίσουμε την αντιστοιχία, πρέπει να προσθέσουμε το στοιχείο <error-page>  στο deployment descriptor. Παρακάτω παρουσιάζουμε ένα παράδειγμα αντιστοιχίας λαθών.

<error-page>

<exception-type>exception.OrderException</exception-type>

<location>/errorpage.html</location>

</error-page>

9.2.3.7 Αναφορές σε Καταχωρίσεις Περιβάλλοντος, Καταχωρίσεις Πόρων Περιβάλλοντος ή Πόρων
Αν τα συστατικά ιστού μας, αναφέρονται σε καταχωρίσεις περιβάλλοντος, καταχωρίσεις πόρων περιβάλλοντος ή πόρων πρέπει να δηλώσουμε τις αναφορές με τα αντίστοιχα στοιχεία <env-entry>, <resource-env-ref> και <resource-ref> στον deployment descriptor της εφαρμογής ιστού. Ένα παράδειγμα όσων αναφέρονται παραπάνω παρουσιάζεται στη συνέχεια.
<resource-ref>

<res-ref-name>jdbc/BookDB</res-ref-name>

<res-type>javax.sql.DataSource</res-type>

<res-auth>Container</res-auth>

</resource-ref>

9.2.4 Διεθνοποίηση και Localizing Εφαρμογών Ιστού

Η διεθνοποίηση είναι η διαδικασία της προετοιμασίας μιας εφαρμογής για να υποστηρίζει διάφορες γλώσσες και τυποποιήσεις δεδομένων. Από την άλλη πλευρά Localization είναι η διαδικασία προσαρμογής μιας διεθνοποιημένης εφαρμογής έτσι ώστε να υποστηρίζει μια συγκεκριμένη γλώσσα ή τοπικότητα. Αν και όλες οι εφαρμογές των εξυπηρετούμενων πρέπει να είναι διεθνοποιημένες και localized, ειδικά για τις εφαρμογές του ιστού είναι εξαιρετικά σημαντικό λόγω της φύσης τους να βρίσκονται και να χρησιμοποιούνται απομακρυσμένα από το διαδίκτυο.

Υπάρχουν δύο προσεγγίσεις για τη διεθνοποίηση μιας εφαρμογής ιστού:
· Να παρέχουμε μια έκδοση σε JSP σελίδα για καθέναν από τους στόχους τοπικότητας και να έχουμε έναν ελεγκτή servlet να αναθέτει την αίτηση στην κατάλληλη σελίδα. Αυτή η προσέγγιση είναι χρήσιμη αν απαιτείται να διεθνοποιηθούν μεγάλα σύνολα δεδομένων ή ολόκληρη η εφαρμογή του ιστού.

· Να απομονώσουμε κάθε κομμάτι πληροφορίας που είναι μπορεί, να είναι διαφορετικό για κάθε τόπο σε κάθε σελίδα σε resource bundles , και να έχουμε πρόσβαση στα δεδομένα, έτσι ώστε το αντίστοιχο μεταφρασμένο μήνυμα να φέρνεται αυτόματα και να εισάγεται στην σελίδα. Έτσι, αντί να δημιουργούμε strings στις σελίδες μας, δημιουργούμε resource bundles που περιέχουν μεταφράσεις και διαβάζουμε τις μεταφράσεις από το bundle χρησιμοποιώντας τα αντίστοιχα κλειδιά. Ένα resource bundle μπορεί να αποθηκευτεί σε ένα αρχείο κειμένου ή μια κλάση που να περιέχει τις αντιστοιχίσεις.

9.2.5 Πρόσβαση σε βάσεις δεδομένων από μια Εφαρμογή Ιστού

Τα δεδομένα που διαμοιράζονται μεταξύ εφαρμογών Ιστού και αυτά που αποθηκεύονται μεταξύ διαδοχικών κλήσεων μιας εφαρμογής Ιστού συνήθως διατηρούνται σε βάσεις δεδομένων. Οι εφαρμογές του ιστού χρησιμοποιούν το JDBC 2.0 API για να έχουν πρόσβαση στις σχεσιακές βάσεις δεδομένων. 

9.2.5.1 Ρυθμίσεις των Εφαρμογών Ιστού για αναφορά σε πηγές δεδομένων

Για να έχει μια εφαρμογή ιστού πρόσβαση σε μια βάση δεδομένων, πρέπει να δηλώσουμε μια αναφορά πηγής στο deployment descriptor της εφαρμογής αυτής. Η αναφορά πηγής (resource reference) δηλώνει ένα JNDI όνομα, τον τύπο της πηγής δεδομένων και τον τύπο πιστοποίησης που χρησιμοποιεί ο χρήστης για να έχει πρόσβαση σε αυτή την πηγή δεδομένων. Παρακάτω παρουσιάζεται ένα τέτοιο παράδειγμα:
<resource-ref>

<res-ref-name>jdbc/BookDB</res-ref-name>

<res-type>javax.sql.DataSource</res-type>

<res-auth>Container</res-auth>

</resource-ref>

Το JNDI όνομα χρησιμοποιείται για να δημιουργηθεί ένα αντικείμενο data source στη βοηθητική κλάση βάσης δεδομένων database.BookDB. Το στοιχείο res-auth καθορίζει ότι ο container θα αναλάβει το log in στη βάση.
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10 Υλοποίηση Portlet εφαρμογής

Σε αυτή τη διπλωματική εργασία υλοποιήθηκε μια portlet εφαρμογή, η οποία προσφέρει σημαντικά πλεονεκτήματα στο χρήστη και ουσιαστικά το διευκολύνει στην πρόσβαση του στις αγαπημένες του ιστοσελίδες και στις υπηρεσίες που αυτές προσφέρουν. Χρησιμοποιώντας  λοιπόν την τεχνολογία Java Portlets και βασισμένοι στο τελευταίο πρωτόκολλο το JSR-168, το οποίο αναφέρεται στην λειτουργικότητα των portlets κυρίως  εσωτερικά και υλοποιώντας τους παραγωγούς υπηρεσιών μας σύμφωνα με  το στάνταρ WSRP , δημιουργήσαμε έναν παραγωγό υπηρεσιών, ο οποίος μπορεί να προσφέρει συγκεκριμένες υπηρεσίες σε οποιονδήποτε χρήστη ενός portal, συμβατού με το WSRP στάνταρ, μέσω δυο portlet, καθένα από τα οποία είναι ανεξάρτητο ουσιαστικά από το άλλο. 
Αυτό που ουσιαστικά πετυχαίνουμε με τα Java Portlets είναι να επιτρέπουμε στον χρήστη να έχει ασφαλή πρόσβαση σε όλες τις αγαπημένες του ιστοσελίδες ταυτόχρονα και χωρίς καν να είναι απαραίτητη η εισαγωγή ξεχωριστού κωδικού σε κάθε μια από αυτές τις σελίδες. Η πιστοποίηση της ταυτότητας του χρήστη σε αυτή την περίπτωση γίνεται μια μόνο φορά κατά την είσοδο του στο portal και από εκεί και πέρα μπορεί να χρησιμοποιήσει οποιαδήποτε υπηρεσία του προσφέρεται μέσω των portlet που έχει δηλώσει ο ίδιος στην προσωπική του σελίδα στο portal. 
Στη συγκεκριμένη εφαρμογή που υλοποιήσαμε τα δύο portlet που προσφέρουμε στον χρήστη του παρέχουν άμεση πρόσβαση στον λογαριασμό και σε συγκεκριμένες υπηρεσίες της ιστοσελίδας για ενοικίαση και on-line  παίξιμο παιχνιδιών ASP-NG.  

10.1 Βασικά Χαρακτηριστικά Εφαρμογής 

Το ASP-NG είναι μια παγκόσμια πλατφόρμα που δημιουργήθηκε για να χρησιμοποιηθεί από μικρά, μεσαία και μεγάλα ASP καθώς και σε μεγάλους οργανισμούς για την παράδοση εφαρμογών σε εξωτερικούς ή εσωτερικούς χρήστες. Η βασική ιδέα πίσω από το Application Service Provision (ASP) είναι ότι ο Application Service Provider παραδίδει λογισμικό εφαρμογών σε πολλαπλούς χρήστες, παρέχοντας αυτές του  τις υπηρεσίες με συνδρομή ή έναντι αμοιβής για κάθε χρήση, από ένα κεντρικό σημείο μέσω του διαδικτύου ή ενός ιδιωτικού δικτύου. Οι πελάτες λοιπόν πρέπει να πληρώνουν μια μηνιαία χρέωση ενοικίασης σε ένα ASP το οποίο φιλοξενεί και διαχειρίζεται στο λογισμικό και τα δεδομένα σε έναν απομακρυσμένο εξυπηρετητή. Πιο συγκεκριμένα το ASP-NG (New Game)  αποτελεί μια βελτιστοποιημένη εκδοχή για την χρήση των πόρων του συστήματος φορτώνοντας εκτελέσιμο λογισμικό σε αποκεντρικοποιημένους τελικούς χρήστες κατά παραγγελία. Ταυτόχρονα το ASP-NG καθορίζει και κάποια στάνταρ για την παράδοση αυτών των εφαρμογών πάνω από ετερογενή δίκτυα. Η πλατφόρμα του portal λοιπόν ουσιαστικά υλοποιεί όλη την απαραίτητη λειτουργικότητα που απαιτείται για την πλήρη λειτουργία ενός ASP.
Όπως αναφέραμε και πιο πάνω, δημιουργήσαμε δυο portlets τα οποία προσφέρουν υπηρεσίες της ιστοσελίδας ASP-NG, το “Buy Credits Portlet” και το “Browse app Portlet”.  Στη συνέχεια θα αναφερθούμε σε κάθε ένα από αυτά χωριστά για να εξηγήσουμε την βασική τους λειτουργικότητα.
10.1.1 Buy Credit Portlet 

Το “Buy Credit Portlet” είναι ένα σχετικά απλό portlet το οποίο επιτρέπει στον χρήστη του να αγοράσει Credits από την ιστοσελίδα ASP-NG, καθώς και να δει ποιες εφαρμογές έχει νοικιάσει ή αγοράσει. Αφού λοιπόν δηλωθεί από τον χρήστη του portal ότι επιθυμεί να χρησιμοποιήσει αυτό το portlet, η πρώτη οθόνη που θα συναντήσει ο χρήστης είναι αυτή που φαίνεται στην σχήμα  10.1. 
 Σε αυτή τη φάση ζητείται από τον χρήστη να πάει στο Edit Mode του portlet μας και εισάγει το username και το password που χρησιμοποιεί στον λογαριασμό του στην ιστοσελίδα ASP-NG.  Σε αυτό το σημείο πρέπει να τονίσουμε ότι αυτό γίνεται μόνο την πρώτη φορά που ο χρήστης χρησιμοποιεί το portlet μας, ενώ κάθε άλλη φορά που θα εισέρχεται ο χρήστης στο portal το username του και password θα είναι ήδη αποθηκευμένα σαν ιδιότητες του συγκεκριμένου χρήστη για το συγκεκριμένο portlet. Μόλις λοιπόν ο χρήστης πατήσει το κουμπί «Enter Login» το portlet αλλάζει κατάσταση και από το view mode περνάει στο edit mode και στην  οθόνη που βλέπουμε στην σχήμα  10.2. Στο edit mode ο χρήστης εκτός από το username και το password μπορεί να αλλάξει και τον τίτλο του portlet σύμφωνα με ότι θέλει ο ίδιος.
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Σχήμα 10.1 Εισαγωγική οθόνη για χρήστες που δεν έχουν πιστοποιηθεί.
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Σχήμα 10.2  Edit mode για το Buy_Credits_Portlet.
Αφού ο χρήστης εισάγει το σωστό username και password μπορεί να πατήσει το κουμπί «ΟΚ»  και να βρεθεί στην οθόνη που φαίνεται στο σχήμα 10.3. Σε αυτή την οθόνη ο χρήστης έχει αποκτήσει πρόσβαση στον λογαριασμό του στις βάσεις δεδομένων του ASP-NG και μπορεί να δει ποιες εφαρμογές έχει νοικιάσει ή αγοράσει, καθώς και τον τρόπο χρέωσης για κάθε μια από αυτές. Ταυτόχρονα στο κάτω μέρος του παραθύρου βλέπει και πόσα Credits έχει στο λογαριασμό του και πατώντας το κουμπί «Buy More» περνάει στην φόρμα που φαίνεται στην σχήμα  10.4 , από την οποία μπορεί να καθορίσει πόσα Credits θέλει να αγοράσει και καθαρά για θέμα ασφάλειας και μόνο του ζητείται να εισάγει το password του για τον λογαριασμό του στο ASP-NG. Πατώντας λοιπόν σε αυτό το σημείο ο χρήστης το κουμπί «Buy»  αγοράζει ουσιαστικά τα credits που ζήτησε αν ο κωδικός του είναι σωστός, οπότε και του παρουσιάζεται μια οθόνη επιβεβαίωσης ή διαφορετικά μια οθόνη λάθους, όπως φαίνεται αντίστοιχα στα σχήματα 10.5 και 10.6. Το κουμπί «Reset » έχει ως μοναδική λειτουργία το “καθάρισμα” των πεδίων της φόρμας της σελίδας μας.
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Σχήμα 10.3 Οθόνη εμφάνισης νοικιασμένων εφαρμογών.
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Σχήμα 10.4    Οθόνη εισαγωγής δεδομένων για αγορά μονάδων.
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Σχήμα 10.5 Οθόνη επιβεβαίωσης επιτυχούς αγοράς μονάδων. 
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Σχήμα 10.6 Οθόνη ανεπιτυχούς αγοράς μονάδων.
10.1.2 Browse app Portlet
Το portlet “Browse app Portlet” είναι ένα περισσότερο περίπλοκο portlet από το “Buy Credit Portlet”, αφού προσφέρει στον χρήστη πολύ περισσότερες υπηρεσίες και πληροφορίες σε σχέση με την ιστοσελίδα ASP-NG. Στην αρχή, όπως και στην περίπτωση του “Buy Credit Portlet”, ο χρήστης μόλις δηλώσει στο portal ότι θέλει να χρησιμοποιήσει το “Browse app Portlet”, του εμφανίζεται μια σελίδα όπως φαίνεται στο σχήμα 10.1, η οποία τον προτρέπει να εισάγει στο Edit mode το username και το password που αντιστοιχούν στον λογαριασμό του στην ιστοσελίδα ASP-NG. Έτσι, όταν ο χρήστης πατήσει το κουμπί «Enter Login» περνάει στην οθόνη που φαίνεται στη σχήμα  10.2 και η οποία αποτελεί το Edit mode του portlet μας. Όπως ακριβώς και προηγουμένως στο Edit mode ο χρήστης μπορεί να εισάγει στα κατάλληλα πεδία το username, password και τον τίτλο του portlet όπως αυτός επιθυμεί. Αν τα username και password που εισήγαγε ο χρήστης στο Edit mode είναι σωστά τότε ο χρήστης περνάει στην οθόνη που φαίνεται στην σχήμα  10.7, σε διαφορετική περίπτωση εμφανίζεται και πάλι η αρχική οθόνη της εικόνας 10.1.

Στην οθόνη που φαίνεται στην εικόνα 10.7 ο χρήστης έχει ήδη αποκτήσει πρόσβαση στο λογαριασμό του και επιλέγοντας κάποιο από τα κουμπιά που υπάρχουν στη φόρμα “Browse Applications” μπορεί να πάρει πληροφορίες για τον λογαριασμό του σαν να είχε κάνει login στο ίδιο το ASP-NG. Οι δυνατότητες που δίνονται στον χρήστη από το Browse app Portlet είναι συνοπτικά οι παρακάτω:

· Να δει όλες τις διαθέσιμες εφαρμογές για ενοικίαση που διατίθενται από το ASP-NG.

· Να δει ανά κατηγορία τις εφαρμογές που διατίθενται από το ASP-NG.

· Να δει τις εφαρμογές που έχει ήδη νοικιάσει από το ASP-NG.

· Να νοικιάσει μια διαθέσιμη εφαρμογή από το ASP-NG.

· Να παίξει μια νοικιασμένη εφαρμογή από το ASP-NG.

· Να δει πληροφορίες για κάθε μια διαθέσιμη εφαρμογή .

· Να γράψει στο Forum για κάθε μια διαθέσιμη εφαρμογή.

· Να εισάγει σύντομα σχόλια και βαθμολογία για κάθε διαθέσιμη εφαρμογή που έχει νοικιάσει.

· Να διαβάσει σχόλια για κάθε διαθέσιμη.

· Να δει τα πακέτα-προσφορές που προσφέρονται χωρίς χρέωση.

· Να δει τα πακέτα εφαρμογών που προσφέρονται για προώθηση.
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Σχήμα 10.7  Αρχική οθόνη Browse app Portlet.
Από την οθόνη που φαίνεται στην σχήμα  10.7 ο χρήστης επιλέγοντας το κουμπί «All applications» μεταφέρεται στην οθόνη  που φαίνεται στην σχήμα  10.8 στην οποία του παρουσιάζεται η πλήρης συλλογή των εφαρμογών που είναι διαθέσιμες προς ενοικίαση από την ASP-NG ιστοσελίδα. Στην συγκεκριμένη οθόνη εκτός από τα ονόματα των διαθέσιμων προς ενοικίαση εφαρμογών, προσφέρονται στον χρήστη και άλλες δυνατότητες όσον αφορά τις εφαρμογές αυτές. Πιο συγκεκριμένα,  εκτός από το όνομα της εφαρμογής εμφανίζεται και η κατηγορία στην οποία ανήκει η συγκεκριμένη εφαρμογή, μια σύντομη περιγραφή της καθώς και η βαθμολογία που τις έχουν δώσει οι υπόλοιποι χρήστες, ενώ εμφανίζονται και κάποια κουμπιά για κάθε εφαρμογή τα οποία σε γενικές γραμμές προσφέρουν πρόσβαση σε αναλυτικότερες πληροφορίες όσον αφορά την κάθε εφαρμογή, δυνατότητα άμεσης ενοικίασης μιας εφαρμογής, δυνατότητα παιξίματος μιας εφαρμογής, δυνατότητα ανάγνωσης σχολίων άλλων χρηστών για μια εφαρμογή, δυνατότητα εισαγωγής σχολίων για μια εφαρμογή από τον χρήστη , στην υπηρεσία Chat του ASP-NG και στην υπηρεσία Forum του ASP-NG.
Από την οθόνη 10.7 ή από οποιαδήποτε άλλη οθόνη στην οποία παρουσιάζεται το παράθυρο «Browse Applications», χρησιμοποιώντας ένα από τα κουμπιά που βρίσκονται ανάμεσα στο κουμπί «All applications» και στο κουμπί «All applications bundles», εμφανίζονται κουμπιά τα οποία οδηγούν στην προβολή των εφαρμογών ανά κατηγορία στην οποία ανήκουν αυτές. Έτσι, κάθε ένα από τα παραπάνω κουμπιά οδηγεί σε μια οθόνη σαν αυτή που φαίνεται στην σχήμα  10.9 για την κατηγορία “general”, η οποία έχει τις ίδιες πληροφορίες με αυτές που παρουσιάζει η οθόνη που περιγράψαμε προηγουμένως με το πάτημα του κουμπιού «All applications» με την μόνη διαφορά ότι τώρα εμφανίζονται οι εφαρμογές μιας συγκεκριμένης κατηγορίας κάθε φορά.
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Σχήμα 10. Υπάρχουσες προσφερόμενες εφαρμογές
Στο παράθυρο «Browse Applications» εμφανίζονται και τα κουμπιά “All application bundles”, “Free Offerings”, “Marketing Promotions”. Το κουμπί “All application bundles” εμφανίζει στο χρήστη τα διαθέσιμα πακέτα εφαρμογών που προσφέρονται από το ASP-NG ιστοτοτόπο. Αντίστοιχα το κουμπί “Free Offerings” οδηγεί το χρήστη σε μια οθόνη με τις εφαρμογές ή τα πακέτα που προσφέρονται δωρεάν στους χρήστες, ενώ τέλος, το κουμπί “Marketing Promotions” προβάλει στον χρήστη τις εφαρμογές τις οποίες θέλει η εταιρεία να προωθήσει ως πακέτα προσφορών.
Όπως αναφέραμε παραπάνω, όταν ο χρήστης σε μια σελίδα πατήσει το κουμπί «View Comments»  τότε οδηγείται σε μια σελίδα σαν αυτή που φαίνεται στο σχήμα 10.10 και η οποία παρουσιάζει τα σχόλια όλων των χρηστών για μια συγκεκριμένη εφαρμογή και αν ο χρήστης έχει νοικιάσει αυτή την εφαρμογή του δύνεται η δυνατότητα με το κουμπί «Make your comment» να εισάγει και ο ίδιος σχόλια και βαθμολογία για την συγκεκριμένη εφαρμογή τα οποία θα είναι βέβαια ορατά από όλους τους χρήστες. Έτσι λοιπόν, στην σχήμα  10.11 προτρέπεται ο χρήστης να εισάγει τα σχόλια του (μέχρι 4000 χαρακτήρες) και μια βαθμολογία για την εφαρμογή και πατώντας το κουμπί «Submit» εμφανίζεται ένα μήνυμα είτε επιβεβαίωσης της καταχώρισης είτε αποτυχίας αν υπάρξει κάποιο πρόβλημα. 
Από την οθόνη 10.10 μπορεί ο χρήστης είτε να νοικιάσει μια εφαρμογή, είτε να παίξει μια νοικιασμένη εφαρμογή, είτε τέλος να δει περισσότερες πληροφορίες για κάποιο παιχνίδι. Έτσι λοιπόν αν ο χρήστης έχει τις απαραίτητες μονάδες στον λογαριασμό του, πατώντας το κουμπί Rent για την επιθυμητή εφαρμογή οδηγείται στην οθόνη που φαίνεται στο σχήμα 10.12 και από εκεί και πέρα μπορεί να νοικιάσει την συγκεκριμένη εφαρμογή. Αλλιώς, μέσω του κουμπιού Play για κάποια από τις εφαρμογές που φαίνονται στην οθόνη που φαίνεται στο σχήμα10.10 και έχει ήδη νοικιάσει, μπορεί ο χρήστης να οδηγηθεί στην οθόνη που φαίνεται στο σχήμα10.13 και από εκεί να παίξει την συγκεκριμένη εφαρμογή. Τελικά για να πάρει πληροφορίες για μια συγκεκριμένη εφαρμογή, ο χρήσης αρκεί στην οθόνη που φαίνεται στο σχήμα 10.10 να πατήσει το κουμπί που έχει ως όνομα το όνομα της εφαρμογής αυτής και να οδηγηθεί έτσι σε μια οθόνη σαν αυτή του σχήματος 10.14.
[image: image59.jpg]Magio Ball

Fenk

(mainum 4000 characters)

au have &2 Crecis remairing,





Σχήμα 10.11  Οθόνη εισαγωγής σχολίων και βαθμολογίας εφαρμογών.
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Σχήμα 10.12  Οθόνη για ενοικίαση εφαρμογών.
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Σχήμα 10.13  Οθόνη για παίξιμο- εκκίνηση εφαρμογών. 
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Σχήμα 10.14  Οθόνη με πληροφορίες για μια εφαρμογή.

Τέλος δίνεται η δυνατότητα στον χρήστη να δει όλες τις εφαρμογές που έχει νοικιάσει όπως φαίνεται στο σχήμα 10.15 καθώς και όλα τα rented modes για μια εφαρμογή όπως φαίνεται στο σχήμα 10.16.

[image: image63.jpg]Magic Ball Charged every tine
cubiy Charger every tine
Game %23 Charge every tine

ou have 6 Credits remaining.





Σχήμα 10.15  Νοικιασμένες εφαρμογές και μονάδες χρήστη.
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Σχήμα 10.16  Rented Modes για συγκεκριμένη εφαρμογή.

10.1.3 Εισαγωγή portlet εφαρμογών σε Portal σαν προεπιλεγμένες  

Υπάρχουν περιπτώσεις που απαιτείται να εμφανίζονται κάποια portlets σε ένα portal σαν προεπιλογές στην αρχική σελίδα κάθε νέου χρήστη ή κάποιων χρηστών συγκεκριμένα. Σε αυτή την παράγραφο θα αναφέρουμε ορισμένα στοιχεία για τον τρόπο με τον οποίο μπορούμε να καθορίσουμε ποια portlets θέλουμε να εμφανίζονται στην προκαθορισμένη Home σελίδα, αλλά και την μορφή αυτής της σελίδας γενικότερα.

Για να καθοριστούν γενικά οι προκαθορισμένες σελίδες για κάποιους χρήστες είτε αυτοί είναι μεμονωμένοι είτε ανήκουν σε κάποια ομάδα θα πρέπει κάποιος να έχει πρόσβαση στο portal σαν administrator. Όσα θα αναφέρουμε παρακάτω ισχύουν συγκεκριμένα για το Portal της Oracle το οποίο βασίζεται και “τρέχει” στον OracleAS 10g. 

Εφόσον λοιπόν κάποιος έχει πρόσβαση στο portal σαν administrator, μπορεί να επιλέξει την σελίδα Administer/Portal και από εκεί επιλέγοντας τα “Edit Portal User Profile” ή “Edit Group Home Page” μπορούμε να καθορίσουμε ποια θα είναι η σελίδα που θα χρησιμοποιηθεί σαν προκαθορισμένη home page για κάποιον συγκεκριμένο χρήστη ή για κάποια συγκεκριμένη ομάδα χρηστών αντίστοιχα μέσα από τη σελίδα που μας παρουσιάζεται και η οποία φαίνεται στο σχήμα 10.17 για μια ομάδα χρηστών. 
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Σχήμα 10.17 Φόρμα καθορισμού “Default Home Page”. 

 Αυτό που προϋποθέτει η παραπάνω παράγραφος είναι ότι θα πρέπει να έχουμε ήδη δημιουργήσει τη σελίδα που θέλουμε να θέσουμε σαν προκαθορισμένη home page. Η δημιουργία της σελίδας αυτής δεν είναι κάτι δύσκολο αφού αυτό που πρέπει να κάνουμε είναι απλώς να πάμε στην  φόρμα “build” και να επιλέξουμε “Create a Page” ή “Edit a Page” αν θέλουμε να αλλάξουμε μια ήδη δημιουργημένη σελίδα. Μετά από αυτό μας παρουσιάζεται ένα μενού στο οποίο μας δίνεται η δυνατότητα να εισάγουμε στην σελίδα μας tabs, περιοχές-Regions, αρχεία , κείμενο, url pages, zip αρχεία, portal smart links, links, tabs, και τέλος portlets. Στην σχήμα 10.18 παρουσιάζουμε την οθόνη στην οποία οδηγούμαστε αν επιλέξουμε “ Edit a Page”.
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Σχήμα 10.18 Οθόνη καθορισμού περιεχομένου σελίδας ενός portal.
Ένα ακόμα χαρακτηριστικό που πρέπει να τονίσουμε είναι η περίπτωση κατά την οποία θέλουμε ένα στοιχείο της σελίδας που δημιουργήσαμε στην παραπάνω παράγραφο, όπως ένα portlet, να εμφανίζεται υποχρεωτικά στον χρήστη αυτής της σελίδας χωρίς αυτός να έχει το δικαίωμα να το αλλάξει ή να το αφαιρέσει από την σελίδα αυτή. Αυτό μπορεί να επιτευχθεί αν στη σελίδα που οδηγούμαστε όταν επιλέξουμε “Edit a page” ή “Create a page” επιλέξουμε στην περιοχή-region, στην οποία ανήκει το στοιχείο που μας ενδιαφέρει, το εικονίδιο που αντιστοιχεί στην ενέργεια “Edit Region”. Στην φόρμα που παρουσιάζεται στην συνέχεια αρκεί να μην επιλέξουμε το Check box “ Enable Users To Include Content In This Region ”. Έτσι, ο χρήστης που θα χρησιμοποιήσει αυτή τη σελίδα ως Home Page δεν θα έχει το δικαίωμα να αλλάξει ή να σβήσει τη συγκεκριμένη περιοχή του portal, άρα και τα περιεχόμενά της όποια και αν είναι αυτά.
10.2 Εργαλεία Ανάπτυξης Εφαρμογής και Υποδομή σε Λογισμικό
Για την ανάπτυξη αυτής της εφαρμογής ιστού, portlet, χρησιμοποιήθηκε λειτουργικό σύστημα Windows XP, και ως βασικό εργαλείο ανάπτυξης κώδικα το JDeveloper 10g της Oracle. Ταυτόχρονα χρειάστηκε να χρησιμοποιηθεί ως εξυπηρετητής εφαρμογών ο OracleAS Container for J2EE Standalone σε πλατφόρμα Java 2 Standard Edition (J2SE) και τέλος, μια βάση δεδομένων μέσω ενός Oracle Database Server.
10.2.1 Εργαλείο ανάπτυξης λογισμικού JDeveloper

Η δημιουργία του απαραίτητου κώδικα της portlet εφαρμογής που δημιουργήσαμε έγινε στο  εργαλείο ανάπτυξης JDeveloper 10g της Oracle με ένα πρόσθετο add-on το οποίο παρέχει τις απαραίτητες βιβλιοθήκες και  ο,τιδήποτε άλλο απαραίτητο για την ανάπτυξη εφαρμογών Java Portlets με βάση τα πρωτόκολλα JSR-168 και WSRP providers. Στο σχήμα 10.19 φαίνεται το εργαλείο JDeveloper 10g με το οποίο αυτοματοποιούνται πολλές διαδικασίες κατά την συγγραφή κώδικα και ουσιαστικά επιταχύνεται κατά πολύ η ταχύτητα ανάπτυξης μιας Web εφαρμογής, όπως ένα portlet.
Ένα ακόμα ουσιαστικό όφελος που αποκομίσαμε από την χρήση του JDeveloper είναι και η άριστη συνεργασία του με τον εξυπηρετητή εφαρμογών OracleAS Container for J2EE καθώς και με τον Oracle Database Server που έχουμε χρησιμοποιήσει για την δημιουργία και διαχείριση των απαραίτητων βάσεων δεδομένων. Χάρις αυτήν την συμβατότητα μεταξύ των τριών βασικών εργαλείων που χρησιμοποιήσαμε έχουμε την δυνατότητα να κάνουμε μέσα από τον JDeveloper κατευθείαν deploy την portlet εφαρμογή μας στον ΟC4J αφού πρώτα δημιουργήσουμε ένα μια σύνδεση μεταξύ του JDeveloper και του OC4J. Τελικά, μπορούμε αφού κάνουμε deploy την portlet εφαρμογή μας χωρίς καμία παραπάνω ρύθμιση, να τρέξουμε στον OC4J μας την εφαρμογή μας αυτή μέσω οποιουδήποτε συμβατού με τα παραπάνω πρωτόκολλα Portal.
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Σχήμα 10.19   Εργαλείο ανάπτυξης κώδικα , JDeveloper 10g 

10.2.2 Oracle Container for Java (OC4J)
Ο OC4J έκδοση 9.0.4 της Oracle που χρησιμοποιήσαμε αποτελεί ουσιαστικά τον εξυπηρετητή, αφού προσθέσαμε το κατάλληλο add-on (Portlet Container), οποίο τρέχει η portlet εφαρμογή μας. Ουσιαστικά αυτό που κάνει ο OC4J είναι να αποτελεί το περιβάλλον στο οποίο τρέχει μια portlet εφαρμογή και να εξυπηρετεί κατάλληλα τις αιτήσεις-απαντήσεις του κάθε portal το οποίο χρησιμοποιεί αυτή την portlet εφαρμογή.
Επιπλέον ο OC4J είναι υπεύθυνος για την αποθήκευση των δεδομένων-ιδιοτήτων (preferences) που απαιτείται να διατηρεί κάθε portlet εφαρμογή για τους χρήστες που τη χρησιμοποιούν. Αυτά τα δεδομένα διατηρούνται σε μια βάση δεδομένων της Oracle που φτιάξαμε ειδικά για αυτό το σκοπό σύμφωνα με τις οδηγίες κατά την εγκατάσταση του OC4J.

10.2.3 Βάσεις δεδομένων 

Όπως αναφέραμε και στην παραπάνω παράγραφο για να διαχειριστεί σωστά ο OC4J  τις portlet εφαρμογές απαιτείται να συνεργάζεται με μια βάση δεδομένων, η οποία να διατηρεί τις προτιμήσεις για κάθε πελάτη καθενός portlet. Για αυτό το σκοπό χρησιμοποιώντας την Oracle9i Release 2 δημιουργήσαμε μια βάση δεδομένων (την OCDB) στην οποία δημιουργήσαμε το σχήμα αποθήκευσης Preferences του Portlet Container.
10.2.4 Oracle Verification Portal
Σε ολόκληρη τη διαδικασία ανάπτυξης της portlet εφαρμογής μας για την επιβεβαίωση της ορθής λειτουργίας και της πλήρους συμμόρφωσης της εφαρμογής μας με τα στάνταρ JSR-168 και WSRP χρησιμοποιήθηκε μια υπηρεσία που παρέχεται από την Oracle και στην οποία φιλοξενείται ένα portal στο οποίο μπορεί κάποιος να αποκτήσει πρόσβαση μέσω ενός κωδικού. Στο Oracle Verification Portal μπορεί κανείς να δοκιμάσει τις portlet εφαρμογές, αφού αυτό υποστηρίζει το JSR-168 στάνταρ και WSRP και WEB providers.

10.3 Μετάβαση από απλές JSP σελίδες σε μια Portlet εφαρμογή
Η βασική ιδέα κατά τη δημιουργία της portlet εφαρμογής που δημιουργήσαμε ήταν να μετατρέψουμε τις ήδη υπάρχουσες jsp σελίδες του ASP-NG ισοτόπου έτσι ώστε να είναι δυνατή η χρησιμοποίησή τους από μια portlet εφαρμογή έτσι ώστε με τον αποδοτικότερο δυνατό τρόπο να μπορέσουμε να προσφέρουμε τις υπηρεσίες του ASP-NG σε έναν χρήστη μέσω δυο portlet. Το μεγάλο όφελος από την παραπάνω μετατροπή είναι η χρήση ήδη έτοιμων μηχανισμών που έχουν δημιουργηθεί για το ASP-NG και οι οποίοι παίζουν καθοριστικό ρόλο στην παροχή υπηρεσιών στον χρήστη. Τέτοιοι μηχανισμοί είναι τόσο η δομή κάθε jsp σελίδας, η οποία άλλαξε όσο το δυνατόν λιγότερο, καθώς και τα έτοιμα Enterprise Javabeans τα οποία εκτελούν ένα μεγάλο πλήθος λειτουργιών στο ASP-NG.  

10.3.1 Διαφορές απλών JSP και Portlet εφαρμογών
Οι βασικές διαφορές μεταξύ των απλών jsp σελίδων, όπως αυτές που εμφανίζονται στο ASP-NG και μιας portlet εφαρμογής είναι κυρίως δύο. Καταρχήν οι απλές jsp σελίδες μπορούν κάθε μια να στέλνει άμεσα δεδομένα στην  επόμενη με μια post HTML φόρμα. Η post μεταφέρει πληροφορίες που βρίσκονται στα πεδία κειμένου της αρχικής σελίδας κατευθείαν στην επόμενη, η οποία έχει τη δυνατότητα να τα επεξεργαστεί και να μας δώσει τα όποια αποτελέσματα. Αντίθετα στην περίπτωση των portlets, τα δεδομένα δεν μπορούν να μεταφερθούν από την μια jsp στην επόμενη με μια post, αφού για να περάσουμε από την μια jsp στην επόμενη, πρέπει ο έλεγχος να περάσει μέσω του portal στον container ο οποίος αποφασίζει ποια θα είναι η επόμενη ενέργεια που θα κάνει η Portlet εφαρμογή. Έπειτα ο container στέλνει τη νέα jsp σελίδα στο portal, την οποία βλέπουμε τελικά εμείς μετά από μια ενέργεια μας. Συνεπώς κάθε jsp σελίδα δεν έχει σε καμία περίπτωση άμεση σχέση με την επόμενη  σε ένα portlet, έτσι ώστε να μπορέσουν να διαβιβαστούν δεδομένα μέσω μιας post. 

Η άλλη βασική διαφορά μεταξύ των portlets και των απλών jsp σελίδων είναι το γεγονός ότι η χρήση των links  σε μια portlet εφαρμογή δεν έχει τα ίδια αποτελέσματα που έχει σε μια απλή jsp σελίδα. Αυτό συμβαίνει γιατί  όπως είπαμε και παραπάνω, δύο διαδοχικές jsp σελίδες σε μια portlet εφαρμογή δεν έχουν άμεση σχέση μεταξύ τους, αλλά αυτό που τις συνδέει είναι ο portlet container, ο οποίος αποφασίζει σε κάθε φάση ποια θα είναι η επόμενη jsp σελίδα που θα εμφανιστεί στο portlet μας. Έτσι, δεν μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε links για να πάμε από μια jsp σελίδα ενός portlet σε μια άλλη πάλι στο portlet, αφού αυτή την απόφαση  την παίρνει ο portlet container. Αν πάλι από μια jsp σελίδα του portlet μας δοκιμάσουμε με ένα link να μεταφερθούμε σε μια σελίδα του ASP-NG το αποτέλεσμα θα είναι να ανοίξουμε μια jsp σελίδα, αλλά να έχουμε χάσει το session και τα  attributes που αυτό διατηρεί. Έτσι μια τέτοια ενέργεια από μια portlet εφαρμογή συνήθως κρίνεται άσκοπη, εκτός αν δεν διατηρούμε session ή αν το link οδηγεί σε άνοιγμα παραθύρου με εντολή όπως την παρακάτω:
href="#" onClick="javascript:window.open('http://../..Chat.jsp?name=..&room=..','',..);"
10.3.2  Επίλυση προβλήματος μεταφοράς δεδομένων μεταξύ διαδοχικών JSP σελίδων
Λόγω της αδυναμίας μας σε μια portlet εφαρμογή να περάσουμε τα δεδομένα από μια JSP σελίδα στην επόμενη με μια Post, αυτό που κάναμε είναι να περνάμε τα δεδομένα καταρχήν στην κλάση της portlet εφαρμογής μας, η οποία τρέχει στον portlet container, και μετά ανάλογα με την περίπτωση, να τα αναθέτουμε σε μια μεταβλητή που αναπαριστά ιδιότητα (ανήκει δηλαδή στις preferences ) της portlet  εφαρμογής μας. Παρακάτω θα αναφερθούμε αναλυτικά στα στάδια των αλλαγών που πρέπει να γίνουν στις JSP σελίδες της αρχικής ASP-NG ιστοσελίδας για να λύσουμε το παραπάνω πρόβλημα.

Καταρχήν στην JSP σελίδα που στέλνει τα δεδομένα αντικαθιστούμε  σε κάθε  φόρμα κάθε METHOD ="POST" ACTION =”……jsp” με μια 
METHOD="POST" ACTION="<portlet:actionURL/>". Έτσι για παράδειγμα στην σελίδα user_pReviews_main αντί για την αρχική  

<form 
METHOD ="POST"  
ACTION ="user_ReviewsSubmit.jsp 

"name="user_pReviews_form">                

τώρα βάζουμε την 

<FORM 
ACTION="<portlet:actionURL/>" 
METHOD="POST">.
Έπειτα αυτό που γίνεται στην κλάση της Portlet εφαρμογής μας είναι ότι με την εντολή 

param = request.getParameter("textArea");

για παράδειγμα μας επιστέφεται η παράμετρος που στην αμέσως προηγούμενη JSP σελίδα ήταν στο textfield ή στην text area με το όνομα textArea. Από εκεί και πέρα αρκεί να αναθέσουμε την επιστρεφόμενη τιμή από την παραπάνω εντολή σε μια μεταβλητή preference της portlet εφαρμογής μας. Αυτό γίνεται με τις  εντολές 

PortletPreferences prefs = request.getPreferences();

prefs.setValues(APPID_KEY, buildValueArray(param));
prefs.store();

όπου APPID_KEY είναι μια preference της portlet εφαρμογής μας και η συνάρτηση buildValueArray( ) είναι  μια συνάρτηση που έχουμε δημιουργήσει μέσα στην κλάση της portlet εφαρμογής μας και η οποία φέρνει το string που παίρνουμε από την param σε κατάλληλη μορφή για αποθήκευση σαν preference μιας εφαρμογής portlet.
Τελικά, αυτό που κάνουμε στην JSP σελίδα που θέλουμε να δεχτεί αυτά τα δεδομένα είναι να εισάγουμε τις  ακόλουθες εντολές
PortletPreferences prefs = renderRequest.getPreferences();

String appID = Browse_app_Portlet.buildValue(prefs, Browse_app_Portlet. APPID_KEY);

Οπότε, τελικά, έχουμε στη δεύτερη JSP σελίδα τα δεδομένα στην string μεταβλητή  appID , στην συγκεκριμένη περίπτωση, και ουσιαστικά το πρόβλημά μας λύθηκε.
10.3.3 Επίλυση προβλήματος αντικατάστασης των link των JSP σελίδων 

Όπως αναφέραμε παραπάνω η λειτουργία των links που υπάρχουν στις JSP σελίδες του ASP-NG ιστοτόπου τις οποίες μετατρέψαμε, δεν είχαν την αναμενόμενη συμπεριφορά και σαν μέρη των JSP σελίδων μιας portlet εφαρμογής. Έτσι σε αυτή την περίπτωση η λύση ήταν να αντικαταστήσουμε το κάθε link που οδηγούσε σε μια νέα σελίδα του ιστοτόπου με ένα κουμπί submit και ένα πεδίο κειμένου. 

Αρχικά, δημιουργούσαμε μια φόρμα όπως αναφέραμε και παραπάνω ως εξής : 

<FORM 

ACTION="<portlet:actionURL/>" 

METHOD="POST">.

</FORM>

Έπειτα  για κάθε link όπως το παρακάτω : 

<a href="user_pViewApp.jsp?appid=<%=appid%>"class="linkUserpReviews">

           

<%=app_title%>

     
 </a>

δημιουργούμε ένα κουμπί submit και ένα πεδίο κειμένου όπως αυτά που φαίνονται παρακάτω:
<INPUT 

CLASS="portlet-form-button" TYPE="SUBMIT" NAME="game_pReview"

 VALUE="<%= app_title%>"/>

<INPUT 

CLASS="portlet-form-input-field" TYPE="HIDDEN" NAME="textgame_pReview"   VALUE="user_pViewApp.jsp?appid=<%=appid%>" SIZE="20"/>
Με αυτό τον τρόπο έχουμε ως σκοπό να περάσουμε την πληροφορία για τη σελίδα στην οποία οδηγούσε το link πριν και το κουμπί τώρα πια μέσω της περιοχής κειμένου που ακολουθεί. Αυτό που συμβαίνει λοιπόν μέσα στην κλάση της portlet εφαρμογής μας είναι να ανιχνεύουμε καταρχήν ποιο κουμπί πατήθηκε και έπειτα να παίρνουμε την πληροφορία για την επόμενη σελίδα που θα πρέπει να εμφανιστεί από την περιοχή κειμένου (text area) που αντιστοιχεί σε αυτό το κουμπί. Οι απαραίτητες διαδικασίες προκειμένου να γίνει η παραπάνω λειτουργία μέσα στην κλάση της εφαρμογής μας ξεκινάνε από τη δημιουργία αναφοράς για κάθε κουμπί με την εντολή 

    String game_pReview = request.getParameter("game_pReview ");

Έπειτα ελέγχουμε αν έχει πατηθεί το συγκεκριμένο κουμπί 

if (submit_pReviews!= null) 

{



........................

}

και αν έχει συμβεί αυτό , τότε κάνουμε τις απαραίτητες ενέργειες προκειμένου να καθορίσουμε ποια θα είναι η επόμενη σελίδα που θα εμφανίσει η portlet εφαρμογή μας. Αυτό φυσικά εξαρτάται από την πληροφορία που έχει η περιοχή κειμένου που αντιστοιχεί στο συγκεκριμένο κουμπί. Έτσι εφαρμόζοντας ό,τι παρουσιάσαμε στην προηγούμενη παράγραφο για την ανάκτηση πληροφορίας σε μια portlet εφαρμογή από μια περιοχή κειμένου μιας JSP σελίδας, παίρνουμε το περιεχόμενο της αντίστοιχης περιοχής κειμένου που στο συγκεκριμένο παράδειγμα είναι η επόμενη σελίδα που θέλουμε να εμφανιστεί στο portlet μας. 

10.4 Γενική περιγραφή Portlet κλάσεων 
Η εφαρμογή που δημιουργήσαμε στα πλαίσια αυτής της διπλωματικής αποτελείται από δύο portlets, τα οποία παρέχονται στο κάθε portal που θα τα ζητήσει από έναν WSRP παροχέα. Η δομή των δύο αυτών portlets είναι σε γενικά πλαίσια ίδια, για αυτό το λόγο θα περιγράψουμε τα βασικά στοιχεία  της δομής τους μια μόνο φορά και για τα δύο. 

Η βασική λειτουργικότητα σε μια portlet εφαρμογή ορίζεται από την κλάση της. Έτσι για τα δύο portlets που έχουμε δημιουργήσει αντίστοιχα δύο κλάσεις , την Browse_app_Portlet και την Buy_Credits_Portlet. Και οι δύο αυτές κλάσεις επεκτείνουν την κλάση GenericPortlet η οποία και προσφέρει μεγάλο μέρος της βασικής λειτουργικότητας μιας portlet εφαρμογής. 
Οι συναρτήσεις τις οποίες έχουμε υλοποιήσει εμείς στις δύο κλάσεις που δημιουργήσαμε είναι οι εξής :

· Init: Συνάρτηση που καλείται όταν αρχικοποιείται η portlet εφαρμογή μας. Στη συγκεκριμένη περίπτωση δε χρειαστήκαμε αυτή τη συνάρτηση, παρά μόνο για να αρχικοποιήσουμε μια μεταβλητή κατάλληλα.  
· buildValue: Συνάρτηση που δημιουργήσαμε με σκοπό την κατάλληλη μετατροπή των δεδομένων, προς εμφάνιση σε μια JSP σελίδα, που προέρχονται από μια μεταβλητή που ανήκει στις ιδιότητες του Portlet μας . 

· buildValueArray: Συνάρτηση που δημιουργήσαμε με σκοπό την κατάλληλη μετατροπή των δεδομένων, που προέρχονται από μια JSP σελίδα, έτσι ώστε να αποθηκευτούν σε μια μεταβλητή που ανήκει στις ιδιότητες του Portlet μας . 

· processAction: Συνάρτηση που αποτελεί ουσιαστικά την καρδιά ενός portlet. Είναι η συνάρτηση που καλείται κάθε φορά που στέλνεται ένα ActionRequest από το portal. Στην processAction που δημιουργήσαμε αυτό που γίνεται είναι μετά από κάθε post σε μια JSP σελίδα να αναγνωρίζουμε ποιο κουμπί πατήθηκε και να αποφασίζουμε ανάλογα με διάφορες παραμέτρους για το ποία θα είναι η επόμενη σελίδα που θα εμφανιστεί στο portlet μας, καθώς και τι επιπρόσθετα δεδομένα θέλουμε να παραδώσουμε σε αυτή ή και το mode στο οποίο θέλουμε να είναι το portlet μας.
· getTitle: Η συνάρτηση αυτή επιστρέφει τον τίτλο του portlet.
· doDispatch: Η συνάρτηση αυτή καλείται αμέσως μετά την processAction και ανάλογα με το mode στο οποίο βρίσκεται το portlet μας (View Mode ή Edit Mode) καλεί τις αντίστοιχες συναρτήσεις doView ή doEdit.
· doView: Συνάρτηση που καλείται από την doDispatch, όταν το portlet μας βρίσκεται σε View mode, ώστε να καθοριστεί ποια σελίδα JSP τελικά θα εμφανιστεί ως επόμενη.
· doEdit: Συνάρτηση που καλείται από την doDispatch, όταν το portlet μας βρίσκεται σε Edit mode, ώστε να καθοριστεί ποια σελίδα JSP τελικά θα εμφανιστεί ως επόμενη.
10.5 Περιγραφέας διάταξης – Deployment Descriptor

Οι portlet εφαρμογές, όπως ξέρουμε αποτελούν επέκταση των υπολοίπων εφαρμογών ιστού. Έτσι πέρα από το αρχείο web.xml που περιέχουν όλες οι εφαρμογές ιστού, κάθε portlet εφαρμογή, όπως έχουμε αναφέρει και στο αντίστοιχο κεφάλαιο, περιέχει και ένα αρχείο portlet.xml. 
Στο portlet.xml αρχείο που περιέχεται στην εφαρμογή μας δηλώνουμε τα δύο portlets που έχουμε δημιουργήσει, όπως φαίνεται παρακάτω.

<portlet>

      <description xml:lang="en">A portlet with which you can explore ASP-NG site and play great games

</description>

      <portlet-name>portlet3</portlet-name>

      <display-name xml:lang="en">Browse_app_Portlet</display-name>

      <portlet-class>aspnguser.Browse_app_Portlet</portlet-class>

.........................................

.........................................

.........................................

  </portlet> 

Πέρα από το όνομα και την κλάση στην οποία αντιστοιχεί το συγκεκριμένο portlet παραπάνω φαίνεται και μια σύντομή περιγραφή, η οποία θα εμφανίζεται στο μενού του portal από το οποίο ο χρήστης θα μπορέσει να επιλέξει το συγκεκριμένο portlet για να το βάλει στην προσωπική του σελίδα. Κάθε άλλο στοιχείο που αφορά το συγκεκριμένο portlet και πρέπει να αναφερθεί στο αρχείο portlet.xml μπαίνει ανάμεσα στις δύο ετικέτες <portlet> και </portlet>. Έτσι αυτό που έχουμε προσθέσει για τα portlet μας στο αρχείο αυτό είναι οι ιδιότητες (preferences) του κάθε portlet, οι οποίες δηλώνονται, όπως φαίνεται παρακάτω:
<portlet-preferences>

         <preference>

            <name>portletTitle</name>

         </preference>

         <preference>

.............

.............

        </preference>

 </portlet-preferences>

10.6 Διαδικασία ανάπτυξης της εφαρμογής στον portlet container
Μετά τη δημιουργία των απαραίτητων δομών στον JDeveloper για την portlet εφαρμογή μας η διαδικασία ανάπτυξης (deploy) της στον portlet container θα μπορούσε να χαρακτηριστεί ιδιαίτερα απλή. Συγκεκριμένα,  η διαδικασία αυτή αποτελείται βασικά από δύο βήματα, την δημιουργία της σύνδεσης του JDeveloper με τον portlet container και τη χρήση αυτής της σύνδεσης με την εντολή “deploy to”,  ώστε ο JDeveloper να κάνει ό,τι είναι απαραίτητο, έτσι ώστε μετά από αυτό να είναι δυνατή η χρήση των portlet μας χωρίς καμία άλλη ενέργεια από ένα portal μέσω του συγκεκριμένου portlet container.

Αυτό που κάνουμε στην ουσία, όταν κάνουμε “deploy” μια portlet εφαρμογή σε έναν portlet container, είναι να δημιουργούμε ένα .ear αρχείο στο φάκελο oc4j_home/j2ee/home/applications και να κάνουμε τις κατάλληλες καταχωρήσεις σε κάποια αρχεία που  βρίσκονται στο φάκελο oc4j_home/j2ee/home/config. Tα αρχεία αυτά είναι τα http-web-site.xml και server.xml. Μετά από αυτή τη διαδικασία ο portlet container μετά από επανεκκίνηση δημιουργεί εσωτερικά τους κατάλληλους καταλόγους για  την portlet εφαρμογή μας και θεωρείται πια έτοιμος να την προσφέρει ως μια υπηρεσία ιστού σε όποιο συμβατό portal τη ζητήσει.
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