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Εισαγωγή
Τα δύο επιτεύγματα της τεχνολογίας που έχουν συγκεντρώσει το ενδιαφέρον εκατομμυρίων κατοίκων αυτού του πλανήτη και έχουν επηρεάσει σημαντικά την καθημερινή μας ζωή είναι η αλματώδης ανάπτυξη της κινητής τηλεφωνίας και η μεγάλη επέκταση και αποδοχή του Internet και των «υπηρεσιών» του. Η αλλαγή στους τρόπους επικοινωνίας, διασκέδασης αλλά και αγοραστικής συμπεριφοράς έχει δημιουργήσει πολλές ευκαιρίες και έχει «ανοίξει» νέα διαδικτυακά κανάλια αγορών, κάτι που δεν άφησαν ανεκμετάλλευτο πολλές μικρές και μεγάλες, γνωστές και άγνωστες εταιρείες, οι οποίες απέκτησαν και δικτυακή υπόσταση ή λειτουργούν αποκλειστικά «δικτυακά». Το συνοδευτικό γράφημα δείχνει ανάγλυφα τη σημερινή παγκόσμια κατάσταση στα προαναφερόμενα τεχνολογικά επιτεύγματα. Όπως μπορείτε να διακρίνετε, οι χρήστες που έχουν πρόσβαση στο Internet μέσω του υπολογιστή τους τείνουν να σταθεροποιηθούν μέσα στα επόμενα χρόνια, ενώ από την άλλη πλευρά οι χρήστες κινητής τηλεφωνίας ακολουθούν, θα λέγαμε, μια εκρηκτική πορεία. 
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Σήμερα, περίπου 500 εκατομμύρια χρήστες είναι συνδρομητές σε κάποιο ασύρματο δίκτυο ανά τον κόσμο, ενώ οι συνδρομητές του GSM XE "GSM" \i  (το οποίο καλύπτει κυρίως Ευρώπη, Ασία και λιγότερο τις ΗΠΑ) φτάνουν τα 350 εκατομμύρια. Μέχρι το 2005-2006 στον πλανήτη μας θα υπάρχουν πάνω από ένα δισεκατομμύριο «ασύρματοι» συνδρομητές! Στη Φινλανδία και την Ιταλία το 70% του πληθυσμού είναι κάτοχοι κινητού τηλεφώνου, στο Ηνωμένο Βασίλειο το ποσοστό φτάνει το 55%, ενώ στην απέναντι όχθη του Ατλαντικού το ποσοστό είναι γύρω στο 30%. Η χώρα μας κατέχει ένα από τα παγκόσμια ρεκόρ ανάπτυξης στο συγκεκριμένο τομέα με πάνω από 3,5 εκατομμύρια συνδρομητές σήμερα, ενώ μέχρι το 2004 προβλέπεται ότι το 70% των Ελλήνων θα είναι κάτοχοι κινητού τηλεφώνου. 

Η αγορά είναι τεράστια, όπως και οι προοπτικές (σε πολλά επίπεδα) και για αυτόν ακριβώς το λόγο η βιομηχανία της κινητής τηλεφωνίας (τα δίκτυα και οι κατασκευαστές ασύρματων συσκευών), αναζήτησε νέους τρόπους αύξησης του (χρυσοφόρου) χρόνου χρήσης του κινητού τηλεφώνου από τους συνδρομητές, καθώς και αύξηση στις πωλήσεις συσκευών. Κάπου εδώ ξεκινά το κεφάλαιο WAP XE "WAP" , μέσω του οποίου το Internet διεισδύει και στα κινητά τηλέφωνα, το νέο μέσο προβολής ιντερνετικών δεδομένων. Μολονότι το WAP έχει σχεδιαστεί να λειτουργεί κάτω από οποιοδήποτε δίκτυο κινητής τηλεφωνίας, ωστόσο όλα δείχνουν ότι θα ευδοκιμήσει κυρίως σε Ευρώπη και Ασία (εκτός Ιαπωνίας), αφού η Χώρα του Ανατέλλοντος Ηλίου έχει κατακτηθεί από το i-Mode (ανταγωνιστικό του WAP κλειστό πρωτόκολλο), ενώ στις ΗΠΑ η «βαβυλωνία» των ασύρματων δικτύων κάνει το έδαφος για την καθιέρωση νέων τεχνολογιών εξαιρετικά άγονο. 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά, η ισχύς των σημερινών κινητών τηλεφώνων αλλά και οι ταχύτητες μεταφοράς δεδομένων των δικτύων είναι σαφώς υποδεέστερα από αυτά που προσφέρει ένα τυπικό ιντερνετικό PC. Για αυτόν ακριβώς το λόγο αναπτύχθηκε το συγκεκριμένο πρωτόκολλο, το οποίο βασίζεται σε τεχνολογίες του Internet και αναλαμβάνει το «ξεκαθάρισμα» στοιχείων που δεν μπορούν να αντέξουν τα κινητά (γραφικά, εικόνες, ήχους), αφήνοντας καθαρό κείμενο με κάποιες υποτυπώδεις εικόνες (περισσότερες λεπτομέρειες θα βρείτε στο κομμάτι της τεχνολογίας). Η αμεσότητα της πρόσβασης σε συγκεκριμένο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  του Internet αλλά και η ανάγκη απόκτησης ασύρματων συσκευών συμβατών με το WAP XE "WAP"  φαίνεται ότι θα ικανοποιήσουν τους στόχους της βιομηχανίας ασύρματης επικοινωνίας. Βέβαια, και οι χρήστες θα έχουν πρόσβαση στην πληροφορία κυριολεκτικά από παντού και άμεσα, ενώ παράλληλα θα αρχίσει να αναπτύσσεται ένα νέο μέσο ηλεκτρονικών συναλλαγών, το λεγόμενο mobile commerce ή m-commerce (κατ' αντιστοιχία με το e-commerce). Το m-commerce αναμένεται να αναδειχθεί μέσα στα επόμενα τρία χρόνια, όταν τα δίκτυα κινητής τηλεφωνίας θα έχουν αρχίσει τη μετάβαση στην τρίτη γενιά, (3G), όπου εικόνα, ήχος και φυσικά έγχρωμες μεγάλες οθόνες υψηλής ποιότητας, πιστότητας και ανάλυσης θα είναι κάτι κοινό στις ασύρματες συσκευές της εποχής. 

Αν και το WAP XE "WAP"  μπήκε κάπως ξαφνικά στη ζωή μας και ήδη αρκετοί Έλληνες χρήστες το χρησιμοποιούν, δεν μπορούμε να πούμε ότι τα πράγματα είναι ρόδινα, αφού υπάρχουν (ακόμα) λίγες συσκευές στην αγορά που το υποστηρίζουν, ενώ η καθεμία έχει μεγάλες διαφορές στον τρόπο εισόδου των αναγκαίων ρυθμίσεων. Επίσης, δεν θα είναι λίγες οι φορές που θα χρειαστεί να πραγματοποιήσετε «hard reset» στη συσκευή σας έπειτα από κάποιο «κρασάρισμα» του φυλλομετρητή WAP. Παράλληλα, οι υπηρεσίες που προσφέρουν οι πύλες του WAP αλλά και οι αντίστοιχοι τόποι περιεχομένου δεν μπορούμε να πούμε ότι δικαιολογούν το κόστος που καλούμαστε να πληρώσουμε. Ωστόσο, θα πρέπει να σημειώσουμε ότι μερικές ελληνικές προσπάθειες είναι στο ίδιο ή και σε ανώτερο επίπεδο με τις αντίστοιχες άλλων χωρών. Βέβαια, πολλά από τα προβλήματα στη χρήση του οφείλονται και στο γεγονός ότι το Wireless Application Protocol είναι ακόμα στη φάση της τελικής ανάπτυξης. 


1.1
Η ανάγκη για WAP XE "WAP" \i 
Τα ασύρματα δίκτυα χρησιμοποιούνται κυρίως για μετάδοση φωνής ενώ παράλληλα τα φωνητικά e-mail κερδίζουν όλο και περισσότερο έδαφος στις μέρες μας. Παρ’ όλα αυτά, τα αρχικά WAP XE "WAP" \i  ακούγονται όλο και συχνότερα: Wireless Application Protocol.
Το WAP XE "WAP" \i  είναι μια εντελώς καινούρια έννοια. Παρέχει υπηρεσίες προσανατολισμένες σε μεταφορά δεδομένων προς μαζική χρήση και ταυτόχρονα είναι χρήσιμο οποιαδήποτε στιγμή και σε οποιoδήποτε μέρος σε περισσότερους χρήστες από αυτούς των προσωπικών υπολογιστών. Το WAP είναι ένα παγκόσμιο standard ανεξάρτητο απο τον κάθε διακομιστή. Το WAP φέρνει μια νέα διάσταση στη χρήση και χρησιμότητα των κινητών τηλεφώνων μέσα απο τις υπηρεσίες που προσφέρει.

1.2
Η ιστορία του WAP XE "WAP" \i 
Στα μέσα του 1997 οι εταιρείες Ericsson, Motorola, Nokia, και Phone.com  ήρθαν σε μια συμφωνία να καθορίσουν αμοιβαία ένα νέο πρωτόκολλο για τις κινητές συσκευές. Ο στόχος ήταν να προσφερθούν υπηρεσίες ασύρματης επικοινωνίας υπό μορφή τηλεφωνίας και εφαρμογών Internet. Διάφορα πρωτόκολλα είχαν καθοριστεί από τους διάφορους φορείς XE "φορέας" \i  στην αγορά, Q&A κάποιους τύπους εφαρμογών. Στην αρχή η Phone.com  είχε την HDML XE "HDML" \i ,  ένα πρωτόκολλο για την πρόσβαση στο Διαδίκτυο για κυψελοειδή δίκτυα δεδομένων  ψηφιακών πακέτων (CDPD XE "CDPD" \i ) . Στην έκθεση CEBIT το 1997, η Nokia προώθησε ένα πρωτόκολλο, το πρωτόκολλο TTML, με παρόμοια στοιχεία το οποίο όμως είχε σχεδιαστεί για να χρησιμοποιηθεί στο δίκτυο GSM XE "GSM" \i . H Ericsson, από την πλευρά της, ήταν στο στάδιο της προώθησης ενός πρωτοκόλλου κυρίως για εφαρμογές τηλεπικοινωνίας και μηνύματος (π.χ. χειρισμός κλήσης και έλεγχος κλήσης) που θα χρησιμοποιόταν για τα δίκτυα GSM. Το εν λόγω πρωτόκολλο έφερε το όνομα ITTP. 

Αυτά τα τρία πρωτόκολλα αντιπροσώπευσαν μόνο ένα μέρος των διαφορετικών πρωτοκόλλων που καθορίστηκαν από τους διάφορους οργανισμούς και ήταν διαθέσιμα στην αγορά. Αμέσως έγινε αντιληπτό ότι ήταν απαραίτητος ο καθορισμός ενός κοινού πλαισίου για την αποφυγή ενός ανενεργού και μη εξελίσσιμου δικτύου. Η πρώτη κοινή συνεδρίαση πραγματοποιήθηκε στο Σιάτλ τον Ιούνιο του 1997 όπου και αποφασίστηκε ένα εκτενές πρόγραμμα συνεδριάσεων. Η πρόθεση από την αρχή ήταν να διευρυνθεί η ομάδα επιχειρήσεων που χρησιμοποιούν το WAP XE "WAP" \i . Παρόλ’ αυτά, καθώς όλα τα συμβαλλόμενα μέρη συμφώνησαν ότι ήταν σημαντικό  να αποκτηθεί μια πρώτη προδιαγραφή  το συντομότερο δυνατόν, αποφασίστηκε ότι οι πόρτες για νέα μέλη θα άνοιγαν μόνο όταν θα ήταν διαθέσιμο ένα πρώτο σχέδιο.

Το Δεκέμβριο του 1997, τα τέσσερα συμβαλλόμενα μέρη ίδρυσαν μια επιχείρηση, ην WAP XE "WAP" \i  Forum Ltd., για να ελέγξουν και να διαχειριστούν την ανάπτυξη του WAP. Το πρώτο σχέδιο των προδιαγραφών WAP  εκδόθηκε τον Απρίλιο του 1998 με αποτέλεσμα  νέα μέλη να εισαχθούν στο φόρουμ . Τον Ιούνιο του 1998, ένα έτος μετά από την πρώτη κοινή συνεδρίαση, το φόρουμ WAP είχε την πρώτη συνεδρίασή του και αριθμούσε περίπου 40 μέλη. Το Μάιο του 1998, έντεκα μήνες μετά την έκδοση των πρώτων προδιαγραφών του WAP, κάνει την εμφάνισή του η πρώτη εμπορική έκδοση του WAP (WAP 1.1). Ο αριθμός των μελών έχει αυξηθεί και φτάνει τα 500 μέλη.

1.3
Σύγκριση με αρχιτεκτονική Internet και πρωτόκολλα

1.3.1
Σύντομη περιγραφή του WWW XE "WWW" \i  μοντέλου

Το WWW XE "WWW" \i  προσφέρει ένα ευέλικτο και δυνατό μοντέλο. Οι υπηρεσίες του παρουσιάζουν στο χρήστη το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  σε μια συγκεκριμένη μορφή δεδομένων που ‘ξεφυλλίζονται’ από το χρήστη (γνωστή ως Web browsers). Τυπικά, ο χρήστης στέλνει μια αίτηση για κάποια δεδομένα σε έναν εξυπηρετητή (server). Ο εξυπηρετητής απαντά δίνοντας τα ζητούμενα δεδομένα μορφοποιημένα σε μια από τις ήδη υπάρχουσες μορφές που αναγνωρίζει ο χρήστης (για παράδειγμα σε HTML XE "HTML" \i ). Για την καλύτερη κατανόηση της διαδικασίας δίνεται το σχήμα 1.1. 
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Σχήμα 11 : Το WWW XE "WWW" \i  μοντέλο
To WWW XE "WWW" \i  στηρίζεται σε μια σειρά από απαραίτητους μηχανισμούς ώστε να χτιστεί ένα περιβάλλον γενικού σκοπού:

· Standard Naming Model XE "Standard Naming Model" \i   Όλες οι πηγές στο WWW XE "WWW" \i  ονομάζονται βάσει του Uniform Resource Locator (URLs)
· Content Typing XE "Content Typing" \i  Όλες οι κλάσεις δεδομένων στο WWW XE "WWW" \i  δίνονται από έναν τύπο που επιτρέπει στο χρήστη να τα διακρίνει ορθώς και να τα παρουσιάζει κατάλληλα. 

· Standard Content Formats XE "Standard Content Formats" \i  Επιπλέον, το WWW XE "WWW" \i  ορίζει μια πληθώρα απο μορφές περιεχομένου (formats) που υποστηρίζονται απο τους περισσότερους browsers. Τέτοιες μορφές περιλαμβάνουν την HTML XE "HTML" \i  ( Hypertext Mark-up Language), τη Javascript  και ένα μεγάλο αριθμό άλλων μορφών (bitmap, image formats).
· Standard Protocols XE "Standard Protocols" \i  To WWW XE "WWW" \i  ορίζει ένα πλήθος απο πρωτόκολλα δικτύου που επιτρέπουν σε οποιοδήποτε browser να επικοινωνεί με άλλους εξυπηρετητές. Ένα απο τα πιο κοινά πρωτόκολλα στο WWW σήμερα είναι το HTTP XE "HTTP" \i  (Hypertext Transport Protocol).
Η εσωτερική δομή του WWW XE "WWW" \i  και το μοντέλο που στηρίζεται έχει επιτρέψει στους χρήστες να έχουν πρόσβαση σε ένα μεγάλο αριθμό δεδομένων και εφαρμογών και στους δημιουργούς να διανέμουν εύκολα σε χρήστες δεδομένα και υπηρεσίες χρησιμοποιώντας διάφορους user agents (για παράδειγμα Netscape Navigator και Microsoft Internet Explorer).

Τα πρωτόκολλα ορίζουν τρεις κλάσεις εξυπηρετητών:

Origin Server XE "origin Server" \i : Ο εξυπηρετητής στον οποίο υπάρχει ή δημιουργείται μια δεδομένη πηγή.

Proxy XE "proxy" \i : Ένα ενδιάμεσο πρόγραμμα που λειτουργεί ταυτόχρονα ως εξυπηρετητής και πελάτης με σκοπό να κάνει αιτήσεις εκ μέρους άλλων πελατών. Ο proxy υπάρχει μεταξύ πελατών και εξυπηρετητών που δεν έχουν κανένα μέσο άμεσης επικοινωνίας. Οι αιτήσεις εξυπηρετούνται είτε από το πρόγραμμα είτε προωθούνται σε άλλους εξυπηρετητές. Ένας proxy πρέπει να ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις του πελάτη και του εξυπηρετητή.

Gateway XE "gateway" \i : Ένας εξυπηρετητής που λειτουργεί ώς ενδιάμεσος για άλλους εξυπηρετητές. Αντίθετα με τον proxy, ο gateway λαμβάνει τις αιτήσεις σαν να είναι ο origin server της ζητούμενη πηγής. Ο πελάτης που κάνει την αίτηση μπορεί να μην γνωρίζει ότι επικοινωνεί με έναν gateway.

1.3.2
Από το WWW XE "WWW" \i  στο WAP XE "WAP" \i 
To WAP XE "WAP" \i  είναι ελκυστικό σε χρήστες, που επιθυμούν να εκμεταλλευτούν όλες τις δυνατότητες που τους προσφέρουν τα κινητά κανάλια, αφού προσφέρει ήδη το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  και τις υπηρεσίες του Internet. Για τους σχεδιαστές κάτι τέτοιο σήμαινε την αλλαγή από το WEB (όπου η HTML XE "HTML" \i  και η JavaScript XE "JavaScript" \i  κατέχουν το κύριο κομμάτι σχεδιασμού) σε ένα άλλο μοντέλο στηριζόμενο στο WAP όπου η WML XE "WML" \i  και η WMLScript είναι οι διαθέσιμες τεχνολογίες. Οι WAP υπηρεσίες που προσφέρονται αλλά και αυτές που αναπτύσσονται είναι όμοιες όσον αφορά τη χρηστικότητα με αυτές του υπάρχοντος WEB συστήματος.

Η αρχιτεκτονική WAP XE "WAP" \i  και ιδιαίτερα το επίπεδο WAE XE "WAE" \i (Wireless Application Environment) δουλεύει βάσει του μοντέλου browser (κλάση από χρήστες), παρόμοιο με αυτό που χρησιμοποιείται στο WWW XE "WWW" \i . Η φιλοσοφία του Internet και του WWW κρύβονται πίσω από σημαντικά κομμάτια του WAE και επομένως παρόμοια προσέγγιση παρατηρείται σε όλο το WAE.

Ένας από τους στόχους του WAP XE "WAP" \i  ήταν να γίνει χρήση από όλους τους χρήστες του Internet. Ως αποτέλεσμα ήταν να υιοθετηθεί μια προσέγγιση με πυρήνα το Internet και τα πρωτόκολλα που αυτό χρησιμοποιεί. Με αυτό τον τρόπο παρέχονται διάφορα πλεονεκτήματα όπως ένα προσφιλές προγραμματιστικό περιβάλλον, μια δοκιμασμένη αρχιτεκτονική και ήδη υπάρχοντα εργαλεία (Web servers, XML XE "XML" \i  κ.α). Παράλληλα, προσπάθειες για βελτιστοποίηση και επέκταση αυτών γίνονται συνεχώς, με σκοπό να συνδεθούν με τα χαρακτηριστικά του ασύρματου περιβάλλοντος. Με λίγα λόγια, τα ήδη υπάρχοντα standard έχουν υιοθετηθεί και αποτελούν τη βάση της τεχνολογίας WAP.

Τα περιεχόμενα και οι εφαρμογές του WAP XE "WAP" \i  καθορίζονται σε συγκεκριμένες μορφές παρόμοιες με αυτές του WWW XE "WWW" \i . Τα δεδομένα μεταφέρονται σύμφωνα με πρωτόκολλα επικοινωνίας που βασίζονται σε αυτά του WWW. O microbrowser XE "microbrowser" \i  είναι ανάλογος του browser που χρησιμοποιείται στο Internet (Netscape Navigator, Microsoft Internet Explorer). Οι εφαρμογές που παρέχονται πρέπει να είναι γραμμένες σε μια νέα γλώσσα που ορίζεται μέσα στο WAP, τη WML XE "WML" \i  (Wireless Mark-up Language). H WML ακολουθεί τη δομή της HTML XE "HTML" \i  και εύκολα μετατρέπεται η μια μορφή στην άλλη. Ο μετασχηματισμός της HTML  σε WML δεν καλύπτεται μέσα από το WAP. Το ίδιο συμβαίνει και με την εγκατάσταση του browser. Τα χαρακτηριστικά που ορίζονται σαφώς στο WAP περιγράφουν την ελάχιστη απαιτούμενη λειτουργικότητα που πρέπει να περιέχει.

Τα τηλέφωνα WAP XE "WAP" \i  χρησιμοποιούν έναν gateway. Ο gateway λειτουργεί ως ενδιάμεσο μέσο, που συνδέει το κινητό δίκτυο και το Internet μεταφράζοντας το HTTP XE "HTTP" \i  στο WSP (Wireless Session Protocol). 

To WAP XE "WAP" \i  ορίζει κάποια στοιχειώδη συστατικά που επιτρέπουν την επικοινωνία μεταξύ των κινητών τερματικών και των εξυπηρετητών δικτύου μεταξύ των οποίων είναι :

Standard Naming Model XE "Standard Naming Model" \i : Το URL XE "URL" \i  (του WWW XE "WWW" \i ) χρησιμοποιείται για την αναγνώριση περιεχομένου WAP XE "WAP" \i  στον αρχικό εξυπηρετητή (origin server). 

Content Typing XE "Content Typing" \i : Όλα τα ζητούμενα περιεχόμενα στο WAP XE "WAP" \i  δίνονται υπό συγκεκριμένο τύπο απόλυτα συμβατό με αυτό του WWW XE "WWW" \i .

Standard Content Formats XE "Standard Content Formats" \i : Οι μορφές του περιεχομένου βασίζονται σε αυτές της τεχνολογίας WWW XE "WWW" \i  και περιλαμβάνουν πληροφορίες ημερολογίου, εικόνες κ.α.
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Σχήμα 1.2: Το WAP XE "WAP" \i  μοντέλο 
Standard Communication Protocols XE "Standard Communication Protocols" \i  Τα πρωτόκολλα επικοινωνίας του WAP XE "WAP" \i  επιτρέπουν την επικοινωνία των αιτήσεων του browser μεταξύ του ασύρματου τερματικού και του εξυπηρετητή.

Protocol Gateway XE "gateway" \i  Το πρωτόκολλο του gateway μεταφράζει τις αιτήσεις απο τη στοίβα των πρωτοκόλλων WAP XE "WAP" \i  (WSP, WTP, WTLS XE "WTLS" \i  και WDP) στη στοίβα των πρωτοκόλλων WWW XE "WWW" \i  (HTTP XE "HTTP" \i  και TCP/IP XE "TCP/IP" \i )

Content Encoders and Decoders Οι κωδικοποιητές μεταφράζουν το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  του WAP XE "WAP" \i  σε κωδικοποιημένες μορφές με σκοπό τη μείωση του μεγέθους των δεδομένων πάνω στο δίκτυο.

Η παραπάνω εσωτερική δομή εξασφαλίζει ότι οι χρήστες μπορούν να έχουν ευρύ φάσμα περιεχομένου και εφαρμογών WAP XE "WAP" \i  και παράλληλα ο υπεύθυνος για τις εφαρμογές είναι σε θέση να χτίσει υπηρεσίες και εφαρμογές που τρέχουν στα περισσότερα κινητά τερματικά. Ο WAP proxy επιτρέπει περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  και εφαρμογές να φιλοξενούνται στους ήδη υπάρχοντες εξυπηρετητές και να αναπτύσσονται χρησιμοποιώντας δοκιμασμένες τεχνολογίες WWW XE "WWW" \i  όπως η CGI XE "CGI" \i .

Αν και η χρήση του WAP XE "WAP" \i  περιλαμβάνει έναν WAP εξυπηρετητή, έναν WAP proxy και έναν πελάτη, η αρχιτεκτονική μπορεί εύκολα να υποστηρίξει και άλλες ρυθμίσεις. Είναι δυνατόν να δημιουργηθεί ένας origin server που να περιλαμβάνει τη λειτουργικότητα ενός WAP proxy. Ένας τέτοιος εξυπηρετητής μπορεί να χρησιμοποιηθεί ώστε να εξασφαλίσει λύσεις για end-to-end ασφάλεια ή εφαρμογές που απαιτούν καλύτερο έλεγχο πρόσβασης.

Στο σχήμα που ακολουθεί περιγράφει τα πρωτόκολλα του WAP XE "WAP" \i  (δεξιά) καθώς και τα πρωτόκολλα του Internet (αριστερά). 
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Σχήμα 1.3: Σχηματική αναπαράσταση των πρωτοκόλλων του WAP XE "WAP" \i  και των οντοτήτων (δεξιά)      και  των πρωτοκόλλων του Internet (αριστερά).              

Το WAP XE "WAP" \i  επιτρέπει οποιαδήποτε μεταφορά δεδομένων όπως :

TCP/IP XE "TCP/IP" \i , UDP XE "UDP" \i /IP XE "IP" \i , GUTS XE "GUTS" \i  (IS-135/6), SMS XE "SMS" \i , or USSD XE "USSD" \i .

1.3.3
Μοντέλο αναφοράς OSI XE "OSI" \i /ISO και στοίβα WAP XE "WAP" \i 
Σε αυτή την παράγραφο θα επιχειρηθεί μια αντιστοίχηση του μοντέλου αναφοράς OSI XE "OSI" \i /ISO με τη στοίβα πρωτοκόλλων του Internet. Στον πίνακα που ακολουθεί δίνεται μια πρώτη αντιστοίχηση αν και όπως θα διαπιστωθεί δεν υπάρχει ακριβής αντιστοιχία των επιπέδων του μοντέλου OSI/ISO με αυτά της στοίβας του WAP XE "WAP" \i .

	Ε π ί π ε δ ο

(μοντέλο OSI XE "OSI" \i /ISO)
	Σ τ ο ί β α W A P

	Φυσικό 
	

	Γραμμής
	

	Δικτύου
	

	Μεταφοράς
	WDP, WTP


	Συνόδου
	WSP

	Παρουσίασης
	WSP

	Εφαρμογής
	WAE XE "WAE" \i 


Όπως φαίνεται από τον πίνακα, τα επίπεδα WDP και WTP προσφέρουν λειτουργίες και υπηρεσίες ανάλογες με αυτές του επιπέδου Mεταφοράς στο OSI XE "OSI" \i /ISO.

Επιπλέον πρέπει να σημειωθεί ότι λειτουργίες του επιπέδου WTLS XE "WTLS" \i  βρίσκονται διασκορπισμένες και εμπεριέχονται σε διάφορα επίπεδα του μοντέλου OSI XE "OSI" \i /ISO. Ειδικότερα, η εγκατάσταση και ο τερματισμός γραμμών δεδομένων γίνεται από το επίπεδο γραμμής, ενώ ο καθορισμός των εμπλεκομένων στην επικοινωνία, η εγκατάσταση της εξουσιοδότησης για επικοινωνία και η πιστοποίηση των εμπλεκομένων σε αυτήν είναι υπηρεσίες που προσφέρει το επίπεδο εφαρμογής. ι αντίστοιχες λειτουργίες στο WAP XE "WAP" \i  πραγματοποιούνται από το επίπεδο WTLS.

1.4
Μια πρώτη προσέγγιση του WAP XE "WAP" \i  δικτύου

Στο παρακάτω σχήμα δίνεται μια πρώτη αναπαράσταση ενός WAP XE "WAP" \i  δικτύου. Ο WΑP πελάτης επικοινωνεί με δύο εξυπηρετητές στο ασύρματο δίκτυο. Ο WAP proxy μεταφράζει τις αιτήσεις WWW XE "WWW" \i  έτσι ώστε να επιτρέπει στο πελάτη WAP να κάνει αιτήσεις στο εξυπηρετητή WEB.Ο proxy επιπλέον κωδικοποιεί τις απαντήσεις από WEB εξυπηρετητή σε δυαδική μορφή που να αναγνωρίζεται από τον πελάτη. 

Αν ο εξυπηρετητής WEB προσφέρει ένα content WAP XE "WAP" \i , o WAP proxy το ανακτά κατευθείαν από τον εξυπηρετητή WEB. Αν ο εξυπηρετητής WEB δώσει WWW XE "WWW" \i  content, ένα φίλτρο ώστε να μεταφραστεί το WWW content σε WAP content
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Σχήμα 1.4: Ένα WAP XE "WAP" \i  δίκτυο 

1.4.1
Ο ρόλος του Gateway XE "gateway" \i  σε ένα δίκτυο WAP XE "WAP" \i 
Η αρχιτεκτονική ενός gateway φαίνεται στο σχήμα 1.5
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Σχήμα 1.5: Αρχιτεκτονική ενός gateway 

Οι πηγές πληροφορίας στο Internet αποθηκεύονται στους εξυπηρετητές που υπάρχουν στο δίκτυο. Οι περισσότερες από αυτές αποθηκεύονται στους εξυπηρετητές WEB από τους οποίους ένας πελάτης μπορεί να κατεβάσει αυτό που τον ενδιαφέρει. Οι εξυπηρετητές WEB καταλαβαίνουν μόνο το πρωτόκολλο HTTP XE "HTTP" \i  το οποίο όμως δεν περιλαμβάνεται στο WAP XE "WAP" \i . Αντίθετα ένας πελάτης WAP χρησιμοποιεί το πρωτόκολλο WSP για να ανακτήσει τις πληροφορίες που επιθυμεί. Κάτι τέτοιο σημαίνει ότι ένας πελάτης WAP δε μπορεί να κατεβάσει πληροφορία από έναν εξυπηρετητή WEB επειδή χρησιμοποιεί διαφορετικό πρωτόκολλο. Προκειμένου να επιλυθεί αυτό το πρόβλημα ένας πελάτης WAP πρέπει να χρησιμοποιήσει έναν proxy εξυπηρετητή που μεσολαβεί μεταξύ του HTTP και του WSP. Αυτός ο εξυπηρετητής καλείται WAP gateway και πρέπει να είναι αφανής όσο το δυνατόν (για παράδειγμα ούτε ο πελάτης WAP ούτε ο εξυπηρετητής WEB πρέπει να γνωρίζουν την ύπαρξή του).
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Σχήμα 1.6: Λειτουργία ενός gateway 

To μοντέλο WAP XE "WAP" \i  διακρίνει τρία διαφορετικά μέρη:

· πελάτης

· gateway
· εξυπηρετητής

Στο σχήμα 1.4.2 έχει προστεθεί ο remote access server (RAS XE "RAS" \i ).Το τηλέφωνο πρώτα κάνει μια σύνδεση από σημείο σε σημείο στον RAS (remote access server) και στη συνέχεια ο RAS προωθεί τη ροή προς και από τον πελάτη. Ο WAP XE "WAP" \i  gateway μπορεί να τοποθετηθεί οπουδήποτε στο Internet αλλά συνήθως τοποθετούνται στο ίδιο τοπικό δίκτυο με τον RAS.

Ο πελάτης τρέχει όπως ένας WAP XE "WAP" \i  user agent π.χ. ένας browser και ο εξυπηρετητής τρέχει λογισμικό κατάλληλο για αυτόν. Ακόμη, ο gateway κωδικοποιεί το μήνυμα σε μία μορφή κατάλληλη για τον πελάτη. Μια σελίδα που εμφανίζεται στο τηλέφωνο είναι γραμμένη σε WML XE "WML" \i  αλλά ο πελάτης καταλαβαίνει δυαδικά κωδικοποιημένη WML. Ο gateway κάνει compile την σελίδα WML σε δυαδική WML. 

Μια τυπική ερώτηση για μια σελίδα θα μπορούσε να είναι:

1. Ο κάτοχος του τηλεφώνου εισάγει ένα URI XE "URI" \i  σε ένα συγκεκριμένο αρχείο.

2. Το τηλέφωνο στέλνει μια ερώτηση WSP στον gateway
3. Ο gateway κάνει συντακτική ανάλυση της ερώτησης.

4. Ο gateway στέλνει μια ερώτηση HTTP XE "HTTP" \i  για το συγκεκριμένο αρχείο στο URI XE "URI" \i 
5. Ο εξυπηρετητής HTTP XE "HTTP" \i  απαντά στον gateway
6. Ο gateway κάνει συντακτική ανάλυση της απάντησης

7. Αν ο τύπος του content είναι WML XE "WML" \i  τότε ο gateway κάνει compile στα δεδομένα του

8. O gateway στέλνει μια απάντηση WSP στο τηλέφωνο.

9. To τηλέφωνο παρουσιάζει το αρχείο στον χρήστη.


Η WAP XE "WAP" \i  αρχιτεκτονική παρέχει ένα βαθμωτό και επεκτεινόμενο περιβάλλον για την ανάπτυξη εφαρμογών για συσκευές κινητής επικοινωνίας. Κάτι τέτοιο επιτυγχάνεται μέσω μιας αρχιτεκτονικής κατά επιπέδων εγκλειώμενων πρωτοκόλλων. Καθένα απο τα επίπεδα είναι προσβάσιμο από τα παραπάνω επίπεδα καθώς και από άλλες υπηρεσίες και εφαρμογές. 

2.1 Σύντομη περιγραφή της αρχιτεκτονικής WAP XE "WAP" \i 
2.1.1
Bearers
Τα πρωτόκολλα WAP XE "WAP" \i  σχεδιάζονται για να λειτουργήσουν πάνω σε ποικίλες διαφορετικές υπηρεσίες φορέων, συμπεριλαμβανομένου του μηνύματος SMS XE "SMS" \i , των μεταγωγής κυκλωμάτων XE "κύκλωμα μεταγωγής" \i  και των πακέτων δεδομένων XE "Πακέτα δεδομένων" \i . Οι φορείς XE "φορέας" \i  προσφέρουν τα διαφορετικά επίπεδα ποιότητας της υπηρεσίας όσον αφορά τη ρυθμοαπόδοση, το ποσοστό σφάλματος και τις καθυστερήσεις. Τα πρωτόκολλα WAP σχεδιάζονται για να αντισταθμίσουν ή να ανεχτούν αυτά τα ποικίλα επίπεδα υπηρεσίας. Δεδομένου ότι το επίπεδο WDP παρέχει τη σύγκλιση μεταξύ της υπηρεσίας φορέων και της υπόλοιπης στοίβας WAP, η ενότητα WDP παρουσιάζει τους φορείς XE "φορέας" \i  που υποστηρίζονται και οι τεχνικές που χρησιμοποιούνται για να επιτρέψουν στα πρωτόκολλα WAP να τρέξουν πάνω από κάθε φορέα XE "φορέας" \i . Ο κατάλογος αυτών των  φορέων θα αλλάξει κατά τη διάρκεια του χρόνου, με τους νέους φορείς XE "φορέας" \i  που προστίθενται.

2.1.1.1
Κυριότεροι φορείς XE "φορέας" \i  που υποστηρίζονται

SMS XE "SMS" \i 
Δεδομένου του περιορισμένου μήκους (160 χαρακτήρες της ανά μήνυμα SMS XE "SMS" \i ), το SMS δεν μπορεί να είναι επαρκής φορέας XE "φορέας" \i  για WAP XE "WAP" \i . Για να εκτελεστούν ακόμα και οι πιο απλές συναλλαγές  απαιτείται η αποστολή κάμποσων μηνύματα SMS . Αυτό σημαίνει ότι η χρησιμοποίηση SMS ως φορέα XE "φορέας" \i  απαιτεί χρόνο και αποδεικνύεται ακριβή.

Κύκλωμα μεταγωγής XE "κύκλωμα μεταγωγής" \i  δεδομένων

Οι περισσότερες δοκιμαστικές υπηρεσίες WAP XE "WAP" \i  χρησιμοποίησαν το CSD XE "CSD" \i  ως ελλοχεύοντα φορέα XE "φορέας" \i . Δεδομένου ότι το CSD έχει σχετικά λίγους χρήστες αυτήν την περίοδο, το WAP θα μπορούσε να προκαλέσει τη χρήση και την κυκλοφορία που παρήχθη από αυτόν τον φορέα XE "φορέας" \i . Εντούτοις, το CSD στερείται την αμεσότητα – μια σύνδεση dial-up που παίρνει περίπου 10 δευτερόλεπτα απαιτείται για να συνδέσει το χρήστη WAP με την πύλη WAP, και αυτό είναι το καλύτερο σενάριο όταν υπάρχει το τέλος της κλήσης end-to-end. Σε περίπτωση ανάγκης για αναλογική χειραψία (επειδή το τηλέφωνο WAP δεν υποστηρίζει ψηφιακό πρωτόκολλο, ή η πύλη WAP δεν έχει μια ψηφιακή άμεση σύνδεση όπως το ISDN στο κινητό δίκτυο), ο χρόνος σύνδεσης αυξάνεται σε περίπου 30 δευτερόλεπτα. 

USSD XE "USSD" \i 
Το USSD XE "USSD" \i  (Unstructured Supplementary Services Data ) είναι ένα μέσο μετάδοσης πληροφοριών πάνω από ένα δίκτυο GSM XE "GSM" \i . Το USSD XE "USSD" \i  έχει μερικές ομοιότητες με το SMS XE "SMS" \i  καθώς και τα δύο χρησιμοποιούν το ίδιο μονοπάτι δικτύου GSM XE "GSM" \i . Αντίθετα από το SMS XE "SMS" \i , το USSD XE "USSD" \i  δεν είναι μια υπηρεσία store and forward και χρησιμοποιεί περιόδους  επικοινωνίας. Έτσι όταν έχει πρόσβαση ένας χρήστης σε μια υπηρεσία USSD, μια περίοδος επικοινωνίας καθιερώνεται και η ραδιο σύνδεση μένει ανοικτή μέχρι ο χρήστης, η εφαρμογή, ή ο χρόνος να ελευθερώσει τη σύνδεση. Κάτι τέτοιο  έχει περισσότερα κοινά στοιχεία με τα κυκλώματα μεταγωγής δεδομένων από το SMS. Τα μηνύματα κειμένων USSD XE "USSD" \i  μπορούν να είναι μέχρι 182 χαρακτήρες. Το USSD έχει μερικά πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα ως εργαλείο για τις υπηρεσίες στα κινητά δίκτυα: 

· Οι χρόνοι απόκρισης για τις διαλογικές εφαρμογές είναι μικρότεροι για το USSD XE "USSD" \i  από το SMS XE "SMS" \i  λόγω της εγκαθίδρυσης περιόδου επικοινωνίας. Σύμφωνα με τη Nokia, το USSD μπορεί να είναι μέχρι επτά φορές γρηγορότερο από το SMS για να πραγματοποιηθεί η ίδια διπλής κατεύθυνσης συναλλαγή. 

· Οι χρήστες δε χρειάζεται να έχουν πρόσβαση σε οποιοδήποτε ιδιαίτερο τηλεφωνικό κατάλογο επιλογής στις υπηρεσίες πρόσβασης με USSD XE "USSD" \i  - μπορούν να εισαγάγουν την εντολή USSD άμεσα.

· Το USSD XE "USSD" \i  εφαρμόζεται σε όλα τα υπάρχοντα κινητά τηλέφωνα GSM XE "GSM" \i , 

· Το κουτί εργαλείων εφαρμογής SIM και το ασύρματο πρωτόκολλο εφαρμογής υποστηρίζει το USSD XE "USSD" \i , 
· Το USSD XE "USSD" \i  στάδιο 2 έχει ενσωματωθεί στα πρότυπα GSM XE "GSM" \i . Με την αποστολή σε μια εντολή USSD2, ο χρήστης μπορεί να λάβει έναν κατάλογο επιλογής υπηρεσιών πληροφοριών. Υπό αυτήν τη μορφή, το USSD 2 παρέχει χαρακτηριστικά WAP XE "WAP" \i  σε όλα τα υπάρχοντα τηλέφωνα
·  Οι συμβολοσειρές USSD XE "USSD" \i  είναι περίπλοκες για το χρήστη καθώς πρέπει να θυμάται να περιλαμβάνει τη χρήση "*" και "#" χαρακτήρων για να δείξουν την έναρξη και τερματισμό της συμβολοσειράς USSD. Εντούτοις συμβολοσειρές USSD για τις τακτικά χρησιμοποιημένες υπηρεσίες μπορούν να καταχωρηθούν στον τηλεφωνικό κατάλογο, που μειώνει την ανάγκη να αναφερθούν και να εισαχθούν. 
GPRS XE "GPRS" \i 
Το GPRS XE "GPRS" \i  (General Packet Radio Service) είναι ένας νέος φορέας XE "φορέας" \i  βασισμένος στο πακέτο που εισάγεται σε πολλά κινητά δίκτυα GSM XE "GSM" \i  και TDMA XE "TDMA" \i  από το έτος 2000 και μετά. Είναι συναρπαστικός νέος φορέας επειδή είναι άμεσος (δεν υπάρχει σύνδεση dial-up), σχετικά γρήγορα (μέχρι 177,2 kbps) και υποστηρίζει εικονική συνδετικότητα, που επιτρέπει σε σχετικές πληροφορίες να σταλούν από το δίκτυο όταν και όπως παράγονται. 

Υπάρχουν δύο αποδοτικά μέσα αποστολής περιεχομένου σε ένα κινητό τηλέφωνο: από το SMS XE "SMS" \i  που είναι φυσικά ένας από τους φορείς XE "φορέας" \i  WAP XE "WAP" \i  ή από το χρήστη που διατηρεί λίγο πολύ μια μόνιμη (αν και δημιουργείται από κινητό) περίοδο επικοινωνίας GPRS XE "GPRS" \i  με τον κεντρικό υπολογιστή. Εντούτοις, είναι δυνατόν να φθάσουν μη θεμιτές πληροφορίες στο τερματικό. 

Οι πηγές Διαδικτύου που δημιουργούν τέτοιο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  μπορούν να μην είναι κοστολογήσιμες. Ένα πιθανό χειρότερο σενάριο θα ήταν οι κινητοί χρήστες να πρέπει να πληρώσουν για τη λήψη του αυτού περιεχομένου. Αυτό είναι ένας πιθανός λόγος για έναν κινητό προμηθευτή να μην υποστηρίξει το GPRS XE "GPRS" \i  κινητό. Εντούτοις, από τη δημιουργία της περιόδου επικοινωνίας από το μικροτηλέφωνό τους, οι χρήστες οι ίδιοι επιβεβαιώνουν τη συμφωνία τους που καθορίζει το ποσό πληρωμής για την παράδοση του περιεχομένου από εκείνη την υπηρεσία. Οι χρήστες θα μπορούσαν να κάνουν τα αιτήματά τους μέσω μιας περιόδου επικοινωνίας WAP XE "WAP" \i , η οποία επομένως δεν θα πρέπει να εμποδιστεί. Υπό αυτήν τη μορφή, μια περίοδο επικοινωνίας WAP που άρχισαν από το WAP microbrowser XE "microbrowser" \i  θα μπορούσε να είναι ο μόνος τρόπος οι χρήστες GPRS να λάβουν πληροφορίες στα κινητά τερματικά τους.

Σχετικά με ανταλλαγές πληροφοριών βασισμένες σε επιλογή καταλόγου που το WAP XE "WAP" \i  απαιτεί το GPRS XE "GPRS" \i   δεν είναι αρκετά άμεσο λόγω της ανάγκης να ιδρυθεί μια κλήση. Τα πρόωρα πρωτότυπα των υπηρεσιών WAP που βασίστηκαν μεταστρεφόμενα στα κύκλωμα στοιχεία ήταν επομένως κοντά σε ακατάλληλο προς χρήση. Το SMS XE "SMS" \i  αφ' ετέρου είναι άμεσο αλλά είναι πάντα store and forward, που σημαίνει ότι ακόμα και όταν έχει ζητήσει ένας συνδρομητής ακριβώς τις πληροφορίες από το microbrowser XE "microbrowser" \i  τους, τα κεντρικά SMS χρησιμοποιούνται για τη μεταφορά πληροφοριών. Υπό αυτήν τη μορφή, το GPRS και το WAP είναι ιδανικοί φορείς XE "φορέας" \i  ο ένας για τον άλλον. 

Επιπλέον, το WAP XE "WAP" \i  ενσωματώνει δύο διαφορετικούς τρόπους σύνδεσης -WSP με σύνδεση ή WSP χωρίς σύνδεση πρωτόκολλο. Αυτό είναι παρόμοιο με τους δύο τρόπους σύνδεσης point-to-point του GPRS XE "GPRS" \i , με σύνδεση ή χωρίς. 

Το WAP XE "WAP" \i  είναι σημαντικό για την ανάπτυξη των GPRS XE "GPRS" \i -βασισμένων εφαρμογών. Επειδή το επίπεδο φορέων είναι χωρισμένο από το επίπεδο εφαρμογής στη στοίβα πρωτοκόλλων WAP, το WAP αποδεικνύεται ιδανικό να τρέχει την ίδια εφαρμογή σε διαφορετικούς φορείς XE "φορέας" \i . Υπό αυτήν τη μορφή, πολλοί υπεύθυνοι για την ανάπτυξη εφαρμογής θα χρησιμοποιήσουν WAP για να διευκολύνουν τη μετανάστευση των αιτήσεών τους στους φορείς XE "φορέας" \i  μόλις υποστηριχθούν πρωτόκολλα WAP βασισμένα σε GPRS.
2.1.2
Wireless Datagram Protocol (WDP)

Το αντίστοιχο επίπεδο Μεταφοράς στην αρχιτεκτονική WAP XE "WAP" \i  αναφέρεται ως Wireless Datagram Protocol (WDP). Το επίπεδο WDP λειτουργεί πάνω σε υπηρεσίες bearer που υποστηρίζονται από διάφορους τύπους δικτύων. Καθώς είναι μια γενική υπηρεσία μεταφοράς, το WDP προσφέρει μια σταθερή υπηρεσία στα πρωτόκολλα ανώτερου επιπέδου του WAP και επικοινωνεί με διαφάνεια πάνω σε υπηρεσίες του διαθέσιμου bearer.

Δεδομένου ότι τα πρωτόκολλα WDP παρέχουν ένα κοινό interface στα προς τα επάνω πρωτόκολλα, τα επίπεδα Ασφάλειας, Συνόδου και Εφαρμογής μπορούν να λειτουργούν ανεξάρτητα από το υποβόσκων ασύρματο δίκτυο. Έχοντας το interface του επιπέδου Μεταφοράς  και τα βασικά χαρακτηριστικά σταθερά, επιτυγχάνεται διαλειτουργικότητα χρησιμοποιώντας ενδιάμεσες πύλες. 

2.1.3 Wireless Transport Layer Security (WTLS XE "WTLS" \i )

Το WTLS XE "WTLS" \i  είναι ένα πρωτόκολλο ασφάλειας βασισμένο στο TLS XE "TLS" \i  πρτόκολλο (Transport Layer Security), που είναι επίσημα γνωστό ως SSL XE "SSL" \i (Secure Sockets Layer). To WTLS προορίζεται για χρήση με τα πρωτόκολλα WAP XE "WAP" \i  και έχει βελτιστοποιηθεί για χρήση σε κανάλια επικοινωνίας περιορισμένου εύρους ζώνης. 

2.1.4 Wireless Transaction Protocol (WTP)

Το WTP τρέχει επιπλέον μιας υπηρεσίας γραμμής δεδομένων και παρέχει ένα πρωτόκολλο μεταφοράς που είναι κατάλληλο για εκτέλεση σε πελάτες όπως αυτούς των κινητών σταθμών. Το WTP λειτουργεί αποτελεσματικά πάνω σε ασύρματα δίκτυα και παρέχει τα παρακάτω:

· Τρεις κλάσεις υπηρεσιών μεταφοράς:

Μη αξιόπιστες μονόδρομες αιτήσεις 

Αξιόπιστες μονόδρομες αιτήσεις

Αξιόπιστες δύο δρόμων αιτήσεις – απαντήσεις 

· Προαιρετική αξιοπιστία από χρήστη σε χρήστη: Ο WTP χρήστης προκαλεί την επικύρωση κάθε λαμβανομένου μηνύματος

· Προαιρετικά δεδομένα επιβεβαίωσης λήψης

· PDU XE "PDU" \i  ακολουθία και καθυστερημένη επιβεβαίωση λήψης ώστε να μειώνονται τα μηνύματα που στέλνονται

· Ασύγχρονη μεταφορά
2.1.5 Wireless Session Protocol (WSP)

Το WSP παρέχει το επίπεδο εφαρμογών του WAP XE "WAP" \i  με ένα σταθερό interface για δυο υπηρεσίες συνόδου. Η πρώτη είναι μια υπηρεσία σύνδεσης που λειτουργεί πάνω απο το WTP (Wireless Transaction Protocol). Η δεύτερη είναι  μια υπηρεσία χωρίς σύνδεση που λειτουργεί πάνω στο WDP (Wireless Datagram Protocol).

Τo WSP  αποτελείται από υπηρεσίες κατάλληλες για εφαρμογές διαφυλλιστή (WSP/Browser) και παρέχουν τα παρακάτω:

· HTTP XE "HTTP" \i /1.1 λειτουργία και σημασιολογία σε συμπιεσμένη κωδικοποίηση

· Μεγάλης διάρκειας κατάσταση συνόδου

· Προσωρινή διακοπή συνόδου και επανάκτηση 

· Ευκολία για αξιόπιστη και μη αξιόπιστη προώθηση δεδομένων 

· Διαπραγμάτευση του πρωτοκόλλου

Τα πρωτόκολλα της οικογένειας WSP βελτιστοποιούνται για χαμηλό εύρος ζώνης με σχετικά μεγάλη λανθάνουσα κατάσταση. Το WSP/B είναι σχεδιασμένο να επιτρέπει στον WAP XE "WAP" \i  proxy να συνδέει έναν WSP/B πελάτη σε έναν εξυπηρετητή HTTP XE "HTTP" \i .

2.1.6 Wireless Application Environment (WAE XE "WAE" \i )

Το Wireless Application Environment είναι ένα περιβάλλον που προκύπτει απο τον συνδυασμό του WWW XE "WWW" \i  και των τεχνολογιών της κινητής τηλεφωνίας. Ο βασικός σκοπός αυτού είναι να εδραιώσει ένα περιβάλλον που να επιτρέπει στους χειριστές και σε αυτούς που παρέχουν υπηρεσίες να χτίσουν εφαρμογές και υπηρεσίες ανταποκρινόμενες σε ένα ευρύ φάσμα διαφορετικών ασύρματων πλατφόρμων. Το WAE XE "WAE" \i  επίπεδο περιλαμβάνει ένα micro-browser περιβάλλον και παρέχει τα εξής :

Wireless Markup Language (WML XE "WML" \i ): Μια απλή σχετικά γλώσσα παρόμοια της HTML XE "HTML" \i  αλλά βελτιστοποιημένη για χρήση κινητών, μικρών τερματικών.

WMLScript : Μια απλή script γλώσσα παρόμοια της JavaScript XE "JavaScript" \i 
Wireless Telephony Application (WTA,WTAI) : Τηλεφωνικές υπηρεσίες και προγραμματιστικές πλατφόρμες.

Content formats : Μια σειρά απο καλά ορισμένες μορφές δεδομένων, περιλαμβανομένων εικόνων, φωνητικων εγγραφών και πληροφορίες ευρετηρίου.


Το πρωτόκολλο επιπέδου μεταφοράς στην αρχιτεκτονική WAP XE "WAP"  αποτελείται από το Ασύρματο Πρωτόκολλο Συναλλαγής (WTP XE "WTP" \i ) και το Ασύρματο Πρωτόκολλο Γραμμής Δεδομένων (WDP XE "WDP" ). Το επίπεδο WDP λειτουργεί επάνω από τις υπηρεσίες φορέων που υποστηρίζονται από τους διάφορους τύπους δικτύων. Ως γενική υπηρεσία γραμμής δεδομένων, το WDP προσφέρει μια συνεπή υπηρεσία στα πρωτόκολλα ανώτερου επιπέδου WAP (ασφάλειας, συναλλαγής και συνόδου) και επικοινωνεί διαφανώς πάνω στις διαθέσιμες υπηρεσίες φορέων.

Τα πρωτόκολλα στην οικογένεια WAP XE "WAP"  σχεδιάζονται για τη χρήση πάνω σους περιορισμένης ζώνης φορείς XE "φορέας" \i  στα ασύρματα δίκτυα τηλεπικοινωνιών. 

Δεδομένου ότι τα πρωτόκολλα WDP XE "WDP"  παρέχουν ένα κοινό interface στα πρωτόκολλα ανώτερου επιπέδου είναι σε θέση να λειτουργήσουν ανεξάρτητα από το ελλοχεύον ασύρματο δίκτυο. Αυτό ολοκληρώνεται με την προσαρμογή του επιπέδου μεταφοράς στα συγκεκριμένα χαρακτηριστικά γνωρίσματα του ελλοχεύοντος φορέα XE "φορέας" \i .

3.1 Αρχιτεκτονική επισκόπηση WDP XE "WDP"  

3.1.1
Μοντέλο αναφοράς 

Το μοντέλο της αρχιτεκτονικής πρωτοκόλλου για το ασύρματο πρωτόκολλο γραμμής δεδομένων δίνεται στο σχήμα 3.1.
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Σχήμα 3.1: Αρχιτεκτονική του επιπέδου WDP XE "WDP" 
Οι υπηρεσίες που προσφέρονται από το WDP XE "WDP"  περιλαμβάνουν την διεθυνσιοδότηση της εφαρμογής εξετάζοντας τη διεύθυνση της πύλης, την προαιρετική κατάτμηση και την επανασυναρμολόγηση και την προαιρετική ανίχνευση σφάλματος. 

Το μοντέλο της αρχιτεκτονικής πρωτοκόλλου για το ασύρματο πρωτόκολλο μεταφοράς δίνεται στον αριθμό 3.2
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Σχήμα 3.2: Αρχιτεκτονική του επιπέδου WTP XE "WTP" \i 
Το WDP XE "WDP"  προσφέρει μια συνεπή υπηρεσία στο σημείο πρόσβασης υπηρεσιών μεταφοράς στα πρωτόκολλα ανώτερου επιπέδου WAP XE "WAP" . Αυτή η συνέπεια της υπηρεσίας επιτρέπει στις εφαρμογές για να λειτουργήσουν διαφανώς πάνω σε διάφορες διαθέσιμες υπηρεσίες φορέων. Τα ποικίλα ύψη των υπηρεσιών φορέων που εμφανίζονται στο σχήμα 3.2 επεξηγούν τη διαφορά στις λειτουργίες που παρέχονται από τους φορείς XE "φορέας" \i  και έτσι η διαφορά στο πρωτόκολλο WDP είναι απαραίτητο να λειτουργήσει πάνω σε εκείνους τους φορείς XE "φορέας" \i . 

Το WDP XE "WDP"  μπορεί να χαρτογραφηθεί επάνω σε διαφορετικούς φορείς XE "φορέας" \i , με διαφορετικά χαρακτηριστικά. Προκειμένου να βελτιστοποιηθεί το πρωτόκολλο όσον αφορά τη χρήση μνήμης και την αποδοτικότητα της μεταφοράς, η απόδοση πρωτοκόλλου πάνω σε κάθε φορέα XE "φορέας" \i  μπορεί να ποικίλει. Εντούτοις, η υπηρεσία WDP και οι πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  θα παραμείνουν το ίδιο πράγμα, παρέχοντας ένα συνεπές interface στα υψηλότερα επίπεδα.

3.1.2
Γενική περιγραφή 

Το WDP XE "WDP"  υποστηρίζει διάφορες ταυτόχρονες περιπτώσεις επικοινωνίας από ένα υψηλότερο επίπεδο πάνω σε μια ενιαία ελλοχεύουσα υπηρεσία φορέων WDP. Ο αριθμός πύλης προσδιορίζει την οντότητα υψηλότερου επιπέδου επάνω από το WDP. Αυτό μπορεί να είναι ένα άλλο επίπεδο πρωτοκόλλου όπως το ασύρματο πρωτόκολλο συναλλαγής (WTP XE "WTP" \i ) ή το ασύρματο πρωτόκολλο συνόδου(WSP) ή μια εφαρμογή όπως το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο. Με την επαναχρησιμοποίηση των στοιχείων των ελλοχευόντων φορέων, το WDP μπορεί να εφαρμοστεί για να υποστηρίξει  πολλαπλούς φορείς XE "φορέας" \i  και βελτιστοποιείται για την αποδοτική λειτουργία μέσα στους περιορισμένους πόρους μιας κινητής συσκευής.

Το σχήμα 3.3 εμφανίζει ένα γενικό μοντέλο της αρχιτεκτονικής πρωτοκόλλου WAP XE "WAP"  και πώς το WDP XE "WDP"  εφαρμόζει σε εκείνη την αρχιτεκτονική. 

Στο σχήμα 3.3 οι σκιασμένες περιοχές είναι τα επίπεδα του πρωτοκόλλου στα οποία η προδιαγραφή WDP XE "WDP"  είναι εφαρμόσιμη. Στο κινητό, το πρωτόκολλο WDP αποτελείται από τα κοινά στοιχεία WDP που εμφανίζονται στο επίπεδο επονομαζόμενο ως WDP XE "WDP" \i . Το επίπεδο προσαρμογής είναι το επίπεδο του πρωτοκόλλου WDP XE "WDP" \i  που χαρτογραφεί τις λειτουργίες πρωτοκόλλου WDP άμεσα επάνω σε έναν συγκεκριμένο φορέα XE "φορέας" \i . Το επίπεδο προσαρμογής είναι διαφορετικό για κάθε φορέα XE "φορέας" \i  και εξετάζει τις συγκεκριμένα δυνατότητες κάλυψης και τα χαρακτηριστικά εκείνης της υπηρεσίας φορέων. Το επίπεδο φορέων είναι η υπηρεσία φορέων όπως το GSM XE "GSM" \i  SMS XE "SMS" \i , USSD XE "USSD" \i , IS-136 R-Data XE "IS-136 R-Data" \i , ή CDMA XE "CDMA" \i  Packet Data XE "CDMA Packet Data" \i . Στην πύλη το επίπεδο προσαρμογής τερματίζεται και περνά τα πακέτα WDP προς έναν proxy XE "proxy" \i / κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WAP XE "WAP"  μέσω ενός πρωτοκόλλου, το οποίο είναι το interface μεταξύ της πύλης που υποστηρίζει την υπηρεσία φορέων και το proxy/ κεντρικό υπολογιστή Παραδείγματος χάριν, εάν ο φορέας XE "φορέας" \i  ήταν GSM SMS, η πύλη θα ήταν ένα GSM SMSC XE "SMSC" \i  και θα υποστήριζε ένα συγκεκριμένο πρωτόκολλο για να διασυνδέσει το SMSC σε άλλους κεντρικούς υπολογιστές. Το υποδίκτυο είναι οποιαδήποτε κοινή τεχνολογία δικτύωσης που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να συνδέσει δύο συσκευές επικοινωνίας. Ο proxy/ κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  μπορεί να προσφέρει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  εφαρμογής ή μπορεί να ενεργήσει ως πύλη μεταξύ των ασύρματων ακολουθιών πρωτοκόλλου WTP XE "WTP" \i  και του συνδεμένου με καλώδιο Διαδικτύου. 
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Σχήμα 3.3: Αρχιτεκτονική WDP XE "WDP" \i  

3.1.2.1
Οντότητα XE "οντότητα" \i  διαχείρισης WDP XE "WDP"   

Η οντότητα διαχείρισης WDP XE "WDP"  χρησιμοποιείται ως interface μεταξύ του επιπέδου WDP και του περιβάλλοντος της συσκευής. Η οντότητα διαχείρισης WDP παρέχει τις πληροφορίες στο επίπεδο WDP για τις αλλαγές στο περιβάλλον συσκευών που μπορεί να επηρεάσει τη σωστή λειτουργία WDP. 

Το πρωτόκολλο WDP XE "WDP"  σχεδιάζεται γύρω από την υπόθεση ότι το λειτουργούν περιβάλλον είναι ικανό να μεταφέρει δεδομένα. 

Παραδείγματος χάριν, αυτή η υπόθεση περιλαμβάνει τις ακόλουθες βασικές δυνατότητες κάλυψης που πρέπει να παρασχεθούν από τον κινητό:

· Το κινητό είναι μέσα σε μια περιοχή κάλυψης εφαρμόσιμη στην υπηρεσία φορέων που καλείται. 

· Το κινητός έχει ικανοποιητική μπαταρία και είναι ανοιχτό. 

· Ικανοποιητικοί πόροι (επεξεργασία και μνήμη) μέσα στον κινητό είναι διαθέσιμα στο WDP XE "WDP" . 

· Το πρωτόκολλο WDP XE "WDP"  διαμορφώνεται σωστά. 

· Ο χρήστης είναι πρόθυμος να λάβει/διαβιβάζει δεδομένα.

Η οντότητα διαχείρισης WDP XE "WDP"  ελέγχει την κατάσταση των προηγούμενων υπηρεσιών/ δυνατοτήτων κάλυψης του κινητού περιβάλλοντος και ειδοποιεί το επίπεδο WDP εάν μια ή περισσότερες από τις υποτιθέμενες υπηρεσίες δεν είναι διαθέσιμες.

Εκτός από τον έλεγχο της κατάστασης του κινητού περιβάλλοντος, η οντότητα διαχείρισης WDP XE "WDP"  μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως interface στο χρήστη για την τιμή των παραμέτρων των διάφορων παραμέτρων διαμόρφωσης που χρησιμοποιούνται από το WDP, όπως η διεύθυνση συσκευών. Θα μπορούσε επίσης να χρησιμοποιηθεί για να εφαρμόσει τις διαθέσιμες λειτουργίες στο χρήστη, όπως μια «απελευθέρωση που όλες τις συνδέσεις». Γενικά, η οντότητα διαχείρισης WDP εξετάζει όλα τα ζητήματα που αφορούν την έναρξη, τη διαμόρφωση, το δυναμικό επανασχηματισμό και τους πόρους, δεδομένου ότι αναφέρονται στο επίπεδο WDP.

Δεδομένου ότι η οντότητα διαχείρισης WDP XE "WDP"  πρέπει να αλληλεπιδράσει με τα διάφορα μέρη της συσκευής, το σχέδιο και η εφαρμογή της διοικητικής WDP οντότητας θεωρούνται έξω από το πεδίο της προδιαγραφής WDP και είναι ένα ζήτημα εφαρμογής. 

3.1.2.2
Επεξεργασία σφαλμάτων της γραμμής δεδομένων WDP XE "WDP"  

Τα σφάλματα επεξεργασίας μπορούν να συμβούν όταν η γραμμή δεδομένων WDP XE "WDP"  στέλνεται από έναν προμηθευτή WDP σε άλλον. Παραδείγματος χάριν, μια ασύρματη πύλη δεδομένων μπορεί να μην είναι σε θέση να στείλει τη γραμμή δεδομένων στην πύλη WAP XE "WAP" , ή δεν υπάρχει καμία εφαρμογή που να ακούει την πύλη προορισμού, ή ο δέκτης να μην έχει αρκετό προσωρινό χώρο για να λάβει ένα μεγάλο μήνυμα. 

Το ασύρματο πρωτόκολλο μηνυμάτων ελέγχου (WCMP) παρέχει έναν αποδοτικό μηχανισμό σφάλματος για το WDP XE "WDP" , με συνέπεια τη βελτιωμένη απόδοση για τα πρωτόκολλα WAP XE "WAP"  και τις εφαρμογές τους.

3.1.3
Στατική πρόταση προσαρμογής WDP XE "WDP"  

Αυτή η στατική πρόταση προσαρμογής καθορίζει ένα ελάχιστο σύνολο χαρακτηριστικών γνωρισμάτων WDP XE "WDP"  που μπορεί να εφαρμοστεί για να εξασφαλίσει ότι οι εφαρμογές από διάφορους προμηθευτές θα είναι σε θέση να επικοινωνήσουν. 

Το πρωτόκολλο WDP XE "WDP"  λειτουργεί πάνω στις διάφορες υπηρεσίες φορέων. Κάθε υπηρεσία φορέων για την οποία WDP προσδιορίζεται υποστηρίζει μια υπηρεσία γραμμής δεδομένων. Για τις υπηρεσίες φορέων που υποστηρίζουν το IP XE "IP" \i , το πρωτόκολλο WDP πρέπει να είναι UDP XE "UDP" \i . Για τις υπηρεσίες φορέων που δεν υποστηρίζουν το IP, πρέπει να χρησιμοποιηθεί το πρωτόκολλο WDP που καθορίζεται σε αυτήν την προδιαγραφή. 

3.1.4
Εξαρτώμενα σχεδιαγράμματα φορέων WDP XE "WDP"  

Τα σχήματα 3.4 και 3.5 επεξηγούν τα σχεδιαγράμματα πρωτοκόλλου για τη λειτουργία WDP XE "WDP"  μεταξύ μιας κινητής συσκευής και ενός κεντρικού υπολογιστή πάνω σε μια συγκεκριμένη τεχνολογία RF και έναν συγκεκριμένο φορέα XE "φορέας" \i  μέσα σε εκείνη την τεχνολογία. 

3.1.4.1 Το WDP XE "WDP"  πάνω σε GSM XE "GSM" \i  

3.1.4.1.1 Σχεδιάγραμμα GSM XE "GSM" \i  SMS XE "SMS" \i  

Το σχήμα 3.4 επεξηγεί το τη σχεδιάγραμμα πρωτοκόλλου για το επίπεδο WDP XE "WDP"  κατά 

λειτουργία πάνω στην υπηρεσία φορέων SMS XE "SMS" \i . 
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Σχήμα 3.4: Το WDP XE "WDP"  πάνω σε GSM XE "GSM" \i  

3.1.4.1.2
Σχεδιάγραμμα GSM XE "GSM" \i  USSD XE "USSD" \i  

Το σχήμα 3.5 επεξηγεί το σχεδιάγραμμα πρωτοκόλλου για το επίπεδο WTP XE "WTP" \i  κατά λειτουργία πάνω στην υπηρεσία φορέων USSD XE "USSD" \i . 
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Σχήμα 3.5: Το WDP XE "WDP"  πάνω σε USSD XE "USSD" \i  

Το πρωτόκολλο ελέγχου διαλογικού παραθύρου USSD XE "USSD" \i  (UDCP XE "UDCP" \i ) είναι αρμόδιο για τη διαχείριση του μισού διπλού διαλογικού παραθύρου USSD και για την παροχή στο ανώτερο επίπεδο της διεύθυνση του proxy XE "proxy" \i /κεντρικού υπολογιστή. 

3.1.4.1.3
Μεταγωγή κυκλώματος GSM XE "GSM" \i  

Το σχήμα 3.6 επεξηγεί το σχεδιάγραμμα πρωτοκόλλου για το επίπεδο WDP XE "WDP"  κατά λειτουργία πάνω στη μεταγωγή κυκλώματος. Το IWF παρέχει τις αδιαφανείς υπηρεσίες CSD XE "CSD" \i  και δεν είναι παρόν στις διαφανείς μεταγωγής κυκλώματος. Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  εξ' αποστάσεως πρόσβασης (RAS XE "RAS" \i ) ή ο προμηθευτής υπηρεσιών Διαδικτύου (ISP) παρέχει τη συνδετικότητα στο Διαδίκτυο έτσι ώστε το κινητό και proxy XE "proxy" \i / κεντρικός υπολογιστής να μπορεί να εξετάσει ο ένας τον άλλον. Ο proxy/ κεντρικός υπολογιστής μπορεί να τερματίσει το WAE XE "WAE" \i  ή να εξυπηρετήσει ως proxy σε άλλες εφαρμογές στο Διαδίκτυο. 
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Σχήμα 3.6: Το WDP XE "WDP"  πάνω σε μεταγωγή κυκλώματος

3.1.4.1.4
Σχεδιάγραμμα GSM XE "GSM" \i  GPRS XE "GPRS" \i  

Το σχήμα 3.7 επεξηγεί το σχεδιάγραμμα πρωτοκόλλου για το επίπεδο WDP XE "WDP"  κατά λειτουργία πάνω στην υπηρεσία φορέων GPRS XE "GPRS" \i . Το GPRS παρέχει το IP XE "IP" \i  στο κινητό· επομένως, το UDP XE "UDP" \i / IP θα παράσχει τις υπηρεσίες γραμμής δεδομένων. 
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Σχήμα 3.7: Το WDP XE "WDP"  πάνω σε GPRS XE "GPRS" \i  

3.1.4.2 WDP XE "WDP"  πάνω σε CDPD XE "CDPD" \i  

Το σχήμα 3.8 επεξηγεί το σχεδιάγραμμα πρωτοκόλλου για το επίπεδο WDP XE "WDP"  κατά  τη λειτουργία πάνω στην υπηρεσία φορέων CDPD XE "CDPD" \i . Το CDPD παρέχει το IP XE "IP" \i  στο κινητό ·επομένως, το UDP XE "UDP" \i /IP θα παράσχει τις υπηρεσίες γραμμής δεδομένων. 
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Σχήμα 3.8: Το WDP XE "WDP"  πάνω σε CDPD XE "CDPD" \i  

3.1.4.3 WDP XE "WDP"  πάνω σε CDMA XE "CDMA" \i  

Το επίπεδο WDP XE "WDP"  λειτουργεί πάνω στις υπηρεσίες φορέων που υποστηρίζονται από το CDMA XE "CDMA" \i . Το σχήμα 3.9 προσδιορίζει τις υπηρεσίες φορέων CDMA που παρουσιάζονται σε αυτήν την προδιαγραφή. 
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Σχήμα 3.9: Το WDP XE "WDP"  πάνω σε υπηρεσίες φορέων CDMA XE "CDMA" \i 
3.1.4.4 Σχεδιάγραμμα WDP XE "WDP"  πάνω σε iDEN XE "iDEN" \i  

Το iDEN XE "iDEN" \i  παρέχει τρεις υπηρεσίες δεδομένων: υπηρεσία μηνυμάτων, μεταγωγή κυκλώματος και δεδομένα πακέτων iDEN. Και τα δύο παρέχουν συνδετικότητα IP XE "IP" \i  στην κινητή συσκευή. Επομένως, το πρωτόκολλο γραμμής δεδομένων που χρησιμοποιείται για τις υπηρεσίες φορέων δεδομνων iDEN είναι το UDP XE "UDP" \i . Αυτή η ενότητα παρέχει μια υψηλού επιπέδου περιγραφή αρχιτεκτονικής πρωτοκόλλου αυτών των δύο υπηρεσιών φορέων. 

3.1.4.4.1 Υπηρεσία μηνυμάτων iDEN XE "iDEN" \i  

Η προσαρμογή της υπηρεσίας SMS XE "SMS" \i  WDP XE "WDP"  δεν έχει καθοριστεί ακόμα. 

3.1.4.4.2 Μεταγωγή κυκλώματος iDEN XE "iDEN" \i 
Το σχήμα 3.10 επεξηγεί το σχεδιάγραμμα πρωτοκόλλου για το επίπεδο γραμμής δεδομένων κατά τη λειτουργία πάνω σε σύνδεση μεταγωγής κυκλώματος iDEN XE "iDEN" \i . Το IWF παρέχει αδιαφανείς υπηρεσίες δεδομένων για όλες τις κλήσεις της CSD XE "CSD" \i  μέσα στο iDEN. Η υπηρεσία της CSD iDEN είναι παρόμοια με την υπηρεσία της CSD GSM XE "GSM" \i . Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  εξ' αποστάσεως πρόσβασης (RAS XE "RAS" \i ) ή ο προμηθευτής υπηρεσιών Διαδικτύου (ISP) παρέχει τη συνδετικότητα στο δίκτυο έτσι ώστε το κινητό και ο proxy XE "proxy" \i / κεντρικός υπολογιστής να μπορεί να εξετάσει ο ένας τον άλλον.
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Σχήμα 3.10:  Το WDP XE "WDP"  πάνω σε iDEN XE "iDEN" \i 
3.1.4.4.3 Δεδομένα πακέτων iDEN XE "iDEN" \i  

Το σχήμα 3.11 επεξηγεί το σχεδιάγραμμα πρωτοκόλλου για το επίπεδο WTP XE "WTP" \i  κατά  τη λειτουργία πάνω στην υπηρεσία φορέων δεδομένων πακέτων iDEN XE "iDEN" \i . Το δίκτυο δεδομένων πακέτων iDEN χρησιμοποιεί το καθορισμένο IETF κινητό πρωτόκολλο IP XE "IP" \i  για να δρομολογήσει τα δεδομένα στην κινητή συσκευή. Ένας δρομολογητής Home Agent μεταδίδει τη γραμμή δεδομένων στην πύλη iDEN. Το MDG XE "MDG" \i  ενεργεί ως κινητός Foreign Agent IP που μεταφέρει την IP μεταξύ του συνδεμένου με καλώδιο δικτύου IP και της ασύρματης συσκευής μέσω των πρωτοκόλλων iDEN. 
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Σχήμα 3.11:  Το WDP XE "WDP"  πάνω σε δεδομένα πακέτων iDEN XE "iDEN" \i 
3.2 Στοιχεία για την επικοινωνία επίπεδο προς επίπεδο

Η επικοινωνία μεταξύ των επιπέδων και μεταξύ των οντοτήτων μέσα στο επίπεδο μεταφοράς ολοκληρώνονται με τη βοήθεια των πρωτογενών υπηρεσιών. Οι πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  αντιπροσωπεύουν τη λογική ανταλλαγή των πληροφοριών και του ελέγχου μεταξύ του επιπέδου μεταφοράς και των παρακείμενων επιπέδων. Δεν προσδιορίζουν ή δεν περιορίζουν τις εφαρμογές. 

Οι πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  αποτελούνται από εντολές και τις αντίστοιχες απαντήσεις που συνοδεύονται από τις υπηρεσίες που καλούνται από άλλο επίπεδο. Η γενική σύνταξη ενός πρωτογενή είναι:

Χ - γενικό όνομα. 

Τύπος (παράμετροι) 

όπου το Χ υποδεικνύει το επίπεδο που παρέχει την υπηρεσία. Για αυτήν την ενότητα, το Χ είναι «Τ» για το επίπεδο μεταφοράς.

Ένα παράδειγμα ενός πρωτογενή υπηρεσίας για το επίπεδο WDP XE "WDP"  θα ήταν αίτημα 

Τ- DUnitdata. 

Οι πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  δεν είναι όπως το ΑΡΙ και δε δείχνουν οποιαδήποτε συγκεκριμένη μέθοδο εγκατάστασης του API XE "API" \i . Οι πρωτογενείς υπηρεσιών είναι αφηρημένα μέσα που φανερώνουν τις υπηρεσίες που παρέχονται από ένα επίπεδο πρωτοκόλλου σε ένα υψηλότερο. Η χαρτογράφηση αυτών των εννοιών σε ένα πραγματικό API και η σημασιολογία που συνδέεται με ένα πραγματικό API είναι ζήτημα εφαρμογής.

3.2.1 Τύποι πρωτογενών υπηρεσίας 

Οι τύποι πρωτογενών που καθορίζονται σε αυτήν την ενότητα παρουσιάζονται στα ακόλουθα τμήματα. 

	Τύπος
	Συντομογραφία
	Περιγραφή

	Αίτηση
	Req
	Χρησιμοποιείται όταν ζητά ένα υψηλότερο επίπεδο μια υπηρεσία από το επόμενο χαμηλότερο επίπεδο. 

	Ένδειξη
	Ind
	Χρησιμοποιείται από ένα επίπεδο που παρέχει μια υπηρεσία για να ειδοποιήσει το επόμενο υψηλότερο επίπεδο των δραστηριοτήτων που αφορούν τον πρωτογενή τύπο Request του peer. 

	Απάντηση
	Res
	Χρησιμοποιείται από ένα επίπεδο για να αναγνωρίσει τη λήψη, από το επόμενο χαμηλότερο επίπεδο, του πρωτογενή τύπου Indication.



	Επιβεβαίωση
	Cnf
	Χρησιμοποιείται από το επίπεδο που παρέχει την υπηρεσία για να επιβεβαιώσει ότι η δραστηριότητα έχει ολοκληρωθεί (επιτυχώς ή ανεπιτυχώς). 


3.2.2
Πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  WDP XE "WDP"  

Στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζει τους πρωτογενείς υπηρεσίας: 

	Σύντμηση
	Περιγραφή

	Μ

C
O
*

κενό

(=)
	Η παράμετρος είναι υποχρεωτική

Η παράμετρος είναι υπό όρους

Η παράμετρος είναι προαιρετική δυνατότητα των χρηστών

Η παράμετρος καθορίζεται από το χαμηλότερο επίπεδο πρωτοκόλλου

Η παράμετρος δεν υπάρχει

Τ τιμή της παραμέτρου είναι ίδια με την τιμή της αντίστοιχης παραμέτρου του προηγούμενου πρωτογενή 


Το πρωτόκολλο WDP XE "WDP"  χρησιμοποιεί μια ενιαία υπηρεσία πρωτογενή Τ- DUnitdata. Το WDP μπορεί επίσης να λάβει έναν πρωτογενή Τ- DError εάν η ζητούμενη μεταφορά μπορεί να εκτελεσθεί από το επίπεδο πρωτοκόλλου WDP. 

3.2.2.1 Τ- Dunitdata 

O Τ- DUnitdata είναι ο πρωτογενής που χρησιμοποιείται για να διαβιβάσει τα δεδομένα ως γραμμή δεδομένων. Ο Τ- DUnitdata δεν απαιτεί μια υπάρχουσα σύνδεση για να καθιερωθεί. Ένας Τ- DUnitdata. Req μπορεί να σταλεί στο επίπεδο WDP XE "WDP"  οποιαδήποτε στιγμή. 

Διεύθυνση προορισμού XE "Διεύθυνση προορισμού" \i . Η διεύθυνση προορισμού των δεδομένων των χρηστών που υποβάλλονται στο επίπεδο WDP XE "WDP" . Η διεύθυνση προορισμού μπορεί να είναι ένας αριθμός MSISDN XE "MSISDN" \i , μια διεύθυνση IP XE "IP" \i , μια διεύθυνση  X.25 ή άλλο προσδιοριστικό. 

Πύλη προορισμού XE "Πύλη προορισμού" \i . Η διεύθυνση εφαρμογής που συνδέεται με τη διεύθυνση προορισμού για τη ζητούμενη επικοινωνία. 

Διεύθυνση πηγής. XE "Διεύθυνση πηγής." \i  Η διεύθυνση πηγής είναι η μοναδική διεύθυνση της συσκευής που κάνει ένα αίτημα στο επίπεδο WDP XE "WDP" . Η διεύθυνση πηγής μπορεί να είναι ένας αριθμός MSISDN XE "MSISDN" \i , μια διεύθυνση IP XE "IP" \i , μια διεύθυνση X.25  ή άλλο προσδιοριστικό. 

Πύλη πηγής XE "Πύλη πηγής" \i . Η διεύθυνση εφαρμογής που συνδέεται με τη διεύθυνση πηγής της ζητούμενης επικοινωνίας.

Δεδομένα χρηστών. XE "Δεδομένα χρηστών." \i  Τα δεδομένα χρηστών που φέρονται από το πρωτόκολλο WDP XE "WDP" . Η μονάδα των δεδομένων που υποβάλλονται ή που παραλαμβάνονται από το επίπεδο WDP αναφέρεται επίσης ως μονάδα δεδομένων υπηρεσίας. Αυτή είναι η πλήρης μονάδα (μήνυμα, πακέτο) των δεδομένων που το υψηλότερο επίπεδο έχει υποβάλει στο επίπεδο WDP για την μεταφορά. Το επίπεδο WDP διαβιβάζει τη μονάδα δεδομένων υπηρεσιών και την παραδίδει στον προορισμό της χωρίς οποιοδήποτε χειρισμό του περιεχομένου της. 

3.2.2.2 Τ- Derror 

Ο πρωτογενής Τ- DError χρησιμοποιείται για να παρέχει τις πληροφορίες στο υψηλότερο επίπεδο όταν εμφανίζεται ένα σφάλμα που μπορεί να επηρεάσει τη ζητούμενη υπηρεσία. Μια ένδειξη Τ- DError μπορεί να εκδοθεί από το επίπεδο WDP XE "WDP"  μόνο αφού έχει κάνει το υψηλότερο επίπεδο ένα αίτημα στο επίπεδο WDP, όπως με την έκδοση ενός αιτήματος Τ- DUnitdata. Ο πρωτογενής Τ- DError  χρησιμοποιείται όταν το επίπεδο WDP είναι ανίκανο να ολοκληρώσει τη ζητούμενη υπηρεσία οφειλόμενη σε ένα τοπικό πρόβλημα. Δεν χρησιμοποιείται για να ενημερώσει το ανώτερο επίπεδο για τα σφάλματα δικτύωσης εξωτερικά στη συσκευή/τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . 

3.3 Περιγραφή πρωτοκόλλου WDP XE "WDP"  

Προκειμένου να εφαρμοστεί το πρωτόκολλο γραμμής δεδομένων WDP XE "WDP" , είναι απαραίτητα τα ακόλουθα πεδία:

· Πύλη προορισμού XE "Πύλη προορισμού" \i . 

· Πύλη πηγής XE "Πύλη πηγής" \i . 

· Εάν ο ελλοχεύων φορέας XE "φορέας" \i  δεν παρέχει την κατάτμηση και την επανασυναρμολόγηση, το χαρακτηριστικό γνώρισμα εφαρμόζεται από τον προμηθευτή WDP XE "WDP"  με έναν εξαρτώμενο τρόπο φορέων. 

3.3.1
Χαρτογράφηση WDP XE "WDP"  για IP XE "IP" \i  

Το πρωτόκολλο γραμμής δεδομένων χρηστών (UDP XE "UDP" \i ) υιοθετείται ως καθορισμός πρωτοκόλλου WDP XE "WDP"  για οποιοδήποτε ασύρματο δίκτυο φορέων όπου το IP XE "IP" \i  χρησιμοποιείται ως πρωτόκολλο δρομολόγησης. Το UDP παρέχει διεθυνσιοδότηση βασισμένη στη πύλη και το IP παρέχει την κατάτμηση και την επανασυναρμολόγηση σε μια χωρίς σύνδεση υπηρεσία γραμμής δεδομένων. 

Επομένως, σε όλες τις περιπτώσεις όπου το πρωτόκολλο IP XE "IP" \i  είναι διαθέσιμο πάνω σε μια υπηρεσία φορέων, η υπηρεσία γραμμής δεδομένων WDP XE "WDP"  που προσφέρεται για εκείνο τον φορέα XE "φορέας" \i  θα είναι UDP XE "UDP" \i . 

3.3.2 Χαρτογράφηση WDP XE "WDP"  για το GSM XE "GSM" \i  SMS XE "SMS" \i  και το GSM USSD XE "USSD" \i  

Οι φορείς XE "φορέας" \i  WDP XE "WDP"  στο GSM XE "GSM" \i  περιλαμβάνουν την υπηρεσία μηνυμάτων GSM SMS XE "SMS" \i  και τα μη δομημένα συμπληρωματικά δεδομένα υπηρεσιών GSM USSD XE "USSD" \i .

Το WDP XE "WDP"  για το GSM XE "GSM" \i  υποστηρίζει τις υποχρεωτικές δυαδικές και προαιρετικές. Κάθε πακέτο (τμήμα) που χρησιμοποιείται στο πρωτόκολλο WDP προσδιορίζεται από ένα προσδιοριστικό καθορίζοντας μια δομή αριθμού πυλών που βρίσκεται στην επικεφαλίδα του πακέτου. Αυτό το προσδιοριστικό για το GSM SMS XE "SMS" \i  ή USSD XE "USSD" \i  έχει μια παρόμοια λειτουργία με το προσδιοριστικό πρωτοκόλλου σε ένα δίκτυο ΙΡ. Η δομή αυτή επιτρέπει στο πρωτόκολλο WDP να συνυπάρξει με άλλα χαρακτηριστικά γνωρίσματα του δικτύου φορέων. 

3.3.2.1 Δυαδική μορφή επικεφαλίδων

Για το GSM XE "GSM" \i  SMS XE "SMS" \i  και το GSM USSD XE "USSD" \i , η δομή επικεφαλίδων WDP XE "WDP"  καθορίζεται χρησιμοποιώντας το πλαίσιο επικεφαλίδων δεδομένων χρηστών (UDH XE "UDH" \i ) όπως καθορίζεται στο GSM 03.40. 

3.3.3 Χαρτογράφηση WDP XE "WDP"  για for IS-136 GUTS XE "GUTS" \i /R-Data XE "R-Data" \i 
Το IS-136 GUTS XE "GUTS" \i  χρησιμοποιείται για να υποστηρίξει τη γραμμή δεδομένων UDP XE "UDP" \i   στο for IS-136 GUTS/R-Data XE "R-Data" \i . Οι πληροφορίες διευθύνσεων πύλης θεωρείται ότι κρατούνται μέσα στην επικεφαλίδα UDP. Η κατάτμηση και η επανασυναρμολόγηση μπορούν να παρασχεθούν προαιρετικά από το for IS-136  (SSAR XE "SSAR" \i ) μεταξύ των GUTS και των R-DATA. Η διεύθυνση IP XE "IP" \i  και οι πληροφορίες δρομολόγησης προσδιορίζονται μέσα στο επίπεδο R-Data κατά τη χρησιμοποίηση των GUTS. 


Το πρωτόκολλο επιπέδου ασφάλειας στην αρχιτεκτονική WAP XE "WAP"  καλείται ασύρματη ασφάλεια επιπέδου μεταφοράς (WTLS XE "WTLS" \i ). Το επίπεδο WTLS λειτουργεί πάνω στο επίπεδο πρωτοκόλλου μεταφορών. Το επίπεδο WTLS είναι διαμορφωμένο σε διάφορα modules και εξαρτάται από το επίπεδο ασφάλειας της δεδομένης εφαρμογής. Το WTLS παρέχει στο ανώτερα επίπεδα WAP ένα ασφαλές interface υπηρεσιών μεταφοράς που διασφαλίζει το interface υπηρεσιών μεταφοράς. Επιπλέον, το WTLS παρέχει ένα interface για τη διαχείριση (π.χ., δημιουργία και λήξη) των ασφαλών συνδέσεων. 

Ο αρχικός στόχος του επιπέδου WTLS XE "WTLS" \i  είναι να παρασχεθεί η ιδιωτικότητα, η ακεραιότητα των δεδομένων και η πιστοποίηση ταυτότητας μεταξύ δύο εφαρμογών επικοινωνίας. Το WTLS παρέχει λειτουργία παρόμοια με το TLS XE "TLS" \i  1.0 και ενσωματώνει τα νέα χαρακτηριστικά γνωρίσματα όπως η υποστήριξη γραμμής δεδομένων, η βελτιστοποιημένη χειραψία και η δυναμική βασική ανανέωση. Το πρωτόκολλο WTLS βελτιστοποιείται για τα δίκτυα φορέων χαμηλού εύρους ζώνης συχνοτήτων με τη σχετικά μεγάλη λανθάνουσα κατάσταση. 

4.1
Αρχιτεκτονική επισκόπηση WTLS XE "WTLS" \i  

4.1.1
Μοντέλο αναφοράς 

Ένα μοντέλο της διάταξης σε επίπεδα των πρωτοκόλλων στο WAP XE "WAP"  παρουσιάζεται στο σχήμα 4.1.
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Σχήμα 4.1: Μοντέλο αναφοράς του WAP XE "WAP"  

Η διάταξη σε επίπεδα των πρωτοκόλλων WAP XE "WAP"  και των λειτουργιών τους είναι παρόμοια με αυτήν του ISO OSI XE "ISO OSI" \i  Reference Model για τα ανώτερα επίπεδα. Οι οντότητες διαχείρισης επιπέδου χειρίζονται την έναρξη πρωτοκόλλου, τη διαμόρφωση και τους όρους σφάλματος (όπως η απώλεια συνδετικότητας οφειλόμενη στο κινητό τερματικό που αναζητά δίκτυο εκτός κάλυψης) που δεν αντιμετωπίζονται από το ίδιο το πρωτόκολλο. 

Το WTLS XE "WTLS" \i  σχεδιάζεται για να λειτουργήσει στα πρωτόκολλα προσανατολισμένα προς τη σύνδεση ή/και μεταφορά γραμμής δεδομένων. Η ασφάλεια θεωρείται ότι είναι ένα προαιρετικό επίπεδο επάνω από το επίπεδο μεταφοράς. Το επίπεδο ασφάλειας διασφαλίζει τα interfaces υπηρεσίας μεταφοράς. Οι οντότητες διαχείρισης συνόδου ή εφαρμογής θεωρείται ότι παρέχουν την πρόσθετη υποστήριξη που απαιτείται για να διαχειριστεί (π.χ., να αρχίσουν και να ολοκληρώσουν) τις ασφαλείς συνδέσεις. 

4.2
Στοιχεία WTLS XE "WTLS" \i  για την επικοινωνία επίπεδο προς επίπεδο

4.2.1 Καθορισμός των πρωτογενών υπηρεσίας και παράμετροι 

Η επικοινωνία μεταξύ των επιπέδων ολοκληρώνεται με τη βοήθεια των πρωτογενών υπηρεσιών. Οι πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  αντιπροσωπεύουν, με έναν αφηρημένο τρόπο, τη λογική ανταλλαγή των πληροφοριών και του ελέγχου μεταξύ του επιπέδου ασφάλειας και των παρακείμενων επιπέδων.

Οι πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  αποτελούνται από τις εντολές και τις αντίστοιχες απαντήσεις τους από τις υπηρεσίες που καλούνται από άλλο επίπεδο. Η γενική σύνταξη ενός πρωτογενή είναι:

Χ - γενικό όνομα. 

Τύπος (παράμετροι) 

όπου το Χ υποδεικνύει το επίπεδο που παρέχει την υπηρεσία. Για αυτήν την ενότητα, το Χ είναι «SEC» για το επίπεδο ασφάλειας.

4.2.2 Διαγράμματα χρονικής ακολουθίας 

Η συμπεριφορά των πρωτογενών υπηρεσίας παρουσιάζεται με τη βοήθεια των διαγραμμάτων χρονικής ακολουθίας, τα οποία περιγράφονται μέσα στο ISO.

Το σχήμα 4.2 παρουσιάζει μια απλή υπηρεσία, η οποία καλείται χρησιμοποιώντας έναν πρωτογενή αιτήματος και οδηγεί σε έναν πρωτογενή ένδειξης στο peer. Η ορμημένη γραμμή αντιπροσωπεύει τη διάδοση μέσω του προμηθευτή για μία περίοδο του χρόνου που υποδεικνύεται από την κάθετη διαφορά μεταξύ των δύο βελών που αντιπροσωπεύουν τους πρωτογενείς. 
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Σχήμα 4.2: Μη επιβεβαιωμένη υπηρεσία 

4.2.3
Τύποι πρωτογενών

Οι τύποι πρωτογενών που καθορίζονται σε αυτήν την ενότητα είναι: 

	Τύπος
	Σύντμηση
	Περιγραφή

	Αίτηση

Ένδειξη

Απάντηση

Επιβεβαίωση
	Req

Ind

Res

Cnf
	Χρησιμοποιείται όταν ένα ανώτερο επίπεδο ζητά μια υπηρεσία από το αμέσως χαμηλότερο επίπεδο

Χρησιμοποιείται από ένα επίπεδο για να ειδοποιήσει το αμέσως υψηλότερο επίπεδο για τις δραστηριότητες που αφορούν τον τύπο αίτησης

Χρησιμοποιείται από ένα επίπεδο για να αναγνωρίσει την λήψη του τύπου ένδειξης από το αμέσως χαμηλότερο επίπεδο

Χρησιμοποιείται από το επίπεδο που παρέχει την υπηρεσία για να επιβεβαιώσει ότι η δραστηριότητα έχει ολοκληρωθεί


4.3
Υπηρεσία μεταφοράς WTLS XE "WTLS" \i  

4.3.1
Πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  

4.3.1.1
SEC- Unitdata 

Αυτός ο πρωτογενής χρησιμοποιείται για να ανταλλάξει τα δεδομένα χρηστών μεταξύ των peers. Η SEC- Unitdata μπορεί μόνο να κληθεί όταν υπάρχει μια υπάρχουσα ασφαλής σύνδεση μεταξύ των διευθύνσεων μεταφοράς των peers. 

	Παράμετρος 

            REQ 
  IND 

	Διεύθυνση πηγής 

Μ 
  M(=) 

Πύλη πηγής XE "Πύλη πηγής" \i  
            
Μ 
  M(=) 

Διεύθυνση προορισμού XE "Διεύθυνση προορισμού" \i  
Μ 
  O(=) 

Πύλη προορισμού XE "Πύλη προορισμού" \i  

Μ 
  O(=) 

Δεδομένα χρηστών 

Μ 
  M(=)


Η διεύθυνση πηγής προσδιορίζει το δημιουργό. 

Η πύλη πηγής προσδιορίζει το λιμένα από τον οποίο το μήνυμα στέλνεται. 

Η διεύθυνση προορισμού προσδιορίζει το peer στην οποία το στοιχείο χρηστών στέλνεται. 

Η πύλη προορισμού προσδιορίζει το λιμένα στον οποίο το μήνυμα στέλνεται. 

Τα δεδομένα χρηστών είναι τα δεδομένα που διαβιβάζονται. 

4.3.2
Διαχείριση σύνδεσης WTLS XE "WTLS" \i  

4.3.2.1
Επισκόπηση 

Η διαχείριση σύνδεσης WTLS XE "WTLS" \i  επιτρέπει σε έναν χρήστη να συνδεθεί με έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  και να συμφωνήσει σχετικά με τις προαιρετικές δυνατότητες πρωτοκόλλου που χρησιμοποιείται. Η ασφαλής καθιέρωση σύνδεσης αποτελείται από διάφορα βήματα και είτε ο χρήστης είτε ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  μπορεί να διακόψει τη διαπραγμάτευση (π.χ., εάν οι παράμετροι που προτείνονται από το peer δεν είναι αποδεκτές). Η διαπραγμάτευση μπορεί να περιλάβει τις παραμέτρους ασφάλειας (π.χ., κρυπτογραφικοί αλγόριθμοι και βασικά μήκη), τη βασική ανταλλαγή και την πιστοποίηση ταυτότητας. Είτε ο κεντρικός υπολογιστής είτε ο χρήστης υπηρεσίας χρηστών μπορεί επίσης να τερματίσει τη σύνδεση οποιαδήποτε στιγμή. 

4.3.2.2 Πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i 
4.3.2.2.1
SEC-Create
Η πρωτογενής ακολουθία για την καθιέρωση μιας ασφαλούς συνόδου(πλήρης χειραψία) παρουσιάζεται στο σχήμα 4.3.

	
[image: image19.png]a

Crteasy

Creseant
Exchumeind
Exchungerss

Commitrsy

Commitant

Uiy

vy

Provider
Crenein
Creaers

Excingersy

Commiing

Unidaning






Σχήμα 4.3: Πλήρης χειραψία 

4.3.2.2.2
SEC-Exchange
Αυτός ο πρωτογενής χρησιμοποιείται σε μια ασφαλή δημιουργία σύνδεσης εάν ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  επιθυμεί να εκτελέσει την δημόσιος-βασική πιστοποίηση ταυτότητας ή τη βασική ανταλλαγή με το χρήστη. 

4.3.2.2.3
SEC-Commit 

Αυτός ο πρωτογενής ενεργοποιείται όταν ολοκληρώνεται η χειραψία.

4.3.2.2.4
SEC-Terminate
Αυτός ο πρωτογενής χρησιμοποιείται για να ολοκληρώσει τη σύνδεση. 

4.3.2.2.5
SEC-Exception
Αυτός ο πρωτογενής χρησιμοποιείται για να ενημερώσει το άλλο άκρο για τυχόν προβλήματα. 

4.3.2.2.6
SEC-Create-Request
Αυτός ο πρωτογενής χρησιμοποιείται από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  για να ζητήσει ap;o το χρήστη να αρχίσει μια νέα χειραψία. 

4.4
Πίνακες κατάστασης WTLS XE "WTLS" \i  

Οι πίνακες κατάστασης καθορίζουν τις ενέργειες WTLS XE "WTLS" \i  σε έναν προμηθευτή υπηρεσίας μεταφοράς γραμμής δεδομένων. 

Εξ ορισμού, όλα τα  WTLS XE "WTLS" \i  PDUs υποβάλλονται σε επεξεργασία κάτω από την κατάστση που συμφωνεί αυτήν την περίοδο με τη χρήση. 

Αν και οι παρεχόμενοι πίνακες κατάστασης είναι χρήσιμοι να καταλάβουν το πρωτόκολλο WTLS XE "WTLS" \i , δεν είναι ο επίσημος και πλήρης καθορισμός. Εκείνοι οι πίνακες τείνουν να είναι συνοπτικοί και αναγνώσιμοι έτσι ώστε ορισμένα επίπεδα λεπτομερειών δεν απεικονίζονται. Είναι επομένως ουσιαστικό ότι η κειμενική περιγραφή αυτής της προδιαγραφής είναι ο μοναδικός και πλήρης καθορισμός του πρωτοκόλλου WTLS. 

4.5 Προδιαγραφή πρωτοκόλλου εγγραφών

Το πρωτόκολλο εγγραφών WTLS XE "WTLS" \i  είναι ένα πρωτόκολλο επιπέδων. Το πρωτόκολλο εγγραφών παίρνει τα μηνύματα που διαβιβάζονται, συμπιέζει προαιρετικά τα δεδομένα, εφαρμόζει τη MAC XE "MAC" \i , κρυπτογραφεί και διαβιβάζει το αποτέλεσμα. Το λαμβανόμενο δεδομένο αποκρυπτογραφείται, ελέγχεται και αποσυμπιέζεται, κατόπιν παραδίδεται στους χρήστες υψηλότερου επιπέδου. 

Τέσσερις χρήστες πρωτοκόλλου εγγραφών περιγράφονται σε αυτό το έγγραφο: το cipher αλλαγής πρωτόκολλο, το πρωτόκολλο χειραψιών XE "πρωτόκολλο χειραψιών" \i , το πρωτόκολλο προειδοποίησης και το πρωτόκολλο εφαρμογής δεδομένων. Εάν μια εφαρμογή WTLS XE "WTLS" \i  λαμβάνει έναν τύπο εγγραφών που δεν καταλαβαίνει, πρέπει να τον αγνοήσει. Διάφορες εγγραφές μπορούν να συνδεθούν σε μια μεταφορά SDU XE "SDU" \i . Παραδείγματος χάριν, διάφορα μηνύματα χειραψιών μπορούν να διαβιβαστούν σε μια μεταφορά SDU. Αυτό είναι ιδιαίτερα χρήσιμο για τα μηνύματα GSM XE "GSM" \i . 

4.5.1 Κατάσταση σύνδεσης 

Μια κατάσταση σύνδεσης WTLS XE "WTLS" \i  είναι το περιβάλλον του πρωτοκόλλου εγγραφών WTLS. Προσδιορίζει έναν αλγόριθμο συμπίεσης, τον αλγόριθμο κρυπτογράφησης και τον αλγόριθμο της MAC XE "MAC" \i . Επιπλέον, οι παράμετροι για αυτούς τους αλγορίθμους είναι γνωστές: το μυστικό της MAC και τα μαζικά πλήκτρα κρυπτογράφησης και τα IVs για την ασφαλή σύνδεση για την περίπτωση της εγγραφής  και της ανάγνωσης. 

Λογικά, υπάρχουν πάντα δύο καταστάσεις σύνδεσης: η τρέχουσα κατάσταση και η εκκρεμής κατάσταση. Όλες οι εγγραφές υποβάλλονται σε επεξεργασία κάτω από την τρέχουσα κατάσταση. Οι παράμετροι ασφάλειας για την εκκρεμή κατάσταση τίθενται από το πρωτόκολλο χειραψιών XE "πρωτόκολλο χειραψιών" \i  WTLS XE "WTLS" \i . Το πρωτόκολλο χειραψιών πρέπει να κάνει την εκκρεμή κατάσταση σε τρέχουσα. 

Οι παράμετροι ασφάλειας για μια κατάσταση σύνδεσης WTLS XE "WTLS" \i  τίθενται με την παροχή κάποιων τιμών. Αυτές οι τιμές συμφωνούνται επάνω σε μια διαδικασία χειραψιών μεταξύ ενός χρήστη και ενός κεντρικού υπολογιστή όταν συζητιέται μια ασφαλής περίοδος επικοινωνίας. 

4.5.2 Επίπεδο εγγραφών 

Το Επίπεδο εγγραφών WTLS XE "WTLS" \i  λαμβάνει τα δεδομένα από τα υψηλότερα επίπεδα σε ομάδες δεδομένων μεγίστου μεγέθους 216-1. 

4.5.2.1 Τεμαχισμός 

Αντίθετα από WTLS XE "WTLS" \i , το επίπεδο εγγραφών δεν τεμαχίζει τις ομάδες δεδομένων πληροφοριών. Υποτίθεται ότι το επίπεδο μεταφοράς φροντίζει για τον απαραίτητο τεμαχισμό και την επανασυναρμολόγηση. 

4.5.2.2 Συμπίεση και αποσυμπίεση εγγραφών 

Όλες οι εγγραφές συμπιέζονται χρησιμοποιώντας τον αλγόριθμο συμπίεσης που καθορίζεται στην τρέχουσα κατάσταση σύνδεσης. Υπάρχει πάντα ένας ενεργός αλγόριθμος συμπίεσης εντούτοις, αρχικά όμως καθορίζεται  ως μηδενικός. Ένας αλγόριθμος συμπίεσης μπορεί να χρησιμοποιηθεί εάν τα WTLS XE "WTLS" \i  τρέχουν πάνω από μια μεταφορά γραμμής δεδομένων. 

Ο αλγόριθμος συμπίεσης μεταφράζει μια δομή WTLSPlaintext σε μια δομή WTLSCompressed. Αυτό σημαίνει ότι το WTLSPlaintext.fragment συμπιέζεται και αντιγράφεται. Άλλα πεδία (όπως το μήκος τεμαχίων) ενημερώνονται εάν απαιτείται. 

4.5.2.3
Προστασία ωφέλιμων φορτίων εγγραφών 

Οι λειτουργίες κρυπτογράφησης και MAC XE "MAC" \i  μεταφράζουν μια δομή WTLSCompressed σε ένα WTLSCiphertext. Οι λειτουργίες αποκρυπτογράφησης αντιστρέφουν τη διαδικασία. 

4.5.2.3.1
Ρητή αρίθμηση ακολουθίας 

Όταν η ρητή αρίθμηση ακολουθίας χρησιμοποιείται, η επαλήθευση και η αποκρυπτογράφηση εγγραφών απαιτούν ειδικά μέτρα. Η ρητή αρίθμηση ακολουθίας πρέπει να χρησιμοποιηθεί με ένα πρωτόκολλο μεταφοράς γραμμής δεδομένων, δεδομένου ότι τα αρχεία μπορούν να χαθούν, να αναπαραχθούν, ή να παραληφθούν από τη σειρά. 

Ο δέκτης πρέπει να κρατήσει στοιχεία για τις λαμβανόμενες εγγραφές προκειμένου να απορριφθούν οι αναπαραγμένες εγγραφές. Αυτό μπορεί να εφαρμοστεί χρησιμοποιώντας ένα sliding παράθυρο. Παραδείγματος χάριν, ένα μέγεθος παραθύρων 32 μπορεί να χρησιμοποιηθεί. Χρησιμοποιώντας αυτό το παράθυρο, ο δέκτης μπορεί να κρατήσει στοιχεία στα λαμβανόμενα μηνύματα με τους αριθμούς ακολουθίας στη σειρά 

n–32 … n
Στα μηνύματα χειραψιών, οι αριθμοί ακολουθίας πρέπει  να χρησιμοποιηθούν (ακόμα και στις προσανατολισμένες προς τη σύνδεση μεταφορές). Μετά από τη διαπραγμάτευση, οι αριθμοί ακολουθίας είτε χρησιμοποιούνται είτε όχι. Στα πρωτόκολλα μεταφοράς γραμμής δεδομένων, οι αριθμοί ακολουθίας πρέπει πάντα να χρησιμοποιηθούν. 

4.6 Προδιαγραφή πρωτοκόλλου χειραψιών 

Το πρωτόκολλο χειραψιών XE "πρωτόκολλο χειραψιών" \i  WTLS XE "WTLS" \i  αποτελείται από τρία πρωτόκολλα που χρησιμοποιούνται για να επιτρέψουν στους peers να συμφωνήσουν σχετικά με τις παραμέτρους ασφάλειας για το επίπεδο εγγραφών, να επικυρωθούν οι συζητημένες παράμετροι ασφάλειας και οι όροι σφάλματος. 

Το πρωτόκολλο χειραψιών XE "πρωτόκολλο χειραψιών" \i  είναι αρμόδιο για τη διαπραγμάτευση μιας ασφαλούς περιόδου επικοινωνίας.

4.6.1 Προδιαγραφή πρωτοκόλλου αλλαγής Cipher 

Η προδιαγραφή πρωτοκόλλου αλλαγής Cipher υπάρχει στις μεταβάσεις σημάτων σε περιπτώσεις Cipher. Το πρωτόκολλο αποτελείται από ένα ενιαίο μήνυμα, το οποίο κρυπτογραφείται και συμπιέζεται κάτω από την τρέχουσα κατάσταση σύνδεσης. Το μήνυμα αποτελείται από μια ενιαία οκτάδα με τιμή 1. 

Η προδιαγραφή αλλαγής cipher στέλνεται είτε από το χρήστη είτε από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  για να ειδοποιήσει το άλλο συμβαλλόμενο μέρος ότι οι επόμενες εγγραφές  θα προστατευθούν κάτω από το πρόσφατα συζητημένο CipherSpec. Στην πράξη, σημαίνει ότι και οι δύο peers πρέπει αμέσως να κάνουν την εκκρεμή κατάσταση τρέχουσα. Το μήνυμα αλλαγής cipher στέλνεται κατά τη διάρκεια της χειραψίας αφότου έχουν συμφωνηθεί οι παράμετροι ασφάλειας αλλά προτού να σταλεί η επαλήθευση . Οι εφαρμογές πρέπει να ελέγξουν ότι το μήνυμα αλλαγής cipher στέλνεται ή παραλαμβάνεται πριν σταλεί ή ληφθεί η επαλήθευση, έτσι ώστε τα επόμενα μηνύματα να είναι προστατευμένα.

4.6.2 Πρωτόκολλο προφύλαξης 

Ένας από τους τύπους περιεχομένου που υποστηρίζονται από το επίπεδο εγγραφών WTLS XE "WTLS" \i  είναι ο τύπος προφύλαξης. Τα μηνύματα προφύλαξης μεταβιβάζουν τη δριμύτητα του μηνύματος και μια περιγραφή της προφύλαξης. 

Μηνύματα προφύλαξης έχουν ως αποτέλεσμα την άμεση λήξη της ασφαλούς σύνδεσης. Άλλες συνδέσεις που χρησιμοποιούν την ασφαλή περίοδο επικοινωνίας μπορεί συνεχίζουν και το προσδιοριστικό περιόδου επικοινωνίας μπορεί να συντηρηθεί για να χρησιμοποιηθεί για την καθιέρωση νέων ασφαλών συνδέσεων. 

Ένα μήνυμα προφύλαξης είτε στέλνεται όπως προσδιορίζεται από την τρέχουσα κατάσταση σύνδεσης (δηλ., συμπιεσμένος και κρυπτογραφημένος) είτε κάτω από τη μηδενική cipher προδιαγραφή (δηλ., χωρίς τη συμπίεση ή την κρυπτογράφηση). 

4.6.2.1
Προφύλαξη σφάλματος 

Ο χειρισμός σφάλματος στο πρωτόκολλο χειραψιών XE "πρωτόκολλο χειραψιών" \i  WTLS XE "WTLS" \i  είναι πολύ απλός. Όταν ένα σφάλμα ανιχνεύεται, το συμβαλλόμενο μέρος στέλνει ένα μήνυμα στο άλλο συμβαλλόμενο μέρος. Επάνω στην μεταφορά ή την παραλαβή ενός τυχαίου μηνύματος προφύλαξης, και τα δύο συμβαλλόμενα μέρη κλείνουν αμέσως την ασφαλή σύνδεση. Οι κεντρικοί υπολογιστές και οι χρήστες απαιτείται να ξεχάσουν οποιαδήποτε προσδιοριστικά, πλήκτρα και μυστικά περιόδου επικοινωνίας που συνδέονται με μια αποτυχημένη ασφαλή σύνδεση. Επάνω στην μεταφορά ή την παραλαβή ενός κρίσιμου μηνύματος προφύλαξης και τα δύο συμβαλλόμενα μέρη κλείνουν αμέσως την ασφαλή σύνδεση αλλά μπορεί να συντηρεί τα προσδιοριστικά και τη χρήση περιόδου επικοινωνίας για την καθιέρωση των νέων ασφαλών συνδέσεων.

4.6.3 Επισκόπηση πρωτοκόλλου χειραψιών 

Οι κρυπτογραφικές παράμετροι της ασφαλούς περιόδου επικοινωνίας παράγονται από το πρωτόκολλο χειραψιών XE "πρωτόκολλο χειραψιών" \i  WTLS XE "WTLS" \i , το οποίο λειτουργεί πάνω από το επίπεδο εγγραφών WTLS. Όταν ένας χρήστης WTLS και υπολογιστής επικοινωνήσουν για πρώτη φορά, συμφωνούν στην έκδοση του πρωτοκόλλου, προαιρετικά στον αλγόριθμος κρυπτογράφησης και στη χρήση βασικής τεχνική κρυπτογράφηση ώστε να παράγεται ένα κοινό μυστικό. 

Το πρωτόκολλο χειραψιών XE "πρωτόκολλο χειραψιών" \i  WTLS XE "WTLS" \i  περιλαμβάνει τα ακόλουθα βήματα για το χρήστη και τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i : 


1. 
Ανταλλάσσουν μηνύματα Hello για να συμφωνήσουν σχετικά με τους αλγορίθμους και  ανταλλάσσουν τυχαίες τιμές. 


2. 
Ανταλλάσσουν τις απαραίτητες κρυπτογραφικές παραμέτρους για να επιτραπεί στο χρήστη και τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  να συμφωνήσουν σχετικά με ένα προ-κύριο μυστικό. 


3. 
Ανταλλάσσουν τα πιστοποιητικά και τις κρυπτογραφικές πληροφορίες για να επιτραπεί στο χρήστη και τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  η επικύρωση. 


4. 
Παράγουν ένα κύριο μυστικό από τα προ-κύρια μυστικά και ανταλλάσσουν τυχαίες τιμές. 


5. 
Παρέχουν  τις παραμέτρους ασφάλειας στο επίπεδο εγγραφών. 

6. Επιτρέπουν στο χρήστη και τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  να ελέγξουν ότι ο peer έχει υπολογίσει τις ίδιες παραμέτρους ασφάλειας και ότι η χειραψία εμφανίστηκε χωρίς πρόβλημα.

Αυτοί οι στόχοι επιτυγχάνονται από το πρωτόκολλο χειραψιών XE "πρωτόκολλο χειραψιών" \i , το οποίο μπορεί να συνοψιστεί ως εξής: ο χρήστης στέλνει ένα μήνυμα χρηστών Hello στο οποίο ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  πρέπει να αποκριθεί με ένα μήνυμα κεντρικών υπολογιστών Hello, ειδάλλως ένα μοιραίο σφάλμα θα εμφανιστεί και η ασφαλής σύνδεση θα αποτύχει. Το μήνυμα χρήστη Hello και το μήνυμα κεντρικού υπολογιστή Hello χρησιμοποιούνται για να καθιερώσουν τις δυνατότητες κάλυψης ασφάλειας μεταξύ του χρήστη και του κεντρικού υπολογιστή. Το μήνυμα χρήστη και κεντρικού υπολογιστή Hello καθιερώνουν τις ακόλουθες ιδιότητες:  έκδοση πρωτοκόλλου, βασική ακολουθία ανταλλαγής, cipher ακολουθία, μέθοδος συμπίεσης, πλήκτρο refresh και τρόπος αριθμού ακολουθίας. Πρόσθετα, δύο τυχαίες τιμές παράγονται και ανταλλάσσονται: ClientHello.random και ServerHello.random. 

Η πραγματική βασική ανταλλαγή χρησιμοποιεί μέχρι τέσσερα μηνύματα: το πιστοποιητικό κεντρικών υπολογιστών, τη βασική ανταλλαγή κεντρικών υπολογιστών, το πιστοποιητικό χρηστών καιτ η βασική ανταλλαγή χρηστών. Οι νέες βασικές μέθοδοι ανταλλαγής μπορούν να δημιουργηθούν με τον προσδιορισμό μιας μορφής για αυτά τα μηνύματα και τον καθορισμό της χρήσης των μηνυμάτων για να επιτρέψουν στο χρήστη και τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  να συμφωνήσουν σχετικά με ένα κοινό μυστικό. Αυτό το μυστικό πρέπει να είναι αρκετά μεγάλο. Για τα ασύρματα περιβάλλοντα, 20 οκτάδες μπορούν να θεωρηθούν κατάλληλες. 

Μετά από τα μηνύματα Hello, ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  θα στείλει το πιστοποιητικό του, εάν πρόκειται να επικυρωθεί. Πρόσθετα, ένα βασικό μήνυμα ανταλλαγής κεντρικών υπολογιστών μπορεί να σταλεί, εάν απαιτείται. Ο κεντρικός υπολογιστής μπορεί να ζητήσει ένα πιστοποιητικό από το χρήστη (ή να πάρει το πιστοποιητικό από μερική υπηρεσία διανομής πιστοποιητικών), εάν αυτή είναι κατάλληλη στη βασική ακολουθία ανταλλαγής που επιλέγεται. Τώρα ο κεντρικός υπολογιστής θα στείλει το μήνυμα κεντρικών υπολογιστών Hello done, που δείχνει ότι η φάση των μηνυμάτων Hello της χειραψίας είναι πλήρης. Ο κεντρικός υπολογιστής θα περιμένει έπειτα μια απάντηση χρηστών. Εάν ο κεντρικός υπολογιστής έχει στείλει ένα μήνυμα αιτήματος πιστοποιητικών, ο χρήστης πρέπει να στείλει το μήνυμα πιστοποιητικών. Το βασικό μήνυμα ανταλλαγής χρηστών στέλνεται τώρα εάν το πιστοποιητικό χρηστών δεν περιέχει αρκετά δεδομένα για τη βασική ανταλλαγή ή εάν δεν στέλνεται σε όλα. Το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  εκείνου του μηνύματος θα εξαρτηθεί από το δημόσιο βασικό αλγόριθμο που επιλέγεται μεταξύ του μηνύματος χρήστη Hello και του μηνύματος κεντρικού υπολογιστή Hello. Εάν ο χρήστης πρόκειται να επικυρωθεί χρησιμοποιώντας ένα πιστοποιητικό με μια δυνατότητα κάλυψης υπογραφής (π.χ., RSA XE "RSA" \i ), ένα ψηφιακά υπογεγραμμένο πιστοποιητικό ελέγχει ότι το μήνυμα στέλνεται για να ελέγξει ρητά το πιστοποιητικό. 

Σε αυτό το σημείο, ένα μήνυμα αλλαγής cipher στέλνεται από το χρήστ, και ο χρήστης αντιγράφει το εκκρεμές CipherSpec στο τρέχον CipherSpec. Ο χρήστης έπειτα στέλνει το μήνυμα κάτω από τους νέους αλγορίθμους, τα πλήκτρα, και τα μυστικά. Από τώρα και στο εξής, ο δείκτης CipherSpec τίθεται σε 1 στα μηνύματα. Όταν ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  λαμβάνει το μήνυμα αλλαγής CipherSpec αντιγράφει επίσης το εκκρεμές CipherSpec στο τρέχον CipherSpec. Στην απάντηση, ο κεντρικός υπολογιστής θα στείλει το μήνυμά του κάτω από το νέο CipherSpec. Σε αυτό το σημείο, η χειραψία είναι πλήρης και ο χρήστης και ο κεντρικός υπολογιστής μπορούν να αρχίσουν να ανταλλάσσουν τα δεδομένα επίπεδου εφαρμογής (σχήμα 4.4). 
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Σχήμα 4.4: Διάγραμμα μηνύματος για μια πλήρη χειραψία

Όταν ο χρήστης και ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  αποφασίζουν να επαναλάβουν μια προηγούμενη ασφαλή περίοδο επικοινωνίας αντί της διαπραγμάτευσης των νέων παραμέτρων ασφάλειας, η ροή μηνυμάτων είναι η ακόλουθη: ο χρήστης στέλνει ένα ClientHello χρησιμοποιώντας την ταυτότητα περιόδου επικοινωνίας της ασφαλούς περιόδου επικοινωνίας που επαναλαμβάνεται. Ο κεντρικός υπολογιστής ελέγχει έπειτα την ασφαλή κρύπτη περιόδου επικοινωνίας του για μια αντιστοιχία. Εάν μια αντιστοιχία βρίσκεται, και ο κεντρικός υπολογιστής είναι πρόθυμος να επανεγκαθιδρύσει την ασφαλή σύνδεση κάτω από την προσδιορισμένη ασφαλή περίοδο επικοινωνίας, θα στείλει ένα ServerHello με την ίδια τιμή ταυτότητας περιόδου επικοινωνίας. Σε αυτό το σημείο, ο κεντρικός υπολογιστής πρέπει να στείλει ένα μήνυμα αλλαγής CipherSpec και να προχωρήσει άμεσα στο μήνυμα στο οποίο ο χρήστης απαντάμε με μήνυμά του. Μόλις η αποκατάσταση είναι πλήρης, ο χρήστης και ο κεντρικός υπολογιστής μπορούν να αρχίσουν να ανταλλάσσουν τα δεδομένα επίπεδου εφαρμογής. (σχήμα 4.5.) Εάν μια αντιστοιχία ταυτότητας περιόδου επικοινωνίας δεν βρίσκεται, ο κεντρικός υπολογιστής παράγει μια νέα ταυτότητα περιόδου επικοινωνίας και το χρήστη TLS XE "TLS" \i  και ο κεντρικός υπολογιστής εκτελεί μια πλήρη χειραψία. 
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Σχήμα 4.5:Διάγραμμα μηνύματος για μια συντετμημένη χειραψία

Μια άλλη παραλλαγή είναι ότι ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i , μετά από τη λήψη του ClientHello, μπορεί να ανακτήσει το πιστοποιητικό του χρήστη χρησιμοποιώντας μια υπηρεσία διανομής πιστοποιητικών ή από τις πηγές του. Σε μια βασική μέθοδο ανταλλαγής, που υποθέτει οι παράμετροι παρέχονται στα πιστοποιητικά, ο κεντρικός υπολογιστής μπορεί να υπολογίσει το προ-κύριο μυστικό και κύριο μυστικό σε αυτό το σημείο. Σε αυτήν την περίπτωση, ο κεντρικός υπολογιστής στέλνει το πιστοποιητικό του, ένα ChangeCipherSpec, και ένα μήνυμα (σχήμα 4.6). 
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Σχήμα 4.6:Διάγραμμα μηνύματος για μια βελτιστοποιημένη χειραψία

4.6.4
Αξιοπιστία χειραψιών πάνω από τη γραμμή δεδομένων 

Στο περιβάλλον γραμμής δεδομένων, τα μηνύματα χειραψιών μπορούν να χαθούν, από την κατάταξη, ή να αναπαραχθούν. Για να καταστήσει τη χειραψία αξιόπιστη πάνω από τη γραμμή δεδομένων, το WTLS XE "WTLS" \i  απαιτεί ότι τα μηνύματα χειραψιών που πηγαίνουν στην ίδια κατεύθυνση πρέπει να συνδεθούν σε μια ενιαία μονάδα δεδομένων υπηρεσίας μεταφοράς (SDU XE "SDU" \i ) για την μεταφορά, ότι ο χρήστης αναμεταδίδει τα μηνύματα χειραψιών εάν είναι απαραίτητο, και ότι ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  πρέπει κατάλληλα να αποκριθεί στα μηνύματα από το χρήστη. 

Η χειραψία μπορεί να αποτελείται από πολλαπλά μηνύματα που παραδίδονται σε μια κατεύθυνση προτού να απαιτηθούν οποιεσδήποτε απαντήσεις από το άλλο τέλος. Εκείνα τα μηνύματα πρέπει να συνδεθούν σε μια ενιαία μεταφορά SDU XE "SDU" \i  για την μεταφορά ή την αναμετάδοση για να εγγυηθούν ότι όλα τα μηνύματα στο ίδιο SDU φθάνουν στην κατάταξη.

4.6.5 Πρωτόκολλο χειραψιών 

Το πρωτόκολλο χειραψιών XE "πρωτόκολλο χειραψιών" \i  WTLS XE "WTLS" \i  είναι ένας από τους καθορισμένους χρήστες υψηλότερου επιπέδου του πρωτοκόλλου εγγραφών WTLS. Αυτό το πρωτόκολλο χρησιμοποιείται για να διαπραγματευτεί τις ασφαλείς ιδιότητες μιας ασφαλούς περιόδου επικοινωνίας. Τα μηνύματα χειραψιών παρέχονται στο επίπεδο εγγραφών WTLS, όπου είναι συμπυκνωμένα μέσα σε μια ή περισσότερες δομές WTLSPlaintext, οι οποίες υποβάλλονται σε επεξεργασία και διαβιβάζονται όπως προσδιορίζονται από την ενεργό κατάσταση σύνδεσης. 

4.6.5.1
Μηνύματα Hello 

Τα μηνύματα φάσης Hello χρησιμοποιούνται για να συμφωνήσουν σχετικά με τις χρησιμοποιημένες παραμέτρους ασφάλειας μεταξύ του χρήστη και του κεντρικού υπολογιστή. Όταν μια νέα ασφαλής περίοδος επικοινωνίας αρχίζει, η κατάσταση σύνδεσης (κρυπτογράφηση, hash, και αλγόριθμοι συμπίεσης) αρχικοποιείται στην τιμή 0. 

4.6.5.2 Αίτημα Hello 

Πότε στέλνεται αυτό το μήνυμα: 

Το μήνυμα αιτήματος Hello μπορεί να σταλεί από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  οποιαδήποτε στιγμή. 

Έννοια αυτού του μηνύματος: 

Tο αίτημα Hello είναι μια απλή ανακοίνωση ότι ο χρήστης πρέπει να αρχίσει τη διαδικασία διαπραγμάτευσης εκ νέου με την αποστολή ενός μηνύματος χρηστών Hello  όταν κριθεί απαραίτητο. Αυτό το μήνυμα θα αγνοηθεί από το χρήστη εάν ο χρήστης διαπραγματεύεται αυτήν την περίοδο μια ασφαλή περίοδο επικοινωνίας.

Αυτό το μήνυμα μπορεί να αγνοηθεί από το χρήστη εάν δεν επιθυμεί να κάνει μια νέα χειραψία, ή ο χρήστης μπορεί, εάν επιθυμεί, να αποκριθεί με μια επιφυλακή no_renegotiation. Δεδομένου ότι τα μηνύματα χειραψιών είναι προοριζόμενα να έχουν την προτεραιότητα μεταφορών πάνω από τα δεδομένα εφαρμογής, αναμένεται ότι η διαπραγμάτευση θα αρχίσει προτού  να παραληφθούν μερικά αρχεία από το χρήστη. Εάν ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  στέλνει Hello αλλά δεν λαμβάνει από το χρήστη, μπορεί να κλείσει τη σύνδεση με μια μοιραία επιφυλακή. 

4.6.5.3 Hello χρήστη 

Πότε  αυτό το μήνυμα θα σταλεί: 

Όταν ένας χρήστης συνδέεται αρχικά με έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  πρέπει να σταλεί το Hello ως πρώτο μήνυμά του. Ο χρήστης μπορεί επίσης να στείλει έναν χρήστη Hello σε απάντηση σε ένα αίτημα Hello ή με την πρωτοβουλία του προκειμένου να επαναδιαπραγματευθούν οι παράμετροι ασφάλειας σε μια υπάρχουσα ασφαλή σύνδεση. 

4.6.5.4
Hello κεντρικού υπολογιστή

Πότε αυτό το μήνυμα θα σταλεί: 

Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  θα στείλει αυτό το μήνυμα σε απάντηση σε ένα μήνυμα χρηστών Hello όταν είναι σε θέση να βρει ένα αποδεκτό σύνολο αλγορίθμων. Εάν μπορεί να βρει μια τέτοια αντιστοιχία, πρέπει να αποκριθεί με μια προφύλαξη handshake_failure. 

4.6.5.5
Πιστοποιητικό κεντρικών υπολογιστών 

Πότε αυτό το μήνυμα θα σταλεί: 

Εάν στέλνεται αυτό το μήνυμα πρέπει πάντα να ακολουθήσει το μήνυμα κεντρικών υπολογιστών Hello. 

Έννοια αυτού του μηνύματος: 

Ο τύπος πιστοποιητικών πρέπει να είναι κατάλληλος για τον αλγόριθμο της επιλεγμένης βασικής ακολουθίας ανταλλαγής. Πρέπει να περιέχει ένα πλήκτρο που ταιριάζει με τη βασική μέθοδο ανταλλαγής, ως εξής. Με την επιφύλαξη τυχόν διαφορετικής ρύθμισης, ο αλγόριθμος υπογραφής για το πιστοποιητικό πρέπει να είναι όπως ο αλγόριθμος για το πλήκτρο που φέρεται στο πιστοποιητικό. Με την επιφύλαξη τυχόν διαφορετικής ρύθμισης, το δημόσιο πλήκτρο μπορεί να είναι οποιουδήποτε μήκους. 

4.6.5.6
Βασικό μήνυμα ανταλλαγής κεντρικών υπολογιστών 

Πότε αυτό το μήνυμα θα σταλεί: 

Αυτό το μήνυμα θα σταλεί αμέσως μετά από το μήνυμα πιστοποιητικών κεντρικών υπολογιστών (ή το μήνυμα κεντρικών υπολογιστών Hello , εάν αυτό είναι μια ανώνυμη διαπραγμάτευση). 

Το βασικό μήνυμα ανταλλαγής κεντρικών υπολογιστών στέλνεται από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  μόνο όταν δεν περιέχει το μήνυμα πιστοποιητικών κεντρικών υπολογιστών (εάν στέλνεται) αρκετά δεδομένα για να επιτρέψει στο χρήστη να ανταλλάξει ένα προ-κύριο μυστικό.

Έννοια αυτού του μηνύματος: 

Αυτό το μήνυμα μεταβιβάζει τις κρυπτογραφικές πληροφορίες για να επιτρέψει στο χρήστη για να επικοινωνήσει το προ-κύριο μυστικό: είτε παράμετροι RSA XE "RSA" \i  δημόσιων πλήκτρων για να κρυπτογραφήσει ένα μυστικό, είτε EC XE "EC" \i  Diffie-Hellman με τις οποίες ο χρήστης μπορεί να ολοκληρώσει μια βασική ανταλλαγή (με αποτέλεσμα που είναι το προ-κύριο μυστικό). Δεδομένου ότι οι πρόσθετες βασικές ακολουθίες ανταλλαγής καθορίζονται για WTLS XE "WTLS" \i  που περιλαμβάνουν τους νέους βασικούς αλγορίθμους ανταλλαγής, το βασικό μήνυμα ανταλλαγής κεντρικών υπολογιστών θα σταλεί εάν και μόνο εάν ο τύπος πιστοποιητικών που συνδέεται με το βασικό αλγόριθμο ανταλλαγής δεν παρέχει αρκετές πληροφορίες για το χρήστη για να ανταλλάξει ένα προ-κύριο μυστικό. 

4.6.5.7
Hello Done κεντρικού υπολογιστή

Πότε αυτό το μήνυμα θα σταλεί: 

Αυτό το μήνυμα στέλνεται από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  για να δείξει το τέλος του Hello κεντρικού υπολογιστή και των συνδεμένων μηνυμάτων. Μετά την αποστολή αυτού του μηνύματος ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  θα περιμένει μια απάντηση χρηστών. 

Έννοια αυτού του μηνύματος: 

Αυτό το μήνυμα σημαίνει ότι ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  έστειλε τα μηνύματα για να υποστηρίξει τη βασική ανταλλαγή, και ο χρήστης μπορεί να προχωρήσει με την φάση της βασικής ανταλλαγής. 

Κατά την παραλαβή αυτού του μηνύματος κεντρικών υπολογιστών,  ο χρήστης πρέπει να ελέγξει ότι ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  παρείχε ένα έγκυρο πιστοποιητικό αν είναι απαραίτητο και ελέγχει ότι οι παράμετροι κεντρικών υπολογιστών είναι αποδεκτές. 

4.6.5.8
Πιστοποιητικό χρηστών 

Πότε αυτό το μήνυμα θα σταλεί: 

Αυτό το μήνυμα από το χρήστη μπορεί να σταλεί μετά τη λήψη ενός μηνύματος Hello Done. Αυτό το μήνυμα στέλνεται μόνο εάν ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  ζητά ένα πιστοποιητικό. Εάν κανένα κατάλληλο πιστοποιητικό δεν είναι διαθέσιμο, ο χρήστης πρέπει να στείλει έναν περιορισμό μηνυμάτων πιστοποιητικών 

Εάν η πιστοποίηση ταυτότητας χρηστών απαιτείται από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  για τη χειραψία μπορεί να αποκριθεί με μια μοιραία επιφυλακή handshake_failure. Τα πιστοποιητικά χρηστών στέλνονται χρησιμοποιώντας τη δομή πιστοποιητικών που καθορίζεται προηγουμένως για τα πιστοποιητικά κεντρικών υπολογιστών. 

4.6.5.9
Βασικό μήνυμα ανταλλαγής χρηστών 

Πότε αυτό το μήνυμα θα σταλεί: 

Αυτό το μήνυμα θα ακολουθήσει το μήνυμα πιστοποιητικών χρηστών, εάν στέλνεται. Διαφορετικά, θα είναι το πρώτο μήνυμα που στέλνεται από το χρήστη αφότου λαμβάνει το μήνυμα κεντρικών υπολογιστών Hello Done. 

Έννοια αυτού του μηνύματος: 

Με αυτό το μήνυμα, το προ-κύριο μυστικό τίθεται, είτε μέσω της άμεσης μεταφοράς του RSA XE "RSA" \i -κρυπτογραφημένου μυστικού, είτε από την μεταφορά του δημόσιου πλήκτρου of EC XE "EC" \i  Diffie-Hellman που θα επιτρέψει σε κάθε πλευρά να συμφωνήσει σχετικά με το ίδιο προ-κύριο μυστικό. Όταν η βασική μέθοδος ανταλλαγής είναι ECDH XE "ECDH" \i , η πιστοποίηση χρηστών έχει ζητηθεί, και ο χρήστης είναι σε θέση να αποκριθεί με ένα πιστοποιητικό που περιείχε τις παραμέτρους of EC Diffie-Hellman που ταιρίαξαν με εκείνες που προσδιορίστηκαν από τον κεντρικό υπολογιστή στο πιστοποιητικό της, αυτό το μήνυμα παραλείπεται.

4.6.5.9.1
Κρυπτογραφημένο μυστικό μήνυμα RSA XE "RSA" \i 
Έννοια αυτού του μηνύματος: 

Εάν χρησιμοποιείται RSA XE "RSA" \i  για τη βασική συμφωνία και πιστοποίηση ταυτότητας, ο χρήστης παράγει ένα μυστικό 20-οκτάδων, το κρυπτογραφεί χρησιμοποιώντας το δημόσιο πλήκτρο από το πιστοποιητικό του κεντρικού υπολογιστή και στέλνει το αποτέλεσμα σε ένα κρυπτογραφημένο μυστικό μήνυμα. 

4.6.5.9.2
EC XE "EC" \i  Diffie-Hellman Public Value χρηστών 

Έννοια αυτού του μηνύματος: 

Αυτό το μήνυμα μεταβιβάζει το δημόσιο πλήκτρο EC XE "EC" \i  Diffie-Hellman του χρήστη εάν δεν περιλήφθηκε ήδη στο πιστοποιητικό του χρήστη. Αυτή η δομή είναι μια παραλλαγή του βασικού μηνύματος ανταλλαγής χρηστών. 

4.6.5.10
Τέλος

Πότε αυτό το μήνυμα θα σταλεί: 

Ένα μήνυμα τέλους στέλνεται πάντα στο τέλος της χειραψίας για να ελέγξει ότι οι βασικές διαδικασίες ανταλλαγής και πιστοποίησης ταυτότητας ήταν επιτυχείς. Και τα δύο άκρα πρέπει να αλλάξουν τα μηνύματα τέλους αμέσως μετά από ένα μήνυμα αλλαγής cipher. 

Έννοια αυτού του μηνύματος: 

Το μήνυμα τέλους είναι το πρώτο που προστατεύεται με τους συζητημένους αλγορίθμους, τα πλήκτρα, και τα μυστικά. Οι παραλήπτες των μηνυμάτων τέλους πρέπει να ελέγξουν ότι το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  είναι σωστό. Μόλις στείλει μια πλευρά το μήνυμά τέλους της και λάβει και επικυρώσει το μήνυμα τέλους από το peer, μπορεί να αρχίσει να στέλνει και να λαμβάνει τα δεδομένα εφαρμογής πάνω σε ασφαλή σύνδεση. 

4.7
Κρυπτογραφικοί υπολογισμοί 

4.7.1
Υπολογισμός του κύριου μυστικού 

Προκειμένου να ξεκινήσει η προστασία μηνυμάτων, το πρωτόκολλο εγγραφών WTLS XE "WTLS" \i  απαιτεί την προδιαγραφή μιας ακολουθίας των αλγορίθμων, ενός κύριου μυστικού, και των τυχαίων τιμών χρηστών και κεντρικών υπολογιστών. Οι αλγόριθμοι κρυπτογράφησης και MAC XE "MAC" \i  καθορίζονται από το cipher_suite που επιλέγεται από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  και που αποκαλύπτεται στο μήνυμα Hello κεντρικών υπολογιστών. Οι βασικοί αλγόριθμοι ανταλλαγής και πιστοποίησης ταυτότητας καθορίζονται από το key_exchange_suite που αποκαλύπτεται επίσης στο Hello κεντρικό υπολογιστή. Ο αλγόριθμος συμπίεσης συζητιέται στα μηνύματα Hello, και οι τυχαίες τιμές ανταλλάσσονται στα μηνύματα Hello.Αυτό που απομένει είναι να υπολογίσουν το κύριο μυστικό. 

4.7.1.1
Σχήμα κρυπτογράφησης RSA XE "RSA" \i  

Όταν η RSA XE "RSA" \i  χρησιμοποιείται για την πιστοποίηση ταυτότητας κεντρικών υπολογιστών και τη βασική ανταλλαγή, μια μυστική τιμή 20-οκτάδων παράγεται από το χρήστη, κρυπτογραφείται κάτω από το δημόσιο πλήκτρο του κεντρικού υπολογιστή, και στέλνεται στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  χρησιμοποιεί το ιδιωτικό πλήκτρο του για να αποκρυπτογραφήσει τη μυστική τιμή. Το pre_master_secret είναι η μυστική τιμή που επισυνάπτεται με το δημόσιο πλήκτρο του κεντρικού υπολογιστή. Και τα δύο συμβαλλόμενα μέρη μετατρέπουν έπειτα το pre_master_secret στο master_secret, όπως προσδιορίζεται νωρίτερα. 

4.7.1.2 Diffie-Hellman

Ο συμβατικός υπολογισμός Diffie-Hellman εκτελείται. Το συζητημένο κλειδί (Z) χρησιμοποιείται ως pre_master_secret και μετατρέπεται στο master_secret, όπως προσδιορίζεται νωρίτερα. 

4.7.1.3 EC XE "EC" \i  Diffie-Hellman

Ο υπολογισμός EC XE "EC" \i  Diffie-Hellman εκτελείται. Το συζητημένο κλειδί (Z) χρησιμοποιείται ως pre_master_secret και μετατρέπεται στο master_secret, όπως προσδιορίζεται νωρίτερα. 

4.7.1.4 Επανάληψη περιόδου επικοινωνίας 

Σε μια επανάληψη περιόδου επικοινωνίας, το master_secret δεν υπολογίζεται εκ νέου. Αυτό σημαίνει ότι μια επαναληφθείσα περίοδος επικοινωνίας χρησιμοποιεί το ίδιο master_secret με την προηγούμενη. 

4.7.2 Βασικός υπολογισμός 

Μια κατάσταση σύνδεσης είναι το περιβάλλον του πρωτοκόλλου εγγραφών. Ένας αλγόριθμος απαιτείται για να παραγάγει την κατάσταση σύνδεσης (πλήκτρα κρυπτογράφησης, μυστικά IVs, και MAC XE "MAC" \i ) από τις ασφαλείς παραμέτρους περιόδου επικοινωνίας που παρέχονται από το πρωτόκολλο χειραψιών XE "πρωτόκολλο χειραψιών" \i . 

Μια νέα κατάσταση σύνδεσης υπολογίζεται με τον ακόλουθο τρόπο: 

Το κύριο μυστικό κομματιάζεται σε μια ακολουθία ασφαλών οκτάδων, οι οποίες ανατίθενται στα μυστικά της MAC XE "MAC" \i , τα πλήκτρα κρυπτογράφησης, και το IVs.

Στο WTLS XE "WTLS" \i  πολλές παράμετροι σύνδεσης μπορούν να υπολογιστούν εκ νέου κατά τη διάρκεια μιας ασφαλούς σύνδεσης. Αυτό το χαρακτηριστικό γνώρισμα καλείται πλήκτρο refresh. Εκτελείται προκειμένου να ελαχιστοποιηθεί η ανάγκη για τις νέες χειραψίες. Η συχνότητα αυτών των αναπροσαρμογών εξαρτάται από το πλήκτρο refresh. Παραδείγματος χάριν, το πλήκτρο refresh μπορεί να εκτελεσθεί για κάθε τέσσερα αρχεία. Οι παράμετροι seq_num που χρησιμοποιούνται στον προηγούμενο υπολογισμό είναι ο αριθμός ακολουθίας του αρχείου που προκαλεί το πλήκτρο refresh. Εάν η αρίθμηση ακολουθίας δεν χρησιμοποιείται σε όλα, οι αριθμοί ακολουθίας είναι ίσοι με 0 σε όλους τους υπολογισμούς. 

4.7.3 HMAC and the Pseudo-Random διαδικασία 

Διάφορες διαδικασίες στο αρχείο WTLS XE "WTLS" \i  και το επίπεδο χειραψιών απαιτούν την κλειδωμένη MAC XE "MAC" \i  αυτό είναι μια ασφαλής αφομοίωση μερικών δεδομένων που προστατεύονται από ένα μυστικό. 

Επιπλέον, μια κατασκευή απαιτείται για να κάνει την επέκταση των μυστικών στις ομάδες δεδομένων των δεδομένων για τους σκοπούς της βασικής παραγωγής ή της επικύρωσης. Αυτή η ψευδοτυχαία λειτουργία (prf) παίρνει ως είσοδος ένα μυστικό  και μια ετικέτα προσδιορισμού και παράγει μια έξοδο αυθαίρετου μήκους. 


Το πρωτόκολλο Συναλλαγής XE "πρωτόκολλο Συναλλαγής" \i  καθορίζεται για να παρέχει τις απαραίτητες υπηρεσίες για τις διαλογικές εφαρμογές (αίτημα/απάντηση). Κατά τη διάρκεια μιας συνόδου , οι χρήστες ζητούν πληροφορίες από έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  ο οποίος απαντά δίνοντας αυτές τις πληροφορίες. Το σύνολο αίτημα/απάντηση αναφέρεται ως «συναλλαγή». Ο στόχος του πρωτοκόλλου είναι να παραδοθεί αξιόπιστα η συναλλαγή και παράλληλα να εξισορροπήσει την αξιοπιστία που απαιτείται για την εφαρμογή με το κόστος αυτής. 

Το WTP XE "WTP" \i  τρέχει στην κορυφή μιας υπηρεσίας γραμμής δεδομένων και προαιρετικά μιας υπηρεσίας ασφάλειας. Το WTP είναι ένα πρωτόκολλο κατάλληλο για την εφαρμογή κινητούς σταθμούς και λειτουργεί αποτελεσματικά σε ασύρματα δίκτυα γραμμής  δεδομένων. Τα θετικά δεδομένα της χρήσης WTP περιλαμβάνουν: 

• 
Βελτιωμένη αξιοπιστία σε υπηρεσίες γραμμής δεδομένων. Το WTP XE "WTP" \i  ανακουφίζει το ανώτερο επίπεδο από τις αναμεταδόσεις και τα acknowledgments που είναι απαραίτητα εάν οι χρησιμοποιούνται υπηρεσίες γραμμής δεδομένων. 

· Βελτιωμένη αποδοτικότητα σε υπηρεσίες προσανατολισμένες προς σύνδεση. Το WTP XE "WTP" \i  δεν έχει καμία συγκεκριμένη εγκατάσταση σύνδεσης. 

· Το WTP XE "WTP" \i  είναι σχεδιασμένο για υπηρεσίες που προσανατολίζονται προς συναλλαγές όπως το «ξεφύλλισμα». 

5.1
Επισκόπηση πρωτοκόλλου 

5.1.1
Χαρακτηριστικά γνωρίσματα πρωτοκόλλου 

Ο ακόλουθος κατάλογος συνοψίζει τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα του WTP XE "WTP" \i : 

·  
Τρεις κλάσεις  υπηρεσίας συναλλαγής: 

·  
Κλάση 0: Αναξιόπιστο μήνυμα κλήσης χωρίς μήνυμα αποτελέσματος 

·  
Κλάση 1: Αξιόπιστο μήνυμα κλήσης χωρίς μήνυμα αποτελέσματος 

·  
Κλάση 2: Αξιόπιστο μήνυμα κλήσης με ακριβώς ένα αξιόπιστο μήνυμα    αποτελέσματος 

·  
Η αξιοπιστία επιτυγχάνεται μέσω της χρήσης μοναδικών προσδιοριστικών συναλλαγής,  acknowledgments, διπλής αφαίρεσης και  αναμεταδόσεων. 

·  
Καμία συγκεκριμένη εγκατάσταση σύνδεσης. Το άνοιγμα συγκεκριμένης σύνδεσης ή αποσύνδεσης επιβάλλει overhead στο κανάλι σύνδεσης. 

· Η συνένωση μπορεί να χρησιμοποιηθεί, όπου είναι εφαρμόσιμη, για να μεταβιβάσει πολλαπλές μονάδες δεδομένων πρωτοκόλλου σε μια μονάδα δεδομένων υπηρεσίας της μεταφοράς γραμμής δεδομένων. 

· Προσανατολισμός μηνυμάτων. Η βασική μονάδα της ανταλλαγής είναι ένα ολόκληρο μήνυμα και όχι ένα σειρά από bytes. 

· Το πρωτόκολλο παρέχει μηχανισμούς για να ελαχιστοποιήσει τον αριθμό επανάληψης των συναλλαγών ως αποτέλεσμα των διπλών πακέτων. 

· Εγκατάλειψη σημαντικής συναλλαγής και στο χρήστη και τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . Η εγκατάλειψη μπορεί να προκληθεί από το χρήστη που ακυρώνοντας μια ζητούμενη υπηρεσία. 

· Για  αξιόπιστα μηνύματα κλήσης αναφέρονται και η επιτυχία και η αποτυχία. Εάν το μήνυμα κλήσης δε μπορεί να αντιμετωπιστεί από τον αποκριτή XE "αποκριτής" \i , ένα μήνυμα εγκατάλειψης θα επιστραφεί στον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  αντί του αποτελέσματος.

· Το πρωτόκολλο επιτρέπει τις ασύγχρονες συναλλαγές. Ο αποκριτής στέλνει το αποτέλεσμα καθώς το δεδομένο γίνεται διαθέσιμο. 

5.1.2
Κλάσεις συναλλαγής XE "Κλάσεις συναλλαγής" \i  

Οι ακόλουθες υποενότητες περιγράφουν τις κλάσεις συναλλαγής WTP XE "WTP" \i . Ο προμηθευτής WTP που αρχίζει μια συναλλαγή αναφέρεται ως ιδρυτής. Ο προμηθευτής WTP που αποκρίνεται σε μια συναλλαγή αναφέρεται ως αποκριτής. Η κλάση συναλλαγής τίθεται από τον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  και δείχνεται από το μήνυμα κλήσης

5.1.2.1
Κλάση 0: Αναξιόπιστο μήνυμα κλήσης χωρίς το μήνυμα αποτελέσματος 

Οι συναλλαγές της κλάσης 0 παρέχουν μια αναξιόπιστη υπηρεσία γραμμής δεδομένων. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί από τις εφαρμογές που απαιτούν μια υπηρεσία «αναξιόπιστης ώθησης». Αυτή η κλάση έχει σκοπό να εφοδιάσει την υπηρεσία συναλλαγής με την δυνατότητα για μια εφαρμογή που χρησιμοποιεί WAP XE "WAP"  ώστε να στέλνει περιστασιακά μια γραμμή δεδομένων μέσα στο ίδιο πλαίσιο μιας υπάρχουσας συνόδου που χρησιμοποιεί WTP XE "WTP" \i  χωρίς να έχει σκοπό ως βασικό μέσο αποστολής γραμμής δεδομένων. Οι εφαρμογές που απαιτούν μια υπηρεσία γραμμής δεδομένων ως βασικό μέσο αποστολής δεδομένων πρέπει  να χρησιμοποιήσουν WDP XE "WDP" . 

Η κύρια συμπεριφορά για την κλάση 0 είναι η ακόλουθη: Ένα μήνυμα κλήσης στέλνεται από τον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  στον αποκριτή XE "αποκριτής" \i . Ο αποκριτής δεν αναγνωρίζει το μήνυμα κλήσης και ο ιδρυτής δεν εκτελεί τις αναμεταδόσεις. Στον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i , η συναλλαγή τελειώνει όταν το μήνυμα κλήσης έχει σταλεί. Στον αποκριτή XE "αποκριτής" \i , η συναλλαγή τελειώνει όταν έχει παραληφθεί το μήνυμα κλήσης. 

5.1.2.2
Κλάση 1: Αξιόπιστος μήνυμα κλήσης χωρίς μήνυμα αποτελέσματος 

Η κλάση 1 παρέχει μια αξιόπιστη υπηρεσία γραμμής δεδομένων. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί από τις εφαρμογές που απαιτούν μια υπηρεσία «αξιόπιστης ώθηση». 

Η κύρια συμπεριφορά για την κλάση 1 συναλλαγές είναι η ακόλουθη. Ένα μήνυμα κλήσης στέλνεται από τον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  στον αποκριτή XE "αποκριτής" \i . Το μήνυμα κλήσης αναγνωρίζεται από τον αποκριτή XE "αποκριτής" \i . Ο αποκριτής διατηρεί τις πληροφορίες κατάστασης για κάποιο χρόνο αφότου έχει σταλεί η αναγνώριση ώστε να χειριστεί πιθανές αναμεταδόσεις της αναγνώρισης. Στον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i , η συναλλαγή τελειώνει όταν παραληφθεί η αναγνώριση. Η συναλλαγή μπορεί να διακοπεί οποιαδήποτε στιγμή. 

Εάν η συνάρτηση User acknowledgment είναι ενεργοποιημένη, ο χρήστης WTP XE "WTP" \i  επιβεβαιώνει ότι μήνυμα κλήσης προτού να σταλεί αναγνώριση στον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i . 

5.1.2.3
Κλάση 2: Αξιόπιστο μήνυμα κλήσης με αξιόπιστο μήνυμα αποτελέσματος 

Η κλάση 2 παρέχει ότι τη βασική υπηρεσία συναλλαγής αίτησης/ απάντησης. Μια σύνοδος WSP μπορεί να  αποτελείται από διάφορες συναλλαγές αυτού του τύπου. 

Η κύρια λειτουργία της κλάσης 2 έχει ως εξής:

Ένα μήνυμα κλήσης στέλνεται από τον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  στον αποκριτή XE "αποκριτής" \i . Ο αποκριτής απαντάει με ένα ακριβώς μήνυμα αποτελέσματος που αναγνωρίζει το μήνυμα κλήσης. Εάν ο αποκριτής χρειαστεί περισσότερο χρόνο για να ικανοποιήσει την αίτηση από ότι είναι το διάστημα για την αναγνώριση ο αποκριτής στέλνει μια αναγνώριση «αναμονής» πριν στείλει το μήνυμα αποτελέσματος. Η παραπάνω διαδικασία προφυλάσσει τον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  από μη απαραίτητες αναμεταδόσεις της αίτησης. Ο αποκριτής στέλνει το μήνυμα αποτελέσματος πίσω στον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i . Το μήνυμα αποτελέσματος αναγνωρίζεται από τον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i . Ο ιδρυτής διατηρεί τις πληροφορίες κατάστασης για κάποιο χρονικό διάστημα μετά την αποστολή της αναγνώρισης/ Κάτι τέτοιο γίνεται με σκοπό να χειριστεί πιθανές αναμεταδόσεις της αναγνώρισης  εάν αυτή χαθεί και ο αποκριτής αναμεταδίδει το μήνυμα αποτελέσματος. Η συναλλαγή μπορεί να διακοπεί οποιαδήποτε στιγμή.

To WAP XE "WAP"  είναι σχεδιασμένο για να τρέχει πάνω σε υπηρεσία μεταφοράς γραμμής δεδομένων. Η μονάδα δεδομένων πρωτοκόλλου WTP XE "WTP" \i  βρίσκεται στη τμήμα δεδομένων της γραμμής δεδομένων. Δεδομένου ότι οι γραμμές δεδομένων είναι αναξιόπιστες, το WTP πρέπει για να εκτελέσει τις αναμεταδόσεις και να στείλει την αναγνώριση προκειμένου να παρέχεται αξιόπιστη υπηρεσία στο χρήστη WTP. Το WTP είναι επίσης αρμόδιο για την συνένωση των πολλαπλών μονάδων δεδομένων πρωτοκόλλου σε μια μονάδα δεδομένων υπηρεσίας μεταφοράς. 

Η μεταφορά γραμμής δεδομένων απαιτείται για να καθοδηγήσει μια εισερχόμενη γραμμή δεδομένων στο σωστό χρήστη WDP XE "WDP" . Κανονικά, ο χρήστης WDP προσδιορίζεται από μια μοναδική διεύθυνση πύλης . Σκοπός του WDP είναι να παρέχει μια υπηρεσία γραμμής δεδομένων στο χρήστη WDP, ανεξάρτητα από την δυνατότητα κάλυψης του φορέα XE "φορέας" \i  δικτύου. Ευτυχώς, η υπηρεσία γραμμής δεδομένων είναι ένας κοινός μηχανισμός μεταφοράς, και τα περισσότερα δίκτυα φορέων παρέχουν ήδη μια τέτοια υπηρεσία. Για παράδειγμα, για δίκτυα βασισμένα σε IP XE "IP" \i , χρησιμοποιείται το UDP XE "UDP" \i  για αυτήν την υπηρεσία. 

Το δίκτυο είναι αρμόδιο για τη δρομολόγηση της γραμμής δεδομένων στη συσκευή προορισμού. Η εξέταση είναι διαφορετική ανάλογα με τον τύπο δικτύου (διευθύνσεις IP XE "IP" \i  ή τηλεφωνικοί αριθμοί). Επιπλέον, μερικά δίκτυα χρησιμοποιούν τη δυναμική κατανομή των διευθύνσεων και για αυτό το λόγο πρέπει να περιληφθεί ένας κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  για να βρίσκει την τρέχουσα διεύθυνση για μια συγκεκριμένη συσκευή. Οι διευθύνσεις δικτύων μέσα στη στοίβα WAP XE "WAP"  μπορεί περιλαμβάνουν τον τύπο φορέων και τη διεύθυνση (π.χ., IP 123.456.789.123). Η πολύπλεξη των δεδομένων προς και από τα δίκτυα με τα διάφορα διαστήματα διευθύνσεων στην ίδια στοίβα WAP δεν έχει προσδιοριστεί. 

5.1.3
Ασφάλεια 

Το WTP XE "WTP" \i  δεν έχει κανέναν μηχανισμό ασφάλειας. 

5.1.4
Οντότητα XE "οντότητα" \i  διαχείρισης

Η οντότητα διαχείρισης WTP XE "WTP" \i  χρησιμοποιείται ως interface μεταξύ του επιπέδου WTP και του περιβάλλοντος της συσκευής. Η οντότητα διαχείρισης WTP παρέχει τις πληροφορίες στο επίπεδοWTP για τις αλλαγές στο περιβάλλον συσκευών οι οποίες επηρεάζουν τη λειτουργία WTP. 

Το πρωτόκολλο WTP XE "WTP" \i  έχει σχεδιαστεί θεωρώντας ότι το περιβάλλον στο οποίο λειτουργεί είναι ικανό να μεταφέρει και να λαμβάνει δεδομένα. Για παράδειγμα, η κινητή συσκευή πρέπει να παρέχει τις ακόλουθες βασικές δυνατότητες κάλυψης:

· Η κινητή συσκευή είναι μέσα σε μια περιοχή κάλυψης εφαρμόσιμη στην υπηρεσία φορέων που καλείται. 

· Η κινητή συσκευή έχει ικανοποιητική ισχύ και είναι ανοιχτή.

· Ικανοποιητικούς πόρους (επεξεργασία και μνήμη) μέσα στον κινητό είναι διαθέσιμα σε WTP XE "WTP" \i . 

· Το πρωτόκολλο WTP XE "WTP" \i  διαμορφώνεται σωστά. 

· Ο χρήστης είναι σε θέση να λάβει και να διαβιβάζει δεδομένα. 

Η οντότητα διαχείρισης WTP XE "WTP" \i  ελέγχει την κατάσταση των προηγούμενων υπηρεσιών και δυνατοτήτων κάλυψης του κινητού περιβάλλοντος και ενημερώνει το επίπεδοWTP εάν μια ή περισσότερες από τις υποτιθέμενες υπηρεσίες δεν είναι διαθέσιμες. Για παράδειγμα, εάν η κινητή συσκευή ψάχνει δίκτυο εκτός της κάλυψης του φορέα XE "φορέας" \i  της, η οντότητα διαχείρισης φορέα XE "φορέας" \i  WTP ενημερώνει την οντότητα διαχείρισης WTP ότι η μεταφορά ή λήψη δεν είναι πλέον δυνατή. Στη συνέχεια, η οντότητα διαχείρισης WTP δείχνει στο επίπεδοWTP να κλείσει όλες τις ενεργές συνδέσεις πάνω σε αυτόν το φορέα XE "φορέας" \i . Άλλα παραδείγματα όπως η χαμηλή ισχύς μπαταριών θα αντιμετωπίζονταν με έναν παρόμοιο τρόπο από την οντότητα διαχείρισης WTP. 

Εκτός από τον έλεγχο της κατάστασης του κινητού περιβάλλοντος, η οντότητα  διαχείρισης WTP XE "WTP" \i  μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως interface στο χρήστη για την τιμή των παραμέτρων διαμόρφωσης που χρησιμοποιούνται από το WTP, όπως η διεύθυνση συσκευών. Θα μπορούσε επίσης να χρησιμοποιηθεί για να εφαρμόσει τις διαθέσιμες λειτουργίες στο χρήστη όπως την «ελευθέρωση όλων των συνδέσεων». Γενικά, η οντότητα διαχείρισης WTP θα εξετάσει όλα τα ζητήματα που αφορούν την έναρξη, τη διαμόρφωση, το δυναμικό επανασχηματισμό και τους πόρους όπως αναφέρονται στο επίπεδο WTP. 

Δεδομένου ότι η οντότητα διαχείρισης WTP XE "WTP" \i  πρέπει να αλληλεπιδράσει με τα διάφορα τμήματα μιας κινητής συσκευής που καθορίζονται από τον κατασκευαστή, το σχέδιο και η εφαρμογή της διοικητικής WTP οντότητας θεωρούνται έξω από το πεδίο της προδιαγραφής WTP και είναι ζήτημα εφαρμογής. 

5.1.5
Στατική πρόταση προσαρμογής WTP XE "WTP" \i  

Η στατική πρόταση προσαρμογής καθορίζει ένα ελάχιστο σύνολο χαρακτηριστικών γνωρισμάτων WTP XE "WTP" \i  που μπορεί να εφαρμοστεί για να εξασφαλίσει ότι η εφαρμογή θα είναι σε θέση να διαλειτουργήσει. 

Τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα που απαιτούνται από το WTP XE "WTP" \i  υπαγορεύονται από το χρήστη WTP. Στην περίπτωση όπου το WSP είναι ο χρήστης WTP, εξαρτάται και από εάν το πρωτόκολλο WSP λειτουργεί ως χρήστης ή ως κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i .

Εάν ζητηθεί από τον προμηθευτή WTP XE "WTP" \i  να εκτελέσει μια διαδικασία που δεν υποστηρίζει, η συναλλαγή πρέπει να απορριφθεί με έναν κατάλληλο κώδικα σφάλματος. Για παράδειγμα, εάν ένας αποκριτής που δεν υποστηρίζει την κλάση 2 λάβει μια συναλλαγή κλάσης 2, απορρίπτει τη συναλλαγή με τον κώδικα NOTIMPLEMENTEDCL2. 

5.1.6
Άλλοι χρήστες WTP XE "WTP" \i  

Σκοπός αυτού του πρωτοκόλλου είναι να παρασχεθεί στο WSP μια αξιόπιστη υπηρεσία συναλλαγής πάνω σε μια αναξιόπιστη υπηρεσία γραμμής δεδομένων. Εντούτοις, το πρωτόκολλο μπορεί να χρησιμοποιηθεί από άλλες εφαρμογές με παρόμοιες ανάγκες επικοινωνίας. 

5.2
Δεδομένα για την επικοινωνία επίπεδο με επίπεδο 

5.2.1
Όροι που χρησιμοποιούνται 

5.2.1.1
Καθορισμός των πρωτογενών υπηρεσίας και παράμετροι

Η επικοινωνία μεταξύ των επιπέδων και μεταξύ των οντοτήτων μέσα στο επίπεδο ολοκληρώνονται με τη βοήθεια των πρωτογενών υπηρεσιών. Οι πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  αντιπροσωπεύουν τη λογική ανταλλαγή των πληροφοριών και του ελέγχου μεταξύ του επιπέδου συναλλαγής και των παρακείμενων επιπέδων. Δεν προσδιορίζουν ή δεν περιορίζουν τις εφαρμογές. 

Οι πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  αποτελούνται από εντολές και τις αντίστοιχες απαντήσεις τους που συνδέονται με τις υπηρεσίες που καλούνται από άλλο επίπεδο. Η γενική σύνταξη ενός πρωτογενή είναι 

Χ - Γενικό όνομα. Τύπος (παράμετροι) 

όπου το Χ υποδεικνύει το επίπεδο που παρέχει την υπηρεσία. Για αυτήν την προδιαγραφή, το Χ είναι «TR» για το επίπεδο συναλλαγής. 

Ένα παράδειγμα ενός πρωτογενή υπηρεσίας για το επίπεδοWTP θα ήταν TR-Invoke Request.

Οι πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  δεν είναι όπως το API XE "API" \i  (Application Programming Interface)   και δε υποδεικνύουν τον τρόπο εγκατάστασης ενός API. Οι πρωτογενείς υπηρεσιών απεικονίζουν τις υπηρεσίες που παρέχονται από ένα επίπεδο πρωτοκόλλου σε ένα ανώτερο. 

5.2.1.1.1 Τύποι πρωτογενών

Οι τύποι πρωτογενών που είναι ορισμένοι παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα:

	Τύπος
	Συντομογραφία
	Περιγραφή

	Αίτηση
	Req
	Χρησιμοποιείται όταν ένα ανώτερο επίπεδο ζητά μια υπηρεσία από χαμηλότερο επίπεδο

	Ένδειξη
	Ind
	Το επίπεδο που παρέχει μια υπηρεσία χρησιμοποιεί τον πρωτογενή τύπο για να ενημερώσει το  αμέσως υψηλότερο επίπεδο για τις ενέργειες που σχετίζονται με τον peer ή με τον provider

	Απάντηση
	Res
	Ένα επίπεδο χρησιμοποιεί τον πρωτογενή τύπο απάντηση για να γνωστοποιήσει τη λήψη του πρωτογενή τύπου ένδειξη από ένα χαμηλότερο επίπεδο  

	Επιβεβαίωση
	Cnf
	Το επίπεδο που παρέχει τις υπηρεσίες που ζητήθηκαν χρησιμοποιεί αυτόν τον τύπο για να αναφέρει ότι η όλη ενέργεια έχει επιτευχθεί


Οι πρωτογενείς υπηρεσίας καθορίζονται χρησιμοποιώντας τους πίνακες που δείχνουν ποιες παράμετροι είναι πιθανές και πώς χρησιμοποιούνται με διαφορετικούς πρωτογενείς τύπους.

5.2.2
Απαιτήσεις στο ελλοχεύον επίπεδο

Το πρωτόκολλο WTP XE "WTP" \i  προσδιορίζεται για να τρέξει πάνω από μια υπηρεσία γραμμής δεδομένων. Η υπηρεσία γραμμής δεδομένων πρέπει να χειριστεί τις ακόλουθες λειτουργίες: 

· Διευθύνσεις πυλών για να καθοδηγήσει την εισερχόμενη γραμμή δεδομένων στο επίπεδο WTP XE "WTP" \i  

· Πληροφορίες μήκους για το SDU XE "SDU" \i  που περνούν στο επίπεδο WTP XE "WTP" \i  

Η υπηρεσία  γραμμής δεδομένων μπορεί χειρίζεται τις ακόλουθες λειτουργίες: 

Ανίχνευση σφάλματος. Για παράδειγμα, με τη χρήση checksum. 

Επιπλέον, η λειτουργία SAR XE "SAR" \i  (Segmentation And Reassembly) θεωρείται ότι παρέχεται από τα ελλοχεύοντα επίπεδα. Εντούτοις, παρέχεται συνήθως από ένα επίπεδο κάτω από το επίπεδο γραμμής δεδομένων. Για παράδειγμα, σε ένα δίκτυο IP XE "IP" \i , το πρωτόκολλο IP χειρίζεται τη λειτουργία SAR.

5.2.3
Υπηρεσίες που παρέχονται στο ανώτερο επίπεδο

5.2.3.1

TR-Invoke 

Αυτός ο πρωτoγενής τύπος χρησιμοποιείται για να ξεκινήσει μια νέα συναλλαγή. 

Οι παράμετροι που χρησιμοποιεί αναλύονται παρακάτω:

Διεύθυνση πομπού:Η διεύθυνση πομπού είναι η μοναδική διεύθυνση της συσκευής που κάνει ένα αίτημα στο επίπεδο WTP XE "WTP" \i . Η διεύθυνση πομπού μπορεί να είναι ένας αριθμός MSISDN XE "MSISDN" \i , μια διεύθυνση IP XE "IP" \i ,  μια διεύθυνση  X.25, ή κάποιο άλλο προσδιοριστικό. 

Πύλη πομπού:Η διεύθυνση πύλης πομπού που συνδέεται με τη διεύθυνση πομπού. 

Διεύθυνση δέκτη:Η διεύθυνση δέκτη των δεδομένων που υποβάλλονται στο επίπεδο WTP XE "WTP" \i . Η διεύθυνση δέκτη μπορεί να είναι ένας αριθμός MSISDN XE "MSISDN" \i , μια διεύθυνση IP XE "IP" \i , μια διεύθυνση X.25, ή άλλο προσδιοριστικό. 

Πύλη δέκτη:Ο αριθμός πύλης του δέκτη που συνδέεται με τη διεύθυνση δέκτη για τη ζητούμενη ή υπάρχουσα συναλλαγή. 

Ack-Type :Αυτή η παράμετρος χρησιμοποιείται για να κλείσει ή να ξεκινήσει η λειτουργία αναγνώρισης χρηστών. 

Δεδομένα χρηστών :Τα δεδομένα χρηστών που φέρονται από το πρωτόκολλο WTP XE "WTP" \i . Η μονάδα των δεδομένων που υποβάλλονται ή που παραλαμβάνονται από το επίπεδο WTP αναφέρεται επίσης ως Μονάδα Δεδομένων Υπηρεσίας. Αυτή είναι η πλήρης μονάδα (μήνυμα) των δεδομένων που το υψηλότερο επίπεδο υποβάλει στο επίπεδο WTP για μεταφορά. Το επίπεδο WTP θα διαβιβάσει τη Μονάδα Δεδομένων Υπηρεσιών και θα την παραδώσει στον προορισμό της χωρίς οποιοδήποτε χειρισμό του περιεχομένου της. 

Τύπος κλάσης :Δείχνει την κλάση συναλλαγής WTP XE "WTP" \i . 

Πληροφορίες εξόδου :Πρόσθετα δεδομένα χρηστών που στέλνονται στο δημιουργό κατά την ολοκλήρωση της συναλλαγής. 

Χειρισμός :Ο χειρισμός της συναλλαγής είναι ένα ευρετήριο που επιστρέφεται στο υψηλότερο επίπεδο έτσι ώστε το υψηλότερο επίπεδο να μπορεί να προσδιορίσει τη συναλλαγή και να συνδέσει τα δεδομένα που λαμβάνονται με μια ενεργή συναλλαγή. Η παράμετρος TR-Handle μεμονωμένα προσδιορίζει μια συναλλαγή. Η παράμετρος TR-Handle είναι ένα ψευδώνυμο για τη διεύθυνση πομπού, την πύλη πομπού, τη διεύθυνση δέκτη και την πύλη  δέκτη της συναλλαγής. 

5.2.3.2

TR-Result 

Xρησιμοποιείται για να στείλει πίσω ένα αποτέλεσμα μιας προηγούμενης συναλλαγής. 

Χρησιμοποιεί τις πραμέτρους Δεδομένα χρηστών, Πληροφορίες εξόδου, Χειρισμός
5.2.3.3

TR-Abort
Χρησιμοποιείται για να απορρίψει μια υπάρχουσα συναλλαγή. 

Οι παράμετροι που χρησιμοποιεί αναλύονται παρακάτω:

Κωδικός Ματαίωσης:Ο κωδικός ματαίωσης δείχνει το λόγο για τη συναλλαγή που ματαιώνεται. Αυτό μπορεί να περιλάβει τους κωδικούς, που παράγονται από το πρωτόκολλο WTP XE "WTP" \i  και τους κωδικούς ματαίωσης που καθορίζονται τοπικά από το χρήστη.

5.3
Χαρακτηριστικά γνωρίσματα πρωτοκόλλου 

5.3.1
Μεταφορά μηνυμάτων 

5.3.1.1

Περιγραφή 

Το WTP XE "WTP" \i  αποτελείται από δύο τύπους μηνυμάτων: τα μηνύματα δεδομένων και τα μηνύματα ελέγχου. Τα μηνύματα δεδομένων φέρνουν τα δεδομένα χρηστών. Τα μηνύματα ελέγχου χρησιμοποιούνται για τα acknowledgments, την αναφορά σφάλματος και δε φέρνουν τα δεδομένα χρηστών. Αυτό το τμήμα δίνει στον αναγνώστη μια γενική εικόνα πώς οι συναλλαγές πραγματοποιούνται από το WTP.

Είναι σημαντικό να σημειωθεί ότι δε χρησιμοποιούνται όλα τα μηνύματα και οι λειτουργίες από όλες τις κλάσεις συναλλαγής.

5.3.1.2

Πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  

Οι ακόλουθοι πρωτογενείς τύποι υπηρεσιών χρησιμοποιούνται κατά τη διάρκεια των συναλλαγών WTP XE "WTP" \i . Η χρήση τους εξαρτάται από την κλάση της συναλλαγής. 


1. 
TR-Invoke

2. TR-Result

5.3.1.3

Μονάδες δεδομένων πρωτοκόλλου μεταφοράς 

Τα ακόλουθα PDUs χρησιμοποιούνται κατά τη διάρκεια των συναλλαγών WTP XE "WTP" \i . 


1.
Invoke PDU XE "PDU" \i 

2.
Result PDU XE "PDU" \i 

3.
Ack PDU XE "PDU" \i 
5.3.1.4

Χρονοδιακόπτες

Οι ακόλουθοι χρονοδιακόπτες χρησιμοποιούνται κατά τη διάρκεια μιας συναλλαγής WTP XE "WTP" \i . Η χρήση τους εξαρτάται από την κλάση συναλλαγής. 


1. 
Διάστημα αναμετάδοσης 


2. 
Μετρητής αναμετάδοσης 


3. 
Διάστημα αναγνώρισης 

4. Χρόνος αδράνειας 

5.3.1.5
Διαδικασία 

Μια συναλλαγή πραγματοποιείται μεταξύ δύο προμηθευτών WTP XE "WTP" \i . Ένας χρήστης WTP αρχίζει μια συναλλαγή κάνοντας μια αίτηση. Η παράμετρος TCL του πρωτογενή αίτησης δείχνει την κλάση συναλλαγής: 0, 1, ή 2. Στο WTP, ο ιδρυτής είναι ο προμηθευτής WTP που αρχίζει τη συναλλαγή και ο αποκριτής είναι ο προμηθευτής WTP που αποκρίνεται στη συναλλαγή. 

5.3.1.5.1
Μήνυμα κλήσης 

Μήνυμα κλήσης είναι πάντα το πρώτο μήνυμα μιας συναλλαγής και στέλνεται χρησιμοποιώντας το Invoke PDU XE "PDU" \i . Ο ιδρυτής διαχειρίζεται το προσδιοριστικό συναλλαγής (TID) αυξάνοντας την τιμή του κατά 1 για κάθε συναλλαγή. Το TID μεταβιβάζεται σε κάθε PDU. Όταν το Invoke PDU σταλεί, ο ιδρυτής αρχίζει τον χρονοδιακόπτη αναμετάδοσης και περιμένει μια απάντηση. Όταν ο αποκριτής λαμβάνει το Invoke PDU με ένα έγκυρο TID, παραδίδει το μήνυμα στο χρήστη δημιουργώντας τον πρωτογενή τύπο ένδειξης. 

5.3.1.5.2
Επαλήθευση 

Όταν ο αποκριτής λάβει και αποδεκτεί το μήνυμα, πρέπει να εναποθηκεύσει το TID. Αυτό γίνεται προκειμένου να φιλτραριστεί τυχόν διπλά ή παλαιά αντίγραφα μηνυμάτων που έχουν τις χαμηλότερες ή ίδιες τιμές TID. Εάν ο αποκριτής καθορίζει το TID στο Invoke PDU XE "PDU" \i  ότι είναι άκυρο, ο αποκριτής μπορεί να ελέγξει εάν το μήνυμα κλήσης είναι ένα νέο ή καθυστερημένο μήνυμα. Αυτό ολοκληρώνεται με την αποστολή ενός ack PDU. Σε αυτήν την περίπτωση, ο αποκριτής δεν πρέπει να παραδώσει τα δεδομένα στο χρήστη έως ότου ολοκληρωθεί επιτυχώς η διαδικασία.

5.3.1.5.3
Αναμονή αναγνώρισης 

Όταν το μήνυμα έχει παραδοθεί στο χρήστη WTP XE "WTP" \i , ξεκινάει ο χρονοδιακόπτης αναγνώρισης. Εάν ο χρήστης WTP απαιτεί περισσότερο χρόνο να λάβει το μήνυμα από το διάστημα χρονοδιακοπτών αναγνώρισης, ο αποκριτής μπορεί ή πρέπει να στείλει μια «αναμονή» στην αναγνώριση. Αυτό γίνεται για να αποτρέψει τον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  από την αναμετάδοση του Invoke PDU XE "PDU" \i . Όταν ο ιδρυτής λάβει το ack PDU, σταματά το Invoke PDU και παράγει τον πρωτογενή επιβεβαίωσης TR-Invoke. 

5.3.1.5.4
Μήνυμα αποτελέσματος 

Από τη στιγμή που έχουν συγκεντρωθεί τα δεδομένα, ο χρήστης WTP XE "WTP" \i  στέλνει ένα μήνυμα αποτελέσματος αρχικοποιώντας τον πρωτογενή αίτησης TR-Result. Το μήνυμα αποτελέσματος διαβιβάζεται χρησιμοποιώντας το αποτέλεσμα PDU XE "PDU" \i . Όταν το αποτέλεσμα PDU σταλεί, ο αποκριτής αρχίζει τον χρονοδιακόπτη αναμετάδοσης και περιμένει μια απάντηση. Αφότου παραλαμβάνεται το αποτέλεσμα PDU από τον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i , παράγει τον πρωτογενή επιβεβαίωσης TR-Invoke εάν ένας δεν έχει εκδοθεί ήδη.

5.3.1.5.5
Τελευταία αναγνώριση 

Το τελευταίο ack PDU XE "PDU" \i  στέλνεται όταν παραληφθεί το τελευταίο μήνυμα της συναλλαγής. Ο πομπός της αναγνώρισης πρέπει να διατηρήσει τις πληροφορίες κατάστασης που απαιτούνται για να χειριστούν μια αναμετάδοση του προηγούμενου μηνύματος. Αυτό μπορεί να γίνει με τη χρήση ενός χρονοδιακόπτη αναμονής ή με την κράτηση του ιστορικού της συναλλαγής που δείχνει τα αποτελέσματα των προηγούμενων συναλλαγών. 

5.3.2
Αναμετάδοση μέχρι την αναγνώριση 

5.3.2.1

Κίνητρο 

Η αναμετάδοση μέχρι τη διαδικασία αναγνώρισης χρησιμοποιείται για να εγγυηθεί την αξιόπιστη μεταφορά των δεδομένων από τον έναν προμηθευτή WTP XE "WTP" \i  σε άλλον σε περίπτωση απώλειας πακέτων. Για να ελαχιστοποιήσει τον αριθμό πακέτων που στέλνονται, το WTP χρησιμοποιεί acknowledgments οπουδήποτε είναι δυνατόν. Ένα παράδειγμα αυτού είναι η χρήση του μηνύματος αποτελέσματος για να αναγνωρίσει σιωπηρά το Invoke μήνυμα. 

5.3.2.2

Μονάδες δεδομένων πρωτοκόλλου μεταφοράς 

Τα ακόλουθα PDUs χρησιμοποιούνται: 


1. 
Κλήση PDU XE "PDU" \i  


2. 
Αποτέλεσμα PDU XE "PDU" \i  


3. 
 Ack PDU XE "PDU" \i  (αναγνώριση)

5.3.2.3

Μετρητές και χρονοδιακόπτες

Τα ακόλουθα διαστήματα χρησιμοποιούνται: 


1. 
Διάστημα αναμετάδοσης 


2. 
Μετρητής αναμετάδοσης 

Οι τιμές και οι σχέσεις μεταξύ των χρονοδιακοπτών και των μετρητών, μπορεί να 

εξαρτώνται από την κλάση συναλλαγής που χρησιμοποιείται. 

5.3.2.4

Διαδικασία 

Όταν ένα πακέτο σταλεί, ο χρονοδιακόπτη αναμετάδοσης αρχικοποιείται και ο μετρητής αναμετάδοσης τίθεται σε 0. Εάν μια απάντηση δεν έχει παραληφθεί όταν λήγει ο χρονοδιακόπτης αναμετάδοσης, ο μετρητής αναμετάδοσης αυξάνεται κατά 1, το πακέτο αναμεταδίδεται και ο χρονοδιακόπτης αναμετάδοσης επανακινείται. Ο προμηθευτής WTP XE "WTP" \i  συνεχίζει να αναμεταδίδει έως ότου έχει υπερβεί ο αριθμός αναμεταδόσεων τη μέγιστη τιμή αναμετάδοσης. Εάν καμία αναγνώριση δεν έχει παραληφθεί όταν αυξάνεται πλήρως ο μετρητής αναμετάδοσης και ο χρονοδιακόπτης λήγει, η συναλλαγή ολοκληρώνεται και ο τοπικός χρήστης WTP ενημερώνεται. 

Την πρώτη φορά που ένα PDU XE "PDU" \i  διαβιβάζεται, το πεδίο δεικτών αναμετάδοσης (RID) στην επικεφαλίδα ελευθυερώνεται. Για όλες τις αναμεταδόσεις, το πεδίο RID ενεργοποιείται. Εκτός από το πεδίο RID, ο προμηθευτής WTP XE "WTP" \i  δεν πρέπει να αλλάξει οποιαδήποτε πεδία στην επικεφαλίδα PDU.

Ο στόχος του δείκτη αναμετάδοσης είναι για τον δέκτη να ανιχνευθούν τα μηνύματα που έχουν αναπαραχθεί από το δίκτυο. Ένας προμηθευτής WTP XE "WTP" \i  που λαμβάνει δύο ίδια μηνύματα με το πεδίο RID να έχει τιμή 0 μπορεί ακίνδυνα να αγνοήσει το δεύτερο μήνυμα. Οποιεσδήποτε επόμενες αναμεταδόσεις που έχουν το πεδίο RID  1 μπορούν να αγνοηθούν από τον δέκτη. Τα μηνύματα που παίρνει αναπαραγόμενα από το δίκτυο πρέπει να αντιμετωπιστούν ως έγκυρα μηνύματα από τον προμηθευτή. Ο δέκτης σε αυτήν την κατάσταση δεν μπορεί πλέον να διακρίνει μεταξύ των αναμεταδόσεων προμηθευτών και των αναπαραχθέντων στο δίκτυο πακέτων. Σε αυτήν την περίπτωση, εάν το μήνυμα είναι Invoke PDU XE "PDU" \i , υπάρχει κίνδυνος η συναλλαγή να επαναληφθεί. Για να αποφευχθεί ένα τέτοιο σφάλμα, ο προμηθευτής WTP πρέπει να κάνει μια επικύρωση TID. 

5.3.3 Αναγνώριση χρηστών 

5.3.3.1

Κίνητρο 

Η συνάρτηση User Acknowledgement επιτρέπει στο χρήστη WTP XE "WTP" \i  να επιβεβαιώσει κάθε μήνυμα που παραλαμβάνεται από τον προμηθευτή WTP. 

Όταν αυτή η συνάρτηση ενεργοποιείται, ο προμηθευτής WTP XE "WTP" \i  δεν αποκρίνεται σε ένα λαμβανόμενο μήνυμα μέχρι να επιβεβαιώσει ο χρήστης WTP τον πρωτογενή υπηρεσίας ένδειξης (με την έκδοση του πρωτογενή απάντησης). Εάν ο χρήστης WTP δεν επιβεβαιώνει τον πρωτογενή ένδειξης μετά από έναν καθορισμένο χρόνο, η συναλλαγή απορρίπτεται από τον προμηθευτή. Σημειώστε ότι αυτό είναι μια σαφώς ισχυρότερη μορφή επιβεβαιωμένης υπηρεσίας από τον παραδοσιακό ορισμό (ISO8509). Ο παραδοσιακός ορισμός μιας επιβεβαιωμένης υπηρεσίας είναι ότι υπάρχει μια επιβεβαίωση από τον προμηθευτή υπηρεσιών, εντούτοις δεν υπάρχει απαραιτήτως οποιαδήποτε σχέση σε μια απάντηση από το χρήστη υπηρεσίας. Στο WTP, όταν χρησιμοποιείται η λειτουργία αναγνώρισης χρηστών, ο προμηθευτής υπηρεσιών απαιτεί μια απάντηση από το χρήστη υπηρεσιών για κάθε ένδειξη. Κατά συνέπεια, όταν παράγεται ο πρωτογενής επιβεβαίωσης, υπάρχει μια εγγύηση ότι υπήρξε μια απάντηση από τον όμοιο χρήστη υπηρεσίας. 

Αυτή η συνάρτηση είναι προαιρετική μέσα στο WTP XE "WTP" \i  εντούτοις το WSP χρησιμοποιεί το χαρακτηριστικό γνώρισμα User Acknowledgment. Επομένως οποιαδήποτε εφαρμογή WTP που θα έχει το WSP ως υψηλότερο επίπεδο πρέπει να το εφαρμόσει. Το WSP απαιτεί ένα χαρακτηριστικό γνώρισμα ότι στο τέλος μιας συναλλαγής αίτημα-απάντησης, ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  παίρνει μια θετική ένδειξη ότι ο χρήστης έχει επεξεργαστεί την απάντηση. Αυτό φαίνεται στο σχήμα 5.1. 
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Σχήμα 5.1: Συναλλαγή XE "Συναλλαγή" \i  WSP 

Σε αυτό το μοντέλο, η αναγνώριση χρησιμοποιείται για να μεταβιβάσει το γεγονός ότι η απάντηση παραλήφθηκε και υποβλήθηκε σε επεξεργασία από την εφαρμογή χρηστών. Είναι σημαντικό να σημειωθεί ότι ο χρήστης και ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  στο σχήμα αναφέρονται στην εφαρμογή χρηστών και κεντρικών υπολογιστών και όχι μόνο στη στοίβα πρωτοκόλλου. 

Όταν η συνάρτηση User Ackowledgement χρησιμοποιείται, η πρωτoγενής ακολουθία WSP-WTP XE "WTP" \i  για μια συναλλαγή κλάσης 2 γίνεται όπως φαίνεται στο σχήμα 5.2.
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Σχήμα 5.2:Ακολουθία πρωτογενών WSP-WTP XE "WTP" \i   για αίτηση-απάντηση 

Την πρωτογενή ακολουθία που ξεκινά από το s- Reply.res και TR-Result.res πραγματοποιεί τους πρωτογενής Complete και Confirm από το σχήμα 5.1. Εάν η εφαρμογή ή το WSP για κάποιους λόγους δεν εκδίδουν αυτούς τους πρωτογενής, το WTP XE "WTP" \i  απορρίπτει τη συναλλαγή στέλνοντας NORESPONSE. Η ματαίωση χρησιμοποιείται από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WSP ως ένδειξη ότι το αποτέλεσμα δεν παραλήφθηκε ή υποβλήθηκε κατάλληλα σε επεξεργασία από το χρήστη. 

Την πρωτογενή ακολουθία από το s- Method.res και το TR-Result.res μπορούν να χρησιμοποιηθούν από το client WSP για να δείξει στην εφαρμογή ότι μήνυμα κλήσης έχει παραληφθεί από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WSP.

Όταν αυτή η συνάρτηση δεν χρησιμοποιείται το WTP XE "WTP" \i  μπορεί να αναγνωρίζει τα λαμβανόμενα μηνύματα ανεξάρτητα από το χρήστη WTP. Στο σχήμα 15.2 αυτό σημαίνει ότι οι πρωτογενείς απάντησης μπορούν να αγνοηθούν από τον προμηθευτή WTP. Με άλλα λόγια, ο προμηθευτής WTP λαμβάνει ένα μήνυμα, επιστρέφει μια αναγνώριση και δείχνει στο χρήστη ότι ένα μήνυμα έχει παραληφθεί. Εάν υπάρχει ένα σφάλμα, η συναλλαγή θα απορριφθεί από τον προμηθευτή WTP. Εάν ο χρήστης WTP είναι ζωντανός αλλά δε μπορεί να επεξεργαστεί το μήνυμα, μπορεί να απορρίψει τη συναλλαγή με έναν κατάλληλο flag ματαίωσης. 

Αυτή η συνάρτηση είναι προαιρετική. Εφαρμόζεται στις κλάσεις συναλλαγής 1 και 2. 

Σημείωση: Ακόμα κι αν ο χρήστης WTP XE "WTP" \i  έχει εκδώσει έναν πρωτογενή απάντησης, δεν υπάρχει καμία εγγύηση ότι έχει ερμηνεύσει τα δεδομένα . Ο WTP χρήστης μπορεί έχει αντιγράψει τα δεδομένα από έναν προσωρινό χώρο σε άλλο, ή έχει εκδώσει τον πρωτογενή απάντησης χωρίς οποιαδήποτε άλλη ενέργεια. Ένας χρήστης WTP μπορεί πάντα να απορρίψει μια συναλλαγή εάν ανακαλύψει ότι το λαμβανόμενο δεδομένο είναι αλλοιωμένο ή για κάποιο λόγο μη πιθανό να επεξεργαστεί.

5.3.3.2

Μονάδες δεδομένων πρωτοκόλλου 

Τα ακόλουθα PDUs χρησιμοποιούνται: 


1. 
Κλήση PDU XE "PDU" \i  

2.       Ματαίωση PDU XE "PDU" \i  

5.3.3.3

Διαδικασία 

Ο ιδρυτής θέτει το flag U/P στην Invoke PDU XE "PDU" \i  για να δείξει ότι απαιτείται αναγνώριση χρηστών. Ένας αποκριτής που δεν υποστηρίζει αυτήν τη συνάρτηση απορρίπτει τη συναλλαγή με ματαίωση NOTIMPLEMENTEDUACK. Ο ιδρυτής μπορεί να αποφασίσει την επανέναρξη της συναλλαγή χωρίς τη συνάρτηση User Acknowledgement. 

Όταν ο αποκριτής λάβει Invoke PDU XE "PDU" \i  με το flag U/P παράγει ένδειξη TR-Invoke και αρχικοποιεί τον χρονοδιακόπτη αναγνώρισης. Για να δώσει χρόνο στους χρήστες WTP XE "WTP" \i  ώστε να διαβάσουν τις παραμέτρους στον πρωτογενή ένδειξης και να εκδώσουν τον πρωτογενή απάντησης Tr-Invoke, η τιμή του χρονοδιακόπτη μπορεί έχει υψηλότερη τιμή από τον χρονοδιακόπτη αναγνώρισης του προμηθευτή. Ο αποκριτής δεν πρέπει να επιστρέψει μια απάντηση προτού να εκδώσει ο χρήστης WTP τον πρωτογενή απάντησης TR-Invoke. Εάν ο ιδρυτής αναμεταδίδει κλήσεις PDU λόγω έλλειψης της αναγνώρισης, ο αποκριτής πρέπει σιωπηλά να απορρίψει το PDU και να επανεκκινήσει τον χρονοδιακόπτη αναγνώρισης. Όταν ο χρήστης WTP εκδίδει πρωτογενή απάντησης TR-Invoke, ο αποκριτής μπορεί να στείλει το Αck PDU. Εάν ο πρωτογενής απάντησης Tr-Invoke δεν έχει εκδοθεί μετά από έναν καθορισμένο χρόνο, ο προμηθευτής απορρίπτει τη συναλλαγή με το NORESPONSE. Εάν ο χρήστης WTP εκδίδει πρωτογενή αιτήματος TR-Invoke, στέλνεται το αποτέλεσμα αντί της αναγνώρισης. Ο ιδρυτής που λαμβάνει το Αck PDU επιβεβαιώνει τον πρωτογενή, ο οποίος δείχνει ότι ο απομακρυσμένος χρήστης WTP έχει εκδώσει τον αντίστοιχο πρωτογενή απάντησης. 

Για τις συναλλαγές κλάσης 2, εάν ο ιδρυτής έχει δείξει ότι η συνάρτηση User Acknowledgment θα χρησιμοποιηθεί, τότε είναι έγκυρη για ολόκληρη τη συναλλαγή. Αυτό σημαίνει ότι όταν λάβει ο ιδρυτής το αποτέλεσμα και παράγει τον πρωτογενή ένδειξης TR-Invoke, πρέπει να περιμένει τον πρωτογενή TR-Invoke απάντησης από το χρήστη WTP XE "WTP" \i  προτού σταλεί η τελευταία αναγνώριση. Εάν ο πρωτογενής απάντησης TR-Invoke δεν έχει εκδοθεί μετά από ένα καθορισμένο χρόνο, ο προμηθευτής απορρίπτει τη συναλλαγή με το NORESPONSE. Όταν ο αποκριτής λαμβάνει το NORESPONSE, παράγει τον πρωτογενή ένδειξης TR-Invoke, που δείχνει στο χρήστη WTP ότι η συναλλαγή απέτυχε. 

5.3.4
Πληροφορίες στην τελευταία αναγνώριση 

5.3.4.1

Κίνητρο 

Ο χρήστης WTP XE "WTP" \i  επιτρέπεται να συνδέσει τις πληροφορίες στην τελευταία και μόνο στην τελευταία αναγνώριση μιας συναλλαγής. Αυτήν η συνάρτηση είναι για τη μεταφορά των μικρών ποσών πληροφορίας που αφορούν τη συναλλαγή. Οι πληροφορίες είναι, για παράδειγμα, μετρήσεις απόδοσης που συλλέγονται.

Για τις συναλλαγές κλάσης 2, αυτή η συνάρτηση μπορεί να χρησιμοποιηθεί από τον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  για να μεταβιβάσει μερικές πληροφορίες πίσω στον αποκριτή XE "αποκριτής" \i . Για μια συναλλαγή κλάσης 1 η, αυτή η συνάρτηση μπορεί να χρησιμοποιηθεί από τον αποκριτή XE "αποκριτής" \i  για να μεταβιβάσει μερικές πληροφορίες στον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i . 

5.3.4.2

Πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  

Οι ακόλουθοι πρωτογενείς και οι παράμετροι υπηρεσιών χρησιμοποιούνται: 


1. 
TR-Result.res   (κλάση 2) 

2. TR-Invoke.res (κλάση 1) 

5.3.4.3

Μονάδες δεδομένων πρωτοκόλλου 

Το ακόλουθο PDU XE "PDU" \i  χρησιμοποιείται: 


Ack PDU XE "PDU" \i  

5.3.4.4

Διαδικασία 

Για μια συναλλαγή κλάσης 2, η πληροφορία συνδέεται με την τελευταία αναγνώριση με την έκδοση του πρωτογενή απάντησης TR-Invoke με την παράμετρο ExitInfo. 

Για μια συναλλαγή κλάσης 1 ,η  πληροφορία συνδέεται με την τελευταία αναγνώριση με την έκδοση του πρωτογενή απάντησης TR-Invoke με την παράμετρο ExitInfo. 

Οι πληροφορίες εξόδου μεταφέρονται ως Transport Information Item (TPI) στο μεταβλητό μέρος της επικεφαλίδας Αck PDU XE "PDU" \i . 

Για τις συναλλαγές κλάσης 2, η παράμετρος ExitInfo δεν πρέπει να περιληφθεί στον πρωτογενή απάντησης TR-Invoke και οι πληροφορίες TPI δεν πρέπει να περιληφθούν στο ack PDU XE "PDU" \i  που αναγνωρίζει το Invoke PDU. 

5.3.5
Συνένωση και χωρισμός 

5.3.5.1

Κίνητρο 

Η συνένωση είναι η διαδικασία που μεταβιβάζει τις πολλαπλές μονάδες δεδομένων πρωτοκόλλου WTP XE "WTP" \i  (PDUs) σε μια μονάδα δεδομένων υπηρεσίας (SDU XE "SDU" \i ) του δικτύου φορέων. Όταν η συνένωση γίνεται, χρησιμοποιείται μια ειδική χαρτογράφηση του WTP PDU XE "PDU" \i  στο SDU. 

Η συνένωση και ο χωρισμός χρησιμοποιούνται για να παρέχουν την αποδοτικότητα πάνω από αέρα, δεδομένου ότι απαιτούνται λιγότερες μεταφορές. 

5.3.5.2

Διαδικασία 

Η συνένωση μπορεί μόνο να γίνει για τα μηνύματα με τις ίδιες πληροφορίες διευθύνσεων (πηγή και πύλη προορισμού, πηγή και διεύθυνση συσκευών προορισμού). 

Η συνένωση PDU XE "PDU" \i  από τις διάφορες συναλλαγές μπορεί να γίνει οποιαδήποτε στιγμή. Για παράδειγμα, η τελευταία αναγνώριση μιας συναλλαγής μπορεί να συνδεθεί με το μήνυμα της επόμενης συναλλαγής

Η ακριβής εφαρμογή της συνένωσης δεν προσδιορίζεται. Μόνο η δομή που χρησιμοποιείται όταν συνδέονται πολλαπλά πακέτα. 

5.3.6
Ασύγχρονες συναλλαγές 

5.3.6.1
Κίνητρο 

Η εγκατάσταση του προμηθευτή WTP XE "WTP" \i  πρέπει να είναι σε θέση να αρχίσει τις πολλαπλές συναλλαγές προτού να λάβει απάντηση στην πρώτη συναλλαγή. Οι πολλαπλές συναλλαγές πρέπει να αντιμετωπιστούν ασύγχρονα. Για παράδειγμα, οι απαντήσεις στη συναλλαγή 1,2, και 3 μπορεί να φθάνουν στον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  ως 3,1, και 2. Ο αποκριτής πρέπει να στείλει το αποτέλεσμα μόλις είναι έτοιμο, ανεξάρτητα από άλλες συναλλαγές. 

Ο μέγιστος αριθμός συναλλαγών σε κάθε στιγμή περιορίζεται από το μέγιστο αριθμό προσδιοριστικών συναλλαγής. Το προσδιοριστικό συναλλαγής είναι 16 bits, αλλά το high-order δυαδικό ψηφίο χρησιμοποιείται για να δείξει την κατεύθυνση του μηνύματος, έτσι ο μέγιστος αριθμός σημαντικών συναλλαγών είναι 2**15. Το περιβάλλον εφαρμογής θα θέσει επίσης ένα όριο σε πόσες συναλλαγές μπορεί να χειριστεί ταυτόχρονα. 

5.3.7
Ματαίωση συναλλαγής

5.3.7.1
Κίνητρο 

Μια συναλλαγή μπορεί να απορριφθεί από το χρήστη WTP XE "WTP" \i  με την έκδοση του πρωτογενή αιτήματος TR-Invoke. 

Μια συναλλαγή μπορεί επίσης να απορριφθεί από τον προμηθευτή WTP XE "WTP" \i  λόγω σφάλματος πρωτοκόλλου (π.χ., να απορρίψει τα λαμβανόμενα δεδομένα ή εάν μια ζητούμενη λειτουργία δεν εφαρμόζεται). 

Αυτή η συνάρτηση πρέπει να χρησιμοποιηθεί με προσοχή. Εάν το μήνυμα κλήσης έχει σταλεί ήδη, το μήνυμα απάντησης μπορεί να έχει δρομολογηθεί στο χρήστη και η ματαίωση να αυξήσει μόνο το φορτίο του δικτύου. 

5.3.7.2
Μονάδες δεδομένων πρωτοκόλλου μεταφοράς 

Το ακόλουθο PDU XE "PDU" \i  χρησιμοποιείται: 

1. Ματαίωση PDU XE "PDU" \i  

5.3.7.3
Πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  

Ο ακόλουθος πρωτογενής υπηρεσιών χρησιμοποιείται: 

1. TR-Abort
5.3.7.4

Διαδικασία 

Υπάρχουν τρεις ειδικές περιπτώσεις της διαδικασίας ματαίωσης: 


Α) 
Ο προμηθευτήςWTP δεν έχει στείλει ακόμα το μήνυμα· ο προμηθευτής πρέπει να απορρίψει το μήνυμα από τη μνήμη του. 


Β) 
Ο προμηθευτής WTP XE "WTP" \i  έχει στείλει το μήνυμα στον peer ή είναι στο στάδιο της αποστολής του μηνύματος· ο προμηθευτής πρέπει να στείλει τη ματαίωση PDU XE "PDU" \i  στον απομακρυσμένο peer για να απορρίψει όλα τα δεδομένα που συνδέονται με τη συναλλαγή. 


Γ) 
Ο λαμβάνων προμηθευτής λαμβάνει τη ματαίωση PDU XE "PDU" \i  παράγει τον πρωτογενή ένδειξης TR-Invoke και απορρίπτει όλα τα δεδομένα συναλλαγής. 

Όταν μια ματαίωση PDU XE "PDU" \i  στέλνεται ο λόγος για την ματαίωση είναι υποδειγμένος στο πεδίο λόγος ματαίωσης. Υπάρχουν δύο βασικοί τύποι ματαίωσης: ο ματαίωση από χρήστη (ΧΡΉΣΤΗΣ) και ο ματαίωση από προμηθευτή (ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΉΣ). Το πρώτο εμφανίζεται όταν εκδώσει ο χρήστης WTP XE "WTP" \i  τον πρωτογενή αιτήματος TR-Invoke ενώ το δεύτερο εμφανίζεται όταν υπάρχει ένα σφάλμα στον προμηθευτή WTP. 

5.3.8
Προσδιοριστικό συναλλαγής 

5.3.8.1
Κίνητρο 

Μια συναλλαγή προσδιορίζεται μεμονωμένα από το ζευγάρι socket (διεύθυνση πηγής, πύλη πηγής, διεύθυνση προορισμού, και πύλη προορισμού) και το προσδιοριστικό συναλλαγής (TID). Ο ιδρυτής αυξάνει το TID κατά 1 για κάθε νέα συναλλαγή. Αυτό σημαίνει ότι τα TID 1,2, και 3 μπορούν να πάνε στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  Α· τα TID 4,5, και 6 στον κεντρικό υπολογιστή Β και τα TID 7,8, και 9 στον κεντρικό υπολογιστή Α.

Η κύρια χρήση του TID είναι να προσδιοριστούν τα μηνύματα που ανήκουν στην ίδια συναλλαγή. Όταν ένα μήνυμα αναμεταδίδεται, το TID επαναχρησιμοποιείται για τα αναμεταδιδόμενα μηνύματα. Ένας αποκριτής μπορεί να θυμάται το TID αφότου μήνυμα κλήσης έχει γίνει αποδεκτό. Επίσης, οι ιδρυτές αυξάνουν το TID κατά 1 για κάθε συναλλαγή. Αυτές οι πληροφορίες μπορούν να χρησιμοποιηθούν από τον αποκριτή XE "αποκριτής" \i  για να φιλτραρίσουν νέα μηνύματα από παλαιά.

Δεδομένου ότι τις συναλλαγές μπορούν να αρχίσουν ταυτόχρονα και από τις δύο κατευθύνσεις στο ίδιο socket, το high-order δυαδικό ψηφίο του TID χρησιμοποιείται για να δείξει την κατεύθυνση της συναλλαγής. Ο ιδρυτής θέτει το high-order δυαδικό ψηφίο σε 0 στο Invoke PDU XE "PDU" \i . Έκτοτε, το high-order δυαδικό ψηφίο είναι πάντα στο λαμβανόμενο TID προτού να προστεθεί στο πακέτο απάντησης. Θέτοντας την τιμή των παραμέτρων του high-order δυαδικού ψηφίου του πεδίου TID σε 0 στον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  και 1 στον αποκριτή XE "αποκριτής" \i , ο ιδρυτής μπορεί να εγγυηθεί ότι το δεσμευμένο TID δεν θα συγκρουστεί με την απομακρυσμένη οντότητα. 

Το TID είναι 16 bits αλλά το high-order δυαδικό ψηφίο χρησιμοποιείται για να δείξει την κατεύθυνση. Αυτό σημαίνει ότι το διάστημα TID είναι 2**15. Το TID είναι ένας μη προσημασμένος ακέραιος αριθμός. 

5.3.8.2
Διαδικασία στον αποκριτή XE "αποκριτής" \i  

5.3.8.2.1
Μεταβλητές 

Εάν ο αποκριτής κρατάει τις τιμές TID για κάθε διαφορετικό ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i , η παλαιά τιμή TID καλείται LastTID. Το TID στο λαμβανόμενο μήνυμα καλείται RcvTID. 

5.3.8.2.2
Λήψη νέου μηνύματος κλήσης 

Ο πίνακας 5.1 δείχνει τις κινήσεις του αποκριτή XE "αποκριτής" \i  όταν λαμβάνει ένα μήνυμα κλήσης. (ανάλογα με εάν ο αποκριτής εναποθηκεύει τις παλαιές τιμές TID ή όχι).

	Γεγονός
	Κατάσταση
	Κίνηση

	TID (αποτυχία)
	Η υπηρεσία μεταφοράς

εγγυάται ότι δεν υπάρχουν

διπλά αντίγραφα

Η υπηρεσία μεταφοράς δε

μπορεί να εγγυηθεί ότι δεν 

υπάρχουν διπλά αντίγραφα
	Έναρξη συναλλαγής

Επαλήθευση της κλήσης TID

	TID (επιτυχία)
	
	LastTID=RcvTID
Έναρξη συναλλαγής

	Ενεργοποίηση του

TIDnewflag
	
	LastTID=0

Επαλήθευση του Ιnvoke TID


Πίνακας 5.1 

5.3.8.2.3
Η δοκιμή TID 

Μια μέθοδος για της επικύρωση του ΤID είναι να χρησιμοποιηθεί ένας μηχανισμός παραθύρου. Ο αποκριτής μπορεί εναποθηκεύει το τελευταίο έγκυρο TID (LastTID) από τον κάθε διαφορετικό ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i . Όταν ο αποκριτής λαμβάνει έναν νέο μήνυμα κλήσης, συγκρίνει το TID στο μήνυμα (RcvTID) με το εναποθηκευμένο. Έστω W είναι το μέγεθος του παραθύρου. Εάν W=2**14, αυτό σημαίνει ότι το όριο μεταξύ δύο τιμών TID εμφανίζεται όταν διαφέρουν από 2**14 δηλαδή το μισό διάστημα TID. 

Οι πίνακες 5.2 και 5.3 εμφανίζουν διαφορετικά αποτελέσματα για τη δοκιμή TID. Εάν η δοκιμή πετυχαίνει, είναι εγγυημένο ότι το λαμβανόμενο μήνυμα είναι νέο και όχι παλαιό, δεδομένου ότι όλα τα μηνύματα έχουν μια μέγιστη διάρκεια ζωής πακέτων (MPL XE "MPL" \i ) και ότι μετά από δευτερόλεπτα MPL είναι εγγυημένο ότι δεν υπάρχει κανένα διπλό μήνυμα στο δίκτυο. Επιπλέον, υποτίθεται ότι το TID δεν αυξάνεται γρηγορότερα από τα βήματα 2**14 σε 2*MPL.

	RCVTID >= LASTTID

| RCVTID - LASTTID |
  TID TEST

	
0


    Fail


<= W


    Ok


> W

                Fail


Πίνακας 5.2 

	RCVTID < LASTTID

| RCVTID - LASTTID |
TID TEST

	
< W
                         Fail


>= W                            Ok


Πίνακας 5.3

Σημείωση: για μερικούς τύπους δικτύων, η μέση μέγιστη διάρκεια ζωής πακέτων μπορεί να έχει μια πολύ υψηλή διαφορά. Για παράδειγμα, σε ένα δίκτυο store-and-forward  όπως το GSM XE "GSM" \i  SMS XE "SMS" \i , ένα SMS μπορεί να παραμένει στον SMS-C για μεγάλο διάστημα μέχρι να παραδοθεί στον προορισμό. Αυτό το γεγονός μπορεί να παραβιάζει σε μερικές περιπτώσεις την ακρίβεια της επικύρωσης TID. 

5.3.8.2.4
Λήψη μηνυμάτων εκτός σειράς

Τα μηνύματα μπορεί να μη φθάσουν με τη σειρά. Αυτό σημαίνει ότι ακόμα κι αν οι ιδρυτές έχουν αυξήσει το TID κατά 1 για κάθε συναλλαγή, μια συναλλαγή με μια χαμηλότερη τιμή TID μπορούν να φθάσει μετά από ένα TID με μια υψηλότερη τιμή. Αυτό αν και δε θα σπάσει το πρωτόκολλο  θα οδηγήσει στη μείωση της απόδοσης. Ένας τρόπος να υπερνικηθεί αυτό είναι να κρατηθεί μια σειρά τιμών TID για τις προηγούμενες συναλλαγές. Εάν το λαμβανόμενο TID δεν συμφωνεί με τη σειρά, μπορεί να γίνει αποδεκτή χωρίς οποιαδήποτε επαλήθευση TID. Αυτή η λύση βελτιώνει την απόδοση αλλά απαιτεί από τον αποκριτή XE "αποκριτής" \i  να διατηρήσει περισσότερες πληροφορίες. 

5.3.9
Επαλήθευση προσδιοριστικών συναλλαγής 

5.3.9.1
Κίνητρο 

Η διαδικασία επαλήθευσης προσδιοριστικών συναλλαγής έχε \ι ως εξής:


1. 
Αυτό είναι το TID. (Κλήση PDU XE "PDU" \i ) 


2. 
Υπάρχει  συναλλαγή με αυτό το TID; (Ack PDU XE "PDU" \i ) 


3. 
Ναι /Όχι (Αck PDU XE "PDU" \i /Abort PDU) 

Η διαδικασία επαλήθευσης TID είναι απαραίτητη για να εγγυηθεί ότι το ίδιο μήνυμα δεν γίνεται αποδεκτό και δεν παραδίδεται στο χρήστη WTP XE "WTP" \i  περισσότερο από μία φορά.

Το μήνυμα κλήσης δεν πρέπει να παραδοθεί στο χρήστη προτού να ολοκληρωθεί 

επιτυχώς η διαδικασία επαλήθευσης TID. 

5.3.9.2
Μονάδες δεδομένων πρωτοκόλλου 

Τα ακόλουθα PDUs χρησιμοποιούνται: 


1. 
Κλήση PDU XE "PDU" \i  


2. 
Ack PDU XE "PDU" \i  


3. 
Abort PDU XE "PDU" \i  

5.3.9.3
Διαδικασία 

Σε περίπτωση που ο αποκριτής έχει λάβει Invoke PDU XE "PDU" \i  από έναν ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  και έχει αποφασίσει να ελέγξει το TID χρησιμοποιώντας τους κανόνες για τη διαδικασία προσδιοριστικών συναλλαγής, η ακόλουθη διαδικασία χρησιμοποιείται. 

Ο αποκριτής στέλνει ένα ack PDU XE "PDU" \i  με το σύνολο των flags Tve που δείχνει ότι έχει λάβει το μήνυμα με αυτό το TID. 

Όταν ο ιδρυτής λαμβάνει το ack PDU XE "PDU" \i  από τον αποκριτή XE "αποκριτής" \i , ελέγχει εάν έχει μια αντίστοιχη συναλλαγή με αυτό το TID. Σε αυτήν την περίπτωση, ο ιδρυτής στέλνει πίσω ένα ack PDU με το σύνολο των flags TIDok που δείχνει ότι το TID είναι έγκυρο.  Εάν ο ιδρυτής δεν έχει μια αντίστοιχη συναλλαγή, πρέπει να απορρίψει τη συναλλαγή με την αποστολή μιας ματαίωσης PDU με το INVALIDTID. 

Ανάλογα με την έκβαση της επαλήθευσης του TID, το WTP XE "WTP" \i  πρέπει να κάνει διαφορετικές ενέργειες. Αυτές εμφανίζονται στον πίνακα 5.4.

	Αποτέλεσμα TID 

Εξακρίβωση                  Συνθήκη                             Ενέργεια                          

 εγκυρότητας        

	Έγκυρο TID
                 TIDnew == True
             Έναρξη συναλλαγής



                                                             LastTID = RcvTID

                             TIDnew==False   Έναρξη συναλλαγής                                                                                                                 
                                                                         LastTID = LastTID
Μη έγκυρο TID               Ματαίωση συναλλαγής


Πίνακας 5.4 

5.3.10
Αντικείμενα πληροφοριών μεταφοράς (TPIs) 

5.3.10.1
Κίνητρο 

Η μεταβλητή μερίδα της επικεφαλίδας σε ένα WTP XE "WTP" \i  PDU XE "PDU" \i  μπορεί αποτελείται από τα αντικείμενα πληροφοριών μεταφοράς (TPIs). Εάν όχι, το μεταβλητό μέρος της επικεφαλίδας πρέπει να είναι κενό. Η χρήση TPIs επιτρέπει για τις μελλοντικές επεκτάσεις του πρωτοκόλλου. 

5.3.10.2
Διαδικασία 

Όλα τα TPIs ακολουθούν τη γενική δομή: ταυτότητα TPI, μήκος TPI και δεδομέναTPI· το μήκος μπορεί να είναι 0. 

 Όλα TPIs είναι προαιρετικά εκτός από το σφάλμα TPI, το οποίο χρησιμοποιείται για να ενημερώσει τον πομπό εάν ένα λανθασμένο TPI παραλήφθηκε. Συνεπώς, ένας προμηθευτής WTP XE "WTP" \i  πρέπει να είναι σε θέση να αναγνωρίσει τη γενική δομή TPI προκειμένου να  παραληφθούν μη υποστηριζόμενα TPI. 

Όταν ένας προμηθευτής WTP XE "WTP" \i  λαμβάνει ένα TPI που δεν υποστηρίζεται, ο προμηθευτής WTP επιστρέφει το σφάλμα TPI με το ErrorCode που δείχνει «άγνωστο TPI» μαζί με την ταυτότητα του μη υποστηριζόμενου TPI. Όταν ένας προμηθευτής WTP λαμβάνει ένα υποστηριζόμενο TPI, αλλά αποτυγχάνει να καταλάβει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  του TPI, οι προμηθευτής WTP επιστρέφει το σφάλμα TPI με το ErrorCode που δείχνει «γνωστό TPI, άγνωστο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i » και η ταυτότητα του TPI 

και του πρώτου octet του περιεχομένου συμπεριλαμβάνεται ως όρισμα. 

5.3.11
Μεταφορά παραμέτρων 

5.3.11.1
Κίνητρο 

Οι παράμετροι πρωτοκόλλου μπορούν να διαβιβαστούν μεταξύ δύο προμηθευτών WTP XE "WTP" \i  με τη χρησιμοποίηση της προαιρετικής δυνατότητας TPI στο μεταβλητό μέρος της επικεφαλίδας PDU XE "PDU" \i . 

Καμία υποχρεωτική παράμετρος δεν έχει καθοριστεί. 

5.3.11.2
Διαδικασία 

Ένας προμηθευτής WTP XE "WTP" \i  μπορεί υποστηρίζει μόνο ένα υποσύνολο όλων των παραμέτρων. Οι παράμετροι μεταφέρονται στο μεταβλητό μέρος της επικεφαλίδας PDU XE "PDU" \i  με τη χρησιμοποίηση της προαιρετικής δυνατότητας TPI. Η πρώτη octet της προαιρετικής δυνατότητας TPI προσδιορίζει την παράμετρο και τα ακόλουθα octets περιέχουν την τιμή της παραμέτρου. Ένας προμηθευτής WTP που δεν υποστηρίζει μια παράμετρο την αγνοεί και επιστρέφει το σφάλμα TPI. 

5.3.12
Σφάλματα 

5.3.12.1
Κίνητρο 

Όταν ένα μη επανακτήσιμο σφάλμα ανιχνεύεται κατά τη διάρκεια της συναλλαγής, η συναλλαγή πρέπει να απορριφθεί. Μέχρι στιγμής, κανένας μηχανισμός αποκατάστασης δεν έχει καθοριστεί. 

5.3.12.2
Μονάδες δεδομένων πρωτοκόλλου 

Το ακόλουθο PDU XE "PDU" \i  χρησιμοποιείται: 


1. 
Ματαίωση PDU XE "PDU" \i  

5.3.12.3
Διαδικασία 

Όταν ένα σφάλμα εμφανίζεται στον προμηθευτή WTP XE "WTP" \i  κατά τη διάρκεια μιας συναλλαγής, η συναλλαγή πρέπει να απορριφθεί με έναν κατάλληλο λόγο ματαίωσης και να ενημερωθεί ο τοπικός χρήστης WTP.

5.3.13
Χειρισμός έκδοσης 

5.3.13.1
Κίνητρο 

Όταν ένας προμηθευτής WTP XE "WTP" \i  λαμβάνει μήνυμα με μεγαλύτερη έκδοση από αυτήν που υποστηρίζεται πρέπει να απορρίψει τη συναλλαγή. 

5.13.2 Μονάδες δεδομένων πρωτοκόλλου 

Τα ακόλουθες PDUs και οι παράμετροι χρησιμοποιούνται: 


1. 
Κλήση PDU XE "PDU" \i  


2. 
Ματαίωση PDU XE "PDU" \i  

5.3.13.2
Διαδικασία 

Ο ιδρυτής δείχνει την έκδοσή του στο πεδίο έκδοσης Invoke PDU XE "PDU" \i . 

Εάν ο αποκριτής δεν υποστηρίζει την έκδοση πρέπει να επιστρέψει μια ματαίωση PDU XE "PDU" \i  με το λόγο ματαίωσης που τίθεται σε WTPVERSIONONE. Αυτό δείχνει ότι ο προμηθευτής WTP XE "WTP" \i  υποστηρίζει την έκδοση 1 του πρωτοκόλλου WTP. 

5.3.14
Κατάτμηση και επανασυναρμολόγηση (προαιρετικές) 

5.3.14.1 Κίνητρο 

Εάν το μήκος ενός μηνύματος υπερβαίνει το MTU για τον συγκεκριμένο φορέα XE "φορέας" \i , το μήνυμα μπορεί να τεμαχιστεί από το WTP XE "WTP" \i  και να σταλεί σε πολλά πακέτα. Όταν ένα μήνυμα στέλνεται ως μεγάλος αριθμός μικρών πακέτων, τα πακέτα μπορούν να σταλούν και να αναγνωριστούν στις ομάδες. Ο πομπός μπορεί να ασκήσει τον έλεγχο ροής από την αλλαγή του μεγέθους των ομάδων πακέτων ανάλογα με τα χαρακτηριστικά του δικτύου. 

Η εκλεκτική αναμετάδοση επιτρέπει σε έναν δέκτη να ζητήσει ένα ή πολλά χαμένα πακέτα. Η εναλλακτική λύση είναι για τον πομπό να αναμεταδώσει ολόκληρο το μήνυμα, που μπορεί να περιλαμβάνει τα πακέτα που έχουν παραληφθεί επιτυχώς. Αυτή η λειτουργία ελαχιστοποιεί τον αριθμό πακέτων που στέλνονται από το WTP XE "WTP" \i . 

5.3.14.2 Διαδικασία για τις ομάδες πακέτων 

Τα πακέτα στέλνονται και αναγνωρίζονται σε ομάδες. Ο πομπός δεν πρέπει να στείλει οποιαδήποτε νέα πακέτα που ανήκουν στην ίδια συναλλαγή έως ότου έχει αναγνωριστεί η προηγούμενη ομάδα πακέτων δηλαδή οι ομάδες πακέτων στέλνονται σύμφωνα με ένα πρωτόκολλο stop – and-wait. Ο πομπός καθορίζει τον αριθμό πακέτων για κάθε ομάδα πακέτων. Το μέγεθος μιας ομάδας πακέτων πρέπει να αποφασιστεί σε σχέση με τα χαρακτηριστικά του δικτύου και της συσκευής. Καμία διαδικασία για το μέγεθος ομάδας πακέτων δεν έχει καθοριστεί. 

Τα πακέτα σε μια ομάδα πακέτων στέλνονται σε ένα batch. Το τελευταίο πακέτο της ομάδας θέτει το flag GTR XE "GTR" \i . Το τελευταίο πακέτο της τελευταίας ομάδας πακέτων του μηνύματος θέτει το flag TTR XE "TTR" \i . Δεδομένου ότι η πρώτη ομάδα στέλνεται χωρίς τη γνώση της θέσης του δέκτη, ο αριθμός πακέτων δεν πρέπει να είναι μεγάλος. Όταν ο δέκτης λαμβάνει ένα πακέτο που δεν είναι ένα πακέτο GTR ή TTR, πρέπει να καταχωρήσει το πακέτο και να περιμένει ένα νέο. 

Όταν ο δέκτης λάβει μια πλήρη ομάδα πακέτων και το τελευταίο πακέτο θέτει το flag TTR XE "TTR" \i , πρέπει να είναι σε θέση να συγκεντρώσει εκ νέου το πλήρες μήνυμα. 

Όταν ο δέκτης λάβει μια πλήρη ομάδα πακέτων και το τελευταίο πακέτο θέτει τη σημαία TTR XE "TTR" \i , πρέπει να είναι σε θέση να συγκεντρώσει εκ νέου το πλήρες μήνυμα. 

Εάν ο πομπός δεν έχει λάβει μια αναγνώριση όταν λήγει ο χρονοδιακόπτης αναμετάδοσης, μόνο το πακέτο GTR XE "GTR" \i /TTR XE "TTR" \i  αναμεταδίδεται, όχι η ολόκληρη ομάδα πακέτων. 


Η οικογένεια πρωτοκόλλου του επιπέδου Συνόδου στην αρχιτεκτονική WAP XE "WAP"  καλείται Ασύρματο Πρωτόκολλο Συνόδου (WSP XE ).Το  WSP ένα συνεπές interface για δύο υπηρεσίες Συνόδου. Ο πρώτος είναι υπηρεσία σύνδεσης που λειτουργεί πάνω στο πρωτόκολλο WTP XE "WTP" \i  (πρωτόκολλο Συναλλαγής XE "πρωτόκολλο Συναλλαγής" \i ), και ο δεύτερος είναι η χωρίς σύνδεση υπηρεσία που λειτουργεί πάνω σε μια υπηρεσία μεταφοράς ασφαλών ή μη ασφαλών δεδομένων γραμμής. 

Τα ασύρματα πρωτόκολλα Συνόδου προσφέρουν αυτήν την περίοδο τις υπηρεσίες που ταιριάζουν για τις εφαρμογές διαφυλλιστή (WSP). Το WSP/B παρέχει τη λειτουργία HTTP XE "HTTP" \i  1.1 και ενσωματώνει τα νέα χαρακτηριστικά γνωρίσματα όπως οι μακρόβιες σύνοδοι, μια κοινή δυνατότητα για την ώθηση δεδομένων, διαπραγμάτευση δυνατότητας συμφωνίας, και η επανάληψη ή αναστολή της συνόδου. Τα πρωτόκολλα στην οικογένεια WSP βελτιστοποιούνται για τα δίκτυα φορέων χαμηλού εύρους ζώνης συχνοτήτων με τη σχετικά μακριά λανθάνουσα κατάσταση. 

6.1
Επισκόπηση αρχιτεκτονικής WSP 

Το Ασύρματο Πρωτόκολλο Συνόδου ανήκει στην οικογένεια των πρωτοκόλλων επιπέδου συνόδου για απομακρυσμένες διαδικασίες μεταξύ του χρήστη και ενός εξυπηρετητή ή ενός κεντρικού υπολογιστή. 

6.1.1
Μοντέλο αναφοράς 

Ένα μοντέλο της διάταξης σε επίπεδα των πρωτοκόλλων του WAP XE "WAP"  παρουσιάζεται στο σχήμα 6.1. Τα πρωτόκολλα WAP και οι συναρτήσεις τους είναι διαβαθμισμένα σε επίπεδα, παρόμοια με αυτά του μοντέλου αναφοράς ISO-OSI XE "OSI" \i . Οι οντότητες διαχείρισης χειρίζονται την αρχικοποίηση του πρωτοκόλλου, τη διαμόρφωση, και τις συνθήκες σφάλματος (όπως η απώλεια σύνδεσης οφειλόμενη στον κινητό σταθμό που είναι εκτός συμφωνίας δικτύου) που δεν αντιμετωπίζονται από το ίδιο το πρωτόκολλο. 
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Σχήμα 6.1: Το μοντέλο WAE XE "WAE" \i   

Το WSP είναι σχεδιασμένο για να λειτουργήσει στις υπηρεσίες συναλλαγής και δεδομένων γραμμών. Η ασφάλεια υποτίθεται ότι είναι ένα προαιρετικό επίπεδο επάνω από το επίπεδο Μεταφοράς. Το επίπεδο Ασφάλειας προστατεύει τα interfaces της υπηρεσίας μεταφοράς. Η συναλλαγή, η σύνοδος  ή οι οντότητες διαχείρισης παρέχουν την πρόσθετη υποστήριξη που απαιτείται για να εγκαταστήσει τα πλαίσια ασφάλειας και να εξασφαλίσει τις συνδέσεις. Αυτή η υποστήριξη δεν παρέχεται από τα πρωτόκολλα WSP άμεσα. Το WSP το ίδιο δεν απαιτεί ένα επίπεδο ασφάλειας εντούτοις, οι εφαρμογές που χρησιμοποιούν WSP μπορεί να το απαιτήσουν. 

6.2
Χαρακτηριστικά γνωρίσματα WSP/B 

Το WSP παρέχει μέσα για την οργανωμένη ανταλλαγή περιεχομένου μεταξύ των εφαρμογών του χρήστη και του εξυπηρετητή. Συγκεκριμένα, παρέχει τα μέσα ώστε: 

· Να καθιερώσει μια αξιόπιστη σύνοδο από το χρήστη στον κεντρικό υπολογιστή και να ελευθερώσει αυτή τη σύνοδο με έναν τακτικό τρόπο.

· Να συμφωνήσει σχετικά με ένα κοινό επίπεδο λειτουργίας πρωτοκόλλου που χρησιμοποιεί διαπραγμάτευση δυνατότητας συμφωνίας 

· Να ανταλλάσσει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  μεταξύ του χρήστη και του κεντρικού υπολογιστή που χρησιμοποιούν τη συμπαγή κωδικοποίηση 

· Να αναστείλει και να επαναλαμβάνει τη σύνοδο 

Οι τρέχουσες  καθορισμένες υπηρεσίες και τα πρωτόκολλα (WSP/B) είναι κατάλληλες για τις εφαρμογές τύπου διαφυλλιστή. Το WSP/B καθορίζει δύο πρωτόκολλα: Το ένα παρέχει τις υπηρεσίες συνόδου σύνδεσης  πάνω σε μια υπηρεσία συναλλαγής, και άλλη παρέχει, χωρίς σύνδεση υπηρεσίες πάνω σε μια υπηρεσία μεταφοράς δεδομένων γραμμής. Η χωρίς σύνδεση υπηρεσία είναι η καταλληλότερη όταν δεν χρειάζονται οι εφαρμογές την αξιόπιστη παράδοση των στοιχείων και δεν φροντίζουν για την επιβεβαίωση. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί χωρίς πραγματικά να πρέπει να καθιερωθεί μια σύνοδος.

Εκτός από τα γενικά χαρακτηριστικά γνωρίσματα, το WSP/B προσφέρει τα μέσα για: 

· Να παρέχει τη λειτουργία HTTP XE "HTTP" \i /1.1

· Εκτατές μεθόδους αιτήματος-απάντησης 

· Σύνθετα αντικείμενα 

· Διαπραγμάτευση τύπων περιεχομένου 

· Ανταλλαγή επικεφαλίδων συνόδου μεταξύ χρηστών και κεντρικών υπολογιστών 

· Διακοπή συναλλαγών σε εξέλιξη 

· Ώθηση του περιεχομένου από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  στο χρήστη με έναν μη συγχρονισμένο τρόπο 

· Διαπραγμάτευση της υποστήριξης για πολλαπλές, ταυτόχρονες ασύγχρονες συναλλαγές 

6.2.1
Βασική λειτουργικότητα 

Ο πυρήνας του σχεδίου WSP/B είναι μια δυαδική μορφή του HTTP XE "HTTP" \i . Συνεπώς, τα αιτήματα που στέλνονται σε έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  και οι απαντήσεις που λαμβάνει ένας χρήστης μπορούν να περιλάβουν και τις επικεφαλίδες (μετα-πληροφορίες) και τα δεδομένα. Όλες οι μέθοδοι που καθορίζονται από HTTP/1.1 υποστηρίζονται. Επιπλέον, η διαπραγμάτευση δυνατότητας συμφωνίας μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να συμφωνήσει σχετικά με ένα σύνολο εκτεινόμενων μεθόδων αιτήματος έτσι ώστε να υπάρχει η πλήρης συμβατότητα στις εφαρμογές HTTP/1.1.

Το WSP/B παρέχει μεταφορά τυποποιημένων δεδομένων για το επίπεδο εφαρμογής. Οι  επικεφαλίδες περιεχομένου HTTP XE "HTTP" \i /1.1 χρησιμοποιούνται για να καθορίσουν τον τύπο περιεχομένου, την κωδικοποίηση συνόλου χαρακτήρα, τις γλώσσες, και ούτω καθ' εξής, με έναν εκτατό τρόπο. Εντούτοις, οι καλά ορισμένες δυαδικές κωδικοποιήσεις καθορίζονται για τις γνωστές επικεφαλίδες για να μειώσουν τα γενικά έξοδα πρωτοκόλλου. Το WSP/B επίσης προσδιορίζει μια καλά ορισμένη σύνθετη μορφή δεδομένων που παρέχει τις επικεφαλίδες περιεχομένου για κάθε συστατικό μέσα στο σύνθετο αντικείμενο δεδομένων. Αυτό είναι μια -σημασιολογικά ισοδύναμη-  δυαδική μορφή του MIME που χρησιμοποιείται από HTTP/1.1.

Το WSP/B δεν ερμηνεύει τις πληροφορίες επικεφαλίδων στα αιτήματα και τις απαντήσεις. Ως τμήμα της διαδικασίας δημιουργίας συνόδου, οι επικεφαλίδες αιτήματος και απάντησης που παραμένουν σταθερές κατά τη διάρκεια της ζωής της συνόδου μπορούν να ανταλλαχθούν μεταξύ των υπηρεσιών στο χρήστη και στο κεντρικό υπολογιστή. Αυτοί μπορούν να περιλάβουν τους αποδεκτούς τύπους περιεχομένου, τα σύνολα χαρακτήρα, τις γλώσσες, τις δυνατότητες συμφωνίας συσκευών, και άλλες στατικές παραμέτρους.

Ο κύκλος ζωής μιας συνόδου WSP/B δεν είναι συνδεδεμένος με τη μεταφορά. Μια σύνοδος μπορεί να ανασταλεί όταν η σύνοδος είναι ανενεργής για εξοικονόμηση πόρων του δικτύου και της μπαταρίας. Ένα πρωτόκολλο αποκατάστασης συνόδου επιτρέπει στη σύνοδο να επαναληφθεί χωρίς την επικεφαλίδα της πραγματικής καθιέρωσης συνόδου. Μια σύνοδος  μπορεί να επαναληφθεί πάνω από διαφορετικό δίκτυο φορέων. 

6.2.2
Εκτεινόμενη λειτουργικότητα

Το WSP/B επιτρέπει  εκτεινόμενες δυνατότητες συμφωνίας  μεταξύ των (peer). Αυτό επιτρέπει και  υψηλής απόδοσης εγκατάσταση με  πλήρη γνωρίσματα και απλές, βασικές, και μικρές εφαρμογές.

Το WSP/B παρέχει έναν προαιρετικό μηχανισμό για τις πληροφορίες επικεφαλίδων (μεταδεδομένα) με την αναγνώριση μιας συναλλαγής. υτό επιτρέπει στην εφαρμογή των χρηστών να επικοινωνήσει με συγκεκριμένες πληροφορίες για την ολοκληρωμένη συναλλαγή πίσω στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i .

Το WSP/B παρέχει και την ώθηση και τη μεταφορά δεδομένων. Η ανάκτηση γίνεται χρησιμοποιώντας το αίτημα/ μηχανισμό απάντησης από HTTP XE "HTTP" \i /1.1. Επιπλέον, το WSP/B παρέχει τρεις μηχανισμούς ώθησης για τη μεταφορά δεδομένων: 

· Αποθήκευση επικυρωμένων δεδομένων μέσα σε ένα υπάρχον πλαίσιο συνόδου

· Αποθήκευση μη επικυρωμένων δεδομένων μέσα σε ένα υπάρχον πλαίσιο συνόδου

· Αποθήκευση μη επικυρωμένων δεδομένων  χωρίς υπάρχουσα σύνοδο

Ο μηχανισμός  αποθήκευσης δεδομένων επιτρέπει στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  να αποθηκεύσει δεδομένα στο χρήστη οποιαδήποτε στιγμή κατά τη διάρκεια μιας συνόδου. Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  λαμβάνει την επιβεβαίωση ότι η αποθήκευση πραγματοποιήθηκε.

Η αποθήκευση δεδομένων μέσα σε μια υπάρχουσα σύνοδο παρέχει μια παρόμοια λειτουργία όπως αυτή της αξιόπιστης αποθήκευσης δεδομένων αλλά χωρίς επιβεβαίωση. Η αποθήκευση δεδομένων μπορεί επίσης να εμφανιστεί χωρίς μια υπάρχουσα σύνοδο. Σε αυτήν την περίπτωση, θεωρείται ένα πλαίσιο προκαθορισμένης συνόδου. Η αποθήκευση μη επικυρωμένων δεδομένων εκτός συνόδου μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να στείλει  μηνύματα δεδομένου μιας μη αξιόπιστης μεταφοράς.

Το WSP/B προαιρετικά υποστηρίζει ασύγχρονα αιτήματα έτσι ώστε ένας χρήστης να μπορεί να υποβάλει  πολλαπλά αιτήματα στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  ταυτόχρονα. Αυτό βελτιώνει τη χρησιμοποίηση του airtime σε αυτά τα πολλαπλά αιτήματα και  οι απαντήσεις μπορούν να συγχωνευτούν σε λιγότερα μηνύματα. Αυτό βελτιώνει επίσης τη λανθάνουσα κατάσταση δεδομένου ότι τα αποτελέσματα κάθε αιτήματος μπορούν να σταλούν στο χρήστη όταν γίνεται διαθέσιμος.

Το WSP/B χωρίζει το διάστημα των γνωστών ονομάτων πεδίων επικεφαλίδων στις σελίδες κώδικα επικεφαλίδων. Κάθε σελίδα κώδικα μπορεί να καθορίσει μόνο έναν αρκετά περιορισμένο αριθμό κωδικοποιήσεων για τα γνωστά ονόματα πεδίων. Η έλλειψη ταυτοτήτων για τα γνωστά ονόματα πεδίων σε μια ορισμένη σελίδα κώδικα δεν είναι ακόμα πρόβλημα, δεδομένου ότι το WSP/B προσδιορίζει έναν μηχανισμό για το shifting από τη μια σελίδα κώδικα επικεφαλίδων σε άλλη.

6.3
Δεδομένα WSP για την επικοινωνία  επίπεδο με επίπεδο

Το επίπεδο Συνόδου στο WAP XE "WAP"  παρέχει ταυτόχρονα υπηρεσίες με  σύνδεση ή χωρίς σύνδεση. Αυτές οι υπηρεσίες καθορίζονται χρησιμοποιώντας μια γενική τεχνική περιγραφής που βασίζεται σε πρωτόγονες υπηρεσίες και δανείζεται από το Διεθνή Οργανισμό Τυποποίησης (ISO). Μερικοί από τους όρους και τις έννοιες που χρησιμοποιούνται για να περιγράψουν τους μηχανισμούς επικοινωνίας δανείζονται από Διεθνή Οργανισμό Τυποποίησης, ενώ η ορολογία που χρησιμοποιείται για τις διαδικασίες και τα αντικείμενα δεδομένων είναι βασισμένη στο [ RFC2068 ].

Αυτός ο καθορισμός υπηρεσίας προσδιορίζει την ελάχιστη λειτουργία ότι η σύνοδος WAP XE "WAP"  πρέπει να είναι σε θέση να παρέχει υποστήριξη στους χρήστες της. Δεδομένου ότι αυτός ο καθορισμός είναι γενικός, δεν προσδιορίζει ή δεν περιορίζει τα interfaces ή τις εφαρμογές προγραμματισμού. Στην πραγματικότητα, η ίδια υπηρεσία θα μπορούσε να παραδοθεί από διαφορετικά πρωτόκολλα. 

6.3.1
Σημάνσεις που χρησιμοποιούνται

6.3.1.1
Καθορισμός πρωτογενών υπηρεσίας και παράμετροι 

Η επικοινωνία μεταξύ των επιπέδων και μεταξύ των οντοτήτων μέσα στο επίπεδο συνόδου ολοκληρώνεται με τη βοήθεια των πρωτογενών υπηρεσίας. Οι πρωτογενείς υπηρεσίας αντιπροσωπεύουν, με ένα γενικό τρόπο, τη λογική ανταλλαγή των πληροφοριών και του ελέγχου μεταξύ του επιπέδου συνόδου  και των παρακείμενων επιπέδων. 

Οι πρωτογενείς υπηρεσίας αποτελούνται από τις εντολές και τις αντίστοιχες απαντήσεις τους που συνδέονται με τη συγκεκριμένη  παρεχόμενη υπηρεσία. Η γενική σύνταξη μιας πρωτογενούς υπηρεσίας είναι:

Τύπος Χ-υπηρεσίας  (παράμετροι) 

Όπου το Χ υποδεικνύει το επίπεδο που παρέχει την υπηρεσία. Για αυτήν την προδιαγραφή, το Χ είναι  το «S»  για το επίπεδο Συνόδου. 

Οι πρωτογενείς υπηρεσίας είναι μέσα που παρουσιάζουν τις υπηρεσίες που παρέχονται από το επίπεδο πρωτοκόλλου στο άνω επίπεδο . Συγκεκριμένα, οι πρωτογενείς υπηρεσίας και οι παράμετροί τους δεν είναι προορισμένοι να περιλάβουν τις πληροφορίες που μια εφαρμογή χρειάζεται  σε κάθε αντικείμενο εφαρμογής. Η χαρτογράφηση αυτών των εννοιών σε ένα πραγματικό API XE "API" \i  και τη σημασιολογία που συνδέονται με ένα πραγματικό API είναι ένα ζήτημα εφαρμογής.

6.3.1.2
Διαγράμματα χρονικής ακολουθίας 

Η συμπεριφορά των πρωτογενών υπηρεσίας είναι διευκρινισμένη χρησιμοποιώντας τα διαγράμματα χρονικής ακολουθίας, τα οποία περιγράφονται μέσα στο [ Διεθνής Οργανισμός Τυποποίησης].

Το σχήμα  6.2 παρουσιάζει μια απλή  υπηρεσία, η οποία καλείται χρησιμοποιώντας έναν πρωτόγονο αιτήματος και οδηγεί σε έναν πρωτόγονο ένδειξης στο peer. Η σκούρα γραμμή αντιπροσωπεύει τη διάδοση μέσω του προμηθευτή για μία περίοδο του χρόνου που υποδεικνύεται από την κάθετη διαφορά μεταξύ των δύο βελών που αντιπροσωπεύουν τις πρωτογενείς. Εάν οι ετικέτες  Χρήστης XE "χρήστης" \i  και Κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  περιλαμβάνονται  στο διάγραμμα, αυτό δείχνει ότι και οι δύο peer δε μπορούν να δημιουργήσουν ένα πρωτογενές, ενώ εάν οι ετικέτες παραλείπονται, καθένας peer μπορεί να δημιουργήσει τον πρωτογενή.
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Σχήμα 6.2: Μη επιβεβαιωμένη υπηρεσία  

6.3.2
Τύποι παραμέτρου υπηρεσίας 

Αυτό το τμήμα περιγράφει τους τύπους των γενικών παραμέτρων που χρησιμοποιούνται στη συνέχεια στον πρωτογενή καθορισμό υπηρεσίας. Η πραγματική μορφή και κωδικοποίηση αυτών των τύπων είναι ένα ζήτημα εφαρμογής που δεν εξετάζεται  από τον ορισμό της υπηρεσίας. 

Στις πρωτογενείς περιγραφές οι τύποι χρησιμοποιούνται στα ονόματα των παραμέτρων, και έχουν συχνά έναν πρόσθετο χαρακτηριστικό που δείχνει όπου ή πώς η παράμετρος χρησιμοποιείται. Παραδείγματος χάριν, η παράμετρος Push Body είναι τύπου Body και η παράμετρος Client Address είναι τύπου Address.

6.3.2.1
Διεύθυνση 

Το επίπεδο Συνόδου χρησιμοποιεί άμεσα στο σχήμα διευθυνσιοδότησης του κατώτερου επιπέδου. Η διεύθυνση κεντρικών υπολογιστών και η διεύθυνση χρηστών διαμορφώνουν μαζί τη peer διεύθυνση, η οποία προσδιορίζει το τοπικό σημείο πρόσβασης υπηρεσίας χαμηλού επιπέδου που χρησιμοποιείται για την επικοινωνία. Αυτό το σημείο πρόσβασης πρέπει να προετοιμαστεί για την επικοινωνία πριν από την κλήση των υπηρεσιών συνόδου.

6.3.2.2
Σώμα και Επικεφαλίδες 

Ο τύπος σώματος είναι ισοδύναμος με το οντότητα-Body HTTP XE "HTTP" \i  [ RFC2068 ]. Ο τύπος επικεφαλίδων αντιπροσωπεύει έναν κατάλογο πληροφοριών ιδιοτήτων αντικειμένων, τα οποία είναι ισοδύναμα με τις επικεφαλίδες HTTP.

6.3.2.3
Δυνατότητες 

Ο τύπος Δυνατοτήτων αντιπροσωπεύει ένα σύνολο δυνατοτήτων υπηρεσιών και τιμών των ρυθμίσεων παραμέτρου, οι οποίες είναι σχετικές με τη λειτουργία του provider.

6.3.2.4
Αίτημα URI XE "URI" \i  

Ο τύπος παραμέτρου αιτήματος URI XE "URI" \i   έχει μια παρόμοια χρήση ως αίτημα- URI στα αιτήματα  HTTP XE "HTTP" \i  [ RFC2068 ]. Εντούτοις, ο χρήστης συνόδου μπορεί να τον χρησιμοποιεί δεδομένου ότι θεωρεί  κατάλληλη τη χρήση, αφήνοντας τον ακόμα και κενό ή συμπεριλαμβανομένων των δυαδικών στοιχείων μη συμβατών με τη σύνταξη URI. 

6.3.2.5
Κατάσταση 

Ο τύπος παραμέτρου κατάστασης έχει τιμές ισοδύναμες με τους κωδικούς κατάστασης  HTTP XE "HTTP" \i /1.1.

6.3.2.6
Προσδιοριστικό συναλλαγής (ταυτότητα συναλλαγής) 

Ο τύπος προσδιοριστικών συναλλαγής αντιπροσωπεύει μια τιμή, η οποία μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να διακρίνει μεμονωμένα μεταξύ των συναλλαγών επίκλησης μιας συνόδου που είναι εκκρεμείς.

6.3.3
Υπηρεσία συνόδου σύνδεσης

6.3.3.1
Επισκόπηση 

Η υπηρεσία συνόδου σύνδεσης είναι διαιρεμένη σε δυνατότητες, μερικές από τις οποίες είναι προαιρετικές. Οι περισσότερες από τις δυνατότητες είναι ασύμμετρες έτσι ώστε οι διαδικασίες που είναι διαθέσιμες για το χρήστη και για τον κεντρικό υπολογιστή που συνδέεται με τη σύνοδο να είναι διαφορετικές. Οι παρεχόμενες δυνατότητες είναι:

· Διαχείριση Συνόδου

· Κλήση μεθόδου 

· Αναφορά εξαιρέσεων 

· Δυνατότητα αποθήκευσης με τη χρήση push
· Επιβεβαίωση  αποθήκευσης με τη χρήση push
· Επανάληψη Συνόδου

Η διαχείριση και η αναφορά εξαιρέσεων Συνόδου είναι πάντα διαθέσιμες. Οι υπόλοιπες δυνατότητες ελέγχονται  κατά τη διάρκεια της εγκατάστασης της συνόδου.

Η διαχείριση συνόδου επιτρέπει σε έναν χρήστη να συνδεθεί με έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  και να συμφωνήσει με τις δυνατότητες και τις προαιρετικές δυνατότητες του πρωτοκόλλου που χρησιμοποιείται. Ένας κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  μπορεί να αρνηθεί την προσπάθεια σύνδεσης, επαναπροσανατολίζοντας προαιρετικά το χρήστη σε έναν άλλο κεντρικό υπολογιστή. Κατά τη διάρκεια της καθιέρωσης συνόδου ο χρήστης και ο κεντρικός υπολογιστής μπορούν επίσης να ανταλλάξουν πληροφορίες ιδιοτήτων  οι οποίες παραμένουν έγκυρες κατά τη διάρκεια της συνόδου. Τόσο ο κεντρικός υπολογιστής όσο και ο χρήστης μπορούν να ολοκληρώσουν τη σύνοδο, έτσι ώστε ο peer να ειδοποιείται τελικά για τη λήξη. Ο χρήστης ειδοποιείται επίσης εάν η λήξη συνόδου εμφανίζεται λόγω του provider  ή μιας διαχειριστικής οντότητας.

Η κλήση μεθόδου επιτρέπει στο χρήστη να ρωτήσει τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  για να εκτελέσει μια λειτουργία και να επιστρέψει το αποτέλεσμα. Οι διαθέσιμες διαδικασίες είναι οι μέθοδοι HTTP XE "HTTP" \i  [ RFC2068 ] ή οι καθορισμένες από το χρήστη διαδικασίες επέκτασης, οι οποίες εγκαθίστανται στο ίδιο πρότυπο αίτημα-απάντησης ή συναλλαγής. Οι χρήστες υπηρεσίας και στο χρήστη και τον κεντρικό υπολογιστή ειδοποιούνται πάντα για την ολοκλήρωση της συναλλαγής, εάν πετυχαίνει ή αποτυγχάνει. Η αποτυχία μπορεί να προκληθεί από μια έξοδο είτε από το χρήστη υπηρεσιών είτε από το provider.

Η αναφορά εξαίρεσης επιτρέπει στο provider  να ειδοποιήσει το χρήστη για τα γεγονότα που δε σχετίζονται με κάποια ιδιαίτερη συναλλαγή και δεν προκαλούν αλλαγή στην κατάσταση της συνόδου. 

Η δυνατότητα αποθήκευσης με τη μέθοδο push επιτρέπει στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  να στείλει εκούσιες πληροφορίες στο χρήστη που εκμεταλλεύεται κοινές πληροφορίες συνόδου.

Στην επιβεβαίωση αποθήκευσης με τη μέθοδο push ο χρήστης επιβεβαιώνει την παραλαβή των πληροφοριών. Ο χρήστης μπορεί επίσης να επιλέξει να απορρίψει την αποθήκευση ώστε ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  να ειδοποιείται. 

Η επανάληψη της συνόδου περιλαμβάνει τα μέσα να ανασταλεί μια σύνοδος έτσι ώστε η κατάσταση της συνόδου να συντηρείται, αλλά και οι peer να ξέρουν ότι η περαιτέρω επικοινωνία δεν είναι πιθανή έως ότου επαναλάβει ο χρήστης τη σύνοδο. Αυτός ο μηχανισμός χρησιμοποιείται επίσης για να χειριστεί τις καταστάσεις στις οποίες ο provider ανιχνεύει ότι περαιτέρω επικοινωνία δεν είναι πλέον πιθανή έως ότου ληφθεί μερική διορθωτική ενέργεια από τις οντότητες χρηστών ή από τη διαχείριση υπηρεσιών. Μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί για να μεταστρέψει τη σύνοδο ώστε να χρησιμοποιήσει ένα εναλλακτικό δίκτυο φορέων, το οποίο έχει καταλληλότερες ιδιότητες από αυτό που χρησιμοποιείται. Αυτή η δυνατότητα πρέπει να εφαρμοστεί για να εξασφαλίσει τη λογική συμπεριφορά σε ορισμένα περιβάλλοντα δικτύων φορέων.

6.3.3.2
Δυνατότητες διαπραγμάτευσης

Οι πληροφορίες που είναι σχετικές με τη λειτουργία του provider συνόδου αντιμετωπίζονται χρησιμοποιώντας τις δυνατότητες συμφωνίας. Οι δυνατότητες συμφωνίας χρησιμοποιούνται για μια ευρεία ποικιλία σκοπών που κυμαίνονται από την αντιπροσώπευση του επιλεγμένου συνόλου δυνατοτήτων υπηρεσίας και ρυθμίσεων των ιδιαίτερων παραμέτρων πρωτοκόλλου στην καθιέρωση των ονομάτων  της σελίδας κώδικα και επέκτασης που χρησιμοποιούνται και από τους δύο peer. 

6.3.3.2.1
Διαπραγμάτευση δυνατότητας συμφωνίας 

Η διαπραγμάτευση δυνατότητας συμφωνίας χρησιμοποιείται μεταξύ των peer υπηρεσιών για να συμφωνήσει με ένα αμοιβαία αποδεκτό επίπεδο υπηρεσίας και για να βελτιστοποιήσει τη λειτουργία του provider σύμφωνα με τις πραγματικές απαιτήσεις του χρήστη υπηρεσιών. Η διαπραγμάτευση δυνατότητας συμφωνίας πρόκειται να εφαρμοστεί μόνο στις διαπραγματεύσιμες δυνατότητες συμφωνίας οι πληροφοριακές δυνατότητες συμφωνίας επικοινωνούν με τον όμοιο χρήστη υπηρεσίας χωρίς τις τροποποιήσεις.

Ο peer που αρχίζει τη διαδικασία διαπραγμάτευσης δυνατότητας συμφωνίας καλείται ιδρυτής και ο άλλος peer καλείται αποκριτής. Καθορίζεται μόνο μια μονόδρομη διαπραγμάτευση δυνατότητας συμφωνίας, στην οποία ο ιδρυτής προτείνει ένα σύνολο δυνατοτήτων συμφωνίας, και οι αποκριτές απαντούν σε αυτές. Η διαδικασία διαπραγμάτευσης δυνατότητας συμφωνίας είναι κάτω από τον έλεγχο του ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i , έτσι ώστε ο αποκριτής δεν πρέπει να απαντήσει πάντα με οποιαδήποτε τιμή των παραμέτρων δυνατότητας συμφωνίας, η οποία υπονοεί ένα υψηλότερο επίπεδο λειτουργίας από αυτή που προτείνεται από τον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  και που υποστηρίζεται από τους peer των provider. Η διαπραγμάτευση δυνατότητας συμφωνίας εφαρμόζει πάντα σε όλες τις γνωστές δυνατότητες συμφωνίας.

Ο χρήστης υπηρεσίας προτείνει στον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  ένα σύνολο τιμών δυνατότητας συμφωνίας.

Ο provider  μέσα στον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  τροποποιεί τις δυνατότητες συμφωνίας έτσι ώστε να μην απαιτεί ένα υψηλότερο επίπεδο λειτουργίας από αυτό που ο provider μπορεί πραγματικά να υποστηρίξει.

Ο provider μέσα στον αποκριτή XE "αποκριτής" \i  τροποποιεί περαιτέρω τις δυνατότητες συμφωνίας έτσι ώστε να μην απαιτούν ένα υψηλότερο επίπεδο λειτουργίας από αυτό που ο προμηθευτής μπορεί πραγματικά να υποστηρίξει. 

Ο χρήστης υπηρεσίας στον αποκριτή XE "αποκριτής" \i  λαμβάνει αυτό το τροποποιημένο σύνολο δυνατοτήτων συμφωνίας και αποκρίνεται με ένα σύνολο δυνατοτήτων συμφωνίας, οι οποίες απεικονίζουν το επίπεδο λειτουργίας που επιθυμεί πραγματικά να χρησιμοποιήσει.

 Οι δυνατότητες συμφωνίας που επιλέγονται από το χρήστη υπηρεσιών στον αποκριτή XE "αποκριτής" \i  είναι υποδειγμένες στο χρήστη υπηρεσιών στον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  και  είναι αυτές οι τιμές των παραμέτρων, οι οποίες εφαρμόζονται στην επόμενη διαπραγμάτευση δυνατότητας συμφωνίας κατά τη διάρκεια της συνόδου. 

6.3.3.3
Πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i 
6.3.3.3.1 Σύνδεση

Η διεύθυνση κεντρικών υπολογιστών προσδιορίζει τον peer με την οποία η σύνοδος πρόκειται να καθιερωθεί.

Η διεύθυνση χρηστών προσδιορίζει το δημιουργό της συνόδου.

Οι επικεφαλίδες χρηστών και οι επικεφαλίδες κεντρικών υπολογιστών αντιπροσωπεύουν τις πληροφορίες ιδιοτήτων συμβατές με τις επικεφαλίδες μηνυμάτων HTTP XE "HTTP" \i  [ RFC2068 ], οι οποίες μεταβιβάζονται χωρίς τροποποίηση μεταξύ των χρηστών υπηρεσιών. Μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να εναποθηκεύσουν τις επικεφαλίδες αιτήματος και τις επικεφαλίδες απόκρισης οι οποίες είναι σταθερές σε όλη την σύνοδο. Εντούτοις, η πραγματική ερμηνεία και η χρήση αυτών των πληροφοριών έγκειται στους χρήστες υπηρεσίας. Εάν αυτές οι παράμετροι δεν παρέχονται, οι εφαρμογές μπορούν να στηριχθούν στις αρχικές επικεφαλίδες συνόδου για να παρέχουν μια στατική μορφή των πληροφοριών συνόδου.

Ο χρήστης υπηρεσιών μπορεί κατά τη διάρκεια της καθιέρωσης συνόδου να καλέσει μερικούς πρωτογενείς υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i  που δεν είναι μέρος της τελικά επιλεγμένης λειτουργίας συνόδου. Όταν η καθιέρωση συνόδου και η συνδεμένη διαπραγμάτευση δυνατότητας συμφωνίας ολοκληρωθούν τέτοια αιτήματα υπηρεσιών απορρίπτονται και ένα κατάλληλο σφάλμα εμφανίζεται στο χρήστη υπηρεσιών. Σφάλμα είναι όταν τέτοιοι πρωτογενείς καλούνται αφότου έχει καθιερωθεί η σύνοδος, και η κατάλληλη ενέργεια είναι ένα τοπικό θέμα εφαρμογής.

Το σχήμα 6.3 παρουσιάζει τα πρωτογενή στοιχεία που χρησιμοποιούνται σε μια επιτυχή καθιέρωση συνόδου. Ο χρήστης υπηρεσίας είναι δυνατόν να έχει ζητήσει ήδη μια επίκληση μεθόδου ενώ η σύνοδος καθιερώνεται. Τα πρωτογενή στοιχεία που αφορούν κάτι τέτοιο αντιστοιχούν στα βέλη. 

Μια ένδειξη αποσύνδεσης  που παράγεται από τον provider μπορεί να εμφανιστεί οποιαδήποτε στιγμή κατά τη διάρκεια της καθιέρωσης συνόδου. 
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Σχήμα 6.3: Εγκαθίδρυση συνόδου  

6.3.3.3.2
Αποσύνδεση

Αυτός ο πρωτογενής χρησιμοποιείται για να αποσυνδέσει μια σύνοδο και για να ειδοποιήσει το χρήστη συνόδου ότι η σύνοδος δεν θα μπορεί να καθιερωθεί ή έχει αποσυνδεθεί. Είναι μέρος της δυνατότητας διαχείρισης συνόδου. Αυτός ο πρωτογενής εμφανίζεται όταν ανιχνεύεται η λήξη συνόδου, ανεξάρτητα εάν η αποσύνδεση έχει προκληθεί από τον τοπικό χρήστη υπηρεσιών, τον peer χρήστη υπηρεσιών ή τον provider. Πριν την ένδειξη αποσύνδεσης, ο provider συνόδου πρέπει να απορρίψει όλη την ελλιπή μέθοδο και να ωθήσει τις συναλλαγές. Μετά από την ένδειξη, οι περαιτέρω πρωτογενείς που συνδέονται με την σύνοδο ΔΕΝ ΠΡΈΠΕΙ να εμφανιστούν.

Η παράμετρος Reason Code δείχνει την αιτία της αποσύνδεσης. Οι πιθανές τιμές είναι η ένωση των τιμών για τους τύπους παραμέτρου αιτίας και θέσης. 

Εάν ο κώδικας αιτίας δείχνει ότι ο χρήστης επαναπροσανατολίζεται για να έρθει σε επαφή με μια νέα διεύθυνση κεντρικών υπολογιστών, οι παράμετροι Redirect και Address είναι ενεργοποιημένες. 

Η παράμετρος Redirect δείχνει εάν ο χρήστης μπορεί να επαναχρησιμοποιήσει ή όχι την ασφαλή σύνοδο κατά την σύνδεση στο νέο κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  ή εάν πρέπει να χρησιμοποιήσει μια διαφορετική ασφαλή σύνοδο.

Οι διευθύνσεις επαναπροσανατολισμού είναι εναλλακτικές διευθύνσεις, τις οποίες ο χρήστης πρέπει προς το παρόν να χρησιμοποιήσει για να καθιερώσει μια σύνοδο με την ίδια υπηρεσία που προσπάθησε αρχικά να έρθει σε επαφή.  Εάν η παράμετρος Reason Code δείχνει ότι ο χρήστης επαναπροσανατολίζεται προσωρινά, πρέπει, σε μελλοντικές προσπάθειες, να χρησιμοποιήσει την αρχική διεύθυνση του κεντρικού υπολογιστή. Εάν η παράμετρος Reason Code δείχνει ότι ο χρήστης επαναπροσανατολίζεται μόνιμα, πρέπει να χρησιμοποιήσει μια από τις διευθύνσεις επαναπροσανατολισμού στις μελλοντικές προσπάθειες καθιέρωσης μιας συνόδου. 

Εάν η παράμετρος Reason Code παίρνει μια από τις τιμές στον τύπο Status, τα flags Error Headers και Error Body πρέπει να περιληφθούν ώστε να παρέχουν τις σημαντικές πληροφορίες για το σφάλμα. 

Το σχήμα 6.4 παρουσιάζει τους πρωτογενείς που χρησιμοποιούνται όταν ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  απορρίπτει ή επαναπροσανατολίζει τη σύνοδο. Ο χρήστης υπηρεσίας είναι δυνατόν να έχει ήδη ζητήσει μια επίκληση μεθόδου ενώ η σύνοδος καθιερώνεται. Οι πρωτογενείς που  σχετίζονται με κάτι τέτοιο παρουσιάζονται με τις ορμημένες γραμμές. Η ένδειξη Αποσύνδεσης που παράγεται από τον provider μπορεί να εμφανιστεί οποιαδήποτε στιγμή κατά τη διάρκεια της συνόδου. 
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Σχήμα 6.4: Άρνηση εγκαθίδρυσης συνόδου

Η ακολουθία των πρωτογενών στοιχείων για τη λήξη μιας ενεργούς συνόδου παρουσιάζεται στο σχήμα 6.5.  Η ένδειξη αποσύνδεσης δείχνει ότι η σύνοδος έχει καταρριφθεί  και δε μπορεί να παράγει περαιτέρω ενδείξεις. Ο provider θα απορρίψει όλες τις συναλλαγές δίνοντας προτεραιότητα στην ένδειξη της αποσύνδεσης. 
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Σχήμα 6.5: Τερματισμός ενεργούς συνόδου  

Ο χρήστης υπηρεσίας πρέπει να προετοιμαστεί για την περίπτωση της αποσύνδεσης 

της  συνόδου οποιαδήποτε στιγμή. Εάν επιθυμεί να συνεχίσει την επικοινωνία, πρέπει να καθιερώσει την σύνοδο πάλι και να ξαναδοκιμάσει τις επικλήσεις μεθόδου που μπορεί να έχουν απορριφθεί.

6.3.3.3.3
Αναστολή 

Αυτό το πρωτογενές στοιχείο χρησιμοποιείται για να ζητήσει την αναστολή της συνόδου έτσι ώστε καμία άλλη δραστηριότητα να μη  μπορεί να εμφανιστεί μέχρι η σύνοδος να  επαναληφθεί ή να αποσυνδεθεί. Προτού η σύνοδος τεθεί σε αναστολή ο provider συνόδου πρέπει να απορρίψει όλη την ελλιπή μέθοδο και να ωθήσει τις συναλλαγές.

Η παράμετρος αιτία παρέχει την αιτία της αναστολής. Είναι δυνατόν ο χρήστης υπηρεσιών να έχει προκαλέσει την αναστολή ή ο provider.

Μια πιθανή ροή των πρωτογενών στοιχείων παρουσιάζεται στο σχήμα 6.6. 
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Σχήμα 6.6:  Αναστολή και επανεγκαθίδρυση συνόδου

Τυπικά, ο χρήστης θα ανέστελλε μια σύνοδο όταν ξέρει ότι δεν θα είναι διαθέσιμη για να αποκριθεί στις ωθήσεις στοιχείων, παραδείγματος χάριν, επειδή θα κλείσει ένα κύκλωμα στοιχείων στο ελλοχεύον δίκτυο φορέων. Αποτέλεσμα της αίτησης αναστολής είναι ότι όλα τα δεδομένα που μεταφέρουν συναλλαγές απορρίπτονται αμέσως.

Ο provider είναι δυνατόν να αναστείλει μια καθιερωμένη σύνοδο οποιαδήποτε στιγμή παραδείγματος χάριν, εάν το δίκτυο φορέων γίνεται μη διαθέσιμο. Το σχήμα 6.7 παρουσιάζει ένα σενάριο στο οποίο μόνο ένας από τους peer -- σε αυτήν την περίπτωση, ο χρήστης -- ειδοποιείται για την αναστολή. Όταν ο χρήστης προσπαθεί να επαναλάβει τη σύνοδο, ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  αρνείται την προσπάθεια αποσυνδέοντας τη σύνοδο. Παραδείγματος χάριν, ο κεντρικός υπολογιστής μπορεί να θεωρήσει το χρησιμοποιημένο δίκτυο φορέων ότι είναι ακατάλληλο. 
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Σχήμα 6.7: Αναστολή από τον προμηθευτή και άρνηση της προσπάθειας επανάληψης της συνόδου

Το σχήμα 6.8 παρουσιάζει μια ακολουθία γεγονότων στην οποία και οι δύο χρήστες υπηρεσίας συμβαίνει να ειδοποιηθούν για την ανεσταλμένη σύνοδο. Εντούτοις, σε αυτήν την περίπτωση ο ένας χρήστης υπηρεσίας αποφασίζει να αποσυνδεθεί αντί να επιχειρήσει την επανάληψη της συνόδου. Ο χρήστης υπηρεσίας μπορεί να καταρρίψει το μισό της συνόδου οποιαδήποτε στιγμή κάνοντας αίτηση για αποσύνδεση. Εντούτοις, το άλλο μισό της συνόδου δε θα ειδοποιηθεί για αυτό, δεδομένου ότι το μονοπάτι επικοινωνίας μεταξύ των peers υπηρεσιών δεν είναι διαθέσιμο. Όπως φαίνεται στο σχήμα 6.8, ο provider πρέπει τελικά να τερματίσει μια ανεσταλμένη σύνοδο. Ο χρόνος που μια ανασταλμένη σύνοδος διατηρείται είναι θέμα τοπικής εφαρμογής. 
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Σχήμα 6.8: Τερματισμός ανεσταλμένης συνόδου

6.3.3.4
Υπηρεσία συνόδου χωρίς σύνδεση XE "Υπηρεσία συνόδου χωρίς σύνδεση" \i  

Η υπηρεσία συνόδου χωρίς σύνδεση παρέχει δυνατότητες μη επιβεβαιωμένες οι οποίες μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να ανταλλάξουν τις  οντότητες περιεχομένου μεταξύ των χρηστών. Η παρεχόμενη υπηρεσία είναι ασύμμετρη με  τρόπο παρόμοιο με την υπηρεσία με σύνδεση. 

Μόνο δυνατότητες μεθόδου επίκλησης και αποθήκευσης είναι διαθέσιμες.

6.4
Λειτουργίες πρωτοκόλλου WSP/B 

Στη συνέχεια περιγράφονται τα πρωτόκολλα που χρησιμοποιούνται μεταξύ των peers συνόδου ώστε να είναι σε εφαρμογή όλες οι λειτουργίες που απαιτούνται. 

6.4.1
Σύνδεση κατά WSP/B 

Αυτή η ενότητα περιγράφει τις διαδικασίες WSP/B πάνω από την υπηρεσία συναλλαγής WTP XE "WTP" \i  [ WAP XE "WAP"  WTP ]. 

6.4.1.1
Χρησιμοποίηση του WTP XE "WTP" \i  

Οι κλάσεις συναλλαγής WTP XE "WTP" \i  που χρησιμοποιούνται από κάθε δυνατότητα WSP συνοψίζονται στον πίνακα 6.1. 

	WSP                                             WTP XE "WTP" \i 

	Διαχείριση Συνόδου
                   Class 0 and Class 2

Κλήση Μεθόδου
                   Class 2

Επανάκληση Συνόδου
       Class 0 and Class 2

Push
                                           Class 0

Επιβεβαιωμένη Push
                   Class 1


Πίνακας 6.1 

Ένας χρήστης σύνδεσης κατά WSP/B πρέπει  να υποστηρίζει την αρχικοποίηση της WTP XE "WTP" \i  κλάσης 0 και της WTP κλάσης 2. Ο χρήστης πρέπει να αποδεχθεί τις επικλήσεις συναλλαγής της κλάσης 0 από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i , έτσι ώστε ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  να είναι σε θέση να αποσυνδέσει την σύνοδο ρητά. Εάν ο χρήστης πρόκειται να υποστηρίξει τις δυνατότητες αποθήκευσης σε ουρά, πρέπει να αποδεχθεί τις συναλλαγές της κλάσης που φαίνεται στον πίνακα 6.10. 

6.4.1.2
Περιγραφή πρωτοκόλλου 

Τα ακόλουθα σχήματα επεξηγούν τη χρήση μιας υπηρεσίας συναλλαγής από τις δυνατότητες συνόδου. 

Τα βέλη αντιπροσωπεύουν τα μηνύματα πρωτοκόλλου WTP XE "WTP" \i  που φέρουν acknowledgments και WSP/B PDUs ως δεδομένα τους· τα μηνύματα που υποδεικνύονται από τα παράλληλα βέλη είναι πιθανά να συνδεθούν σε ένα ενιαίο διάγραμμα δεδομένων μεταφοράς. 

6.4.1.2.1
Διαχείριση  Συνόδου

Η δημιουργία μιας συνόδου γίνεται χωρίς οποιοδήποτε σφάλμα ή επαναπροσανατολισμό όπως φαίνεται στο σχήμα 6.9. 
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Σχήμα 6.9: Δημιουργία συνόδου 

Η δημιουργία συνόδου όπου ο χρήστης επαναπροσανατολίζεται σε έναν άλλο κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  παρουσιάζεται στο σχήμα 14.10. 
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Σχήμα 6.10: Δημιουργία συνόδου σε άλλον  κεντρικό υπολογιστή

Η δημιουργία συνόδου όπου ο χρήστης να αποδεχθεί τη σύνοδο παρουσιάζεται στο σχήμα 6.11. 
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Σχήμα 6.11: Δημιουργία συνόδου με λάθος στον κεντρικό υπολογιστή

Η λήξη συνόδου παρουσιάζεται στο σχήμα 6.12. 
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Σχήμα 6.12: Λήξη συνόδου 

6.4.2.1.2 Επανάληψη Συνόδου 

Η αναστολή της συνόδου παρουσιάζεται στο σχήμα 6.13. 
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Σχήμα 6.13: Αναστολή συνόδου 

Όταν η επανάληψη της συνόδου επιτυγχάνει, ακολουθεί τη διαδικασία όπως φαίνεται στο σχήμα 6.14. 
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Σχήμα 6.14: Επανάληψη συνόδου 

Η επανάληψη της συνόδου όταν ο χρήστης αρνείται να επαναλάβει τη σύνοδο φαίνεται  στο σχήμα 6.15. 
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Σχήμα 6.15: Επανάληψη συνόδου με λάθος 

6.4.2.1.3
Επίκληση μεθόδου 

Η επίκληση μεθόδου φαίνεται στο σχήμα 6.16. 
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Σχήμα 6.16:Επίκληση συνόδου  

6.4.2.1.4
Ώθηση 

Η μη επιβεβαιωμένη ώθηση φαίνεται στο σχήμα 6.17. 
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Σχήμα 6.17: Επίκληση ώθησης 

6.4.2.1.5
Επιβεβαιωμένη ώθηση 

Η επιβεβαιωμένη ώθηση φαίνεται στο σχήμα 6.18. 
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Σχήμα 6.18: Επιβεβαιωμένη επίκληση συνόδου

6.4.1.3
Παράμετροι πρωτοκόλλου 

Η μηχανή κατάστασης πρωτοκόλλου χρησιμοποιεί τις ακόλουθες παραμέτρους. 

6.4.1.3.1
Μέγιστη Μονάδα Λήψης (MRU) 

Η Μέγιστη Μονάδα Λήψης (MRU) είναι το μέγεθος του μεγαλύτερου SDU XE "SDU" \i  που το επίπεδο συνόδου μπορεί να αποδεχθεί από τον ελλοχεύοντα provider. Η αρχική τιμή τίθεται στα προκαθορισμένα SDU μεγέθη. Η τιμή μπορεί να τροποποιηθεί κατά τη διάρκεια της διαπραγμάτευσης δυνατότητας συμφωνίας. 

6.4.1.3.2
Επεξεργασία γεγονότος 

Οι περίοδοι επικοινωνίας συνδέονται με μια τετραπλή διεύθυνση: τη διεύθυνση χρηστών, την πύλη χρηστών, τη διεύθυνση κεντρικού υπολογιστή και την πύλη κεντρικού υπολογιστή. Οι εισερχόμενες συναλλαγές ανατίθενται σε μια ιδιαίτερη σύνοδο που βασίζεται στις παραπάνω διευθύνσεις. Συνεπώς, αυτή η τετράδα είναι το αληθινό μοναδικό –σε επίπεδο πρωτοκόλλου- προσδιοριστικό μιας συνόδου. 

Προκειμένου να δημιουργηθεί μια νέα σύνοδος για μια συγκεκριμένη τετράδα διευθύνσεων όταν ήδη υπάρχει μια, ο προμηθευτής συνόδου κεντρικού υπολογιστή πρέπει να επιτρέψει τη δημιουργία μιας συνόδου η οποία χρησιμοποιείται για να επεξεργαστεί τη συναλλαγή δημιουργιών συνόδου στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  (π.χ. Connect και ConnectReply PDUs). Αυτό είναι λεπτομερές στον ακόλουθο πίνακα. 

Οι ενδείξεις και οι επιβεβαιώσεις από το επίπεδο Συναλλαγής καλούνται γεγονότα. Κάθε γεγονός επικυρώνεται και υποβάλλεται σε επεξεργασία σύμφωνα με τους πίνακες κατάστασης. Οι πίνακες κατάστασης χρησιμοποιούν επίσης ψευδο-γεγονότα για να προκαλέσουν αλλαγές στην κατάσταση μέσα στην ίδια την εφαρμογή πρωτοκόλλου. Τα ψευδο-γεγονότα παράγονται από ενέργειες στις μηχανές κατάστασης πρωτοκόλλου ή από την ίδια την εφαρμογή, όποτε αυτό θεωρείται κατάλληλο. Παραδείγματος χάριν, μπορούν να αντιπροσωπεύσουν την επίδραση μιας λειτουργίας διαχείρισης η οποία καταστρέφει μια σύνοδο που είναι ανενεργή για υπερβολικά μεγάλη περίοδο. 

Αυτά τα ψευδο-γεγονότα καθορίζονται ως εξής: 

	ΨΕΥΔΟ-ΓΕΓΟΝΟΣ
	ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ

	Απόρριψη

Ελευθέρωση

Αναστολή

Αποσύνδεση
	Απόρριψη μιας μεθόδου ή συναλλαγής ώθησης.

Επιτρέπεται σε μια συναλλαγή να εκτελεστεί

Αναστολή της συνόδου

Αποσύνδεση της συνόδου


6.4.1.3.3
Πίνακες κατάστασης 

Οι ακόλουθοι πίνακες κατάστασης καθορίζουν τις ενέργειες στην περίπτωση του WSP/B. Επειδή διάφορες μέθοδοι και ωθήσεις μπορούν να εμφανιστούν συγχρόνως, υπάρχουν τρεις πίνακες που καθορίζονται για το χρήστη και τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i : ένας για την κατάσταση συνόδου, ένας για την κατάσταση μιας μεθόδου και ένας για την κατάσταση μιας ώθησης. 

6.4.2
Χωρίς σύνδεση WSP/B 

Τα παρακάτω θεωρούν ότι ο provider χρησιμοποιεί τη Μεταφορά SAP XE "SAP" \i  άμεσα. Εντούτοις, εφαρμόζονται και στη χρήση Ασφάλειας SAP.

Το χωρίς σύνδεση πρωτόκολλο WSP/B δεν απαιτεί τις μηχανές κατάστασης. Κάθε πρωτογενής των χωρίς σύνδεση υπηρεσιών WSP/B χαρτογραφείται άμεσα αποστέλλοντας ένα WSP/B PDU XE "PDU" \i  με τον πρωτογενή Unitdata.

6.5
Δομή και κωδικοποίηση δεδομένων WSP/B 

Αυτό το τμήμα περιγράφει τη δομή των δεδομένων που χρησιμοποιούνται για να επιτευχθεί η ανταλλαγή μεταξύ του χρήστη και του κεντρικού υπολογιστή. 

6.5.1
Μορφή δεδομένων 

Οι ακόλουθοι τύποι δεδομένων χρησιμοποιούνται για τον καθορισμό της μορφής δεδομένων (βλ. τον πίνακα 6.2). 

	Τύπος δεδομένων
	Ορισμός

	Bit
	1 bit πληροφορίας

	Octet
	8 bits πληροφορίας

	uint8
	8-bit μη προσημασμένος ακέραιος

	uint16
	16-bit μη προσημασμένος ακέραιος

	uint32
	32-bit μη προσημασμένος ακέραιος

	 uintvar

	μη προσημασμένος ακέραιος              μεταβλητού μήκους                   


Πίνακας 6.2 

6.5.1.1
Πρωτογενείς τύποι δεδομένων

Το σημαντικότερο octet διαβιβάζεται στο δίκτυο πρώτο και στη συνέχεια ακολουθούν τα λιγότερο σημαντικά octets. 

Τα πεδία δυαδικών ψηφίων πρώτα τοποθετούνται στα σημαντικότερα δυαδικά ψηφία του octet και διαβιβάζονται και ακολουθούν στη συνέχεια τα λιγότερο σημαντικά δυαδικά ψηφία.

6.5.1.2
Μη προσημασμένοι ακέραιοι μεταβλητού μήκους

Πολλά πεδία στα δεδομένα είναι μεταβλητού μήκους. Υπάρχει ένα συνδεδεμένο πεδίο που προσδιορίζει το μέγεθος του πεδίου Μήκος. Προκειμένου να κρατηθούν οι μορφές δεδομένων όσο το δυνατόν μικρότερες, χρησιμοποιείται μια κωδικοποίηση μη προσημασμένων ακεραίων μεταβλητού μήκους για να προσδιορίσει τα μήκη. Όσο μεγαλύτερος είναι ο μη προσημασμένος ακέραιος αριθμός, τόσο μεγαλύτερο είναι το μέγεθος της κωδικοποίησής του. 

Κάθε octet του μη προσημασμένου ακέραιου αριθμού αποτελείται από ένα  δυαδικό ψηφίο (Continue) και 7 δυαδικά ψηφία του ωφέλιμου φορτίου όπως φαίνεται στο σχήμα 6.19.
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Σχήμα 6.19: Octet μη προσημασμένου ακέραιου μεταβλητού μήκους 

Για την κωδικοποίηση ενός μεγάλου μη προσημασμένου ακέραιου αριθμού χωρίζεται σε κομμάτια των 7 δυαδικών ψηφίων και τοποθετείται στα ωφέλιμα φορτία των πολλαπλάσιων octets. Τα σημαντικότερα δυαδικά ψηφία τοποθετούνται στον πρώτο octets με τα λιγότερα σημαντικά δυαδικά ψηφία τελειώνοντας επάνω στο τελευταίο octet. Όλα τα octets πρέπει να θέσουν το δυαδικό ψηφίο Continue σε 1 εκτός από το τελευταίο octet, το οποίο πρέπει να θέσει το δυαδικό ψηφίο Continue σε 0. 

Παραδείγματος χάριν, ο αριθμός 0x87A5 (1000.0111.1010 0101) κωδικοποιείται σε τρία octets όπως φαίνεται στο σχήμα 6.20 
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Σχήμα 6.20 

Ο μη προσημασμένος ακέραιος αριθμός πρέπει να κωδικοποιηθεί στη μικρότερη δυνατή κωδικοποίηση. Με άλλα λόγια, η κωδικοποιημένη αξία δεν πρέπει να αρχίσει με ένα octet με την τιμή 0x80. 

Στην περιγραφή της μορφής δεδομένων, ο τύπος δεδομένων uintvar χρησιμοποιείται για να δείξει ένα πεδίο ακέραιων αριθμών μεταβλητού μήκους. Το μέγιστο μέγεθος ενός uintvar είναι 32 δυαδικά ψηφία και επομένως θα κωδικοποιηθεί σε λιγότερο από πέντε octets. 

6.5.2
Δομή Δεδομένων Πρωτοκόλλου 

Το WSP/B παράγει WTP XE "WTP" \i  SDUs που περιέχει μια ομάδα δεδομένων πρωτοκόλλου WSP/B. Κάθε PDU XE "PDU" \i  εξυπηρετεί μια ιδιαίτερη λειτουργία στο πρωτόκολλο και περιέχει πληροφορίες συγκεκριμένου τύπου. 

6.5.2.1
Κοινά πεδία PDU XE "PDU" \i  

Αυτό το τμήμα περιγράφει τα πεδία που είναι κοινά σε όλα ή στα περισσότερα PDUs (βλ. σχήμα 6.21). 
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Σχήμα 6.21 

Κάθε PDU XE "PDU" \i  αρχίζει με ένα υπό όρους προσδιοριστικό συναλλαγής και ένα προσδιοριστικό τύπων.

Το πεδίο TID χρησιμοποιείται στα συνδυαζόμενα αιτήματα με απαντήσεις στη χωρίς σύνδεση υπηρεσία συνόδου. Η παρουσία του TID είναι υπό όρους. πρέπει να περιληφθεί στα χωρίς σύνδεση WSP/B PDUs, και δεν πρέπει να είναι παρών στα PDUs με σύνδεση. Σε χωρίς σύνδεση WSP/B, το TID περνάει προς και από το χρήστη συνόδου ως παράμετρος «ID συναλλαγής» ή «ID ώθησης» των πρωτογενών συνόδου. 

Το πεδίο Τύπος προσδιορίζει τον τύπο και τη λειτουργία του PDU XE "PDU" \i . Ο τύπος Αριθμοί για τα διάφορα PDUs καθορίζονται στον πίνακα Α1 στην προσθήκη Α. Τα υπόλοιπα του PDU είναι πληροφορίες συγκεκριμένου τύπου, που αναφέρονται ως περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i . 

Τα ακόλουθα τμήματα περιγράφουν τη μορφή του περιεχομένου για κάθε τύπο PDU XE "PDU" \i . 

6.5.2.2
Διαχείριση συνόδου

6.5.2.2.1
Σύνδεση 

Το πεδίο Connect PDU XE "PDU" \i  στέλνεται για να αρχίσει τη δημιουργία μιας συνόδου(βλ. τον πίνακα 6.3). 

	Όνομα 
         Τύπος         
    Πηγή



	Έκδοση
      uint8
                 Έκδοση του πρωτοκόλλου WSP/B  

CapabilitiesLen   uintvar
                 Μήκος του πεδίου Capabilities 

HeadersLen
      uintvar
                 Μήκος του πεδίου Headers 

Capabilities
      CapabilitiesLen          S-Connect.req::οι ζητούμενες     

                             octets
                 Capabilities

Headers
       HeadersLen octet       S-Connect.req::Επικεφαλίδες του 

                                                                Client     


Πίνακας 6.3

Το πεδίο Έκδοση προσδιορίζει την έκδοση του πρωτοκόλλου WSP/B. Αυτό χρησιμοποιείται για να καθορίσει τις μορφές αυτού και όλου επόμενου PDUs. Ο αριθμός έκδοσης κωδικοποιείται ως εξής: ο σημαντικός αριθμός της έκδοσης καταχωρείται στα 4 δυαδικά ψηφία υψηλής προτεραιότητας και ο δευτερεύων αριθμός καταχωρείται στα 4 δυαδικά ψηφία χαμηλότερης προτεραιότητας. Αυτός ο αριθμός έκδοσης που χρησιμοποιείται για αυτήν την προδιαγραφή είναι 1.0  δηλ., 0x10. 

Το πεδίο CapabilitiesLen προσδιορίζει το μήκος του πεδίου δυνατοτήτων συμφωνίας. 

Το πεδίο HeadersLen προσδιορίζει το μήκος του πεδίου επικεφαλίδων. 

Το πεδίο Capabilities περιέχει τις κωδικοποιημένες τιμές των παραμέτρων δυνατότητας συμφωνίας που ζητούνται από τον πομπό. Κάθε δυνατότητα συμφωνίας συνδέει τις παραμέτρους δυνατότητας συμφωνίας με αυτήν. 

Το πεδίο Headers περιέχει τις επικεφαλίδες που στέλνονται από το χρήστη στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  που ισχύουν για ολόκληρη τη σύνοδο. 

6.5.2.2.2
Απάντηση στη σύνδεση

Το ConnectReply PDU XE "PDU" \i  στέλνεται σε απάντηση του Connect PDU (βλ. τον πίνακα 6.4). 

	Όνομα             
Τύπος
                             Πηγή

	ServerSessionId
Uintvar
                 μεταβλητή Session_ID 

CapabilitiesLen
Uintvar
                 μήκος του πεδίου Capabilities 

HeadersLen
            Uintvar
                 μήκος του πεδίου Headers 

Capabilities
            CapabilitiesLen octets
     S-Connect.res::Συμφωνημένες                  







     Capabilities

Headers
            HeadersLen octets
     S-Connect.res::Επικεφαλίδες 

                                                                             του server


Πίνακας 6.4 

Το ServerSessionId περιέχει το ID συνόδου κεντρικών υπολογιστών. Χρησιμοποιείται για να προσδιορίσει τη σύνοδο σε PDU XE "PDU" \i  που στέλνονται ακολουθιακά. Πιο συγκεκριμένα, ο χρήστης χρησιμοποιεί αυτό το ID συνόδου εάν θέλει να επαναλάβει την σύνοδο μετά από μια αλλαγή στην ελλοχεύουσα μεταφορά. 

Το πεδίο CapabilitiesLen προσδιορίζει το μήκος του πεδίου Capabilities.

Το πεδίο HeadersLen προσδιορίζει το μήκος του πεδίου επικεφαλίδων. 

Το πεδίο Capabilities περιέχει το μηδέν ή περισσότερες δυνατότητες που γίνονται αποδεκτές από τον πομπό. 

Το πεδίο Headers περιέχει τις επικεφαλίδες που ισχύουν για ολόκληρη τη σύνοδο. 

6.5.2.2.3
Επαναπροσανατολισμός

Ο επαναπροσανατολισμός PDU XE "PDU" \i  επιστρέφεται σε απάντηση στη σύνδεση PDU, όταν απορρίπτεται η προσπάθεια καθιέρωσης της συνόδου. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να μεταναστεύσει χρήστες από τους κεντρικούς υπολογιστές των οποίων διευθύνσεις έχουν αλλάξει.

Το πεδίο flags δείχνει ότι τη φύση του επαναπροσανατολισμού. Τα flags που δεν χρησιμοποιούνται πρέπει να έχουν την τιμή 0 από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  και να αγνοούνται από το χρήστη. Τα flags καθορίζονται ως εξής: 

	Δυαδικό ψηφίο
	Περιγραφή

	0x80
	Μόνιμος επαναπροσανατολισμός

	0x40
	Επαναχρησιμοποίηση της συνόδου ασφαλείας


Εάν το flag του μόνιμου επαναπροσανατολισμού ενεργοποιείται, ο χρήστης πρέπει να αποθηκεύσει τις διευθύνσεις επαναπροσανατολισμού και να τις χρησιμοποιεί για μελλοντικές περιόδους επικοινωνίας με τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . Εάν το flag επαναχρησιμοποίησης της συνόδου ασφάλειας ενεργοποιείται, ο χρήστης μπορεί να χρησιμοποιήσει την τρέχουσα σύνοδο ασφάλειας  αν ζητά μια συνόδου από τον κεντρικό υπολογιστή που επαναπροσανατολίζεται.

Το πεδίο Redirect Addresses περιέχει μια ή περισσότερες νέες διευθύνσεις για τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . Επόμενες συνδέσεις PDU XE "PDU" \i  πρέπει να σταλούν σε αυτές τις διευθύνσεις αντί της διεύθυνσης του κεντρικού υπολογιστή. Το μήκος του πεδίου Redirect Addresses καθορίζεται από το μέγεθος SDU XE "SDU" \i  όπως αναφέρεται από την ελλοχεύουσα μεταφορά. Κάθε τέτοια διεύθυνση είναι κωδικοποιημένη με την ακόλουθη μορφή (βλ. πίνακα 6.5). 

	Όνομα
                         Τύπος                               

	NetworkType Included
1 bit
                    

PortNumber Included
1 bit
                    

Address Len
                        6 bits
                     

BearerType                   
uint8
                     

PortNumber                  
uint16
                     

Address
                        AddressLen octets   


Πίνακας 6.5

Τα πεδία BearerType Included και PortNumber Included δείχνουν το συνυπολογισμό 

των πεδίων BearerType Included και PortNumber Included, αντίστοιχα. Αυτά τα πεδία πρέπει να αποκλειστούν , εάν η προσπάθεια καθιέρωσης συνόδου επαναπροσανατολίζεται στον ίδιο τύπο δικτύου φορέων και στην ίδια πύλη προορισμού όπως χρησιμοποιείται για το αρχική σύνδεση PDU XE "PDU" \i . 

Το πεδίο AddressLen περιέχει το μήκος του πεδίου διευθύνσεων. 

Το πεδίο BearerType δείχνει τον τύπο δικτύου φορέων που χρησιμοποιείται. Οι τύποι φορέων καθορίζονται στο WDP XE "WDP" . 

Το πεδίο PortNumber περιέχει την πύλη προορισμού. 

Το πεδίο Address περιέχει τη διεύθυνση φορέων προς χρήση. Το πεδίο BearerType καθορίζει επίσης τη μορφή διευθύνσεων, η οποία εξαρτάται από το φορέα XE "φορέας" \i  που χρησιμοποιείται για να κωδικοποιήσει αυτό το πεδίο. Η κωδικοποίηση θα χρησιμοποιήσει την εγγενή μορφή διευθύνσεων μεταφοράς που καθορίζεται στις προδιαγραφές φορέων. Εάν αυτή η μορφή χρησιμοποιήσει διάφορα δυαδικά ψηφία, τα οποία δεν είναι πολλαπλάσια  του 8, η διεύθυνση θα κωδικοποιηθεί ως big-endian multi-octet ακέραιος. Οι χρησιμοποιούμενες μορφές διευθύνσεων φορέων καθορίζονται μέσα στοWDP  μαζί με τους τύπους φορέων. 

6.5.2.2.4
Αποσύνδεση 

Η αποσύνδεση PDU XE "PDU" \i  στέλνεται για να ολοκληρώσει μια σύνοδο (βλ. πίνακα 6.17). 

Το ServerSessionId περιέχει το προσδιοριστικό συνόδου της συνόδου που αποσυνδέεται. 

	Όνομα

Τύπος


	ServerSessionId
uintvar



Πίνακας 6.6 

6.5.2.3
Δυνατότητα επίκλησης μεθόδου 

Υπάρχουν δύο PDUs που χρησιμοποιούνται για να καλέσουν μια μέθοδο στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i : η Get και η Post, ανάλογα με τις παραμέτρους που απαιτούνται. 

Στις μεθόδους που καθορίζονται στο HTTP XE "HTTP" \i /1.1 ανατίθεται ένας συγκεκριμένος αριθμός τύπων PDU XE "PDU" \i . Οι αριθμοί τύπων PDU για τις μεθόδους που δεν καθορίζονται στο HTTP/1.1 καθιερώνονται κατά τη διάρκεια της διαπραγμάτευσης δυνατότητας συμφωνίας. Αυτές οι μέθοδοι χρησιμοποιούν είτε την Get είτε την Post, ανάλογα αν η μέθοδος περιλαμβάνει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  αιτήματος ή όχι. Οι μέθοδοι που χρησιμοποιούν την Get έχουν αριθμούς τύπων PDU από 0x40 έως 0x5F. Οι μέθοδοι χρησιμοποιούν την Post έχουν αριθμούς από 0x60 έως 0x7F. 

6.5.2.3.1
Get 

Η Get χρησιμοποιείται για τις μεθόδους GET, OPTIONS, HEAD, DELETE και TRACE του HTTP XE "HTTP" \i /1.1 καθώς επίσης και οι μέθοδοι επέκτασης που δεν στέλνουν το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  αιτήματος στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  (βλ. πίνακα 6.7). 

	Όνομα

Τύπος



	URILen

uintvar


HeadersLen

uintvar


URI XE "URI" \i 


URILen octets


Headers

HeadersLen octets


Πίνακας 6.7 

Το πεδίο URILen προσδιορίζει το μήκος του πεδίου URI XE "URI" \i . 

Το πεδίο HeadersLen προσδιορίζει το μήκος του πεδίου επικεφαλίδων. 

Το πεδίο URI XE "URI" \i  περιέχει το URI. Εάν το URI είναι κανονικά καταχωρημένο με μηδέν στο τέλος  η εφαρμογή δεν πρέπει να περιλάβει το μηδενικό στο πεδίο. 

Το πεδίο Header περιέχει τις επικεφαλίδες που συνδέονται με το αίτημα. 

6.5.2.3.2
Post
Η μέθοδος Post χρησιμοποιείται για τις μεθόδους POST και PUT του HTTP XE "HTTP" \i /1.1, καθώς επίσης και τις εκτεινόμενες μεθόδους που στέλνουν το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  αιτήματος στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  (βλ. πίνακα 6.8). 

	Όνομα 

Τύπος


	UriLen
            uintvar


HeadersLen
            uintvar


Uri
                       UriLen octets


ContentType
           multiple octets

Headers
           (HeadersLen–  length                        

        
                       of ContentType) octets


Data
                       multiple octets



Πίνακας 6.8 

Το πεδίο UriLen προσδιορίζει το μήκος του πεδίου URI XE "URI" \i . 

Το πεδίο HeadersLen προσδιορίζει το μήκος των πεδίων ContentType και Headers. 

Το πεδίο ContentType περιέχει τον τύπο των δεδομένων και προσαρμόζεται 

στην τιμή του Content-Type.

Το πεδίο Headers περιέχει τις επικεφαλίδες που συνδέονται με το αίτημα. 

Το πεδίο Data περιέχει τα δεδομένα που συνδέονται με το αίτημα. 

Το μήκος του πεδίου Data καθορίζεται από το μέγεθος SDU XE "SDU" \i  όπως προβλέπεται και αναφέρεται από την ελλοχεύουσα μεταφορά. Το πεδίο Data αρχίζει αμέσως μετά από το πεδίο Headers και τελειώνει στο τέλος του SDU. 

6.5.2.3.3
Απάντηση 

Η απάντηση PDU XE "PDU" \i  χρησιμοποιείται για να επιστρέψει τις πληροφορίες από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  ως απάντηση σε ένα αίτημα. Η απάντηση χρησιμοποιείται στον πρωτογενή S-Connect για να δείξει ένα σφάλμα κατά τη διάρκεια της δημιουργίας συνόδου. 

	Όνομα

Τύπος


	Status                    
uint8


HeadersLen
            uintvar

ContentType
            multiple octets


Headers
            (HeadersLen – 

                                   length
of                                                                                    
                         ContentType)

                                   octets

Data                         
multiple octets


Πίνακας 6.9

Το πεδίο Status περιέχει έναν κωδικό αποτελέσματος της προσπάθειας να γίνει κατανοητό και να ικανοποιηθεί το αίτημα. Οι κωδικοί Status έχουν καθοριστεί από το HTTP XE "HTTP" \i /1.1.

Το πεδίο HeadersLen προσδιορίζει το μήκος των πεδίων ContentType και Headers. 

Το πεδίο ContentType περιέχει τον τύπο του περιεχομένου των δεδομένων και προσαρμόζεται στην κωδικοποίηση της τιμής. 

Το πεδίο Headers περιέχει τις επικεφαλίδες απάντησης. 

Το πεδίο Data περιέχει τα δεδομένα που επιστρέφονται από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . 

Το μήκος του πεδίου Data καθορίζεται από το μέγεθος SDU XE "SDU" \i  όπως προβλέπεται και αναφέρεται από την ελλοχεύουσα μεταφορά. Το πεδίο Data αρχίζει αμέσως μετά από το πεδίο επικεφαλίδων και τελειώνει στο τέλος του SDU. 

6.5.2.3.4
Επικεφαλίδες αναγνώρισης 

Οι επικεφαλίδες αναγνώρισης δεν είναι ένα πραγματικό PDU XE "PDU" \i . Ο provider τις χρησιμοποιεί για να φέρει τα δεδομένα που απαιτούνται από το προαιρετικό χαρακτηριστικό Acknowledgment Headers (βλ. τον πίνακα 6.10). 

	Όνομα                       Τύπος


	Headers
            multiple octets


Πίνακας 6.10

Το πεδίο Headers περιέχει τις πληροφορίες που κωδικοποιούνται με τον τρόπο που καθορίζεται στο τμήμα 6.5.4. Το μέγεθος του πεδίου καθορίζεται από το μέγεθος των δεδομένων εξόδου. 

6.5.3 Δυνατότητες κωδικοποίησης

6.5.3.1
Δυνατότητες πρωτοκόλλου 

Όταν ο χρήστης στέλνει στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  το σήμα Protocol Options, το πεδίο Flags προσδιορίζει τις προαιρετικές δυνατότητες που ο χρήστης θα αποδεχθεί. Όταν ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  στέλνει πίσω στο χρήστη το σήμα Protocol Options, το πεδίο Flags προσδιορίζει τις προαιρετικές δυνατότητες που ο κεντρικός υπολογιστής θα εκτελέσει. Αν και το πεδίο Flags μπορεί να έχει μήκος  πολλών octets, τα καθορισμένα δυαδικά ψηφία των flags είναι ένα octet και μια εφαρμογή πρέπει να στείλει μόνο ένα octet. Όλα τα μη καθορισμένα δυαδικά ψηφία πρέπει να τεθούν 0 και ο δέκτης πρέπει να τα αγνοήσει. Καθώς όλο και περισσότερα δυαδικά ψηφία σημαιών καθορίζονται, νέα octets θα προστεθούν στο πεδίο. 

Ένα δυαδικό ψηφίο που είναι 1 δείχνει ότι η συνδεδεμένη προαιρετική συνάρτηση λειτουργεί ενώ όταν είναι 0 δείχνει ότι είναι εκτός λειτουργίας. Τα flags καθορίζονται ως εξής: 

	Δυαδικό ψηφίο σημαίας 
             Περιγραφή 

	0x80 




Επιβεβαιωμένη δυνατότητα ώθησης 

0x40 




Δυνατότητα ώθησης 

0x20 




Η σύνοδος επαναλαμβάνει τη δυνατότητα 

  0x10 




Επικεφαλίδες αναγνώρισης 


Όταν ο χρήστης επιτρέπει τις δυνατότητες Confirmed Push δείχνει ότι είναι σε θέση να αποδεχθεί δεδομένα. Εάν ο χρήστης μπορεί να λάβει δεδομένα, αλλά ο provider στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  δε μπορεί να τα στείλει, πρέπει να καθαριστούν τα κατάλληλα flags. Εάν ο provider δε στείλει ορισμένου τύπου δεδομένα, το αντίστοιχο flag πρέπει να καθαριστεί κατά την απάντηση. Αυτό θα επιτρέψει στο χρήστη να ελευθερώσει πόρους που διαφορετικά θα αφιερώνονταν στη λήψη αυτών των δεδομένων. 

Όταν ο χρήστης ενεργοποιήσει τη δυνατότητα Session Resume, δείχνει ότι θέλει να αναστείλει και να επαναλάβει την σύνοδο. Εάν ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  δεν είναι ικανός ή πρόθυμος να υποστηρίξει αυτή τη δυνατότητα, πρέπει να καθαρίσει τα αντίστοιχα  flags κατά την απάντηση. 

Όταν ο χρήστης ενεργοποιήσει το flag Acknowledgment Headers, δείχνει αν θέλει να στείλει ή όχι τις επικεφαλίδες Acknowledgment. Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  δείχνει με το flag Acknowledgment Headers στην απάντηση, εάν είναι σε θέση ή όχι να επεξεργαστεί τις επικεφαλίδες αναγνώρισης. Εάν ο κεντρικός υπολογιστής δεν είναι ικανός να επεξεργαστεί τις επικεφαλίδες, ο χρήστης δεν πρέπει να τις στείλει και αν ακόμα τις στείλει οι επικεφαλίδες θα αγνοηθούν.

6.5.3.2
Maximum Outstanding Requests (MOR) 

Υπάρχουν δύο δυνατότητες MOR, μια για τις μεθόδους και μια για τις ωθήσεις: 

Μέθοδος XE "μέθοδος" \i - MOR 

Ώθηση- MOR 

Η μέθοδος- MOR δείχνει το πλήθος των μεθόδων ή ωθήσεων που μπορούν να εμφανιστούν ταυτόχρονα.

Όταν ο χρήστης είναι σε θέση να υποβάλει πολλαπλά αιτήματα δείχνει το μέγιστο αριθμό ταυτόχρονων αιτημάτων που θα στείλει στη δυνατότητα μέθοδος- MOR. Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  απαντά με το μικρότερο αριθμό ανάμεσα σε αυτόν της μέθοδος- MOR του χρήστη και αυτόν των συναλλαγών μεθόδου που ο κεντρικός υπολογιστής μπορεί ταυτόχρονα να επεξεργαστεί. 

6.5.3.3
Ψευδώνυμα (Aliases)

Η δυνατότητα Aliases δηλώνει έναν κατάλογο εναλλακτικών διευθύνσεων για τον πομπό (βλ. τον πίνακα 6.11). 

	Όνομα

Τύπος



	Addresses

Multiple octets


Πίνακας 6.11

Το πεδίο Addresses κωδικοποιείται με την ίδια μορφή όπως το πεδίο Redirect Addresses στο Redirect PDU XE "PDU" \i , που περιγράφεται στο τμήμα 5.2.2.3. Οι διευθύνσεις που στέλνονται από έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να διευκολύνουν έναν διακόπτη σε ένα εναλλακτικό δίκτυο φορέων όταν επαναλαμβάνεται μια σύνοδος. Οι διευθύνσεις που στέλνονται από έναν χρήστη μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να διευκολύνουν τη χρήση της χωρίς σύνδεση υπηρεσίας συνόδου. 

6.5.4
Κωδικοποίηση επικεφαλίδων 

6.5.4.1
Γενικά 

Τα πεδία επικεφαλίδας WSP/B περιλαμβάνονται στα WSP/B PDUs ή στα πολυτμηματικά αντικείμενα δεδομένων. Τα πεδία επικεφαλίδας περιέχουν τις γενικές πληροφορίες, τις πληροφορίες αιτήματος, τις πληροφορίες απάντησης, ή τις πληροφορίες οντοτήτων. Κάθε πεδίο επικεφαλίδας αποτελείται από ένα όνομα πεδίου που ακολουθείται από μια τιμή πεδίου  (βλ. σχήμα 6.12). 
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Σχήμα 6.12 

Το WSP/B καθορίζει μια συμπαγή μορφή για την κωδικοποίηση των πεδίων επικεφαλίδας που είναι συμβατή με τα πεδία επικεφαλίδας HTTP XE "HTTP" \i /1.1.

Η κωδικοποίηση εκμεταλλεύεται το γεγονός ότι η πρώτη octet των συμβολοσειρών κειμένου στις επικεφαλίδες HTTP XE "HTTP" \i  συμφωνεί με τη σειρά 32-126, εκτός από μερικές σπάνιες περιπτώσεις όταν αρχίζουν μια συμβολοσειρά κειμένων με μια οκτάμπιτη τιμή χαρακτήρα (π.χ., εθνικοί χαρακτήρες). Οι σειρές 0-31 και 127-255 μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τις δυαδικές τιμές, τους χαρακτήρες αποσπάσματος, ή τους δείκτες μήκους των δυαδικών δεδομένων. Αυτό το καθιστά πιθανό να αναμίξει αποτελεσματικά τις δυαδικές συμβολοσειρές δεδομένων και κειμένου, γεγονός που είναι ένα πλεονέκτημα όταν θα κωδικοποιηθούν τα γενικά μέρη των επικεφαλίδων HTTP/1.1. 

6.5.4.2
Όνομα πεδίου 

Τα ονόματα πεδίων με τις ανατεθειμένες τιμές κωδικοποίησης ακέραιων αριθμών πρέπει να κωδικοποιηθούν χρησιμοποιώντας την τιμή ακέραιων αριθμών. Τα ονόματα πεδίων χωρίς τις ανατεθειμένες τιμές ακέραιων αριθμών πρέπει να κωδικοποιηθούν ως κείμενο. Η αναπαράσταση των κωδικοποιήσεων ακέραιων αριθμών γίνεται συμπαγέστερη με τη διαίρεση τους σε σελίδες κώδικα επικεφαλίδων. Κάθε σελίδα κώδικα επικεφαλίδων κωδικοποιεί μέχρι 128 ταυτότητες των γνωστών ονομάτων πεδίων, έτσι ώστε η τιμή κωδικοποίησης ακέραιων αριθμών αναπαριστάται χρησιμοποιώντας ένα ενιαίο octet. Τα πιο κοινά γνωστά ονόματα επικεφαλίδων καθορίζονται στη σελίδα κώδικα προκαθορισμένων επικεφαλίδων, αλλά οι πρόσθετες τιμές κωδικοποίησης γίνονται διαθέσιμες με τη μετατόπιση μεταξύ των σελίδων κώδικα. 

Οι σελίδες κώδικα επικεφαλίδων που χρησιμοποιούνται κατά τη διάρκεια μιας συνόδου προσδιορίζονται με αριθμητικούς κώδικες. Η σελίδα 1 κώδικα επικεφαλίδων είναι η προκαθορισμένη σελίδα και είναι πάντα ενεργή στην αρχή ενός συνόλου επικεφαλίδων. Μια μετατόπιση σε μια νέα σελίδα κώδικα ολοκληρώνεται με την αποστολή μιας ακολουθίας μετατόπισης μεταξύ δύο πεδίων επικεφαλίδων. Η νέα σελίδα κώδικα επικεφαλίδων παραμένει ενεργή μέχρι το τέλος της αποκωδικοποίησης του συνόλου επικεφαλίδων. Αυτή η διαδικασία εφαρμόζεται στα πεδία επικεφαλίδων σε κάθε WSP/B PDU XE "PDU" \i , καθώς επίσης και στα πεδία επικεφαλίδων κάθε οντότητας που ενσωματώνεται σε μια πολυτμηματική οντότητα. 

Οι προκαθορισμένες σελίδες κώδικα επικεφαλίδων καθορίζουν όλα τα ονόματα πεδίων HTTP XE "HTTP" \i /1.1 και τα πεδία επικεφαλίδων WAP XE "WAP" . Οι αριθμοί για τις σελίδες κώδικα επικεφαλίδων ανατίθενται με τον ακόλουθο τρόπο: 

1, προκαθορισμένη σελίδα κώδικα επικεφαλίδων, συμπεριλαμβανομένων των συγκεκριμένων επικεφαλίδων HTTP XE "HTTP" \i /1.1 και WAP XE "WAP"  

2-15, δεσμευμένοι για τις σελίδες κώδικα επικεφαλίδων WAP XE "WAP" 
16-127, δεσμευμένοι για τις σελίδες κώδικα εφαρμογής 

128-255, δεσμευμένοι για μελλοντική χρήση 

Μια σελίδα κώδικα επικεφαλίδων εφαρμογής προσδιορίζεται από ένα όνομα (συμβολοσειρά). Εντούτοις, όταν χρησιμοποιείται η διαπραγμάτευση δυνατότητας συμφωνίας για να συμφωνήσει με το σύνολο σελίδων κώδικα επικεφαλίδων επέκτασης, το οποίο θα χρησιμοποιηθεί κατά τη διάρκεια της συνόδου, σε κάθε οριζόμενη από εφαρμογή σελίδα κώδικα ανατίθεται και μια αριθμητική ταυτότητα από το εύρος που δεσμεύεται για αυτή. Αυτή η ταυτότητα παραμένει στην πραγματικότητα μέχρι το τέλος της συνόδου και πρέπει να χρησιμοποιηθεί για να προσδιορίσει τη σελίδα σε μια ακολουθία μετατόπισης. 

Εάν η διαπραγμάτευση δυνατότητας συμφωνίας οδηγεί σε μια συμφωνία για τη χρήση μιας σελίδας κώδικα επικεφαλίδων, κατόπιν τα οριζόμενα από εφαρμογή ονόματα πεδίων πρέπει να σταλούν χρησιμοποιώντας τις γνωστές τιμές octet που καθορίζονται από τη σελίδα. Εάν δεν υπάρχει καμία συμφωνία για τη χρήση της σελίδας κώδικα επικεφαλίδων, τα οριζόμενα από εφαρμογή ονόματα πεδίων πρέπει να κωδικοποιηθούν χρησιμοποιώντας τον κανόνα token text. 

Παραδείγματος χάριν, μια ακολουθία γνωστών επικεφαλίδων και οριζόμενης από εφαρμογή επικεφαλίδας μπορεί να κτιστεί ως εξής: 

<WSP header 1>

.

.

<WSP header n>

<Μεταφορά στη σελίδα κώδικα της εφαρμογής>

<header 1 της συγκεκριμένης εφαρμογής>

.

.

< header m της συγκεκριμένης εφαρμογής >

6.5.4.3
Τιμές πεδίων 

Η σύνταξη των κωδικοποιημένων τιμών των πεδίων καθορίζεται από το όνομα των πεδίων. Οι γνωστές τιμές των πεδίων πρέπει να κωδικοποιηθούν χρησιμοποιώντας τις συμπαγείς δυαδικές μορφές που καθορίζονται από τη σύνταξη επικεφαλίδων· οι τιμές με μορφή κειμένου θα χρησιμοποιηθούν μόνο εάν καμία άλλη κωδικοποίηση δεν είναι διαθέσιμη. Οι τιμές των πεδίων WSP κωδικοποιούνται έτσι ώστε το μήκος της τιμής να μπορεί πάντα να καθοριστεί, ακόμα κι αν η λεπτομερής μορφή μιας συγκεκριμένης τιμής δεν είναι γνωστή. Αυτό το καθιστά πιθανό να παρακάμψει τα μεμονωμένα πεδία Header χωρίς την ερμηνεία του περιεχομένου τους. Η σύνταξη επικεφαλίδων στο τμήμα 5.4.2 καθορίζεται έτσι ώστε ο πρώτος octet σε όλες τις τιμές των πεδίων να μπορεί να ερμηνευθεί ως εξής: 

< Header 1 WSP  > 

. 

. 

< Header n WSP > 

< Μετατόπιση στη συγκεκριμένη σελίδα κώδικα εφαρμογής > 

< Header 1 συγκεκριμένης εφαρμογής > 

. 

. 

< Header m συγκεκριμένης εφαρμογής > 


Το Ασύρματο Περιβάλλον Εφαρμογής (WAE XE "WAE" \i ) είναι αποτέλεσμα των προσπαθειών στα πλαίσια του Ασύρματου Πρωτοκόλλου Εφαρμογής (WAP XE "WAP" ) ώστε να προωθηθούν σε βιομηχανικό επίπεδο πρότυπα και προδιαγραφές για την ανάπτυξη των εφαρμογών και των υπηρεσιών που λειτουργούν πάνω στα ασύρματα δίκτυα επικοινωνίας. Το WAE ορίζει ένα πλαίσιο εφαρμογής για τις ασύρματες συσκευές όπως τα κινητά τηλέφωνα, τα μπίπερ, και τα PDAs. Το πλαίσιο επεκτείνει και  άλλες τεχνολογίες WAP, συμπεριλαμβανομένου του Ασύρματου Πρωτοκόλλου Συναλλαγής (WTP XE "WTP" \i ) και του Ασύρματου Πρωτοκόλλου Συνόδου (WSP), καθώς επίσης και άλλες τεχνολογίες Διαδικτύου όπως XML XE "XML" , URLs, και διάφορα άλλα πρότυπα περιεχομένου. Η προσπάθεια στοχεύει στη διευκόλυνση των χειριστών, των κατασκευαστών, και των υπεύθυνων για την ανάπτυξη περιεχομένου ώστε να αντιμετωπίσουν τις προκλήσεις της εφαρμογής των προηγμένων διαφοροποιημένων υπηρεσιών και εφαρμογών κατά τρόπο γρήγορο και εύκαμπτο.

7.1
Αρχικοί στόχοι 

Οι κύριοι στόχοι της προσπάθειας για WAE XE "WAE" \i  είναι: 

1. Να καθορίσει ένα πρότυπο αρχιτεκτονικής εφαρμογής:

· Ώστε να  ταιριάζει στην αρχιτεκτονική WAP XE "WAP"  και να επιτυγχάνει τους γενικούς στόχους του WAP. 

· Να είναι κατάλληλο για τις διαλογικές εφαρμογές που λειτουργούν αποτελεσματικά στις συσκευές με περιορισμένες ικανότητες συμπεριλαμβανομένου της περιορισμένης μνήμης, του μεγέθους της μικρής οθόνης, της περιορισμένης ζωής μπαταριών, και των περιορισμένων μηχανισμών εισαγωγής. 

· Να είναι κατάλληλο για τις διαλογικές εφαρμογές που λειτουργούν καλά στα περιορισμένης ζώνης περιβάλλοντα με μέσο--υψηλές λανθάνουσες καταστάσεις. 

· Να χρησιμοποιεί τα κατάλληλα χαρακτηριστικά γνωρίσματα ελέγχου ασφάλειας και πρόσβασης ώστε να επιτρέπει την ασφαλή εκτέλεση ανώνυμου περιεχομένου.

·  Να χρησιμοποιεί καθιερωμένα και κοινά πρότυπα και τεχνολογίες που καθιστούν την εφαρμογή WAE XE "WAE" \i  απλούστερη, καθώς επίσης και που επιτρέπουν στους υπεύθυνους για την ανάπτυξη  να δημιουργήσουν και να επεκτείνουν τις εφαρμογές ανέξοδα. 

· Να είναι σφαιρικό και να υποστηρίζει τις καθιερωμένες τεχνολογίες και 

τις πρακτικές διεθνοποίησης.

2. Να καθορίσει ένα γενικής χρήσης πρότυπο προγραμματισμού εφαρμογής που: 

· Να είναι πλούσιο και να επιτρέπει τις διαλογικές εφαρμογές στις τρέχουσες και μελλοντικές ασύρματες συσκευές. 

· Να είναι βασισμένος στο πρότυπο προγραμματισμού World Wide Web Internet συμπεριλαμβανομένου των browsing και scripting υπηρεσιών. 

· Να παρέχει πρόσβαση στη λειτουργία κοινών κινητών συσκευών και υπηρεσιών όπως οι τηλεφωνικοί κατάλογοι, οι υπηρεσίες μηνύματος, και οι εξυπηρετήσεις ελέγχου κλήσης.

· Να επιτρέπει στις εφαρμογές να είναι προσιτές σε ένα ευρύ φάσμα συσκευών. 

· Να επιτρέπει τη δημιουργία των εφαρμογών που συμπεριφέρονται καλά σε όλες τις WAP XE "WAP" -συμβατές συσκευές. 

· Να επιτρέπει στους υπεύθυνους την ανάπτυξη συγκεκριμένης λειτουργικότητας  συγκεκριμένων συσκευών. 

3. Να παράσχουν στους χειριστές δικτύων τα μέσα να ενισχυθούν και να επεκταθούν οι υπηρεσίες δικτύων. 

4. Να επιτρέψει τη διαλειτουργικότητα πολυ-κατασκευαστών. 

7.2
Επισκόπηση της αρχιτεκτονικής WAE XE "WAE" \i 
Η αρχιτεκτονική WAE XE "WAE" \i  περιλαμβάνει όλα τα στοιχεία της αρχιτεκτονικής WAP XE "WAP"  σχετικά με την προδιαγραφή και την εκτέλεση εφαρμογής. Σε αυτό το σημείο, η αρχιτεκτονική WAE στρέφεται κυρίως γύρω από τον πελάτη ( στοιχεία σχετικά με τους πράκτορες χρηστών).

Συγκεκριμένα, η αρχιτεκτονική WAE XE "WAE" \i  καθορίζεται πρώτιστα από την άποψη των σχημάτων δικτύωσης, του σχήματος περιεχομένου, των γλωσσών προγραμματισμού, και των κοινών υπηρεσιών. Οι διεπαφές δεν είναι τυποποιημένες και είναι συγκεκριμένες για μια συγκεκριμένη εφαρμογή. Αυτή η προσέγγιση επιτρέπει στο WAE να εφαρμοστεί με ποικίλους τρόπους χωρίς συμβιβασμό της διαλειτουργικότητας ή της φορητότητας. Αυτή η προσέγγιση έχει λειτουργήσει ιδιαίτερα καλά με ένα πρότυπο διαφυλλιστή (μια κατηγορία πρακτόρων χρηστών) όπως αυτός που χρησιμοποιείται στο World Wide Web. Το Διαδίκτυο και το WWW XE "WWW" \i  είναι η έμπνευση και το κίνητρο πίσω από τα σημαντικά μέρη της προδιαγραφής WAE, και συνεπώς, μια παρόμοια προσέγγιση χρησιμοποιείται μέσα στο WAE. 

7.2.1
Tο WWW XE "WWW" \i  μοντέλο

Το World Wide Web παρέχει ένα πολύ εύκαμπτο και ισχυρό λογικό πρότυπο. Οι εφαρμογές παρουσιάζουν σε έναν πελάτη περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  με τη μορφή συνόλου τυποποιημένων σχημάτων δεδομένων που κοιτάζονται βιαστικά από τους  πράκτορες χρήστη γνωστούς ως WEB διαφυλλιστές(ή απλά διαφυλλιστές). Χαρακτηριστικά, ένας πράκτορας χρηστών στέλνει τα αιτήματα για ένα ή περισσότερα ονομασμένα αντικείμενα δεδομένων (ή το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i ) σε έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης. Ένας κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης αποκρίνεται με τα ζητούμενα δεδομένα που εκφράζονται σε ένα από τα τυποποιημένα σχήματα γνωστά στον πράκτορα χρηστών (π.χ., HTML XE "HTML" \i ). Δείτε το σχήμα 7.1.
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Σχήμα 7.1. Το WWW XE "WWW" \i  μοντέλο.

Τα πρότυπα WWW XE "WWW" \i  περιλαμβάνουν όλους τους απαραίτητους μηχανισμούς ώστε να χτιστεί ένα γενικής χρήσης περιβάλλον:

· Όλοι οι πόροι στο WWW XE "WWW" \i  ονομάζονται με το τυποποιημένο Uniform Resource Locators (URL XE "URL" \i ).

· Σε όλες τις κλάσεις δεδομένων όσον αφορά το WWW XE "WWW" \i  δίνεται ένας συγκεκριμένος τύπος που επιτρέπει στον πράκτορα χρηστών να τα διακρίνει σωστά και να τα παρουσιάσει κατάλληλα. Επιπλέον, το WWW καθορίζει ποικίλα τυποποιημένα σχήματα περιεχομένου που υποστηρίζονται από τους περισσότερους πράκτορες χρηστών. Αυτοί περιλαμβάνουν τη γλώσσα αύξησης υπερκειμένων (HTML XE "HTML" \i ), τη scripting γλώσσα JavaScript XE "JavaScript" \i , και έναν μεγάλο αριθμό άλλων σχημάτων (π.χ. σχήματα εικόνας δυαδικών αρχείων εικόνας). 

· Το WWW XE "WWW" \i  καθορίζει επίσης ένα σύνολο τυποποιημένων πρωτοκόλλων δικτύωσης που επιτρέπει σε οποιοδήποτε διαφυλλιστή να επικοινωνήσει με οποιοδήποτε κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης. Ένα από τα ο συνηθέστερα χρησιμοποιημένα πρωτόκολλα του WWW είναι σήμερα το πρωτόκολλο μεταφορών υπερκειμένων (HTTP XE "HTTP" \i ). Η υποδομή WWW και το πρότυπο έχουν επιτρέψει στους χρήστες να φθάσουν εύκολα σε έναν μεγάλο αριθμό περιεχομένου  και εφαρμογών σε τρίτους. Έχει επιτρέψει στους συντάκτες να παραδώσουν εύκολα το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  και τις υπηρεσίες σε μια μεγάλη κοινότητα πελατών χρησιμοποιώντας τους διάφορους πράκτορες χρηστών (π.χ., πλοηγός Netscape και Microsoft Internet Explorer).

7.2.2
Το WAE XE "WAE" \i  μοντέλο

Το WAE XE "WAE" \i  υιοθετεί ένα πρότυπο που ακολουθεί στενά το πρότυπο WWW XE "WWW" \i . Όλο το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  διευκρινίζεται με τα σχήματα που είναι παρόμοια με τα τυποποιημένα σχήματα Διαδικτύου. Το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  μεταφέρεται χρησιμοποιώντας τα τυποποιημένα πρωτόκολλα στην περιοχή WWW και βελτιστοποιημένο πρωτόκολλο παρόμοιο με το HTTP XE "HTTP" \i  πρωτόκολλο στην ασύρματη περιοχή. Το WAE έχει δανειστεί από τα πρότυπα WWW, συμπεριλαμβανομένου των μεθόδων δημιουργίας και έκδοσης οπουδήποτε είναι δυνατόν. Η αρχιτεκτονική WAE επιτρέπει σε όλο το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  και τις υπηρεσίες να φιλοξενηθούν στους τυποποιημένους κεντρικούς υπολογιστές προέλευσης Ιστού που μπορούν να ενσωματώσουν τις αποδεδειγμένες τεχνολογίες (π.χ., CGI XE "CGI" \i ). Όλο το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  βρίσκεται χρησιμοποιώντας WWW τυποποιημένα URLs. Το WAE ενισχύει μερικά από τα πρότυπα WWW στους τρόπους που απεικονίζουν τα χαρακτηριστικά συσκευών και δικτύων. Οι επεκτάσεις WAE προστίθενται στις κινητές υπηρεσίες δικτύων υποστήριξης όπως ο έλεγχος και το μήνυμα κλήσης. Ιδιαίτερη προσοχή δίνεται στους περιορισμούς επεξεργασίας μνήμης και CPU που βρίσκονται στα κινητά τερματικά. Η υποστήριξη για τα δίκτυα χαμηλού εύρους ζώνης και υψηλής-λανθάνουσας κατάστασης συμπεριλαμβάνεται στην αρχιτεκτονική επίσης. Το WAE υποθέτει την ύπαρξη της λειτουργίας πυλών αρμόδιες για την κωδικοποίηση και την αποκωδικοποίηση των δεδομένων που μεταφέρονται από και προς τον κινητό πελάτη. Ο σκοπός του κωδικοποιημένου περιεχομένου που δίνεται στον πελάτη είναι να ελαχιστοποιηθεί η υπολογιστική δύναμη που απαιτείται από τον πελάτη ώστε να κατεργαστεί αυτά τα  δεδομένα Η λειτουργικότητα των gateways μπορεί να προστεθεί στους κεντρικούς υπολογιστές προέλευσης ή να τοποθετηθεί στις αφιερωμένες πύλες όπως διευκρινίζεται στο σχήμα 7.2. 
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Σχήμα 7.2 Το WAE XE "WAE" \i  λογικό μοντέλο

Τα σημαντικότερα στοιχεία του προτύπου WAE XE "WAE" \i  περιλαμβάνουν: .

1. WAE XE "WAE" \i  πράκτορες χρήστη. Από την πλευρά του πελάτη σχετικά με το  λογισμικό συσκευών που παρέχει τη συγκεκριμένη λειτουργία (π.χ., περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  επίδειξης) στον τελικό χρήστη. Οι πράκτορες χρηστών (όπως οι διαφυλλιστές) είναι ενσωματωμένοι στην αρχιτεκτονική WAP XE "WAP" . Ερμηνεύουν το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  δικτύων παραπεμφθέν από ένα URL XE "URL" \i . Το WAE περιλαμβάνει πράκτορες χρηστών για  δύο σημαντικά τυποποιημένα περιεχόμενα: κωδικοποιημένη ασύρματη γλώσσα σήμανσης (WML XE "WML" \i ) και συνταγμένο ασύρματο γλωσσικό χειρόγραφο σήμανσης (WMLScript XE "WMLScript" \i ). 

2. Γεννήτριες περιεχομένου. Εφαρμογές (ή υπηρεσίεσ) σε κεντρικούς υπολογιστές προέλευσης (π.χ., χειρόγραφα CGI XE "CGI" \i ) που παράγουν τα τυποποιημένα  σχήματα περιεχομένου σε απάντηση στα αιτήματα από τους πράκτορες χρηστών στο κινητό τερματικό. Το WAE XE "WAE" \i  δεν διευκρινίζει οποιεσδήποτε τυποποιημένες γεννήτριες περιεχομένου αλλά αναμένει ότι θα υπάρξει μια μεγάλη ποικιλία περιεχομένου που να τρέχει σε HTTP XE "HTTP" \i  κεντρικούς υπολογιστές προέλευσης που χρησιμοποιούνται συνήθως σε WWW XE "WWW" \i  σήμερα. 

3. Τυποποιημένη κωδικοποίηση περιεχομένου. Ένα καλά ορισμένο σύνολο κωδικοποιημένου περιεχομένου , που επιτρέπει σε έναν πράκτορα χρηστών WAE XE "WAE" \i  (π.χ., ένας διαφυλλιστήσ) να πλοηγήσει βολικά το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  Ιστού. Η τυποποιημένη κωδικοποίηση περιεχομένου περιλαμβάνει την συμπιεσμένη κωδικοποίηση για WML XE "WML" \i , κωδικοποίηση ψηφιολέξης για WMLScript XE "WMLScript" \i , τυποποιημένα σχήματα εικόνας και υιοθετημένα σχήματα επιχειρηματικών και ημερολογιακών δεδομένων .

4. Ασύρματες εφαρμογές τηλεφωνίας (WTA). Μια συλλογή συγκεκριμένων επεκτάσεων σχετικών με την τηλεφωνία για τους μηχανισμούς ελέγχου κλήσης και χαρακτηριστικών γνωρισμάτων που παρέχουν τους συντάκτες (και τελικά, τελικούς χρήστες) προώθησε τις κινητές υπηρεσίες δικτύων. H προκύπτουσa WAE XE "WAE" \i  αρχιτεκτονική ταιριάζει σε ένα πρότυπο που:

· Έχει τις βάσεις  στο Διαδίκτυο (δηλ., το πρότυπο εκμεταλλεύεται τα πρότυπα, την τεχνολογία, και την υποδομή που αναπτύσσεται για το Διαδίκτυο) 

· Αντλεί πλεονεκτήματα αρχιτεκτονικής thin-client (π.χ., η επέκταση υπηρεσιών έχει το σημαντικά χαμηλότερο κόστος ανά συσκευή καθώς το WAE XE "WAE" \i  είναι ανεξάρτητο από την κάθε συσκευή και της συγκεντρωμένης διαχείρισης των υπηρεσιών στους κεντρικούς υπολογιστές προέλευσης)

· Παρέχει προηγμένες υπηρεσίες δικτύου στους τελικούς χρήστες μέσω δικτυακών υπηρεσιών τηλεφωνίας που ελέγχονται από κάποιον διαχειριστή

·  Παρέχει τα μέσα για τους προμηθευτές να χτιστεί η διαφοροποίηση των       φιλικών προς το χρήστη υπηρεσιών που μπορούν να εκμεταλλευθούν το WWW XE "WWW" \i  και τις κινητές υπηρεσίες δικτύων

· Παρέχει ένα ανοικτό επεκτάσιμο πλαίσιο για τις ασύρματες υπηρεσίες. Τυπικά, ένας πράκτορας χρήστη στο τερματικό ξεκινά  με ένα αίτημα για περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i . Εντούτοις, δεν θα προκύψει όλο το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που εμφανίζεται στο τερματικό από ένα αίτημα από την πλευρά του τερματικού. Παραδείγματος χάριν, το WTA περιλαμβάνει μηχανισμούς που επιτρέπουν στους κεντρικούς υπολογιστές προέλευσης να παραδώσουν το παραγόμενο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  στο τερματικό χωρίς αίτημα, όπως διευκρινίζεται στο σχήμα 7.3.
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Σχήμα 7.3 Το WAE XE "WAE" \i  μοντέλο που στηρίζεται σε διαδικασία push
Σε μερικές περιπτώσεις, αυτό που ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης παραδίδει στη συσκευή μπορεί να εξαρτηθεί από τα χαρακτηριστικά της συσκευής. Τα χαρακτηριστικά πρακτόρων χρηστών διαβιβάζονται στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  μέσω των τυποποιημένων μηχανισμών διαπραγμάτευσης ικανότητας που επιτρέπουν τις εφαρμογές στον κεντρικό υπολογιστή προέλευσης για να καθοριστούν τα χαρακτηριστικά της κινητής τελικής συσκευής. Το WAE XE "WAE" \i  καθορίζει ένα σύνολο ικανοτήτων πρακτόρων χρηστών που θα ανταλλαχθεί χρησιμοποιώντας τους μηχανισμούς WSP. Αυτές οι ικανότητες περιλαμβάνουν τέτοια σφαιρικά χαρακτηριστικά συσκευών όπως την έκδοση WML XE "WML" \i  που υποστηρίζεται, έκδοση WMLScript XE "WMLScript" \i  που υποστηρίζεται, floating-point υποστήριξη, σχήματα εικόνας που υποστηρίζονται, κα. 

7.2.3
Ονοματολογία URL XE "URL" \i   

Η WAE XE "WAE" \i  αρχιτεκτονική στηρίζεται σημαντικά στη σημασιολογία του WWW XE "WWW" \i  URL XE "URL" \i  και HTTP XE "HTTP" \i . Το WAE υποθέτει: 

· Την ύπαρξη μιας γενικευμένης αρχιτεκτονικής για την περιγραφή της συμπεριφοράς πυλών για τους διαφορετικούς τύπους των URLs 

· Την υποστήριξη για τη σύνδεση τουλάχιστον σε μια πύλη WAP XE "WAP" .Ειδικότερα, οι μηχανισμοί ονομασίας URL XE "URL" \i  που χρησιμοποιούνται σε WAE XE "WAE" \i  παρακινείται από τα ακόλουθα σενάρια:

· Μια ασφαλής υπηρεσία (π.χ., κατάθεση ή μεσιτεία) όπου μια end-to-end ασφαλής σύνδεση που χρησιμοποιεί WTLS XE "WTLS" \i  [ WTLS ] είναι απαραίτητη, εξουσιοδοτώντας μια ασφαλή πύλη ελεγχόμενη από τον προμηθευτή περιεχομένου

· Ένας προμηθευτής περιεχομένου που θέλει να παράσχει μια cashing πύλη που θα εναποθηκεύσει το κωδικοποιημένο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  προκειμένου να βελτιωθεί η απόδοση. 

· Μια ειδικευμένη υπηρεσία με έναν ενσωματωμένο κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  που θα είναι προσιτός μόνο στις συσκευές WAP XE "WAP"  και, επομένως, θέλει να χρησιμοποιήσει WSP παρά να υποστεί τα υψηλότερα έξοδα επεξεργασίας των συνόδων HTTP XE "HTTP" \i . 

To WAE XE "WAE" \i  είναι βασισμένο στην αρχιτεκτονική που χρησιμοποιείται για τους κεντρικούς υπολογιστές proxy XE "proxy" \i . Η κατάσταση στην οποία ένας πράκτορας χρηστών (π.χ., ένας διαφυλλιστής) πρέπει να συνδέσει μέσω ενός proxy για να φθάσει σε έναν κεντρικό υπολογιστή προέλευσης (δηλ., ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  που περιέχει το επιθυμητό περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i ) είναι παρόμοια με την περίπτωση μιας ασύρματης συσκευής που έχει πρόσβαση σε έναν κεντρικό υπολογιστή μέσω μιας πύλης. Οι περισσότερες συνδέσεις μεταξύ του διαφυλλιστή και της πύλης χρησιμοποιούν WSP, ανεξάρτητα από το πρωτόκολλο του κεντρικού υπολογιστή προορισμού. Το URL XE "URL" \i , που χρησιμοποιείται να διακρίνει το επιθυμητό περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i , διευκρινίζει πάντα το πρωτόκολλο που χρησιμοποιείται από τον κεντρικό υπολογιστή προορισμού ανεξάρτητα από το πρωτόκολλο που χρησιμοποιείται από τον διαφυλλιστή για να συνδεθεί με την πύλη. Με άλλα λόγια, το URL αναφέρεται μόνο στο πρωτόκολλο του εξυπηρετητή προορισμού και δεν έχει καμία επίδραση στον τρόπο που χρησιμοποιοούνται τα πρωτόκολλα για τις ενδιάμεσες συνδέσεις.

Εκτός από την εκτέλεση της μετατροπής πρωτοκόλλου με τη μετάφραση των αιτημάτων από WSP σε άλλα πρωτόκολλα και των απαντήσεων πίσω σε WSP, η πύλη εκτελεί επίσης τη μετατροπή περιεχομένου. Αυτό είναι ανάλογο με τα  HTML XE "HTML" \i /HTTP XE "HTTP" \i  proxies  που είναι διαθέσιμα στο Web σήμερα. Παραδείγματος χάριν, όταν λαμβάνει ένα πληρεξούσιο HTTP μια λίστα καταλόγου FTP ή Gopher, μετατρέπει τον κατάλογο σε ένα έγγραφο HTML που παρουσιάζει τις πληροφορίες σε μια μορφή αποδεκτή στον διαφυλλιστή. Αυτή η μετατροπή είναι ανάλογη με την κωδικοποίηση του περιεχομένου που προορίζεται στους πράκτορες χρηστών WAE XE "WAE" \i  στις κινητές συσκευές.

Αυτήν την περίοδο, μόνο ένα σχέδιο αναμένεται να υποστηριχθεί από WAE XE "WAE" \i  πράκτορες χρηστών: HTTP XE "HTTP" \i . Ο διαφυλλιστής, σε αυτήν την περίπτωση, επικοινωνεί με την πύλη χρησιμοποιώντας WSP. Η πύλη στη συνέχεια θα παρείχε τις λειτουργίες μετατροπής πρωτοκόλλου για την σύνδεση με έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης HTTP. Για παράδειγμα, ένας χρήστης, με ένα WAP XE "WAP" -συμβατό τηλέφωνο, ζητά το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  χρησιμοποιώντας ένα συγκεκριμένο URL XE "URL" \i . Ο τηλεφωνικός διαφυλλιστής συνδέει με την  πύλη που ελέγχεται από κάποιον διαχειριστή με WSP και στέλνει ένα GET αίτημα με αυτό το URL. Η πύλη επιλύει τη διεύθυνση οικοδεσποτών που διευκρινίζεται από το URL και δημιουργεί μια σύνοδο HTTP σε εκείνο τον οικοδεσπότη. Η πύλη εκτελεί ένα αίτημα για το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που διευκρινίζεται από το URL. Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  HTTP στον ερχόμενο σε επαφή με τον οικοδεσπότη επεξεργάζεται το αίτημα πουέχει ζητηθεί και στέλνει μια απάντηση (πχ., το ζητούμενο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i ). Η πύλη λαμβάνει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i , το κωδικοποιεί, και το επιστρέφει στο browser.

7.2.4
Μέρη του WAE XE "WAE" \i  

Όπως διευκρινίζεται στο σχήμα 7.4, το WAE XE "WAE" \i  διαιρείται σε δύο λογικά στρώματα: πράκτορες χρηστών, το οποίο περιλαμβάνει τέτοια στοιχεία όπως τους διαφυλλιστές, τηλεφωνικούς καταλόγους, συντάκτες μηνυμάτων, και ούτω καθ'εξής και υπηρεσίες και σχήματα, οι οποίες περιλαμβάνουν τα κοινά στοιχεία και τα σχήματα που είναι προσιτά στους πράκτορες χρηστών όπως WML XE "WML" \i , WMLScript XE "WMLScript" \i , τα σχήματα εικόνας, τα σχήματα vCard και vCalendar, και τα λοιπά. Το WAE χωρίζει τις υπηρεσίες από τους πράκτορες χρηστών και υποθέτει ένα περιβάλλον με πολλαπλούς πράκτορες χρηστών. Αυτή η λογική άποψη, εντούτοις, δεν υπονοεί ή δεν προτείνει μια εφαρμογή. Παραδείγματος χάριν, οι εφαρμογές WAE μπορούν να επιλέξουν να συνδυάσουν όλες τις υπηρεσίες σε έναν ενιαίο πράκτορα χρηστών. Άλλες μπορούν να επιλέξουν να διανείμουν τις υπηρεσίες μεταξύ διάφορων πρακτόρων χρηστών. Η προκύπτουσα δομή μιας εφαρμογής WAE καθορίζεται με τις αποφάσεις σχεδίου των εφαρμοστών της και πρέπει να καθοδηγηθεί από τους συγκεκριμένους περιορισμούς και τους στόχους του περιβάλλοντος στόχων.


[image: image50.png]Oter

Apps.
and

Services

WAP Protocol Stack and Servi

Device 05 /Sersices





Σχήμα 7.4 Τα μέρη του WAE XE "WAE" \i  πελάτη
7.3
Οι πράκτορες χρηστών WAE XE "WAE" \i 
Ο WML XE "WML" \i  χρήστης agent είναι θεμελιώδης πράκτορας χρηστών του WAE XE "WAE" \i  Εντούτοις, το WAE δεν περιορίζεται σε έναν πράκτορα χρηστών WML. Το WAE επιτρέπει την ενσωμάτωση των πρακτόρων χρηστών συγκεκριμένου domain με ποικίλες αρχιτεκτονικές και των περιβάλλοντα. Ειδικότερα, ένας ασύρματος πράκτορας χρηστών εφαρμογής τηλεφωνίας (WTA) έχει οριστεί ως επέκταση στην προδιαγραφή WAE για τα περιβάλλοντα κινητής τηλεφωνίας. Οι επεκτάσεις WTA επιτρέπουν στους συντάκτες να έχουν πρόσβαση και να αλληλεπιδρούν με χαρακτηριστικά γνωρίσματα κινητών τηλεφώνων (π.χ., έλεγχος κλήσης) καθώς επίσης και με άλλες εφαρμογές υποστηριζόμενες από τα τηλέφωνα, όπως οι τηλεφωνικοί κατάλογοι και εφαρμογές  ημερολογίου . Μια επισκόπηση της αρχιτεκτονικής WTA παρουσιάζεται στην παράγραφο 5. Το WAE δεν ορίζει τυπικά οποιοδήποτε πράκτορα χρηστών. Τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα και οι ικανότητες ενός πράκτορα χρηστών αφήνονται στους εφαρμοστές. Αντ' αυτού, το WAE καθορίζει μόνο τις θεμελιώδεις υπηρεσίες και τα σχήματα που απαιτούνται για να εξασφαλίσουν διαλειτουργικότητα μεταξύ των εφαρμογών. Μια επισκόπηση αυτών των υπηρεσιών και σχημάτων συμπεριλαμβάνεται στα επόμενα τμήματα.

7.4
Οι WAE XE "WAE" \i  υπηρεσίες και σχήματα

Το στρώμα υπηρεσιών WAE XE "WAE" \i  και σχημάτων περιλαμβάνουν τον όγκο της τεχνικής συμβολής της προσπάθειας WAE. Το εξής τμήμα παρέχει μια επισκόπηση των σημαντικότερων συστατικών WAE, συμπεριλαμβανομένου της ασύρματης γλώσσας σήμανσης (WML XE "WML" \i ), της ασύρματης γλώσσας Scripting σήμανσης (WMLScript XE "WMLScript" \i ), των εφαρμογών WAE, και των WAP XE "WAP" -συμαβτώνσχημάτων περιεχομένου. 

7.4.1 WML XE "WML" \i  

Η WML XE "WML" \i  είναι μια γλώσσα εγγράφων βασισμένη σε ετικέτες και ειδικότερα είναι μια εφαρμογή μιας γενικευμένης mark-up γλώσσας . Η WML δανείζεται πολλά στοιχεία από την ΗTML[HTML4 ] και τη φορητή γλώσσα σήμανσης συσκευών [ HDML2 ]. Η WML διευκρινίζεται ως XML XE "XML"   [ τύπος εγγράφων XML ]. Βελτιστοποιείται για τη διευκρίνιση της παρουσίασης και της αλληλεπίδρασης χρηστών στις περιορισμένης ικανότητας συσκευές όπως τα τηλέφωνα και άλλα ασύρματα κινητά τερματικά. Η WML και το ενισχυτικό περιβάλλον της σχεδιάστηκαν έχοντας κατά νου ορισμένους περιορισμούς των συσκευών, συμπεριλαμβανομένου των μικρών επιδείξεων, των περιορισμένων εγκαταστάσεωνς χρήστη-εισαγωγής, των περιορισμένης ζώνης συνδέσεων δικτύων, των περιορισμένων πόρων μνήμης, και περιόρισμένων υπολογιστικών πόρων. Λαμβάνοντας υπόψη την ευρεία και ποικίλη σειρά των τερματικών,ιδιαίτερη προσπάθεια τέθηκε στην κατάλληλη κατανομή των αρμοδιοτήτων παρουσίασης μεταξύ της εφαρμογής του συντάκτη και του διαφυλλιστή.

Η WML XE "WML" \i  είναι βασισμένη σε ένα υποσύνολο της HDML XE "HDML" \i  της έκδοσης 2.0 [ HDML2 ]. Η WML αλλάζει μερικά στοιχεία που υιοθετούνται από την HDML και τα τροποποιεί. Η WML που προκύπτει εγκαθιστά μια μεταφορά κάρτα XE "κάρτα" \i -και-γεφυρών. Περιέχει τα κατασκευάσματα που επιτρέπουν την εφαρμογή για να καθοριστούν τα έγγραφα που είναι φτιαγμένα από πολλαπλές κάρτες. Η αλληλεπίδραση με το χρήστη περιγράφεται σε ένα σύνολο καρτών, το οποίο μπορεί να συγκεντρωθεί σε ένα έγγραφο (συνήθως καλούμενο ως γέφυρα XE "γέφυρα" \i ). Λογικά, ένας χρήστης πλοηγεί μέσω ενός συνόλου καρτών WML. Ο χρήστης πλοηγεί σε μια κάρτα, αναθεωρεί το περιεχόμενό της, μπορεί να εισαγάγει τις ζητούμενες πληροφορίες, μπορεί να κάνει τις επιλογές, και έπειτα να συνεχίσει σε μια άλλη κάρτα. Οι οδηγίες που ενσωματώνονται μέσα στις κάρτες μπορούν να επικαλεσθούν τις υπηρεσίες στους κεντρικούς υπολογιστές προέλευσης όπως απαιτούνται από την συγκεκριμένη αλληλεπίδραση. Οι γέφυρες προσκομίζονται από τους κεντρικούς υπολογιστές προέλευσης όπως απαιτούνται. Οι γέφυρες WML μπορούν να αποθηκευτούν σε «στατικά» αρχεία σε έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης, ή μπορούν να παραχθούν δυναμικά από μια γεννήτρια περιεχομένου που τρέχει σε έναν κεντρικό υπολογιστή προέλευσης. Κάθε κάρτα σε μια γέφυρα περιέχει μια προδιαγραφή για μια συγκεκριμένη αλληλεπίδραση χρηστών.

Η WML XE "WML" \i  ορίζεται με έναν τρόπο που επιτρέπει την παρουσίαση μια ευρεία ποικιλία συσκευών και ακόμα επιτρέπει στους προμηθευτές να ενσωματώσουν τα MMIs τους. Παραδείγματος χάριν, η WML δεν διευκρινίζει πώς οι εφαρμογές ζητούν την εισαγωγή από έναν χρήστη. Αντ' αυτού, η WML καθορίζει την πρόθεση κατά τρόπο αφηρημένο. Αυτό επιτρέπει στην WML να εφαρμοστεί σε μια ευρεία ποικιλία συσκευών εισαγωγής και μηχανισμών. Οι εφαρμογές μπορούν, παραδείγματος χάριν, να επιλέξουν να ζητήσουν το χρήστη που εισάγεται οπτικά όπως πολλοί πράκτορες χρηστών του WWW XE "WWW" \i , ή μπορεί να επιλέξει να χρησιμοποιήσει μια διεπαφή βασισμένη στη φωνή. Ο πράκτορας χρηστών πρέπει να αποφασίσει πώς παρουσιαστούν καλύτερα όλα τα στοιχεία μέσα σε μια κάρτα XE "κάρτα" \i  ανάλογα με τις ικανότητες των συσκευών. Παραδείγματος χάριν, ορισμένοι πράκτορες χρηστών στις συσκευές με τις μεγαλύτερες οθόνες μπορούν να επιλέξουν να παρουσιάσουν όλες τις πληροφορίες σε μια ενιαία κάρτα αμέσως. Άλλοι με μικρότερες οθόνες μπορούν να σπάσουν το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  σε διάφορες μονάδες των οθονών. 

Η WML XE "WML" \i  έχει μια ευρεία ποικιλία χαρακτηριστικών γνωρισμάτων, που περιλαμβάνουν: Υποστήριξη για κείμενο και εικόνες. Η WML παρέχει στους συντάκτες τα μέσα να καθορίσουν το κείμενο και τις εικόνες που παρουσιάζονται στο χρήστη. Αυτό μπορεί να περιλάβει hints σχεδιαγράμματος και παρουσίασης. Όπως με άλλες γλώσσες mark-up, η WML απαιτεί από το συντάκτη να καθορίσει την παρουσίαση στους πολύ γενικούς όρους και δίνει στον πράκτορα χρηστών ελευθερία να καθορίσει  ακριβώς πώς οι πληροφορίες παρουσιάζονται στον τελικό χρήστη. Η WML παρέχει ένα σύνολο στοιχείων mark-up κειμένων συμπεριλαμβανομένου των διάφορων στοιχείων έμφασης (π.χ., άρθρο σε εφημερίδα με μαύρους χαρακτήρες, κυρτός, μεγάλος, κ.λπ....), διάφορα πρότυπα  γραμμών (π.χ., τύλιγμα γραμμών, καταστολή τυλίγματος γραμμών, κ.λπ....) και στήλες ετικεττών που υποστηρίζουν την απλή ευθυγράμμιση τοποθέτησης ετικεττών.

Υποστήριξη για την εισαγωγή χρηστών. Η WML XE "WML" \i  υποστηρίζει διάφορα στοιχεία για την εισαγωγή χρηστών. Τα στοιχεία μπορούν να συνδυαστούν σε μια ή περισσότερες κάρτες. Όλα τα αιτήματα για την εισαγωγή χρηστών υποβάλλονται σε αφηρημένους όρους, που επιτρέπουν στον πράκτορα χρηστών  να βελτιστοποιήσει τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα για την συγκεκριμένη συσκευή. Η WML περιλαμβάνει ένα μικρό σύνολο ελέγχων εισαγωγής. Παραδείγματος χάριν, η WML περιλαμβάνει έναν έλεγχο εισόδων κειμένων που υποστηρίζει το κείμενο και την είσοδο κωδικού. Οι τομείς εισόδων κειμένων μπορούν να καλυφθούν, αποτρέποντας τον τελικό χρήστη από την είσοδο των ανακριβών τύπων χαρακτήρα. Η WML υποστηρίζει επίσης την  επικύρωση από την πλευρά του πελάτη επιτρέποντας στον συντάκτη να επικαλεσθεί  χειρόγραφα σε κατάλληλες χρονικές στιγμές ώστε να ελεγχθεί η εισαγωγή χρήστη. Η WML περιλαμβάνει έναν έλεγχο επιλογής που επιτρέπει στο συντάκτη να παρουσιάσει στο χρήστη έναν κατάλογο επιλογών που μπορεί να θέσει στοιχεία, να πλοηγήσει μεταξύ των καρτών, ή να επικαλεσθεί τα χειρόγραφα. Η WML υποστηρίζει και τις ενιαίες και τις πολλαπλές επιλογές.

Πλοήγησης και ιστορία

Η WML XE "WML" \i  επιτρέπει διάφορους μηχανισμούς πλοήγησης χρησιμοποιώντας τα URLs. Εκθέτει επίσης έναν πρώτης τάξεως μηχανισμό ιστορίας. Η πλοήγηση περιλαμβάνει υπερσυνδέσεις όμοιες με HTML XE "HTML" \i , στοιχεία πλοήγησης ενδο-καρτών, καθώς επίσης και στοιχεία πλοήγησης ιστορίας. 

Διεθνής υποστήριξη. 

Το σύνολο των WML XE "WML" \i  χαρακτήων είναι Unicode [ UNICODE ]. Αυτό επιτρέπει την παρουσίαση των περισσότερων γλωσσών και διαλέκτων. 

Ανεξαρτησία MMI XE "MMI" \i . 

Η  προδιαγραφή του σχεδιαγράμματος και της παρουσίασης της WML XE "WML" \i  επιτρέπει στους προμηθευτές τερματικών και συσκευών να ελέγξουν το σχέδιο MMI XE "MMI" \i  για τα προϊόντα του καθενός. 

Bελτιστοποίηση περιορισμένης ζώνης.

Η WML XE "WML" \i  περιλαμβάνει ποικίλες τεχνολογίες ώστς να βελτιστοποιήσει την επικοινωνία μεταξύ περιορισμένης ζώνης συσκευών. Αυτό περιλαμβάνει τη δυνατότητα να διευκρινιστούν οι πολλαπλές αλληλεπιδράσεις χρηστών (κάρτες) σε μια μεταφορά δικτύων (μια γέφυρα XE "γέφυρα" \i ). Περιλαμβάνει επίσης ποικίλες εγκαταστάσεις κρατικής διαχείρισης που ελαχιστοποιούν την ανάγκη για τα αιτήματα κεντρικών υπολογιστών προέλευσης. Η WML περιλαμβάνει άλλους μηχανισμούς με σκοπό να βελτιώσει το χρόνο απόκρισης και να ελαχιστοποιήσει το ποσό ανταλλαγμένου στοιχείου πάνω στον αέρα. Παραδείγματος χάριν, η WML επιτρέπει στο συντάκτη να παραμετροποιήσει (ή να περάσει τις μεταβλητές) στο επόμενο πλαίσιο. Υποστηρίζει την αντικατάσταση μεταβλητής και παρέχει τους εκτός ζώνης μηχανισμούς για την μεταβλητή του πελάτη που περνά χωρίς να πρέπει να αλλαχτεί το URL XE "URL" \i . Η εκτός ζώνης διαβίβαση των μεταβλητών χωρίς αλλαγή του τρόπου που τα URL εμφανίζονται στοχεύει στη βελτίωση των χτυπημάτων της cache του πελάτη.

Διαχείριση κατάστασης και πλαισίου. 

Η WML XE "WML" \i  εκθέτει ένα επίπεδο πλαίσιο (δηλ., ένα γραμμικό, μη-τοποθετημένο πλαίσιο) στο συντάκτη. Κάθε έλεγχος εισαγωγής WML μπορεί να εισαγάγει τις μεταβλητές. Η κατάσταση των μεταβλητών μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να τροποποιήσει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  μιας παραμετροποιημένης κάρτας χωρίς να πρέπει να επικοινωνήσει με τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . Επιπλέον, η διάρκεια ζωής μιας μεταβλητής κατάστασης μπορεί να διαρκέσει περισσότερο από μια ενιαία γέφυρα XE "γέφυρα" \i  και μπορεί να μοιραστεί πέρα από τις πολλαπλές γέφυρες χωρίς να πρέπει να χρησιμοποιηθεί ένας κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  για να σώσει την ενδιάμεση κατάστασημεταξύ των επικλήσεων γεφυρών.

7.4.2 WMLScript XE "WMLScript" \i  

Η WMLScript XE "WMLScript" \i  είναι μια ελαφριά διαδικαστική scripting γλώσσα. Ενισχύει τις τυποποιημένες εγκαταστάσεις ξεφυλλίσματος και παρουσίασης της WML XE "WML" \i  με τις ικανότητες συμπεριφοράς, υποστηρίζει την πιό προηγμένη συμπεριφορά UI, προσθέτει νοημοσύνη στον πελάτη, παρέχει έναν κατάλληλο μηχανισμό για να παρέχει πρόσβαση στη συσκευή και τις περιφερειακές μονάδες της και μειώνει την ανάγκη για συνεχής προσφυγή στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης.

Η WMLScript XE "WMLScript" \i  είναι βασισμένη σε ένα υποσύνολο της scripting γλώσσας του WWW XE "WWW" \i  τη JavaScript XE "JavaScript" \i  Είναι ένα εκτεταμένο υποσύνολο JavaScript και διαμορφώνει τυποποιημένα μέσα για τη διαδικαστική λογική στις γέφυρες WML XE "WML" \i . Η WMLScript προσαρμόζει τη  JavaScript για περιορισμένης ζώνης συσκευές, την ενσωματώνει στη WML, και παρέχει τους συνδέσμους για την ενσωμάτωση μελλοντικών υπηρεσιών και  εφαρμογών σε συσκευές.Η WMLScript παρέχει στον προγραμματιστή εφαρμογής ποικίλες ενδιαφέρουσες ικανότητες:

· Έλεγχο της ισχύος της εισαγωγής χρηστών προτού να σταλεί στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  

· Πρόσβαση στις εγκαταστάσεις και τις περιφερειακές μονάδες  συσκευών 

· Αλληλεπίδραση με το χρήστη χωρίς εισαγωγή κύκλων στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης (π.χ., επιδείκνύει ένα μήνυμα λάθους) .

Τα βασικά χαρακτηριστικά γνωρίσματα τηης WMLScript XE "WMLScript" \i  περιλαμβάνουν: 

· Scripting γλώσσα βασισμένη στη JavaScript XE "JavaScript" \i  H WMLScript XE "WMLScript" \i  αρχίζει με μια λύση τυποποιημένη στη βιομηχανία και την προσαρμόζει στο περιορισμένης ζώνης περιβάλλον. Αυτό καθιστά τη WMLScript πολύ εύκολη για έναν υπεύθυνο για την ανάπτυξη. 

· Διαδικαστική λογική. Η WMLScript XE "WMLScript" \i  προσθέτει τη δύναμη της διαδικαστικής λογικής σε WAE XE "WAE" \i . 

· Βασισμένη σε  Γεγονότα. Η WMLScript XE "WMLScript" \i  μπορεί να επικαλεσθεί ως απάντηση σε ορισμένους χρήστες ή γεγονότα. 

· Μεταφρασμένη εφαρμογή. Η WMLScript XE "WMLScript" \i  μπορεί να μεταφραστεί σε έναν κώδικα αποδοτικότερο που μεταφέρεται στον πελάτη. 
· Ενσωματωμένη σε WAE XE "WAE" \i . Η WMLScript XE "WMLScript" \i  είναι πλήρως ενσωματωμένη στον διαφυλλιστή WML XE "WML" \i . Αυτό επιτρέπει στους συντάκτες να κατασκευάσουν τις υπηρεσίες τους που χρησιμοποιούν  και τις δύο τεχνολογίες, χρησιμοποίώντας την πιό κατάλληλη λύση  Η WMLScript έχει πρόσβαση στο WML πρότυπο κατάστασης και μπορεί να θέσει και να πάρει τις μεταβλητές WML. Αυτό επιτρέπει ποικίλη λειτουργία (π.χ., επικύρωση της εισαγωγής χρηστών συλλεχθείσα από μια κάρτα XE "κάρτα" \i  WML).

· Διεθνής υποστήριξη. Το σύνολο χαρακτήρων της WMLScript XE "WMLScript" \i  είναι Unicode [ UNICODE ]. Αυτό επιτρέπει την παρουσίαση των περισσότερων γλωσσών και διαλέκτων. 
· Αποδοτική εκτατή υποστήριξη βιβλιοθηκών. Η WMLScript XE "WMLScript" \i  μπορεί να χρησιμοποιηθεί ώστε να εκθέσει και να επεκτείνει τη λειτουργία συσκευών χωρίς αλλαγές στο λογισμικό συσκευών.

Ένας στόχος στο σχεδιασμό της γλώσσας WMLScript XE "WMLScript" \i  επρόκειτο να είναι κοντά στον πυρήνα της JavaScript XE "JavaScript" \i . Ειδικότερα, η WMLScript βασίστηκε στο ECMA XE "ECMA" \i - 262 πρότυπο “ECMAScript Language Specification” Οι δημιουργούμενες  τεχνολογίες για τα πρότυπα ECMA περιλαμβάνουν πολλές τεχνολογίες και ειδικότερα JavaScript και JScript. Η WMLScript δεν είναι πλήρως συμβατή με την ECMAScript. Τα πρότυπα έχουν χρησιμοποιηθεί μόνο ως βάση για τη γλώσσα WMLScript. Η κατάληξη WMLScript είναι μια ελαφρώς τυποποιημένη γλώσσα. Οι μεταβλητές στη γλώσσα δεν ορίζονται τυπικά με τη λογική ότι ένας τύπος μεταβλητής μπορεί να αλλάξει στον κύκλο ζωής της μεταβλητής ανάλογα με τα δεδομένα που περιέχει. Οι ακόλουθοι βασικοί τύποι στοιχείων υποστηρίζονται: boolean, integer, floating-point, string, και invalid. H WMLScript προσπαθεί να μετατρέπει αυτόματα από τον ένα τύπο στον άλλο όπως απαιτείται. Επιπλέον, η υποστήριξη για floating-point τύπους δεδομένων μπορεί να ποικίλει ανάλογα με τις ικανότητες της συσκευής στόχων.

Η WMLScript XE "WMLScript" \i  υποστηρίζει διάφορες κατηγορίες λειτουργιών όπως οι  λειτουργίες ανάθεσης, αριθμητικών λειτουργιών, λογικών λειτουργιών, και λειτουργιών σύγκρισης. Η WMLScript υποστηρίζει διάφορες κατηγορίες συναρτήσεων, συμπεριλαμβανομένου των τοπικών συναρτήσεων χειρογράφων (δηλ., συναρτήσεις χειρογράφων ορισμένες μέσα στο ίδιο χειρόγραφο όπου η καλούσα έκφραση βρίσκεται), εξωτερικών συναρτήσεων χειρογράφων (δηλ., συναρτήσεις χειρογράφων που καθορίζονται σε ένα άλλο χειρόγραφο που δεν περιέχει την καλούσα έκφραση), και τυποποιημένων συναρτήσεων βιβλιοθηκών (δηλ., συναρτήσεις που καθορίζονται σε μια βιβλιοθήκη που είναι μέρος της προδιαγραφής WAE XE "WAE" \i ). Η WMLScript καθορίζει διάφορες τυποποιημένες βιβλιοθήκες, συμπεριλαμβανομένου μιας γλωσσικής βιβλιοθήκης, μια βιβλιοθήκη σειράς, μια βιβλιοθήκη διαφυλλιστή, μια floating-point βιβλιοθήκη, και μια βιβλιοθήκη διαλόγου.

7.5 URL XE "URL" \i  s 

Το WAE XE "WAE" \i  υποθέτει ένα πλούσιο σύνολο υπηρεσιών URL XE "URL" \i  που οι πράκτορες χρηστών μπορούν να χρησιμοποιήσουν ειδικότερα, το WAE στηρίζεται  στη σημασιολογία HTTP XE "HTTP" \i  και HTML XE "HTML" \i  URL. Σε μερικές περιπτώσεις, τα συστατικά WAE επεκτείνουν τη σημασιολογία URL, όπως σε WML XE "WML" \i , όπου τα τεμάχια URL έχουν επεκταθεί να επιτρέψουν με τις ιδιαίτερες λειτουργίες της WMLScript XE "WMLScript" \i .

7.5.1 WAE XE "WAE" \i  σχήματα περιεχομένου

Το WAE XE "WAE" \i  περιλαμβάνει ένα σύνολο συμφωνημένων σχημάτων περιεχομένου που διευκολύνει την διαλειτουργική ανταλλαγή δεδομένων. Η μέθοδος ανταλλαγής εξαρτάται από τα δεδομένα και τους στοχοθετημένους WAE  πράκτορες χρηστών. Τα δύο σημαντικότερα σχήματα που καθορίζονται σε WAE είναι το κωδικοποιημένο WML XE "WML" \i  και τα WMLScript XE "WMLScript" \i  bytecode XE "bytecode" \i  σχήματα. Το WAE καθορίζει τα σχήματα κωδικοποίησης WML και WMLScript που κάνουν τη μετάδοση WML και WMLScript αποδοτικότερη καθώς επίσης και ελαχιστοποιούν τις υπολογιστικές προσπάθειες που απαιτούνται στον πελάτη.

Επιπλέον, το WAE XE "WAE" \i  καθορίζει και υιοθετεί άλλα σχήματα για τους τύπους δεδομένων, που περιλαμβάνουν: 

Εικόνες. Το WAE XE "WAE" \i  υποθέτει οπτικά περιβάλλοντα όπου οι υποστηριζόμενες εικόνες θα υποστηρίζουν διάφορα σχήματα εικόνας. Η επιλογή των σχημάτων ήταν μια προσπάθεια να καλυφθούν διάφορες ανταγωνιστικές απαιτήσεις, συμπεριλαμβανομένου της υποστήριξης των πολλαπλών επιλογών του βάθους του pixel, υποστήριξη των πινάκων colorspace, των απαιτήσεων μικρής κωδικοποίησης, πολύ χαμηλής αποκωδικοποίησης και παρουσίασης ΚΜΕ και RAM και της διαθεσιμότητας των κοινών εργαλείων και υποστήριξης υπεύθυνων για την ανάπτυξη.

Πολυτμηματικά μηνύματα. To WAE XE "WAE" \i  έχει τη δυνατότητα να παρέχει ένα βελτιστοποιημένο σχήμα πολυτμηματικής κωδικοποίησης για την ανταλλαγή του τυποποιημένου περιεχομένου πάνω στο WSP. 

Συγκεκριμένα σχήματα πρακτόρων -χρηστών. Το WAE XE "WAE" \i  υιοθετεί δύο πρόσθετα  σχήματα περιεχομνένου για την ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ των πρακτόρων χρηστών κατάλληλων και για την επικοινωνία πελατών εξυπηρετητών και για την peer-to-peer επικοινωνία: ηλεκτρονικές επιχειρησιακές κάρτες (vCard.2.1)

7.5.2
WML XE "WML" \i  και WMLScript XE "WMLScript" \i  ανταλλαγές 

Το σχήμα 7.5 παρουσιάζει τα διαφορετικά μέρη της αρχιτεκτονικής υποτιθέμενης από έναν πράκτορα χρηστών WML XE "WML" \i . 
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Σχήμα 7.5 Αρχιτεκτονική του πράκτορα χρήστη WML XE "WML" \i 
Οι κεντρικοί υπολογιστές προέλευσης παρέχουν τις υπηρεσίες εφαρμογής στον τελικό χρήστη. Η αλληλεπίδραση υπηρεσιών μεταξύ του τελικού χρήστη και του κεντρικού υπολογιστή προέλευσης συσκευάζεται ως τυποποιημένες γέφυρες WML XE "WML" \i  και scripts. Οι υπηρεσίες μπορούν να στηριχθούν στις γέφυρες και τα scripts που αποθηκεύονται στατικά στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης, ή μπορούν να στηριχθούν στο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που παράγεται δυναμικά από μια εφαρμογή στους κεντρικούς υπολογιστές προέλευσης. Διάφορα στάδια περιλαμβάνονται όταν ανταλλάσσουν WML και WMLScript XE "WMLScript" \i  οι κεντρικοί υπολογιστές προέλευσης και οι WML πράκτορες χρηστών. Ειδικότερα, ένας χρήστης, που επιθυμεί να παράσχει πρόσβαση σε μια συγκεκριμένη υπηρεσία από έναν κεντρικό υπολογιστή προέλευσης, υποβάλλει ένα αίτημα στον κεντρικό υπολογιστή προέλευσης χρησιμοποιώντας έναν πράκτορα χρηστών WML. Ο πράκτορας χρηστών ζητά την υπηρεσία από τον κεντρικό υπολογιστή προέλευσης εξ ονόματος του χρήστη χρησιμοποιώντας κάποια λειτουργία σχεδίου URL XE "URL" \i  (π.χ., την HTTP XE "HTTP" \i  GET μέθοδο αιτήματοw).

Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης απαντά στέλνοντας πίσω μιας ενιαίας γέφυρας. Πιθανώς, αυτή η γέφυρα XE "γέφυρα" \i  έχει σχήμα αρχικά κειμενικό. Καθώς πηγαίνουν πίσω στον πελάτη, οι κειμενικές γέφυρες αναμένονται να περάσουν μέσω μιας πύλης όπου μετατρέπονται στα σχήματα που ταιριάζουν καλύτερα για τη μετάδοση πέρα από-αέρα και την περιορισμένη επεξεργασία συσκευών. Σε γενικές γραμμές, μόλις λάβει η πύλη τη γέφυρα από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης, η πύλη κάνει όλες τις απαραίτητες μετατροπές μεταξύ των κειμενικών και δυαδικών σχημάτων. Ένας κωδικοποιητής WML XE "WML" \i  (ή tokenizer) στην πύλη μετατρέπει κάθε γέφυρα WML στο δυαδικό σχήμα της. Το κωδικοποιημένο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  στέλνεται έπειτα στον πελάτη όπου επιδεικνύεται και ερμηνεύεται. Κάποια βελτιστοποίηση μπορεί να γίνει στην πύλη βασισμένη σε οποιαδήποτε συζητημένα χαρακτηριστικά γνωρίσματα με τον πελάτη. Ο πράκτορας χρηστών μπορεί να υποβάλει ένα ή περισσότερα πρόσθετα αιτήματα (που χρησιμοποιούν κάποιο σχέδιο URL XE "URL" \i ) για WMLScript XE "WMLScript" \i  δεδομένου ότι ο πράκτορας χρηστών αντιμετωπίζει τις αναφορές σε μια γέφυρα WML. Καθώς στέλνεται πίσω, ένας μεταγλωττιστής WMLScript παίρνει το script ως εισαγωγή και το μεταγλωτίζει στο bytecode XE "bytecode" \i  που σχεδιάζεται για το χαμηλό εύρος ζώνης και τους κινητούς πελάτες. To μεταγλωτισμένο bytecode στέλνεται έπειτα στον πελάτη για την ερμηνεία και την εκτέλεση.

Η ύπαρξη μιας πύλης δεν είναι υποχρεωτική, όπως διευκρινίζεται στο σχήμα 7.6. Ειδικότερα, η θέση όπου η πραγματική κωδικοποίηση και μεταγλώτιση γίνονται δεν είναι ιδιαίτερου ενδιαφέροντος στο WAE XE "WAE" \i . Είναι κατανοητό ότι μερικοί κεντρικοί υπολογιστές προέλευσης θα έχουν τους ενσωματωμένους κωδικοποιητές WML XE "WML" \i  και τους μεταγλωττιστές WMLScript XE "WMLScript" \i . Μπορεί επίσης να είναι δυνατό, σε ορισμένες περιπτώσεις, να αποθηκευτούν στατικά (ή την cashe) οι συγκεκριμένς υπηρεσίες σε σχήματα WML και WMLScript, αποβάλλοντας με αυτόν τον τρόπο την ανάγκη να εκτελεσθεί οποιαδήποτε ώρα μετατροπή της γέφυρας.
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Σχήμα 7.6 Αρχιτεκτονική του πράκτορα χρήστη (χωρίς πύλη).

7.6
Διεθνοποίηση

Η αρχιτεκτονική WAE XE "WAE" \i  έχει ως σκοπό να υποστηρίξει τα κινητά τερματικά και τις εφαρμογές δικτύων χρησιμοποιώντας διάφορες γλώσσες και σύνολα χαρακτήρων. Αυτή η εργασία περιγράφεται συλλογικά ως διεθνοποίηση (αναφερόμενη ως I18N). Είναι ένας σχεδιαστικός στόχος WAE για να είναι πλήρως σφαιρικό δεδομένου ότι υποστηρίζει οποιαδήποτε γλώσσα. 

Το WAE XE "WAE" \i  διαμορφώνει ένα σημαντικό ποσό της αρχιτεκτονικής I18N  βασισμένης σε WWW XE "WWW" \i  και, ειδικότερα, στις τεχνολογίες SGML XE "SGML" \i  και HTTP XE "HTTP" \i . Παραδείγματος χάριν, υποτίθεται ότι οι επιγραφές HTTP χρησιμοποιούνται για να διευκρινίσουν την τρέχουσα κωδικοποίηση χαρακτήρα και τη γλώσσα οποιουδήποτε περιεχομένου παραδοθέντος στον πράκτορα χρηστών.
Η αρχιτεκτονική WAE XE "WAE" \i  κάνει την ακόλουθη υπόθεση σχετικά με το I18N:

•Οι πράκτορες χρηστών WAE XE "WAE" \i  θα έχουν μια τρέχουσα γλώσσα και θα δεχτούν το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  σε ένα σύνολο χαρακτήρων κωδικοποίησης πλήρως ορισμένο.

Εφαρμογές των υπολογιστών προέλευσης μπορούν να εκπέμψουν το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  σε ένα ή περισσότερα σύνολα κωδικοποίησης και μπορούν να δεχτούν την εισαγωγή από τον πράκτορα χρηστών σε ένα ή περισσότερα σύνολα κωδικοποίησης. 

Η κατά IANA XE "IANA" \i  καταχώριση των συνόλων χαρακτήρα και των γλωσσών χρησιμοποιείται για να καθορίσει τα χαρακτηριστικά κωδικοποίησης και γλώσσας. Το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που προσκομίζεται από έναν πράκτορα χρηστών WAE XE "WAE" \i  μέσω WSP θα περιγραφεί από δύο ιδιότητες: το σύνολο χαρακτήρα (δηλ., η κωδικοποίηση που χρησιμοποιείται στο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i ) και η γλώσσα (δηλ., η γλώσσα προεπιλογής για το έγγραφο). Αυτές οι ιδιότητες είναι εμφωλευμένες στις επιγραφές Content-Type και Content-Language του WSP/HTTP XE "HTTP" \i .

Το WAE XE "WAE" \i  έχει υιοθετήσει το [ ISO10646 ] πρότυπα (Unicode) ως βάση για όλα τα δεδομένα χαρακτήρα. Το Unicode περιέχει την πλειοψηφία των χαρακτήρων και των συμβόλων παρόντων στις ανθρώπινες γλώσσες και υποστηρίζεται ευρέως στην κοινότητα Διαδικτύου. Ειδικότερα, το WAE υποστηρίζει κωδικοποίηση τριών χαρακτήρων Unicode: UTF-8, UCS-2, and UCS-4. Τα περισσότερα συστατικά WAE περιέχουν  υποστήριξη για I18N. Παραδείγματος χάριν: 

•Η WML XE "WML" \i  περιέχει την πρόσθετη υποστήριξη που επιτρέπει στον πράκτορα χρηστών και τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης να διαπραγματευτούν την κωδικοποίηση μετάδοσης της εισαγωγής χρηστών που στέλνεται από τον πράκτορα χρηστών στον κεντρικό υπολογιστή (π.χ., οι ιδιότητες Accept- Charset). 

•H WMLScript XE "WMLScript" \i  καθορίζει τη λειτουργία χειρισμού σειράς να χρησιμοποιήσει τη διαταγή παραβολής Unicode. 

•Όλοι οι τύποι περιεχομένου και δεδομένων διαβιβάζονται μέσω των πρωτοκόλλων, τα οποία υποστηρίζουν τη δήλωση της γλώσσας και της κωδικοποίησης, ή περιλαμβάνουν τέτοιες πληροφορίες στο ίδιο το σχήμα δεδομένων.

7.7
Έλεγχος ασφάλειας και πρόσβασης 

Το WAE XE "WAE" \i  στηρίζεται στο WTLS XE "WTLS" \i  όπου οι υπηρεσίες απαιτούν επικυρωμένες ή/και ασφαλείς ανταλλαγές. Επιπλέον, και η WML XE "WML" \i  και η WMLScript XE "WMLScript" \i  περιλαμβάνουν τα κατασκευάσματα ελέγχου πρόσβασης που επικοινωνούν με τους -βασισμένους κατά URL XE "URL" \i - περιορισμούς πρόσβασης στον πελάτη. Ειδικότερα, τα κατασκευάσματα επιτρέπουν στους συντάκτες των γεφυρών WML και WMLScript στην δημόσια πρόσβαση επιχορήγησης στο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  (δηλ., η γέφυρα XE "γέφυρα" \i  ή το χειρόγραφο μπορεί να παραπεμφθεί από άλλο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i ), ή περιορίζουν την πρόσβαση στο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  σε ένα σύνολο του “έμπιστες” γέφυρες ή χειρόγραφα.

7.8
Επισκόπηση της WTA αρχιτεκτονικής.

Η WTA είναι μια συλλογή των επεκτάσεων τηλεφωνίας για την κλήση και των μηχανισμών ελέγχου χαρακτηριστικών γνωρισμάτων που καθιστούν τις προηγμένες κινητές υπηρεσίες δικτύων διαθέσιμες στους συντάκτες και στους τελικούς χρήστες. Το WTA συγχωνεύει τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα και τις υπηρεσίες των δικτύων δεδομένων με τις υπηρεσίες των δικτύων φωνής. Εισάγει τους μηχανισμούς που εξασφαλίζουν ασφαλή πρόσβαση στους σημαντικούς πόρους μέσα στις κινητές συσκευές. Το πλαίσιο WTA επιτρέπει την -σε πραγματικό χρόνο- επεξεργασία γεγονότων σημαντικών για τον τελικό χρήστη καθώς διαφυλλίζει. Μέσα στο πλαίσιο WTA, ο πελάτης XE "Πελάτης" \i  και ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  συντονίζουν το σύνολο κανόνων που κυβερνούν το χειρισμό γεγονότος μέσω ενός πίνακα γεγονότος. Οι κεντρικοί υπολογιστές προέλευσης WTA μπορούν να ρυθμίσουν τους κανόνες του πελάτη ωθώντας (ή ενημερώνοντας) έναν πίνακα γεγονότος του πελάτη αν είναι απαραίτητο όπως καθορίζεται μέσα στο [ WTA ]

Το ασύρματο πλαίσιο εφαρμογής τηλεφωνίας έχει τέσσερις κύριους στόχους: 

•Επιτρέπει στους χειριστές δικτύων να παράσχουν τις προηγμένες υπηρεσίες τηλεφωνίας που είναι καλά ενσωματωμένες και να έχουν συνεπή περιβάλλοντα αλληλεπίδρασης με τον χρήστη 

•Επιτρέπει στους χειριστές δικτύων να δημιουργήσουν το προσαρμοσμένο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  ώστε να αυξήσει τη ζήτηση και τη δυνατότητα πρόσβασης για τις διάφορες υπηρεσίες στα δίκτυά τους. 

•Επιτρέπει στους χειριστές δικτύων να φθάσουν σε ένα ευρύτερο φάσμα των συσκευών με τα γενικά χαρακτηριστικά γνωρίσματα WAE XE "WAE" \i  που επιτρέπουν στο χειριστή να δημιουργήσει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  ανεξάρτητο των συγκεκριμένων χαρακτηριστικών και περιβαλλόντων της συσκευής. 

•Επιτρέπει σε τρίτους να δημιουργήσουν ανεξάρτητο του δίκτυο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που έχει πρόσβαση στα βασικά χαρακτηριστικά γνωρίσματα (δηλ.μη προνομιούχα)

Το μεγαλύτερο μέρος της λειτουργίας του WTA είναι διατηρημένο για τους χειριστές δικτύων, δεδομένου ότι η σε βάθος γνώση και η πρόσβαση στο κινητό δίκτυο απαιτεί να εκμεταλλευθούν πλήρως τα κινητά χαρακτηριστικά γνωρίσματα του δικτύου Εντούτοις, ένα περιορισμένο σύνολο βασικών λειτουργιών WTA, όπως η έναρξη των τηλεφωνημάτων, είναι διαθέσιμο σε όλους τους συντάκτες WTA.

7.8.1
Τμήματα πλαισίου του WTA 

Τα παρακάτω τμήματα περιγράφουν τα βασικά συστατικά του πλαισίου WTA. 

7.8.1.1
Βιβλιοθήκες του WTA 

Το WTA εκθέτει τις υπηρεσίες του στους συντάκτες περιεχομένου ως σύνολο βιβλιοθηκών και διεπαφών. Η λειτουργικότητα του WTA διαιρείται πέρα από διάφορες βιβλιοθήκες σύμφωνα με την ευαισθησία και τη δυνατότητα εφαρμογής της. Το WTA καθορίζει τρεις κατηγορίες των υπηρεσιών του WTA: 

Κοινές υπηρεσίες δικτύων. Υπηρεσίες του WTA που είναι διαθέσιμες ανεξάρτητα του τύπου δικτύων. Είναι κοινά για όλα τα δίκτυα (π.χ., που απαντούν σε μια εισερχόμενη κλήση). Η πρόσβαση σε αυτές τις υπηρεσίες είναι περιορισμένη στο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που τρέχει μέσα έναν πράκτορα χρηστών. 

Σσυγκεκριμένος υπηρεσίες δικτύου. Υπηρεσίες του WTA που στοχεύουν σε έναν συγκεκριμένο τύπο δικτύου. Αυτές οι υπηρεσίες είναι επεκτάσεις στις κοινές υπηρεσίες δικτύων που εκθέτουν τα μοναδικά και κοινά χαρακτηριστικά γνωρίσματα ενός ιδιαίτερου τύπου δικτύου (π.χ., το IS- 136 περιλαμβάνει μια υπηρεσία SEND FLASH). Όπως sτις κοινές υπηρεσίες δικτύων, αυτές οι υπηρεσίες είναι περιορισμένες στο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που τρέχει σε έναν πράκτορα χρηστών WTA.

Δημόσιες υπηρεσίες. Οι υπηρεσίες WTA είναι διαθέσιμες σε οποιαδήποτε ανώνυμo ή τρίτων περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  (π.χ., αρχικοποίηση της οργάνωσης κλήσης.) Δεν υπάρχει κανένας περιορισμός πρόσβασης σε τέτοιες υπηρεσίες. Οποιοσδήποτε πράκτορας χρηστών είναι ελεύθερος να παράσχει πρόσβαση στις δημόσιες υπηρεσίες. Η ταξινόμηση και ο χωρισμός των υπηρεσιών επιτρέπουν την ασφαλή και αξιόπιστη εκτέλεση του περιεχομένου. Περιορίζει τις συναρτήσεις που είναι διαθέσιμες στους συντάκτες και τους υπεύθυνους για την ανάπτυξη κατά πολύ. Η πρόσβαση στις υπηρεσίες WTA μπορεί να γίνει άμεσα είτε από τη γλώσσα WML XE "WML" \i , χρησιμοποιώντας το σχέδιο WTAI URL XE "URL" \i , είτε από τις συναρτήσεις της WMLScript XE "WMLScript" \i  με την κλήση των λειτουργιών βιβλιοθηκών WTAI.

7.8.1.2
Το σχήμα WTA URL XE "URL" \i   

Το WTA εισάγει ένα σχέδιο URL XE "URL" \i  που επιτρέπει στους συντάκτες να επικαλεσθούν τις υπηρεσίες βιβλιοθηκών. Οι υπηρεσίες μπορούν να κατοικήσουν στη συσκευή ή μπορούν να αποστέλλονται σε έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . Χρησιμοποιώντας αυτό το σχέδιο, οι συντάκτες μπορούν να περάσουν τα δεδομένα σε μια υπηρεσία και να λάβουν τα δεδομένα πίσω από τις υπηρεσίες χωρίς να πρέπει να αφεθεί το τρέχον πλαίσιο διαφυλλίσματος.

7.8.1.3
Χειρισμός γεγονότων στο WTA 

Το πλαίσιο WTA παρέχει ποικίλα μέσα για τους συντάκτες που έχουν να κάνουν με γεγονότα βασισμένα στην τηλεφωνία σε πραγματικό χρόνο και τους τρόπους ψευδο-πραγματικού χρόνου. Βασικά, τα γεγονότα βασισμένα στην τηλεφωνία μπορούν να σταλούν στον πράκτορα WTA μαζί με οποιεσδήποτε απαραίτητες παραμέτρους και περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i . Αυτό επιτρέπει σε έναν χειριστή δικτύων να επεκτείνει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  (π.χ., γέφυρες) από την πλευρά ελέγχου κλήσης και χειρισμού γεγονότος στο δίκτυο. Οι πελάτες μπορούν να διατηρήσουν τους πίνακες γεγονότος που περιγράφουν πώς ένας πράκτορας χρηστών πρέπει να εξετάσει τα εισερχόμενα γεγονότα. Αυτός ο πίνακας γεγονότος συντονίζεται με έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης WTA ελεγχόμενο από το χειριστή δικτύων. 

Ως επί το πλείστον, το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που στέλνεται με το γεγονός (ή το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  ήδη που κατοικεί στον πελάτη) θα είναι επαρκές για να χειριστεί τα περισσότερα γεγονότα. Εντούτοις, το πλαίσιο δεν αποτρέπει τα πιό προηγμένα σενάρια που απαιτούν το πρόσθετο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  να ανακτηθεί από έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης βασισμένο στη ζήτηση τελικών χρηστών. Πώς ένας χειριστής δικτύων επιλέγει να χειριστεί τα γεγονότα εξαρτάται κατά ένα μεγάλο μέρος από τον τύπο γεγονότων, απαιτήσεων αξιοπιστίας, λανθάνουσας κατάστασης, και επιθυμητής ποιότητας.

7.8.2
Η WTA ασφάλεια δικτύου

Ο χειριστής υποτίθεται ότι έχει τον έλεγχο ως προς τους πόρους που είναι προσιτοί σε οποιοδήποτε ανώνυμο ή τρίτων περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  και στο κινητό δίκτυο και στον πελάτη. Η ακεραιότητα του κινητού δικτύου και ο πελάτης XE "Πελάτης" \i  επιβάλλεται λόγω μιας περιορισμένης παράδοσης περιεχομένου στο WTA. Ειδικότερα, το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  με τις προνομιούχες υπηρεσίες WTA μπορεί μόνο να εκτελεσθεί όταν παραδίδεται στον πράκτορα χρηστών WTA μέσω μιας αφιερωμένης πύλης WTA που τρέχει τα πρωτόκολλα WTLS XE "WTLS" \i . Αυτό επιτρέπει στους χειριστές δικτύων να χρησιμοποιήσουν τα τυποποιημένα στοιχεία ασφάλειας δικτύων για την προστασία των  δικτύων τους. Παραδείγματος χάριν, οι κεντρικοί υπολογιστές προέλευσης, που παραδίδουν το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i , μπορούν να προσδιοριστούν από το χειριστή ως είτε έμπιστοι κεντρικοί υπολογιστές περιεχομένου WTA που είναι υπό έλεγχο του χειριστή της συσκευής, είτε ως μη έμπιστοι κεντρικοί υπολογιστές περιεχομένου σε τρίτους, οι οποίοι μπορούν να περιλάβουν οποιοδήποτε δημόσιο κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης στο Διαδίκτυο. Οι μεταφορείς δικτύων μπορούν έπειτα να χρησιμοποιήσουν τις τυποποιημένες τεχνολογίες ζωνών ώστε να ρυθμίσουν την πρόσβαση στις κινητές πύλες. Η πρόσβαση στις πύλες μπορεί έπειτα να χρησιμοποιηθεί ώστε να καθορίσει τα πιστοποιητικά που δίνονται στο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i , το οποίο καθορίζει τα προνόμια πρόσβασής του στις υπηρεσίες WTA και στο δίκτυο και στον πελάτη.

7.8.3
Ανταλλαγές με προδιαγραφές τηλεφωνίας

Οι πράκτορες χρηστών WTA, που καθορίζονται από το WAE XE "WAE" \i  ως επεκτάσεις με προδιαγραφές τηλεφωνίας, χρησιμοποιούν παρόμοια κατασκευάσματα ανταλλαγής όπως ο πράκτορα χρηστών WML XE "WML" \i . Εντούτοις, οι πράκτορες χρηστών WTA στηρίζονται στις πρόσθετες και εκτεταμένες αλληλεπιδράσεις που απαιτούνται γθια να παραδώσουν σημαντικές υπηρεσίες τηλεφωνίας. Τα στοιχεία του λογικού δικτύου WTA, που παρουσιάζονται στο σχήμα 7.7, είναι:

 • Περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  και  γεννήτριες περιεχομένου

• Κινητό πλαίσιο μετατροπής 
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Σχήμα 7.7 Αρχιτεκτονική WTA
Ο πράκτορας χρηστών WTA συνδέεται με το κινητό δίκτυο χρησιμοποιώντας τις αφιερωμένες συνδέσεις σήματος. Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA (ένας κεντρικός υπολογιστής προέλευσης) επικοινωνεί με τον πελάτη χρησιμοποιώντας τη λίστα πρωτοκόλλου WAP XE "WAP" . Ο κεντρικός υπολογιστής WTA μπορεί να συνδεθεί με το κινητό δίκτυο και είναι αρμόδιος για την ανάπτυξη του περιεχομένου στους πελάτες του. Στην περίπτωση του χειρισμού κλήσης, παραδείγματος χάριν, το κινητό δίκτυο οργανώνει την κλήση στον πελάτη, ο κεντρικός υπολογιστής παραδίδει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  χειρισμού γεγονότος, και ο πράκτορας χρηστών επικαλείται το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  του χειριστή γεγονότος και διαχειρίζεται την παρουσίαση της υπηρεσίας χειρισμού κλήσης στο χρήστη.

Ο πράκτορας χρηστών WTA είναι διερμηνέας περιεχομένου που επεκτείνει έναν χαρακτηριστικό πράκτορα χρηστών WML XE "WML" \i . Υποστηρίζει τις εκτεταμένες βιβλιοθήκες και εκτελεί τις γέφυρες WML και WMLScript XE "WMLScript" \i  παρόμοια με έναν πράκτορα χρηστών WML. Εντούτοις, αντίθετα από έναν χαρακτηριστικό πράκτορα χρηστών WML, ο πράκτορας χρηστών WTA έχει ένα πολύ άκαμπτο και σε πραγματικό χρόνο διοικητικό τμήμα πλαισίου. Παραδείγματος χάριν, ο πράκτορας χρηστών ρίχνει τα ξεπερασμένα (ή πολυδιατηρημένα) γεγονότα, δεν τοποθετεί τα ενδιάμεσα αποτελέσματα στο σωρό ιστορίας, και ολοκληρώνει χαρακτηριστικά αφότου αντιμετωπίζεται το γεγονός.

7.8.4
Οι κεντρικοί υπολογιστές προέλευσης WTA 

Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης WTA υποτίθεται ότι είναι  υπό τον έλεγχο του χειριστή δικτύων και πρόκειται επομένως να θεωρηθούν ως «έμπιστο» εξυπηρετητή περιεχομένου. Ο κεντρικός υπολογιστής του χειριστή υποτίθεται ότι ελάγχει, σε ποικίλους βαθμούς, τον κινητό διακόπτη δικτύων. Η επιτυχία του περιεχομένου WTA (π.χ., διαχειριζόμενος έλεγχος κλήσης) εξαρτάται, ως ένα ορισμένο βαθμό, από τη δυνατότητα του χειριστή να προσεγγιστούν και να ελεγχθούν τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα και τα χαρακτηριστικά του κινητού δικτύου. Ο χειριστής έχει τις πληροφορίες για τη λανθάνουσα κατάσταση, την ικανότητα, και την αξιοπιστία για τους διαφορετικούς φορείς XE "φορέας" \i  στο κινητό δίκτυο. Δεδομένου ότι ο χειριστής είναι σε θέση να παράσχει τις υπηρεσίες WTA χωρίς να πρέπει να στηριχθεί στο Διαδίκτυο, ο χειριστής μπορεί να έχει περισσότερο έλεγχο πάνω στη συμπεριφορά των υπηρεσιών από έναν τρίτο φορέα XE "φορέας" \i   παροχής υπηρεσιών, και μπορεί καλύτερα να βελτιστοποιήσει τις υπηρεσίες του για να πετύχει καλά,και σε πραγματικό χρόνο χαρακτηριστικά.

7.8.5
Οι εξυπηρετητές προέλευσης τρίτων

Το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  από τρίτους δεν χειρίζεται οποιοδήποτε εκτενές σύνολο συναρτήσεων WTA. Η ανάπτυξη των προηγμένων εφαρμογών WTA απαιτεί, στις περισσότερες περιπτώσεις, τη σε βάθος γνώση του κινητού δικτύου. Λόγω των περιορισμών που επιβάλλονται από το χειριστή ως προς τους οποίους ο τρίτος έχει πρόσβαση στους κινητούς πόρους δικτύων και στις WTA υπηρεσίες, τρίτοι προμηθευτές περιεχομένου περιορίζονται στο χειρισμό του περιεχομένου WAE XE "WAE" \i  χρησιμοποιώντας τον τυποποιημένο WML XE "WML" \i  πράκτορα χρηστών του συνδρομητή.

7.8.6
Το κινητό δίκτυο 

Ο χειριστής δικτύων ελέγχει το κινητό δίκτυο. Το κινητό δίκτυο χειρίζεται την οργάνωση μετατροπής και κλήσης στους κινητούς συνδρομητές (ή τα τερματικά). Το κινητό δίκτυο συνδέεται με τον πελάτη χρησιμοποιώντας τις εντός ζώνης ή εκτός ζώνης συνδέσεις σήματος. Το σήμα από το κινητό δίκτυο στον πελάτη εκτίθεται στο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που τρέχει σε έναν πράκτορα χρηστών χρησιμοποιώντας τα γεγονότα δικτύων WTA. Ακόμα κι αν το σήμα από το κινητό δίκτυο στον πελάτη χρησιμοποιεί τη σηματοδότηση που είναι προσδιορισμένη για το συγκεκριμένο επίπεδο του δικτύου, στο επίπεδο τπυ περιεχομένου, η σηματοδότηση μετατρέπεται σε περισσότερα γενικά και αφηρημένα γεγονότα δικτύων WTA.
Αν και το κινητό δίκτυο περιλαμβάνεται στην εκτέλεση των υπηρεσιών δικτύων WTA, οι διαδικασίες και οι υπηρεσίες στο κινητό δίκτυο δεν είναι στα πλαίσια της προσπάθειας WAP XE "WAP"  Οι υπηρεσίες WTA κάνουν μόνο τις υποθέσεις στη διαθεσιμότητα των βασικών χαρακτηριστικών γνωρισμάτων δικτύων όπως την οργάνωση κλήσης, την αποδοχή της κλήσης, και ούτω καθ'εξής. Τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα ελέγχου κλήσης στο κινητό δίκτυο τίθενται στην διάθεση του πράκτορα χρηστών WTA μέσω της διεπαφής της συσκευής .


Αυτή η ενότητα καθορίζει την εφαρμογή ασύρματης τηλεφωνίας (WTA). Ο πράκτορας χρηστών WTA είναι μια επέκταση του πράκτορα χρηστών WAE XE "WAE" \i  που χρησιμοποιεί το interface WTA [WTAI]. Η WTA προορίζεται για τον προσδιορισμό των εφαρμογών ασύρματης τηλεφωνίας που διασυνδέουν δομές τοπικής και δικτυακής τηλεφωνίας .

Τα interfaces WTA μπορούν να χωριστούν σε τρεις διαφορετικούς τύπους. Για τους πρώτους δύο τύπους, το κοινό δίκτυο και το συγκεκριμένο δίκτυο, διατηρούνται για τους χειριστές δικτύων. Αυτό γίνεται επειδή οι χειριστές κινητών δικτύων ελέγχουν και διατηρούν τις υπηρεσίες για τους χρήστες στο κινητό δίκτυό τους. Ο τρίτος τύπος, το δημόσιο, είναι ένα περιορισμένο σύνολο συναρτήσεων WTA, όπως η έναρξη ενός κινητού τηλεφωνήματος, διαθέσιμος στο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  οποιουδήποτε υπευθύνου για την ανάπτυξη [WTAI]

Οι εφαρμογές ασύρματης τηλεφωνίας εφαρμογές τηλεφωνίας έχουν τέσσερις βασικούς στόχους:

Προηγμένες υπηρεσίες στους τελικούς χρήστες. Το WTA καθιστά δυνατό για τους χειριστές δικτύων να παρέχουν στις προηγμένες υπηρεσίες μια συνεπή διαπροσωπεία προς τους τελικούς χρήστες.

Αυξανόμενη χρησιμοποίηση του δικτύου. Οι χειριστές δικτύων μπορούν να χρησιμοποιήσουν το WTA για να αυξήσουν τη χρήση των υπηρεσιών δικτύων.

Διαλειτουργικότητα. Οι εφαρμογές WAP XE "WAP"  που έχουν γραφεί χρησιμοποιώντας το interface WTA μπορούν να εκτελεστούν σε ποικίλες συσκευές τηλεφωνίας. 

Εφαρμογές ανεξάρτητες από το δίκτυο. Οι υπεύθυνοι για την ανάπτυξη WTA γράφουν φαρμογές τηλεφωνίας που μπορούν να εφαρμοστούν σε δίκτυα που χρησιμοποιούν διαφορετικά πρωτόκολλα.

8.1 Επισκόπηση WTA

Το WTA επιτρέπει στο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που είναι γραμμένο σε WML XE "WML" \i  και WMLScript XE "WMLScript" \i  να χρησιμοποιήσει τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα τηλεφωνίας στη συσκευή και το κινητό δίκτυο. Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA, το κινητό δίκτυο, και ο χρήστης WTA μπορούν να θεωρηθούν ως ενιαία εφαρμογή με τα μέρη του χρήστη και του κεντρικού υπολογιστή WTA. Ο κεντρικός υπολογιστής WTA ενεργεί ως κύρια γεννήτρια περιεχομένου. Ο κεντρικός υπολογιστής WTA μπορεί να συνδεθεί με το κινητό δίκτυο ώστε να ελέγχει τις υπηρεσίες των κινητών δικτύων. Το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  μπορεί να προσαρμοστεί από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA και να μεταφορτωθεί στο χρήστη.

Το WTA επεκτείνει το βασικό μοντέλο εφαρμογής WAE XE "WAE" \i  με τρεις τρόπους:

•
Το WTA παρέχει τα μέσα στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA ώστε να προωθήσει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  στη συσκευή.

•
Το WTA παρέχει τα μέσα στα γεγονότα των κινητών δικτύων να προκαλέσουν την εμφάνιση του περιεχομένου στη συσκευή.

•
Το WTA παρέχει τις συναρτήσεις τηλεφωνίας στη συσκευή που μπορούν να προσεγγιστούν από WML XE "WML" \i  ή WMLScript XE "WMLScript" \i .

Το χαρακτηριστικό γνώρισμα push WSP χρησιμοποιείται από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA για να ωθήσει προς τα κάτω το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  στο χρήστη WTA. Ενώ το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  μπορεί να μην είναι ουσιαστικά τίποτα, υπάρχουν δύο πλήρως διαφορετικοί τύποι σχημάτων περιεχομένου: πρότυπα σχήματα περιεχομένου WAE XE "WAE" \i , όπως WML XE "WML" \i , WMLScript XE "WMLScript" \i , ή WBMP και το συγκεκριμένο σχήμα περιεχομένου WTA αποκαλούμενο ως γεγονός WTA. Το πλαίσιο WTA επιτρέπει μια εύκαμπτη εφαρμογή για το χρήστη που της  επιτρέπει  να υποστηρίξει το ωθημένο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i , το γεγονός WTA, ή και τα δύο. 

Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA πρέπει να αποφασίσει ποιά χαρακτηριστικά γνωρίσματα πρέπει να χρησιμοποιήσει τα οποία να  βασίζονται στα χαρακτηριστικά του χρήστη και στο σχεδιάγραμμα που έχει προσδιοριστεί για το συγκεκριμένο πράκτορα χρηστών WTA.

8.1.1 .Μοντέλα κεντρικού υπολογιστή και κεντρικού χρήστη. 

Οι θεμελιώδεις διαφορές μεταξύ της ώθησης ενός γεγονότος WTA ή ενός περιεχομένου είναι διευκρινισμένες στα σχήματα 13.1 και 13.2. Τα δύο σημαντικά στοιχεία δικτύων είναι σε αυτήν την περίπτωση ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA και ο χρήστης WTA. Και στα δύο μοντέλα, ο κεντρικός υπολογιστής WTA ενεργεί ως γεννήτρια περιεχομένου προς το χρήστη WTA.

Μοντέλο κεντρικού υπολογιστή (σχήμα 8.1): τα γεγονότα που διαχειρίζονται οι κεντρικοί υπολογιστές WTA, όπως οι εισερχόμενες κλήσεις, οι οποίες εμφανίζονται στο κινητό δίκτυο και παρέχουν στο χρήστη WTA το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που χρησιμοποιείται για το χειρισμό της συγκεκριμένης στοιχειώδους εργασίας. Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA επεκτείνει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που προσαρμόζεται για το εμφανιζόμενο γεγονός.

Μοντέλο κεντρικού χρήστη (σχήμα 8.2): τα γεγονότα που διαχειρίζονται οι χρήστες WTA, όπως οι εισερχόμενες κλήσεις, λαμβανόμενες από το κινητό δίκτυο. Οι συσχετισμοί γεγονότος στο χρήστη WTA μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να συνδέσουν το γεγονός στο εκτελέσιμο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που χρησιμοποιείται για το χειρισμό της συγκεκριμένης στοιχειώδους εργασίας.

Συνδυάζοντας τα μοντέλα κεντρικού υπολογιστή και χρήστη στην ίδια αρχιτεκτονική, ο χειριστής μπορούν να εκμεταλλευθεί με τον καλύτερο τρόπο τα χαρακτηριστικά που ταιριάζουν καλύτερα με τον ιδιαίτερο τύπο κινητού δικτύου και τον τύπο εφαρμογών.
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Σχήμα 8.1 Το μοντέλο κεντρικού υπολογιστή.
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Σχήμα 8.2 Το μοντέλο κεντρικού χρήστη

8.1.2
Χαρακτηριστικά πρακτόρων χρηστών

Ο WAP XE "WAP"  proxy XE "proxy" \i  ενημερώνεται για τα διαθέσιμα χαρακτηριστικά γνωρίσματα WTA, όπως οι διαθέσιμες βιβλιοθήκες WTAI , και το επιλεγμένο μοντέλο προγραμματισμού WTA.

8.1.3
Κλήσεις συναρτήσεων WTAI
Παρέχει πρόσβαση στα χαρακτηριστικά  στη συσκευή και το κινητό δίκτυο . Ένα παράδειγμα τοπικών χαρακτηριστικών συσκευών είναι λογικές ενδείξεις για τον έλεγχο κλήσης. Τα χαρακτηριστικά κινητά δικτύων περιλαμβάνουν τον έλεγχο κλήσης και το κείμενο δικτύων.

8.1.4
Γεγονότα WTA
Το σχήμα 8.3 επεξηγεί τη μετάβαση γεγονότος WTA. Η μετάβαση γεγονότος WTA είναι η διαδικασία που χρησιμοποιείται από τον πράκτορα χρηστών WTA για το χειρισμό του μετασχηματισμού ενός γεγονότος δικτύου σε ένα γεγονός WTA και έπειτα σε μια κατάλληλη ενέργεια από το χρήστη (π.χ. μια εισερχόμενη κλήση). Τα γεγονότα WTA έπειτα αντιστοιχούνται στον αρμόδιο χειριστή γεγονότος WTA ανάλογα με την κατάσταση του πράκτορα χρηστών WTA και του παρόντος πλαισίου WTA, ενδεχομένως.

Οι δύο τρόποι με τους οποίους ένας χρήστης μπορεί να λάβει ένα γεγονός WTA είναι διευκρινισμένοι στο σχήμα 13.3. Ο πρώτος τρόπος είναι μέσω του λειτουργικού συστήματος συσκευών: το λειτουργικό σύστημα ανιχνεύει ένα γεγονός και περνά έπειτα εκείνο το γεγονός στις βασικές υπηρεσίες WAE XE "WAE" \i  (που δείχνονται με ένα Α ως επίθημα). Ο δεύτερος τρόπος (που δείχνεται με ένα β ως επίθημα) είναι μέσω ενός ωθημένου γεγονότος WTA που παραλαμβάνεται από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA. Γεγονότα δικτύων μετατρέπονται στη μορφή γεγονότος WTA.
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Σχήμα 8.3 Μεταφορά γεγονότος WTA 

8.2
Υποστηριζόμενα σχήματα περιεχομένου

Αυτό το τμήμα περιγράφει τους συγκεκριμένους τύπους σχημάτων περιεχομένου που πρέπει να υποστηριχθούν και η απαραίτητη συμπεριφορά του χρήστη WTA ανάλογα με το μοντέλο κατά τη λήψη του περιεχομένου.

Οι ακόλουθες τρεις θεμελιώδεις μέθοδοι για τη μεταφορά περιεχομένου περιγράφονται:

Γεγονός κινητού δικτύου: Ο πράκτορας χρηστών WTA αντιμετωπίζει το γεγονός δικτύου σαν μια αφηρημένη μορφή του γεγονότος WTA (δεδομένου ότι κανένα φυσικό περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  γεγονότος WTA δεν απαιτείται).

Αναγνωρισμένο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i : περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που πρέπει να γνωστοποιηθεί στον αποστολέα.

Μη αναγνωρισμένο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i : περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που δεν απαιτεί γνωστοποίηση: ένα παράδειγμα είναι μια γέφυρα XE "γέφυρα" \i  WML XE "WML" \i .

Το σχήμα 8.4 εμφανίζει σχήματα περιεχομένου που πρέπει να υποστηριχθούν από το χρήστη WTA ανάλογα με το μοντέλο (κεντρικού υπολογιστή  ή χρήστη). Τα σχήματα περιεχομένου που υποστηρίζονται στο μοντέλο κεντρικού υπολογιστή  πρέπει επίσης να υποστηριχθούν και από το μοντέλο κεντρικού χρήστη.

Το σχήμα 8.4 κατασκευάζεται βασισμένο στις δικτυακές γειτονιές των σχημάτων περιεχομένου για τα μοντέλα κεντρικού υπολογιστή και χρήστη. Τα μοντέλα κεντρικού υπολογιστή περιλαμβάνονται επίσης στη δικτυακή γειτονιά κεντρικήού χρήστη. Το αντίθετο δεν ισχύει δεν υπάρχει καμία υποστήριξη για τον πίνακα γεγονότος ή γεγονός WTA στη δικτυακή γειτονιά κεντρικού υπολογιστή.

Τα βέλη δείχνουν τα σχήματα περιεχομένου που θα μπορούσαν να μεταφερθούν χρησιμοποιώντας την προσδιορισμένη μέθοδο. Ο κυρτός τύπος χαρακτήρων δείχνει την επεξεργασία που θα πραγματοποιηθεί για τα σχήματα περιεχομένου που προέρχονται από τα γεγονότα (γεγονότα WTA ή γεγονότα κινητών δικτύων). Αυτό είναι μόνο ένα λογικό διάγραμμα των γεγονότων δικτύων,  στην πραγματικότητα πρέπει να μετατραπούν σε  ένα γεγονός WTA πριν από την επεξεργασία από τον πράκτορα χρηστών ή τον πίνακα γεγονότος.
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Σχήμα 8.4 Σχεσιακό διάγραμμα των σχηματών του περιεχομένου WTA
8.2.1
Aπαιτήσεις απόδοσης

Οι όροι «άμεσα» και «χωρίς συνέπειες» στο εξής τμήμα χρησιμοποιούνται για να περιγράψουν την αναμενόμενη απάντηση για μια ιδιαίτερη εφαρμογή στο χρήστη WTA και τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA. Ο όρος «άμεσα» σημαίνει ότι ο πράκτορας χρηστών πρέπει να ακυρώσει την εκτέλεση οποιουδήποτε άλλου περιεχομένου και να αρχίσει την επεξεργασία του νέου περιεχομένου. Ο όρος «χωρίς συνέπειες» σημαίνει ότι από την πλευρά του εξυπηρετητή WTA δεν υπάρχει απόκριση «αναγνώρισης» από το χρήστη WTA κατά τη διάρκεια προκαθορισμένου χρόνου. Αυτός ο χρόνος εξαρτάται από το bearer που χρησιμοποιείται.

8.2.2
Συνέχεια περιεχομένου

Το μοντέλο για το χειρισμό του περιεχομένου πρέπει να εφαρμόσει μια κατάταξη της επεξεργασίας που εξασφαλίζει ότι το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  αντιμετωπίζεται σύμφωνα με τη σειρά λήψης. Κανένα άλλο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  δεν πρέπει να αντιμετωπιστεί έως ότου τερματιστεί η επεξεργασία του παρόντος περιεχομένου. Ένα γεγονός WTA θεωρείται τελικό μόλις επιλυθεί σε ένα URL XE "URL" \i  ή με άλλα μέσα, όπως οι συσχετισμοί γεγονότος WML XE "WML" \i , όπου είναι συνδεδεμένο σε μια συγκεκριμένη στοιχειώδη εργασία, για να αρχίσει το γεγονός την εκτέλεση. Ο χειρισμός του περιεχομένου όπως WML και WMLScript XE "WMLScript" \i  θεωρείται τελικός μόλις φορτωθεί το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  στο πλαίσιο και η εκτέλεση έχει αρχίσει.

8.2.3
Μοντέλο κεντρικού υπολογιστή

Σε αυτόν το μοντέλο, ο πίνακας γεγονότος WTA και το γεγονός δεν πρέπει να σταλεί στο χρήστη WTA από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA. Οι ακόλουθοι κανόνες δηλώνουν την απαραίτητη συμπεριφορά για έναν πράκτορα χρηστών WTA και έναν κεντρικό υπολογιστή WTA σε αυτό το μοντέλο:

Απαραίτητα βήματα για το χειρισμό ενός γεγονότος κινητού δικτύου:

1.Το γεγονός δικτύου πρέπει να συντηρηθεί αμέσως μετά από τη λήψη και τη μετατροπή σε ένα γεγονός WTA.

2.Εάν ένα πλαίσιο πρακτόρων χρηστών υπάρχει, «το ταίριασμα με το γεγονός» πρέπει να εφαρμοστεί προκειμένου να βρεθεί ένας συσχετισμός γεγονότος WML XE "WML" \i  που είναι καταχωρημένος στο πλαίσιο πρακτόρων χρηστών.

Απαραίτητα βήματα για το χειρισμό του αναγνωρισμένου περιεχομένου:

1.Το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  πρέπει να αποθηκευτεί αμέσως από τον πράκτορα χρηστών WTA.

2.Όταν το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  προσδιοριστεί από τον πράκτορα χρηστών WTA, ο κώδικας αποτελέσματος που δείχνει «την επιτυχία» πρέπει να αναγνωριστεί [ WSP ] στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA.

3.Για το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που δεν μπορεί να προσδιοριστεί από τον πράκτορα χρηστών WTA, ο κώδικας αποτελέσματος που δείχνει «την αποτυχία» πρέπει να αναγνωριστεί [ WSP ] στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA.

4.Για το αφύλακτο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i , ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA πρέπει να εφαρμόσει τον ίδιο κανόνα σα να αναγνωρίστηκε το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  με τον κώδικα αποτελέσματος που δείχνει «την αποτυχία».

Απαραίτητα βήματα για το χειρισμό του μη αναγνωρισμένου περιεχομένου:

1.Το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  πρέπει να υποδειχθεί στον τελικό χρήστη. Πρέπει να υπάρξει μια δυνατότητα για τον τελικό χρήστη να ανιχνεύσει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i . Η μορφή που πρέπει να έχει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  όταν φτάνει στον τελικό χρήστη προσδιορίζεται από την εφαρμογή και όχι από το WAP XE "WAP" .

2.Το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  δεν πρέπει να υποβληθεί σε επεξεργασία εκτός αν το πλαίσιο στον πράκτορα χρηστών WTA έχει ολοκληρωθεί. Με άλλα λόγια, το νέο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  δεν πρέπει να επιτραπεί για να διακόψει οποιοδήποτε άλλο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που εκτελείται από τον πράκτορα χρηστών. Ο τελικός χρήστης μπορεί να αποφασίσει για τον τερματισμό του παρόντος περιεχομένου και του πλαισίου στον πράκτορα χρηστών και να εμφανιστεί αντ' αυτού το νέο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i .

8.2.4 Μοντέλο κεντρικού χρήστη

Οι ίδιοι κανόνες ισχύουν για έναν πράκτορα χρηστών WTA σε αυτό το μοντέλο όπως για όσον αφορά το χειρισμό ενός γεγονότος και ενός περιεχομένου δικτύων όπως WML XE "WML" \i  και WMLScript XE "WMLScript" \i . Επιπλέον, αυτό το μοντέλο απαιτεί ότι ο πράκτορας χρηστών WTA υποστηρίζει το γεγονός WTA και τον αντίστοιχο πίνακα.

Οι ακόλουθοι κανόνες δηλώνουν την απαραίτητη συμπεριφορά για έναν χρήστη WTA στο μοντέλο κεντρικού χρήστη :

Τα απαραίτητα βήματα για το χειρισμό του γεγονότος είναι:

1. Ο πίνακας γεγονότος πρέπει να αποθηκευτεί αμέσως από τον πράκτορα 

χρηστών WTA.

2. Όταν ο πίνακας γεγονότος ιδρυθεί επιτυχώς από τον πράκτορα χρηστών WTA, ο κώδικας αποτελέσματος που δείχνει «την επιτυχία» πρέπει να αναγνωριστεί [ WSP ] στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA. Η επιτυχία σημαίνει ότι ο πίνακας γεγονότος μπορεί να ελέγξει τα απαραίτητα στοιχεία στην κωδικοποιημένη μορφή. Ο νέος πίνακας γεγονότος είναι αποτελεσματικός με την ταυτόχρονη αποστολή μιας αναγνώρισης.

3. Για έναν πίνακα γεγονότος που δεν μπορεί να ιδρυθεί από τον πράκτορα χρηστών WTA λόγω της λήψης ενός γεγονότος ή μιας αποτυχίας στην επαλήθευση, ο κώδικας αποτελέσματος που δείχνει «την αποτυχία» πρέπει να αναγνωριστεί [ WSP ] στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA.

Απαραίτητα βήματα για το χειρισμό του αναγνωρισμένου γεγονότος WTA:

1. Το γεγονός WTA πρέπει να αποθηκευτεί αμέσως από τον πράκτορα χρηστών WTA.

2. Το ταίριασμα γεγονότος καθορίζει εάν μια αντιστοιχία μπορεί να βρεθεί σε ένα υπάρχον πλαίσιο πρακτόρων χρηστών WTA. Εάν ένα γεγονός WTA ελέγχεται για να είναι σωστό όσον αφορά τα απαραίτητα στοιχεία στην κωδικοποιημένη μορφή υπάρχει μια αντιστοιχία στους συσχετισμούς γεγονότος, ο κώδικας αποτελέσματος που δείχνει "την επιτυχία" πρέπει να αναγνωριστεί [ WSP ] στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA.

3. Εάν καμία αντιστοιχία δεν μπορεί να βρεθεί για ένα υπάρχον πλαίσιο πρακτόρων χρηστών WTA, ή το γεγονός WTA δεν ήταν δυνατό να ελέγξει τα απαραίτητα στοιχεία στην κωδικοποιημένη μορφή , το ταίριασμα γεγονότος πρέπει να εφαρμοστεί στον πίνακα γεγονότος. Εάν μια αντιστοιχία μπορεί να βρεθεί, ο κώδικας αποτελέσματος που δείχνει «την επιτυχία» πρέπει να αναγνωριστεί [ WSP ] στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA.

4. Εάν μια αντιστοιχία δεν μπορεί να βρεθεί στον πίνακα γεγονότος, ο κώδικας αποτελέσματος που δείχνει «την αποτυχία» πρέπει να αναγνωριστεί [ WSP ] στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA.

5. Για ένα γεγονός WTA που δεν μπορεί να αντιμετωπιστεί από τον πράκτορα χρηστών WTA λόγω της λήψης ενός γεγονότος ή μιας αποτυχίας στην επαλήθευση, ο κώδικας αποτελέσματος που δείχνει «την αποτυχία» πρέπει να αναγνωριστεί [ WSP ] στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA.

6. Για ένα αφύλακτο γεγονός WTA, ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA πρέπει να εφαρμόσει τον ίδιο κανόνα σαν γεγονός WTA που αναγνωρίστηκε με τον κώδικα αποτελέσματος που δείχνει «την αποτυχία».

8.3
URIs και URLs

Οι ασύρματες συσκευές διατίθονται σε διάφορους τύπους όσον αφορά τους διαθέσιμους φορείς XE "φορέας" \i  και τους τύπους χαρακτηριστικών γνωρισμάτων τηλεφωνίας. Υπάρχουν πολλά πρότυπα, όπως το GSM XE "GSM" \i , τα οποία υποστηρίζουν την πρόσβαση συσκευών στα χαρακτηριστικά γνωρίσματα τηλεφωνίας του κινητού δικτύου. Τα URIs διαμορφώνουν ένα ενοποιημένο μοντέλο ονομασίας ώστε να προσδιοριστούν τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα ανεξάρτητα από την εσωτερική δομή της συσκευή και του κινητού δικτύου.

Στο WTA, τα URIs χρησιμοποιούνται στις ακόλουθες καταστάσεις:

• 
Κατά την προσδιορισμό της ταυτότητας των τοπικών στοιχείων συμπεριφοράς όπως τους λογικούς δείκτες [ WTAI ]

• 
Κατά τον προσδιορισμό των χαρακτηριστικών γνωρισμάτων τηλεφωνίας όπως την οργάνωση της κινητής κλήσης [ WTAI ]

8.3.1
Χρήση των URLs
Ο πράκτορας χρηστών WTA είναι βασισμένος στον πρότυπο πράκτορα χρηστών WAE XE "WAE" \i , και υπό αυτήν τη μορφή ο ίδιος κανόνας ισχύει για τον προσδιορισμό και τη χρησιμοποίηση URLs [ WML XE "WML" \i  ].

Στο WTA, τα URLs μπορεί επίσης να εμφανιστεί στις ακόλουθες καταστάσεις:

• 
Κατά τον προσδιορισμό των URLs στον πίνακα γεγονότος WTA
• 
Κατά τον προσδιορισμό των γνωστών στοιχείων συμπεριφοράς στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA όπως τον πίνακα γεγονότος. 

8.4
Το μοντέλο κατάστασης του πράκτορα χρηστών

Ο πράκτορας χρηστών WTA περιλαμβάνει την ίδια βασική υποστήριξη για τη διαχείριση της κατάστασης πρακτόρων χρηστών με τον πρότυπο πράκτορα χρηστών WAE XE "WAE" \i  [ WML XE "WML" \i ].

Ο πράκτορας χρηστών WTA περιλαμβάνει επίσης την υποστήριξη για τη διαχείριση της κατάστασης πρακτόρων χρηστών συμπεριλαμβανομένου:

Συνδεδεμένης κατάσταση μιας συγκεκριμένης κλήσης με το πλαίσιο πρακτόρων χρηστών. Οι λειτουργίες WTAI όπως αποδέχονται ή οργανώνουν τις κλήσεις, πρέπει να συνδεθούν με μια συμπεριφορά στον τρόπο με τον οποίο η κλήση αντιμετωπίζεται σε περίπτωση που το πλαίσιο πρακτόρων χρηστών WTA τερματίζεται σκόπιμα [ WTAI ].

Κατάστασης εξαρτώμενης από την εφαρμογή. Άλλη κατάσταση που σχετίζεται με τις λεπτομέρειες της εφαρμογής πρακτόρων χρηστών και της συμπεριφοράς της. Παραδείγματα είναι η μπαταρία, η ρησιμοποιούμενη μνήμη και οι τιμές των παραμέτρων επικοινωνίας για SMS XE "SMS" \i , κ.λπ.

8.4.1
Το πλαίσιο πρακτόρων χρηστών

Ο πράκτορας χρηστών WTA είναι βασισμένος στον πρότυπο πράκτορα χρηστών WAE XE "WAE" \i , και υπό αυτήν τη μορφή οι ίδιες αρχές ισχύουν για το χειρισμό ενός πλαισίου πρακτόρων χρηστών. Επιπλέον, ο πράκτορας χρηστών WTA περιλαμβάνει επίσης την υποστήριξη για τη λήξη του πλαισίου του διαφυλλιστή και την υπονοούμενη δημιουργία των μεταβλητών λόγω της λήψης των παραμέτρων του γεγονότος WTA.

8.4.2
Τερματισμός πλαισίου

Η WTAI λειτουργία «έξοδος [ WTAI ] δείχνει ότι το πλαίσιο πρακτόρων χρηστών πρέπει «να τερματιστεί» και οι ακόλουθες διαδικασίες πρέπει να εκτελεσθούν από τον πράκτορα χρηστών WTA:

• 
Οι ενεργές κλήσεις αντιμετωπίζονται σύμφωνα με τον τρόπο της κλήσης π.χ. η σύνδεση με τη διάρκεια ζωής του πλαισίου [ WTAI ].

• 
Οποιαδήποτε επεξεργασία του περιεχομένου όπως WML XE "WML" \i , WMLScript XE "WMLScript" \i , τερματίζεται.

• 
Το πλαίσιο διαφυλλιστή διαγράφεται και συνεπώς όλο το στοιχείο που καταχωρείται στο πλαίσιο απορρίπτεται.

8.4.3
Μεταβλητές

Ο πράκτορας χρηστών WTA είναι βασισμένος στον πρότυπο πράκτορα χρηστών WAE XE "WAE" \i  [ WAE ], και υπό αυτήν τη μορφή οι ίδιοι κανόνες ισχύουν για τις μεταβλητές όπως χρησιμοποιούνται με τον πρότυπο πράκτορα χρηστών WAE [ WML XE "WML" \i  ].

Ο πράκτορας χρηστών WTA περιλαμβάνει επίσης την υποστήριξη για τη δημιουργία των μεταβλητών στις ακόλουθες καταστάσεις:

• 
Οι προαιρετικές παράμετροι λαμβανόμενες με ένα γεγονός WTA συνδεδεμένο στο πλαίσιο πρακτόρων χρηστών με έναν συσχετισμό γεγονότος WTA μπορούν να παραμετροποιηυθούν και να είναι προσιτές στο πλαίσιο πρακτόρων χρηστών.

• 
Οι προαιρετικές παράμετροι λαμβανόμενες με ένα γεγονός WTA που αντιστοιχείται στον πίνακα γεγονότος υπό μορφή συσχετισμού γεγονότος WTA μπορούν να παραμετροποιηθούν και να είναι προσιτές στο πλαίσιο πρακτόρων χρηστών.

8.5
Γεγονότα WTA και πλοήγηση

Το γεγονός WTA περιέχει τα στοιχεία που πρέπει να καταχωρηθούν στο παρόν πλαίσιο WTA. Η διαδικασία για αυτό αναφέρεται ως «δέσμευση γεγονότος WTA». Πώς το «γεγονός WTA που δεσμεύει» εκτελείται εξαρτάται από την κατάσταση του πράκτορα χρηστών WTA.

Υπάρχουν τρεις ευδιάκριτες καταστάσεις όπου μπορεί να αντιμετωπιστεί ένα γεγονός WTA:

Το πλαίσιο πρακτόρων χρηστών ταιριάζει με ένα γεγονός WTA: το πλαίσιο πρακτόρων χρηστών περιέχει ένα δεσμευτικό ταίριασμα γεγονότος με το γεγονός WTA.

Καμία ενεργός αντιστοιχία πλαισίου ή γεγονότος WTA πρακτόρων χρηστών: ο πίνακας γεγονότος WTA περιέχει έναν συσχετισμό γεγονότος WTA που ταιριάζει με το γεγονός WTA.

Κανένα ενεργό πλαίσιο πρακτόρων χρηστών ή γεγονός WTA δεν ταιριάζει με τους συσχετισμούς γεγονότος: εάν το γεγονός WTA προέρχεται από ένα γεγονός κινητού δικτύου, το γεγονός WTA μπορεί να διαβιβαστεί στη συσκευή OS.

8.5.1
Προτεραιότητα των χειριστών γεγονότος

Τα ακόλουθα βήματα πρέπει να πραγματοποιηθούν στην προσδιορισμένη κατάταξη:

1. 
Πλαίσιο πρακτόρων χρηστών: εάν υπάρχει ένα πλαίσιο πρακτόρων χρηστών, κατόπιν το ταίριασμα γεγονότος πρέπει να χρησιμοποιηθεί για να καθορίσει εάν το γεγονός WTA ταιριάζει με ένα συσχετισμένο γεγονός στο πλαίσιο πρακτόρων χρηστών.

2. 
Πίνακας γεγονότος: εάν υπάρχει ένας πίνακας γεγονότος, κατόπιν το ταίριασμα γεγονότος πρέπει να χρησιμοποιηθεί για να καθορίσει εάν το γεγονός WTA ταιριάζει με ένα συσχετισμένο γεγονός στον πίνακα γεγονότος.

3. Συσκευή XE "Συσκευή" \i  OS: τα γεγονότα WTA, που προέρχονται από το κινητό δίκτυο (δηλ., που μετατρέπεται από ένα γεγονός δικτύων σε ένα γεγονός WTA) πρέπει να διαβιβαστούν στη συσκευή OS WAP XE "WAP" , εντούτοις, δεν απαιτούν τη συσκευή OS για να χειριστούν τα γεγονότα.

8.5.2
Πίνακας γεγονότος WTA
8.5.2.1
Προγραμματισμός του πίνακα γεγονότος

Ο χρήστης μπορεί να προγραμματιστεί, χρησιμοποιώντας τον πίνακα γεγονότος, για να ενεργήσει στα εισερχόμενα γεγονότα από το κινητό δίκτυο ή τον κεντρικό υπολογιστή WTA. Τα γεγονότα WTA που παραλαμβάνονται μετασχηματίζονται σε URLs που μπορούν να εκτελεσθούν από τον πράκτορα χρηστών WTA. Ο πίνακας γεγονότος WTA είναι προγραμματισμένος χρησιμοποιώντας το σχήμα περιεχομένου γεγονότος WTA που πρέπει να ωθηθεί από τον κεντρικό υπολογιστή WTA και να ζητηθεί κατά τη διάρκεια της αρχής μιας περιόδου επικοινωνίας WTA στο μοντέλο κεντρικού χρήστη  (σχήμα 8.5).
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Σχήμα 8.5 Προγραμματισμός του πίνακα  γεγονότος.

Παράδειγμα 1:

Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  ωθεί έναν πίνακα γεγονότος για να ιδρυθεί από το χρήστη WTA.

Παράδειγμα 2:

Το γεγονός/μήνυμα εμφανίζεται. Σε αυτήν την περίπτωση, ο χρήστης WTA μετατρέπει το πραγματικό γεγονός δικτύων στο γενικότερο γεγονός WTA. Εάν ο συσχετισμός γεγονότος υπάρχει στον πίνακα γεγονότος, οποιεσδήποτε προαιρετικές παράμετροι καταχωρούνται σε ένα νέο πλαίσιο πρακτόρων χρηστών και το σχετικό URL XE "URL" \i  καλείται.

Παράδειγμα 3:

Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  ωθεί ένα γεγονός WTA. Το γεγονός WTA αντιμετωπίζεται με τον ίδιο τρόπο όπως το γεγονός δικτύων.

8.5.2.2
Συσχετισμός πίνακα γεγονότος WTA

Ο πίνακας γεγονότος WTA ερωτάται όταν δεν υπάρχει κανένα παρόν πλαίσιο πρακτόρων χρηστών WTA ή εάν δεν υπήρξε καμία αντιστοιχία στο πλαίσιο πρακτόρων χρηστών WTA για εκείνο το ιδιαίτερο γεγονός WTA. Τα ακόλουθα βήματα πρέπει να πραγματοποιηθούν:

1. Ελέγξτε τον πίνακα γεγονότος για αντιστοιχία με το γεγονός WTA.

2. Σε περίπτωση αντιστοιχίας, ο πράκτορας χρηστών καλεί το υποδεδειγμένο URL XE "URL" \i  που καταχωρείται στον πίνακα γεγονότος. Το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  WTA φορτώνεται σε ένα καθαρό πλαίσιο δηλ. καμία προηγούμενο μεταβλητή ή κατάσταση δεν συνδέεται με το πλαίσιο πρακτόρων χρηστών (σχήμα 8.6).

3. Ο πίνακας γεγονότος WTA περιέχει τα ονόματα των μεταβλητών που πρέπει να ανατεθούν στις τιμές των παραμέτρων λαμβανόμενων με το γεγονός WTA.
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Σχήμα 8.6 Συνδεδεμένο γεγονός σε νέο πλαίσιο πράκτορα χρηστών.

8.5.2.3
Συσχετισμοί γεγονότος WTA στο πλαίσιο πρακτόρων χρηστών

Τα στοιχεία λαμβανόμενα με το γεγονός WTA μπορούν να καταχωρηθούν στο πλαίσιο πρακτόρων χρηστών. Το κατασκεύασμα WML XE "WML" \i  για το χειρισμό των γεγονότων καθορίζει τη σύνταξη για τον προσδιορισμό των συσχετισμένων γεγονότων WTA χρησιμοποιώντας τη σήμανση WML.

Οι ακόλουθοι κανόνες πρέπει να εφαρμοστούν κατά τη χρησιμοποίηση των συσχετισμών γεγονότος με το πλαίσιο πρακτόρων χρηστών (σχήμα 87):

1. Οι συσχετισμοί γεγονότος που καταχωρούνται στο πλαίσιο πρακτόρων χρηστών WTA πρέπει να ληφθούν υπόψη  για αντιστοιχία με το ιδιαίτερο γεγονός WTA.

2. Οι προαιρετικές παράμετροι λαμβανόμενες με το γεγονός WTA πρέπει να τεθούν στην διάθεση του πλαισίου πρακτόρων χρηστών υπό μορφή δημιουργημένων ονομάτων.

3. 
Το πλαίσιο πρακτόρων χρηστών WTA πρέπει να αναθέσει τις υπονοούμενες μεταβλητές σε άλλες μεταβλητές ή να χρησιμοποιήσει τις υπονοούμενες μεταβλητές ως παραμέτρους κατά την κλήση ενός URL XE "URL" \i .
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Σχήμα 8.7 Συνδεδεμένο γεγονός σε πλαίσιο πράκτορα χρηστών.

8.6
Σημασιολογία πρακτόρων χρηστών

Ο πράκτορας χρηστών WTA είναι βασισμένος στον πρότυπο πράκτορα χρηστών WML XE "WML" \i , που χρησιμοποιεί WML και WMLScript XE "WMLScript" \i . Το WAE XE "WAE" \i  προσδιορίζει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  γιατί ο πράκτορας χρηστών WTA βασισμένος στο γεγονός που είναι παραλήφθηκε μέσω μιας αφιερωμένης πύλης WTP XE "WTP" \i  στη συσκευή για την πρόσβαση WTA. Το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  που εκτελείται από τον πράκτορα χρηστών WTA είναι πλήρως κατάλληλο για την πρόσβαση στα χαρακτηριστικά γνωρίσματα τηλεφωνίας στη συσκευή και στο κινητό δίκτυο που χρησιμοποιεί το interface λειτουργιών τηλεφωνίας WTAI.

Τα γεγονότα δικτύων WTA είναι τα μέσα για τον πράκτορα χρηστών WTA ώστε να λάβει την απάντηση από το κινητό δίκτυο. Τα γεγονότα WTA ή άλλο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  μπορούν επίσης να παραληφθούν από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA χρησιμοποιώντας το χαρακτηριστικό γνώρισμα ώθησης περιεχομένου WTA. Το γεγονός δικτύων WTA προέρχεται από το σήμα δίκτυο-προς-χρήστη και ανασχηματίζεται στο γενικότερο και αφηρημένο γεγονός WTA.

Ένα σύνολο χαρακτηριστικών πρακτόρων χρηστών καθορίζει την απαραίτητη συμπεριφορά για τον πράκτορα χρηστών WTA:

• 
Πρέπει να υπάρξει μόνο ένα πλαίσιο πρακτόρων χρηστών WTA ενεργό σε έναν συγκεκριμένο χρόνο.

• 
Η λήψη του «ωθημένου» περιεχομένου πρέπει να υποστηριχθεί από τον πράκτορα χρηστών WTA είτε στο μοντέλο κεντρικού υπολογιστή είτε στο μοντέλο κεντρικού χρήστη.

• 
Οποιοδήποτε υπάρχον πλαίσιο πρακτόρων χρηστών WTA πρέπει να διαγραφεί πριν από την επεξεργασία οποιουδήποτε ωθημένου περιεχομένου εκτός από το γεγονός WTA.

• 
Το πλαίσιο πρακτόρων χρηστών WTA πρέπει να τερματιστεί όταν κάτι τέτοιο απαιτείται από το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i .

• 
Υπάρχει μια προκαθορισμένη σειρά προτεραιότητας που πρέπει να ακολουθηθεί κατά το χειρισμό των γεγονότων WTA.

8.6.1
Συμπεριφορά μικρής μνήμης

Το WTA στοχεύει στις συσκευές με περιορισμένα στοιχεία υλικού, συμπεριλαμβανομένων των σημαντικών περιορισμών στο μέγεθος μνήμης. Είναι σημαντικό ότι ο συντάκτης έχει μια σαφή προσδοκία της συμπεριφοράς συσκευών στις καταστάσεις σφάλματος, συμπεριλαμβανομένων εκείνων προκαλούμενων από την έλλειψη μνήμης.

8.6.1.1
Περιορισμένη ιστορία

Ο πράκτορας χρηστών μπορεί να περιορίσει το μέγεθος της στοίβας ιστορίας (δηλ. το βάθος των ιστορικών πληροφοριών πλοήγησης). Στην περίπτωση της εξαγωγής μεγέθους ιστορίας, ο πράκτορας χρηστών πρέπει να διαγράψει τις ελάχιστες πρόσφατες χρησιμοποιημένες πληροφορίες.

Συνιστάται όλοι οι πράκτορες χρηστών να εφαρμόζουν ένα ελάχιστο μέγεθος στοιβών 10 καταχωρήσεων.

8.6.1.2
Περιορισμένο μέγεθος πλαισίου πρακτόρων χρηστών

Σε μερικές καταστάσεις, είναι δυνατό ο συντάκτης να έχει καθορίσει έναν υπερβολικό αριθμό μεταβλητών στο πλαίσιο διαφυλλιστή, που οδηγεί στην υπερχείλιση της μνήμης.

Σε αυτήν την περίπτωση, ο πράκτορας χρηστών πρέπει να προσπαθήσει να αποκτήσει την πρόσθετη μνήμη με τη λήψη της κρυφής μνήμης και ιστορίας όπως περιγράφεται στην παράγραφο 8.6.1.1. Εάν αυτό αποτυγχάνει και ο πράκτορας χρηστών έχει εξαντλήσει όλη τη μνήμη, ο χρήστης πρέπει να ειδοποιηθεί για το σφάλμα.

8.6.2
Χειρισμός σφάλματος

Οι προσαρμοσμένοι πράκτορες χρηστών πρέπει να επιβάλουν τους όρους σφάλματος που καθορίζονται σε αυτήν την προδιαγραφή.

8.6.3
Άγνωστο DTD
Ένα σχήμα περιεχομένου γεγονότος WTA που κωδικοποιείται με ένα εναλλάσσομαι DTD μπορεί να περιλάβει τα στοιχεία ή τις ιδιότητες που δεν αναγνωρίζονται από ορισμένους πράκτορες χρηστών. Σε αυτήν την κατάσταση, ένας πράκτορας χρηστών πρέπει να χειριστεί το σχήμα περιεχομένου γεγονότος WTA θεωρώντας τις μη αναγνωρίσιμες ετικέττες και ιδιότητες ως απούσες.

8.7
Διαχείριση συνόδου WTA

Αυτό το τμήμα περιγράφει την απαραίτητη συμπεριφορά για την οργάνωση και τη λήξη μιας συνόδου WTA. Μια σύνοδος WTA χρησιμοποιείται από τον πράκτορα χρηστών WTA για να διευκολύνει την αλληλεπίδραση με τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA και το κινητό δίκτυο. Η σύνοδος WTA χρησιμοποιείται στο εξής τμήμα για να δείξει μια σύνοδο WSP σε μια ασφαλή πύλη  που συνδέει το χρήστη WTA με τον κεντρικό υπολογιστή WTA.

Η οργάνωση μιας συνόδου WTA περιλαμβάνει επίσης τη διαδικασία οργάνωσης για τον πίνακα γεγονότος όταν υποστηρίζει ο χρήστης WTA το μοντέλο κεντρικού χρήστη. Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA πρέπει έπειτα να χρησιμοποιήσει μια αξιόπιστη σύνδεση  για τη φόρτωση του πίνακα γεγονότος. 

Οι ακόλουθες κοινές υπηρεσίες WSP και WTLS XE "WTLS" \i  χρησιμοποιούνται από το χρήστη WTA για να ξεκινήσουν μια σύνοδος WTA:

• 
Ξεκινήστε μια νέα σύνοδο WSP
• 
Ζητήστε το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  (πίνακας γεγονότος)

• 
Ξεκινήστε ένα WTLS XE "WTLS" \i , ασφαλής σύνοδος

• 
Λήξη μιας συνόδου WSP
8.7.1
Έναρξη συνόδου WTA
Η έναρξη καθιστά πιθανό για έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA να ανιχνευθεί αν ένας χρήστης WTA μπορεί να επικοινωνήσει με τον κεντρικό υπολογιστή WTA και το κινητό δίκτυο.

Οι ακόλουθοι κανόνες ισχύουν για τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA δεδομένου ότι η σύνοδος WTA έχει αρχίσει:

• 
Μια ένδειξη από την πύλη WAP XE "WAP"  ότι μια σύνοδος WTA στο χρήστη WTA έχει καθιερωθεί.

• 
Μια «επιτυχής» ανταλλαγή περιεχομένου, που ωθείται ή που ανακτάται π.χ. μια παλαιά σύνοδος επαναλήφθηκε.

Για την έναρξη της συνόδουWTA, οι ακόλουθες πληροφορίες πρέπει να παρασχεθούν από την εφαρμογή:

• 
Απαραίτητος φορέας XE "φορέας" \i  (βάση της προτίμησης ή της διαθεσιμότητας)

• 
Απαραίτητο επίπεδο ασφάλειας, φορέας XE "φορέας" \i  εξαρτώμενος 

• 
Η διεύθυνση κεντρικών υπολογιστών WTA (φορέας XE "φορέας" \i  συγκεκριμένος π.χ. MSISDN XE "MSISDN" \i )

• 
Η καλά ορισμένη διεύθυνση της πύληςWTA [ WSP ]

• 
Τα χαρακτηριστικά πρακτόρων χρηστών WTA [ WAE XE "WAE" \i  ]

Η έναρξη ενός πράκτορα χρηστών WTA πρέπει περιλαμβάνει τα ακόλουθα βήματα:

1. 
Ζητήστε μια νέα σύνοδο WTA: ένα αίτημα για μια σύνοδο WSP [ WSP ] που χρησιμοποιείται με WTA στέλνεται στο επίπεδο συνόδου WSP.

2. 
Έλεγχος για τον υπάρχοντα πίνακα γεγονότος (υπό όρους): Ο χρήστης WTA πρέπει να ελέγξει την παρουσία ενός υπάρχοντος πίνακα γεγονότος WTA.

Ελλειπής πίνακας γεγονότος (π.χ. λόγω της απώλειας μνήμης ή διαγραφής σκόπιμα από τη συσκευή): Στείλετε ένα αίτημα για νέο πίνακα γεγονότος στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA. Το αίτημα πρέπει να παραλείψει μια επικεφαλίδα επικεφαλίδων HTTP XE "HTTP" \i  «χρόνος τελευταίας τροποποίησης» ή να περιλάβει κενή το «χρόνο της τελευταίας τροποποίησης».

Υπάρχων πίνακας γεγονότος: στείλετε ένα αίτημα για νέο πίνακα γεγονότος στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA. Το αίτημα πρέπει να περιλάβει την επικεφαλίδα «χρόνος HTTP XE "HTTP" \i  της τελευταίας τροποποίησης»,  δείχνοντας την ημερομηνία που τροποποιήθηκε το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  του πίνακα γεγονότος.

3. Ζητήστε το γνωστό πίνακα γεγονότος των στοιχείων συμπεριφοράς WTA (υπό όρους): Ένα αίτημα URL XE "URL" \i  πρέπει να κατασκευαστεί χρησιμοποιώντας το καλά ορισμένο  όνομα «wtatable.wtae» των στοιχείων συμπεριφοράς και το όνομα δικτυακών γειτονιών του κεντρικού υπολογιστή WTA.

Παράδειγμα: http://www.operator.com/wtatable.wtae
4. 
Απάντηση από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA (υπό όρους): Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA πρέπει να απαντήσει με το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  ενός νέου πίνακα γεγονότος ή να περιλάβει έναν κώδικα αποτελέσματος χρησιμοποιώντας τις επικεφαλίδες HTTP XE "HTTP" \i  [ WSP ] που δείχνουν ότι το ζητούμενο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  είναι το ίδιο όπως καταχωρείται ήδη στο χρήστη.

5. 
Σύσταση του πίνακα γεγονότος (υπό όρους): Εάν ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA θέλει να διαγράψει οποιοδήποτε υπάρχον πίνακα γεγονότος, ένας κενός πίνακας γεγονότος πρέπει να σταλεί με την απάντηση στο χρήστη.

6. 
Αναγνώριση στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA (υπό όρους): Η έκβαση της διαδικασίας οργάνωσης για τον πίνακα γεγονότος στο χρήστη WTA στέλνεται πίσω στον κεντρικό υπολογιστή WTA χρησιμοποιώντας ένα αποτέλεσμα PDU XE "PDU" \i  με  αναγνώριση για την απάντηση [ WSP ].

7. Συμπέρασμα της διαδικασίας έναρξης (υπό όρους): Οι ακόλουθοι κανόνες πρέπει να εφαρμοστούν κατά τον καθορισμό της κατάστασης του χρήστη WTA:

Α). Αναγνωρίστε «την επιτυχία» -- αναγνωρίστε την επιτυχία σημαίνει ότι υπάρχει τώρα ένας νέος πίνακας γεγονότος στο χρήστη WTA έτοιμο για την υπηρεσία.

Β). Αναγνωρίστε «την αποτυχία» -- αναγνωρίστε την αποτυχία σημαίνει ότι η κατάσταση του πίνακα γεγονότος στο χρήστη WTA είναι η ίδια όπως υποδεικνύεται από το αίτημα από το χρήστη WTA για έναν νέο πίνακα γεγονότος δηλ., ύπαρξη των «χρόνων τελευταίας τροποποίησης»πληροφοριών.

Γ). Αναγνωρίστε τη «χαμένη» -- εάν η αναγνώριση με έναν νέο πίνακα γεγονότος δεν μπορεί να παραληφθεί από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA, κατόπιν οι ίδιοι κανόνες ισχύουν σα να έχει αναγνωριστεί «αποτυχία».

8.7.2
Λήξη μιας συνόδου WTA
Η διαδικασία λήξης καθιστά πιθανό για έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA να ανιχνεύσει αν ένας χρήστης WTA έχει ολοκληρώσει τη σύνοδο WTA στον κεντρικό υπολογιστή WTA.

Οι ακόλουθοι κανόνες ισχύουν για να καθοριστεί αν οι αιτήσεις του χρήστη WTA έχουν τερματιστεί:

• 
Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA λαμβάνει μια ένδειξη από την πύλη WAP XE "WAP"  ότι η σύνοδος WTA έχει τερματιστεί από το χρήστη WTA.

• 
Ένας κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA που δεν μπορεί να φθάσει σε έναν χρήστη WTA λόγω της ανύπαρκτης συνόδου πρέπει να υποθέσει την κατάσταση η σύνοδος WTA ήταν ολοκληρωμένη από το χρήστη WTA.

8.7.3
Αξιόπιστη ώθηση  περιεχομένου

Ένας κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA μπορεί να ωθήσει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i , τις γέφυρες, και τα γεγονότα στην πύλη WTA του χρήστη. Οι υπηρεσίες ώθησης παρέχονται από το επίπεδο WSP. Η αξιόπιστη υπηρεσία WSP αναφέρεται γενικά ως αναγνωρισμένο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  στην προδιαγραφή WTA.

Η πύλη WTA χρησιμοποιείται για τη λήψη του ωθημένου περιεχομένου. Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA έχει την προαιρετική δυνατότητα να ζητήσει ότι αν  ο χρήστης έλαβε πραγματικά το ωθημένο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i . Ο κεντρικός υπολογιστής WTA καθορίζει πώς να προχωρήσει όταν δεν υπάρχει καμία απάντηση χρηστών κσι εφαρμόζει το χειρισμό χρόνου αδράνειάς της. Ο χρήστης WTA πρέπει μόνο να λάβει μια ώθηση τη φορά, ο οποίος πρέπει επίσης να αναγνωριστεί πίσω στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  WTA.


9.1
Ανασκόπηση - Συμπεράσματα

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά, η ισχύς των σημερινών κινητών τηλεφώνων αλλά και οι ταχύτητες μεταφοράς δεδομένων των δικτύων είναι σαφώς υποδεέστερα από αυτά που προσφέρει ένα τυπικό ιντερνετικό PC. Για αυτόν ακριβώς το λόγο αναπτύχθηκε το συγκεκριμένο πρωτόκολλο, το οποίο βασίζεται σε τεχνολογίες του Internet και αναλαμβάνει το «ξεκαθάρισμα» στοιχείων που δεν μπορούν να αντέξουν τα κινητά (γραφικά, εικόνες, ήχους), αφήνοντας καθαρό κείμενο με κάποιες υποτυπώδεις εικόνες (περισσότερες λεπτομέρειες θα βρείτε στο κομμάτι της τεχνολογίας). Η αμεσότητα της πρόσβασης σε συγκεκριμένο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  του Internet αλλά και η ανάγκη απόκτησης ασύρματων συσκευών συμβατών με το WAP XE "WAP"  φαίνεται ότι θα ικανοποιήσουν τους στόχους της βιομηχανίας ασύρματης επικοινωνίας. Βέβαια, και οι χρήστες θα έχουν πρόσβαση στην πληροφορία κυριολεκτικά από παντού και άμεσα, ενώ παράλληλα θα αρχίσει να αναπτύσσεται ένα νέο μέσο ηλεκτρονικών συναλλαγών, το λεγόμενο mobile commerce ή m-commerce (κατ' αντιστοιχία με το e-commerce). Το m-commerce αναμένεται να αναδειχθεί μέσα στα επόμενα τρία χρόνια, όταν τα δίκτυα κινητής τηλεφωνίας θα έχουν αρχίσει τη μετάβαση στην τρίτη γενιά, (3G), όπου εικόνα, ήχος και φυσικά έγχρωμες μεγάλες οθόνες υψηλής ποιότητας, πιστότητας και ανάλυσης θα είναι κάτι κοινό στις ασύρματες συσκευές της εποχής. 

Αν και το WAP XE "WAP"  μπήκε κάπως ξαφνικά στη ζωή μας και ήδη αρκετοί Έλληνες χρήστες το χρησιμοποιούν, δεν μπορούμε να πούμε ότι τα πράγματα είναι ρόδινα, αφού υπάρχουν (ακόμα) λίγες συσκευές στην αγορά που το υποστηρίζουν, ενώ η καθεμία έχει μεγάλες διαφορές στον τρόπο εισόδου των αναγκαίων ρυθμίσεων. Επίσης, δεν θα είναι λίγες οι φορές που θα χρειαστεί να πραγματοποιήσετε «hard reset» στη συσκευή σας έπειτα από κάποιο «κρασάρισμα» του φυλλομετρητή WAP. Παράλληλα, οι υπηρεσίες που προσφέρουν οι πύλες του WAP αλλά και οι αντίστοιχοι τόποι περιεχομένου δεν μπορούμε να πούμε ότι δικαιολογούν το κόστος που καλούμαστε να πληρώσουμε. Ωστόσο, θα πρέπει να σημειώσουμε ότι μερικές ελληνικές προσπάθειες είναι στο ίδιο ή και σε ανώτερο επίπεδο με τις αντίστοιχες άλλων χωρών. Βέβαια, πολλά από τα προβλήματα στη χρήση του οφείλονται και στο γεγονός ότι το Wireless Application Protocol είναι ακόμα στη φάση της τελικής ανάπτυξης. 

9.2
Η εξάπλωση του WAP XE "WAP" 
Εντελώς απρόσμενα, οι Microsoft και Palm Computing αποφάσισαν να υιοθετήσουν την τεχνολογία Wireless Application Protocol (WAP XE "WAP" ) για διαφορετικούς λόγους η καθεμία. Το WAP προσφέρει αποστολή και λήψη δεδομένων από το Ιnternet, καθώς και γραπτών μηνυμάτων σε φορητές ασύρματες συσκευές, όπως κινητά. Οι μεγάλοι κατασκευαστές κινητών τηλεφώνων, όπως η Nokia, ήδη έχουν ανακοινώσει τηλεφωνικές συσκευές, οι οποίες θα ενσωματώνουν το WAP. Αναμένεται να ακολουθήσουν και άλλοι κατασκευαστές. Την περασμένη εβδομάδα η Palm Computing και η Microsoft ανακοίνωσαν την υποστήριξη της συγκεκριμένης τεχνολογίας. Η Palm αυτήν τη στιγμή κατέχει ένα μεγάλο μέρος της αγοράς υπολογιστών παλάμης με τους Palm III, V, VII, ενώ η Microsoft διαθέτει ένα μεγάλο μέρος σε ό,τι αφορά το λειτουργικό σύστημα υπολογιστών χειρός και παλάμης με τα Windows CE. Θα πρέπει να σημειώσουμε ότι οι δύο εταιρείες προσφέρουν ανταγωνιστικά προϊόντα σχετικά με το λειτουργικό σύστημα των υπολογιστών χειρός και παλάμης. 

Η Palm, με την παρουσίαση του μοντέλου VII, εισήλθε στην αγορά των υπολογιστών παλάμης, οι οποίοι υποστηρίζουν ασύρματη μετάδοση δεδομένων. Η τεχνολογία που χρησιμοποίησε η Palm αναπτύχθηκε από την ίδια, ονομάζεται Web Clipping και έχει ανάλογα χαρακτηριστικά με το WAP XE "WAP" . Λόγω της έλλειψης κοινού στάνταρτ, μόνο ένα δίκτυο ασύρματης επικοινωνίας στις ΗΠΑ, με το οποίο συνεργάζεται η εταιρεία, προσφέρει τη συγκεκριμένη υπηρεσία με συνέπεια την περιορισμένη γεωγραφική κάλυψη των χρηστών του Palm VII. Η Palm δεν σκοπεύει να αντικαταστήσει, τουλάχιστον προς το παρόν, τη «δική της» τεχνολογία Web Clipping με το WAP. Θα το διαθέσει όμως στις εταιρείες με τις οποίες συνεργάζεται, όπως, για παράδειγμα, η Qualcomm. H τελευταία θα κάνει χρήση του λειτουργικού συστήματος των Palm στα μελλοντικά της ιντερνετικά κινητά τηλέφωνα. Το γεγονός αυτό θα ωφελήσει πολύ τους καταναλωτές, αφού τα διαθέσιμα τηλεπικοινωνιακά προϊόντα θα προσφέρουν τεχνολογίες βασισμένες σε κοινά στάνταρτ. Ίσως όμως μπερδέψει αρκετά τις εταιρείες ανάπτυξης λογισμικού. 

Από την άλλη πλευρά, η Microsoft θα ενσωματώσει το WAP XE "WAP"  στη πλατφόρμα Wireless Knowledge, την οποία αναπτύσσει σε συνεργασία με την Qualcomm. Η συγκεκριμένη πλατφόρμα λογισμικού θα ειδικεύεται στη μεταφορά και επεξεργασία δεδομένων από το Ιnternet, αλλά και από άλλες πηγές, και θα στοχεύει μια μεγάλη γκάμα ηλεκτρονικών συσκευών, όπως κινητά τηλέφωνα, υπολογιστές χειρός, set-top box κ.ά. Στην ουσία, πρόκειται για μια μετεξέλιξη των Windows CE, τα οποία δεν αποκλείεται να αντικαταστήσει στο μέλλον. Απέναντί της θα βρεθεί η κοινοπραξία Symbian, η οποία ετοιμάζει μια αντίστοιχη πλατφόρμα λογισμικού. 

9.3
Το μέλλον του WAP XE "WAP" 
Το κινητό τηλέφωνο έχει μεγάλη διείσδυση στον πληθυσμό (μέχρι και 70% σε μερικές χώρες), αλλά η τεράστια κρυφή του δύναμη είναι ο ακριβής χωρικός εντοπισμός: η θέση του χρήστη του μπορεί να προσδιοριστεί με ακρίβεια ακτίνας 50 μέτρων, ενώ αναπτύσσονται τεχνολογίες ικανές να χρησιμοποιήσουν ραδιοφωνικά σήματα και να πετύχουν ακόμα εντυπωσιακότερα αποτελέσματα ​εκμηδενίζοντας σχεδόν την απόκλιση. Έτσι αρχίζει το p-commerce (position based commerce). Με τη συναίνεση του περιπλανώμενου σέρφερ, είναι δυνατόν ο περίπατός του για ψώνια στην πόλη να καλύπτεται δικτυακά: το κινητό θα τον πληροφορεί ανά πάσα στιγμή για τις τιμές, τις προσφορές και την ποικιλία των παρακείμενων καταστημάτων ή για το πόσο απέχει το καλύτερο καφέ, ενώ ταυτόχρονα θα του δείχνει σε ποιο σημείο της πόλης βρίσκονται φίλοι και γνωστοί του ​με ίδιου πρωτοκόλλου τηλέφωνα! Μια τέτοια προοπτική ​killer application για τη χρυσοφόρα δεξαμενή της νεολαίας​ κάνει ήδη τους αναπτυξιακούς διευθυντές των εταιρειών κινητής τηλεφωνίας να τρίβουν τα χέρια τους. Αλλά περισσεύουν και για το πιο συντηρητικό κοινό, αρκετές εκ των ων ουκ άνευ(;) εφαρμογές: καθένας μπορεί πλέον με ευχέρεια να βρίσκει και να ειδοποιεί το πλησιέστερο αστυνομικό τμήμα ή το καταλληλότερο νοσοκομείο, να πληροφορείται για την κοντινότερη θέση πάρκινγκ, αλλά και να παρακολουθεί ανά πάσα στιγμή πού βρίσκονται τα παιδιά του. Μεγάλοι δήμοι σε Αγγλία, Ισπανία και Σουηδία υιοθέτησαν ενεργά την ευκαιρία του κοινοτικού, κινητού Διαδικτύου. Η διαρκής ενημέρωση για τοπικά γεγονότα, η αυτόματη ειδοποίηση για έκτακτες καταστάσεις (πυρκαγιές, ακραίες καιρικές συνθήκες, αλλαγή τιμολογίων και υπηρεσιών), οι ανακοινώσεις και τα προγράμματα της δημοτικής αρχής, ο συντονισμός συλλογικών επιχειρήσεων, τα προγράμματα ειδικών δημοψηφισμάτων και κυβερνοδημοκρατίας είναι μερικές μόνο από τις ευκαιρίες που δίνει η προοπτική της ευρηματικής δημόσιας χρήσης του WAP XE "WAP" . Οι μεγάλες επιχειρήσεις ελέγχουν ηλεκτρονικά τα δίκτυα διανομών και τους πωλητές τους, οι ταξιδιώτες δεν χάνουν ποτέ το δρόμο, οι τουρίστες δεν χρειάζονται ξεναγούς. Όλοι οι μισητοί νεκροί χρόνοι και οι εκνευριστικές αναμονές παίρνουν με την επόμενη γενιά κινητών τέλος: έχει κανείς από παντού τη δυνατότητα να τακτοποιεί τους λογαριασμούς του, να παζαρεύει τα εισιτήρια των διακοπών του, να διαβάζει το σώμα των εφημερίδων, να εργάζεται μέσω του εταιρικού του portal, να περνά την ώρα του παίζοντας στο Διαδίκτυο. Οι ευκαιρίες δεν έχουν τελειωμό. Ανοιχτό video conferencing με το κινητό, multimedia chat με γοητευτικές περαστικές καθ' οδόν, ζωντανή σύνδεση με κάμερες σε αίθουσες πανεπιστημίων και διαλέξεων, ψηφιακή χαρτογράφηση της κυκλοφορίας στην πόλη, διαρκές webcast με κάμερα ευρισκόμενη πίσω από τα καρέ του Ολυμπιακού: όλα αυτά θα βρίσκονται πλέον, κυριολεκτικά στο χέρι μας. Όσο για την οχληρή πληκτρολόγηση, ουδείς λόγος ανησυχίας: η αναγνώριση και μεταγραφή φωνής έχουν κάνει πολύ μεγάλες προόδους. 

Είναι λοιπόν απλά και μόνο θέμα χρόνου και χρήματος, μέχρι να γίνει το γκανιάν δίδυμο «κινητό με Διαδίκτυο», η συσκευή με τη μεγαλύτερη εμπορική επιτυχία στην ιστορία της ανθρωπότητας; Θα ήμαστε κατηγορηματικοί σε αυτό, αν δεν υπήρχαν δύο χαρακτηριστικά εμπόδια: ένα προβλέψιμο και ένα σαφώς πιο ζόρικο και αστάθμητο. Το αναμενόμενο πρόβλημα είναι η περιοδική κούραση των ανθρώπων από την άκριτη συσσωρευμένη πολυπλοκότητα. Κάποια στιγμή ​και για ένα μικρό διάστημα​ θα βαρεθούμε τα τηλεφωνικά gadget και θα επανέλθουν στη μόδα τα νέτα σκέτα τηλέφωνα. Η επαναστατική όμως στιγμή σύντομα θα περάσει και η τρελή κούρσα της ανάπτυξης θα ξαναβρεί το χαμένο ρυθμό της. Το αληθινά δύσκολο όμως εμπόδιο είναι κάτι που δεν μας πάει εύκολα στο μυαλό: το interface. Ενώ όλοι οι τεχνολογικοί παράγοντες (υπολογιστική ισχύς, μνήμη, «φορητότητα», bandwidth) προοδεύουν αλυσιδωτά, οι ιδέες μας για το κατάλληλο ενοποιητικό και λειτουργικό interface μένουν ιλιγγιωδώς πίσω: τα τελευταία μας GUI αντλούν τη φιλοσοφία τους ​και τους περιορισμούς τους​ από αρκετές δεκαετίες πριν. Άρα το μεγάλο στοίχημα εντοπίζεται στο να βρεθούν η ιδανική εργονομία και η πληροφοριακά πλουσιότερη διάταξη των πηγών, ώστε να αξιοποιηθούν οι μικροσκοπικές οθόνες (και τα μικρόφωνα) των κινητών της επόμενης γενιάς. Ζητούνται ευφάνταστοι και ρηξικέλευθοι designer, πυκνοί και λακωνικοί content provider, περιπετειώδεις και υπομονετικοί χρήστες. 

9.4
WAP XE "WAP"  και κινητά τηλέφωνα

Προς το παρόν, οι επιλογές είναι λίγες, αλλά τα περισσότερα από τα κινητά τηλέφωνα που θα εμφανιστούν τους επόμενους μήνες θα είναι συμβατά με το WAP XE "WAP"  1.1 ή, ακόμα καλύτερα, με το 1.2. Στην επιλογή ενός κινητού σημαντικό ρόλο πρέπει να παίξουν η ευκολία εισαγωγής των απαραίτητων στοιχείων, η όσο το δυνατόν μεγαλύτερη οθόνη και οι γενικές δυνατότητες της συσκευής. Οι περισσότερες ρυθμίσεις υπάρχουν για τα κινητά Nokia και κυρίως για το Nokia 7110, ενώ έχει αρχίσει να εμφανίζεται και το Ericsson R320s. Μεγαλύτερη και αναλυτικότερη βοήθεια χρειζεται κανείς σχετικά με την εισαγωγή των στοιχείων στα μοντέλα της Motorola. Άλλος ένας παράγοντας που θα πρέπει να μετρήσει στην επιλογή του κινητού τηλεφώνου είναι αν το μοντέλο υποστηρίζει HSCSD, χαρακτηριστικό που μεταφράζεται σε υψηλές ταχύτητες μεταφοράς δεδομένων, εφόσον βέβαια τις υποστηρίζει το δίκτυο. Με άλλα λόγια, εάν μπορεί να μεταφέρει δεδομένα με ταχύτητες πάνω από 9,6Kbps. Ήδη η Telestet προσφέρει ταχύτητα 14,4Kbps, αν βέβαια υπάρχει διαθέσιμος «χώρος» στις κυψέλες όπου βρίσκεστε τη στιγμή της σύνδεσης. Τέλος, καλό θα ήταν να έχει και θύρα υπερύθρων (IrDA).

Ορισμοί - Συντομεύσεις

Για τους σκοπούς αυτής της ενότητας χρησιμοποιήθηκαν οι ακόλουθοι καθορισμοί: 

Cellular Digital Packet Data (CDPD XE "CDPD" \i ). Το CDPD είναι ραδιο-υπηρεσία πακέτων επικάλυψης AMPS. 

CSD XE "CSD" \i . Η μεταγωγή κυκλώματος παρέχει μια από σημείο σε σημείο σύνδεση μεταξύ της συσκευής και του δικτύου. Αυτή η υπηρεσία είναι χαρακτηριστικά διαθέσιμη στα κυψελοειδή και PCS XE "PCS" \i  δίκτυα. 

GPRS XE "GPRS" \i . Γενική ραδιο-υπηρεσία πακέτων όπως καθορίζεται στο GSM XE "GSM" \i  02.60 και 03.60. To GPRS παρέχει μια επικάλυψη υπηρεσιών δεδομένων πακέτων στα δίκτυα GSM. 

iDEN XE "iDEN" \i  μεταγωγής κυκλώματος. Το iDEN μεταγωγής κυκλώματος παρέχει μια από σημείο σε σημείο σύνδεση μεταξύ της συσκευής και του δικτύου. 

iDEN XE "iDEN" \i  πακέτων δεδομένων XE "Πακέτα δεδομένων" \i . Το iDEN δεδομένα πακέτων παρέχει μια ραδιο-υπηρεσία πακέτων δεδομένων XE "Πακέτα δεδομένων" \i  στο iDEN. Αυτή η υπηρεσία πακέτων δεδομένων χρησιμοποιεί την κινητή IP XE "IP" \i  ως μηχανισμό για να επιτρέψει στις κινητές συσκευές να λειτουργούν μέσα σε iDEN. 

IS-136 General UDP XE "UDP" \i  Transport Service (GUTS XE "GUTS" \i ). Η GUTS είναι γενικής χρήσης υπηρεσία παράδοσης δεδομένων εφαρμογής. Η GUTS χρησιμοποιεί το πρότυπο πρωτόκολλο γραμμής δεδομένων χρηστών Διαδικτύου (UDP) για να προσδιορίσει την προοριζόμενη εφαρμογή ή την πύλη. 

Πακέτα δεδομένων IS-136. Παρέχει μια ραδιο-υπηρεσία πακέτων δεδομένων XE "Πακέτα δεδομένων" \i  IS-136. 

IS-136 R-DATA. Eίναι ένας διπλής κατεύθυνσης-περιορισμένης ζώνης μηχανισμός μεταφοράς που υποστηρίζεται στο κανάλι ψηφιακού ελέγχου (DCCH) και το ψηφιακό κανάλι κυκλοφορίας (DTC). Είναι παρόμοιος με μια υπηρεσία γραμμής δεδομένων. 

Πακέτο. Ένα πακέτο είναι ένα σύνολο bytes που διαβίβαζονται πάνω στο δίκτυο ως αδιαίρετη οντότητα. Κάθε πακέτο περιέχει μια επικεφαλίδα, η οποία περιγράφει το πλαίσιο του πακέτου, της θέσης της στην ομάδα πακέτων, της θέσης της στη μεταφορά και άλλων σχετικών πληροφοριών. Η επικεφαλίδα WDP XE "WDP"  τοποθετείται στο πακέτο σύμφωνα με τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα του ελλοχεύοντος φορέα XE "φορέας" \i . 

SMS XE "SMS" \i . Η από σημείο σε σημείο υπηρεσία μηνυμάτων είναι ένας μηχανισμός μεταφοράς δεδομένων στενού εύρους ζώνης συχνοτήτων.

Μεταφορά. Η μεταφορά είναι μια συλλογή ενός ή περισσότερων πακέτων από μια πηγή σε έναν προορισμό. 

Ελλοχεύων φορέας XE "φορέας" \i . Ένας ελλοχεύων φορέας είναι ένας μηχανισμός μεταφοράς δεδομένων που χρησιμοποιείται για να φέρει τα πρωτόκολλα WDP XE "WDP"  μεταξύ δύο συσκευών. Παραδείγματα φορέων περιλαμβάνουν CDPD XE "CDPD" \i , GSM XE "GSM" \i  SMS XE "SMS" \i , GSM USSD XE "USSD" \i , CSD XE "CSD" \i  GSM, GSM GPRS XE "GPRS" \i , IS-136 GUTS XE "GUTS" \i , CSD, and Packet Data. Κατά τη διάρκεια μιας ανταλλαγής δεδομένων μεταξύ δύο συσκευών, περισσότερος από ένας ελλοχεύων φορέας μπορεί να χρησιμοποιηθεί. 

USSD XE "USSD" \i . Η USSD είναι συμπληρωματική υπηρεσία GSM XE "GSM" \i . Χρησιμοποιεί τα κανάλια ως φορέα XE "φορέας" \i  και είναι ημιαμφίδρομη (μόνο ένα από τα συμβαλλόμενα μέρη επιτρέπεται να στείλει σε οποιαδήποτε στιγμή). Είναι παρόμοια με την υπηρεσία μεταγωγής κυκλώματος. 

Κατάσταση σύνδεσης. Το περιβάλλον του πρωτοκόλλου εγγραφών. Η κατάσταςη σύνδεσης περιλαμβάνει όλες τις παραμέτρους που απαιτούνται για τις κρυπτογραφικές διαδικασίες (κρυπτογράφηση/αποκρυπτογράφηση και υπολογισμός της MAC XE "MAC" \i /). Κάθε ασφαλής σύνδεση έχει μια κατάσταση σύνδεσης. 

Μεταφορά γραμμής δεδομένων. Μια υπηρεσία μεταφορών που δεν εγγυάται ότι η σταλμένη μεταφορά SDUs δεν χάνεται, αναπαράγεται, ή παραδίδεται εκτός σειράς. 

Χειραψία. Η διαδικασία σχετικά με τις προαιρετικές δυνατότητες πρωτοκόλλου που χρησιμοποιούνται μεταξύ ενός χρήστη και ενός κεντρικού υπολογιστή. Περιλαμβάνει τη διαπραγμάτευση των παραμέτρων ασφάλειας (π.χ., αλγόριθμοι και βασικά μήκη), τη βασική ανταλλαγής και την πιστοποίηση ταυτότητας. Η χειραψία εμφανίζεται στην αρχή κάθε ασφαλούς σύνδεσης. 

Πρωτόκολλο χειραψιών. Το πρωτόκολλο που πραγματοποιεί τη χειραψία. 

Πλήρης χειραψία. Μια δημιουργία μιας νέας ασφαλούς περιόδου επικοινωνίας μεταξύ δύο peer. Η πλήρης χειραψία περιλαμβάνει τη διαπραγμάτευση παραμέτρου και την ανταλλαγή των δημόσιων-βασικών πληροφοριών μεταξύ του χρήστη και του κεντρικού υπολογιστή. 

Εγγραφή. Μια μονάδα δεδομένων πρωτοκόλλου (PDU XE "PDU" \i ) στο επίπεδο πρωτοκόλλου εγγραφών. 

Πρωτόκολλο εγγραφών. Το πρωτόκολλο εγγραφών παίρνει τα μηνύματα που διαβιβάζονται, συμπιέζει προαιρετικά τα δεδομένα, εφαρμόζει τη MAC XE "MAC" \i , κρυπτογραφεί και διαβιβάζει το αποτέλεσμα. Το λαμβανόμενο δεδομένο αποκρυπτογραφείται, ελέγχεται, αποσυμπιέζεται, και παραδίδεται έπειτα στους χρήστες υψηλότερου επιπέδου. Υπάρχουν τέσσερις χρήστες πρωτοκόλλου εγγραφών που περιγράφονται σε αυτό το έγγραφο: το πρωτόκολλο χειραψιών XE "πρωτόκολλο χειραψιών" \i , το πρωτόκολλο προφύλαξης, το πρωτόκολλο ChangeCipherSpec και το πρωτόκολλο δεδομένων εφαρμογής. 

Εξασφάλιση της περιόδου επικοινωνίας. Η ασφαλής περίοδος επικοινωνίας που συζητιέται σε μια χειραψία. Τα αντικείμενα που συζητιούνται (π.χ., προσδιοριστικό περιόδου επικοινωνίας, αλγόριθμοι, και κύριο μυστικό) χρησιμοποιούνται για τη δημιουργία των ασφαλών συνδέσεων. Κάθε ασφαλής περίοδος επικοινωνίας προσδιορίζεται από μια ταυτότητα περιόδου επικοινωνίας που δεσμεύεται από τον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . 

Επανάληψη περιόδου επικοινωνίας. Μια νέα ασφαλής σύνδεση μπορεί να καθιερωθεί βασισμένη σε μια προηγουμένως συζητημένη ασφαλή περίοδο επικοινωνίας. Έτσι εάν υπάρχει μια υπάρχουσα ασφαλής περίοδος επικοινωνίας, δεν είναι απαραίτητο να εκτελεσθεί η πλήρης χειραψία και οι κρυπτογραφικοί υπολογισμοί πάλι. Παραδείγματος χάριν, μια ασφαλής σύνδεση μπορεί να ολοκληρωθεί και να επαναληφθεί αργότερα. Πολλές ασφαλείς συνδέσεις μπορούν να καθιερωθούν χρησιμοποιώντας την ίδια ασφαλή περίοδο επικοινωνίας μέσω του χαρακτηριστικού γνωρίσματος επανάληψης του πρωτοκόλλου χειραψιών WTLS XE "WTLS" \i . 

Κοινή μυστική πιστοποίηση ταυτότητας. Μια μέθοδος πιστοποίησης ταυτότητας που βασίζεται σε ένα κοινό μυστικό. Αυτή η μέθοδος εργάζεται χωρίς τους δημόσιο-βασικούς αλγορίθμους αλλά απαιτεί ότι το προ-κύριο μυστικό εμφυτεύεται ή εισάγεται χειροκίνητα και στο χρήστη και στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . Το κοινό μυστικό είναι ευαίσθητες πληροφορίες και, επομένως, ένα ασφαλές κανάλι απαιτείται για την διανομή. 

Διεύθυνση συσκευών XE "Διεύθυνση συσκευών" \i . Η μοναδική διεύθυνση δικτύου που ανατίθεται σε μια συσκευή και στη μορφή που καθορίζεται από τα διεθνή. Μια διεύθυνση προσδιορίζει μοναδικά τη συσκευή.

Ιδρυτής XE "ιδρυτής" \i . Ο προμηθευτής WTP XE "WTP" \i  που αρχίζει μια συναλλαγή αναφέρεται ως ιδρυτής. 

Κινητή συσκευή XE "Κινητή συσκευή" \i . Αναφέρεται σε μια συσκευή, όπως ένα τηλέφωνο, το μπίπερ, ή PDA XE "PDA" \i , που συνδέεται στο ασύρματο δίκτυο μέσω μιας ασύρματης σύνδεσης. Ενώ ο όρος κινητός υπονοεί τη συσκευή που κινείται, μπορεί περιλαμβάνει επίσης τις σταθερές ή στάσιμες ασύρματες συσκευές (δηλ., ασύρματοι διαμορφωτές στους ηλεκτρικούς μετρητές) που συνδέονται με ένα ασύρματο δίκτυο. 

Τύπος δικτύων XE "Τύπος δικτύων" \i . Ο τύπος δικτύων αναφέρεται σε οποιοδήποτε δίκτυο που ταξινομείται από ένα κοινό σύνολο χαρακτηριστικών (δηλ., interface αέρα) και προτύπων. Τα παραδείγματα των τύπων δικτύων περιλαμβάνουν το GSM XE "GSM" \i , CDMA XE "CDMA" \i , , IS-136, iDEN XE "iDEN" \i , FLEX, ReFLEX, and Mobitex . Κάθε τύπος δικτύων μπορεί να περιέχει πολλαπλές ελλοχεύουσες υπηρεσίες φορέων. 

Πληροφορίες ελέγχου πρωτοκόλλου (PCI XE "PCI" \i ) XE "Πληροφορίες ελέγχου πρωτοκόλλου (PCI)" \i . Πληροφορίες που ανταλλάσσονται μεταξύ των οντοτήτων WTP XE "WTP" \i  για να συντονίσουν την κοινή λειτουργία τους. 

Μονάδα δεδομένων πρωτοκόλλου (PDU XE "PDU" \i ) XE "Μονάδα δεδομένων πρωτοκόλλου (PDU)" \i . Μια μονάδα δεδομένων που προσδιορίζεται στο πρωτόκολλο WTP XE "WTP" \i  και αποτελείται από τις πληροφορίες ελέγχου πρωτοκόλλου WTP και ενδεχομένως από τα δεδομένα χρηστών. 

Αποκριτής XE "αποκριτής" \i . Ο προμηθευτής WTP XE "WTP" \i  που αποκρίνεται σε μια συναλλαγή αναφέρεται ως αποκριτής. 

Μονάδα δεδομένων υπηρεσιών (SDU XE "SDU" \i ) XE "Μονάδα δεδομένων υπηρεσιών (SDU)" \i . Μονάδα των πληροφοριών από ένα υψηλότερου επιπέδου πρωτόκολλο που καθορίζει ένα αίτημα υπηρεσιών σε ένα πρωτόκολλο χαμηλότερου επιπέδου. 

Πρωτογενής υπηρεσιών XE "Πρωτογενείς υπηρεσιών" \i . Μια αφηρημένη αλληλεπίδραση μεταξύ ενός χρήστη WTP XE "WTP" \i  και του προμηθευτή WTP. 

Συναλλαγή XE "Συναλλαγή" \i . Η συναλλαγή είναι η μονάδα της αλληλεπίδρασης μεταξύ του ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i  και του αποκριτή XE "αποκριτής" \i . Μια συναλλαγή αρχίζει με το μήνυμα κλήσης που παράγεται από τον ιδρυτή XE "ιδρυτής" \i . Ο αποκριτής εμπλέκεται σε μια συναλλαγή από τη λήψη του μηνύματος. Στο WTP XE "WTP" \i  διάφορες κλάσεις συναλλαγής έχουν καθοριστεί. Το μήνυμα κλήσης αναγνωρίζει τον τύπο συναλλαγής που ζητήθηκε και καθορίζει την ενέργεια που απαιτείται για να ολοκληρώσει τη συναλλαγή. 

Δεδομένα χρηστών. XE "Δεδομένα χρηστών." \i  Τα δεδομένα που μεταφέρονται μεταξύ δύο οντοτήτων WTP XE "WTP" \i  εξ ονόματος των οντοτήτων ανώτερου επιπέδου (π.χ., επίπεδο συνόδου) για το οποίο οι οντότητες WTP παρέχουν τις υπηρεσίες. 

Προμηθευτής WTP XE "WTP" \i . Μια αφηρημένη μηχανή που διαμορφώνει τη συμπεριφορά του συνόλου των οντοτήτων που παρέχουν την υπηρεσία WTP όπως εμφανίζεται από το χρήστη. 

Χρήστης XE "χρήστης" \i  WTP XE "WTP" \i . Μια αφηρημένη αντιπροσώπευση του συνόλου εκείνων των οντοτήτων σε ένα ενιαίο σύστημα που χρησιμοποιούν την υπηρεσία WTP. 

Παραδείγματα χρηστών WTP XE "WTP" \i  περιλαμβάνουν το πρωτόκολλο WSP συνόδου WAP XE "WAP"  ή μια εφαρμογή που τρέχει άμεσα επάνω σε WTP. 

Δίκτυο φορέων XE "φορέας" \i . Ένα δίκτυο φορέων χρησιμοποιείται για να μεταφέρει τα μηνύματα -στο επίπεδο Μεταφοράς και τελικά και στο επίπεδο Συνόδου- μεταξύ των φυσικών συσκευών. Κατά τη διάρκεια μιας συνόδου, μπορούν να χρησιμοποιηθούν διάφορα δίκτυα φορέων. 

Δυνατότητα συμφωνίας. Η δυνατότητα συμφωνίας είναι ένας όρος που εισάγεται για να αναφερθεί στη λειτουργικότητα της συνόδου διαμορφώνονται κατά την εγκατάσταση της. Η δυνατότητα συμφωνίας επιτρέπει σε μια εφαρμογή του κεντρικού υπολογιστή να καθορίσει εάν ο χρήστης μπορεί να υποστηρίξει ορισμένες ρυθμίσεις του πρωτοκόλλου

Client και Server. Οι όροι Client και Server χρησιμοποιούνται προκειμένου να χαρτογραφηθεί το WSP. Ένας Client είναι μια συσκευή (ή εφαρμογή) που θέτουν ένα αίτημα για μια σύνοδο. Ο Server είναι μια συσκευή που περιμένει παθητικά τα αιτήματα συνόδου από τις συσκευές χρηστών. Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  μπορεί είτε να αποδεχθεί το αίτημα ή να το απορρίψει. 

Μια εφαρμογή του πρωτοκόλλου WSP μπορεί να περιλαμβάνει μόνο τις λειτουργίες των χρηστών ή των κεντρικών υπολογιστών. Ένας χρήστης ή ένας κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  μπορεί να υποστηρίξει μόνο ένα υποσύνολο των δυνατοτήτων πρωτοκόλλου, που δείχνουν τη συμφωνία δυνατοτήτων του πρωτοκόλλου. 

Υπηρεσία συνόδου χωρίς σύνδεση XE "Υπηρεσία συνόδου χωρίς σύνδεση" \i . Η χωρίς σύνδεση υπηρεσία συνόδου είναι μια αναξιόπιστη υπηρεσία συνόδου. Σε αυτόν τον τρόπο, μόνο ο πρωτογενής αιτήματος είναι διαθέσιμος στους χρήστες υπηρεσιών και μόνο ο πρωτογενής ένδειξης είναι διαθέσιμος στον provider. 

Υπηρεσία συνόδου με σύνδεση XE "Υπηρεσία συνόδου με σύνδεση" \i . Η υπηρεσία συνόδου με σύνδεση είναι αξιόπιστη. Σε αυτόν τον τρόπο, οι πρωτογενείς αιτήματος και απάντησης είναι διαθέσιμοι στους χρήστες υπηρεσιών και ταυτόχρονα οι πρωτογενείς ένδειξης και επιβεβαίωσης είναι διαθέσιμοι στον provider. 

Περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i . Η οντότητα Body που στέλνεται ως αίτηση ή ως απάντηση αναφέρεται ως περιεχόμενο. Κωδικοποιείται με μια μορφή και μια κωδικοποίηση που καθορίζονται από τα πεδία οντότητας επικεφαλίδων. 

Συμφωνία περιεχομένου XE "συμφωνία περιεχομένου" \i . Συμφωνία περιεχομένου XE "συμφωνία περιεχομένου" \i  είναι ο μηχανισμός που χρησιμοποιεί ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  για να επιλέξει τον κατάλληλο τύπο και κωδικοποίηση του περιεχομένου για κάθε απάντηση. Ο τύπος και η κωδικοποίηση του περιεχομένου σε οποιαδήποτε απάντηση μπορούν να διαμορφωθούν. Η συμφωνία περιεχομένου επιτρέπει σε μια εφαρμογή κεντρικού υπολογιστή να αποφασιστεί εάν ένας χρήστης μπορεί να υποστηρίξει μια ορισμένη μορφή του περιεχομένου. 

Οντότητα XE "οντότητα" \i . Μια οντότητα είναι η πληροφορία που μεταφέρεται ως ωφέλιμο φορτίο(payload) ενός αιτήματος ή μιας απάντησης. Μια οντότητα αποτελείται από τις μετα-πληροφορίες υπό μορφή πεδίων επικεφαλίδων και το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  υπό μορφή σώματος. 

Επικεφαλίδα XE "επικεφαλίδα" \i . Μια επικεφαλίδα περιέχει τις μετα-πληροφορίες. Συγκεκριμένα, μια επικεφαλίδα συνόδου περιέχει τις γενικές πληροφορίες για μια σύνοδο που παραμένει σταθερή  παραπάνω από τον κύκλο μιας συνόδου ενώ μια επικεφαλίδα  οντότητας περιέχει τις μετα-πληροφορίες για ένα συγκεκριμένο αίτημα, μια απάντηση, ή ένα σώμα οντοτήτων (περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i ). 

Οντότητες επιπέδου XE "οντότητες επιπέδου" \i . Στην αρχιτεκτονική OSI XE "OSI" \i , τα ενεργά στοιχεία μέσα σε ένα επίπεδο που συμμετέχουν στην παροχή της υπηρεσίας καλούνται τις οντότητες επιπέδου. 

Μέθοδος XE "μέθοδος" \i . Μέθοδος XE "μέθοδος" \i  είναι ο τύπος αιτήματος χρηστών όπως καθορίζεται από  το HTTP XE "HTTP" \i /1.1. Ένας χρήστης WSP χρησιμοποιεί τις μεθόδους και τις εκτεινόμενες μεθόδους για να καλέσει τις υπηρεσίες στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . 

Κενή συμβολοσειρά τερματισμού. Μια ακολουθία διαφορετικών από το μηδέν octets που ακολουθούνται από ένα μηδενικό octet. 

Τετραπλή διεύθυνση peer. Οι σύνοδοι συνδέονται με μια συγκεκριμένη διεύθυνση χρήστη, την πύλη χρηστών, τη διεύθυνση κεντρικού υπολογιστή και την πύλη  κεντρικού υπολογιστή. Αυτός ο συνδυασμός τεσσάρων τιμών καλείται Τετραπλή διεύθυνση peer. 

Proxy XE "proxy" \i . Ένα ενδιάμεσο πρόγραμμα που ενεργεί σαν κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  και σαν χρήστης με σκοπό την παραγωγή των αιτημάτων εξ ονόματος άλλων χρηστών. Τα αιτήματα εξυπηρετούνται εσωτερικά ή να προωθούνται, με πιθανή μετάφραση, σε άλλους κεντρικούς υπολογιστές. 

Μεταφορά δεδομένων Push και Pull. Push και Pull είναι κοινές ονομασίες για το Διαδίκτυο για να περιγράψουν τις συναλλαγές ώθησης και τις συναλλαγές μεθόδου, αντίστοιχα. Ένας κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  «ωθεί» τα δεδομένα σε έναν χρήστη με την κλήση της υπηρεσίας ώθησης WSP/B, ενώ ένας χρήστης «τραβά» τα δεδομένα από έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  με την κλήση της υπηρεσίας μεθόδου WSP/B. 

Σύνοδος XE "Σύνοδος" \i . Ένα πλαίσιο επικοινωνίας που καθιερώνεται μεταξύ δύο προγραμμάτων με σκοπό τις συναλλαγές και τη μεταφορά δεδομένων. 

Σημείο Πρόσβασης Υπηρεσίας Συνόδου XE "Σημείο Πρόσβασης Υπηρεσίας Συνόδου" \i (S-SAP XE "Σημείο Πρόσβασης Υπηρεσίας Συνόδου" \i ). Το σημείο πρόσβασης υπηρεσιών συνόδου είναι ένα εννοιολογικό σημείο στο οποίο η υπηρεσία συνόδου παρέχεται στο ανώτερο επίπεδο. 

Provider συνόδου XE "Provider συνόδου" \i . Ένας provider συνόδου είναι μια οντότητα επιπέδου που συμμετέχει ενεργά στην παροχή της υπηρεσίας συνόδου μέσω ενός S-SAP XE "Σημείο Πρόσβασης Υπηρεσίας Συνόδου" \i . 

Χρήστης XE "χρήστης" \i  υπηρεσίας συνόδου. Ένας χρήστης υπηρεσιών συνόδου είναι μια οντότητα επιπέδου που ζητά τις υπηρεσίες από έναν provider συνόδου XE "Provider συνόδου"  μέσω ενός S-SAP XE "Σημείο Πρόσβασης Υπηρεσίας Συνόδου" \i . 

Συναλλαγή XE "Συναλλαγή" \i . Τρεις μορφές των συναλλαγών προσδιορίζονται εδώ. 

Μια συναλλαγή μεθόδου είναι μια επικοινωνία (αίτημα -απάντηση -αναγνώριση) που ξεκινά από το χρήστης ώστε να καλέσει μια μέθοδο στον κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . 

Μια συναλλαγή ώθησης είναι μια διπλής κατεύθυνσης αίτημα-αναγνωρίζει την επικοινωνία από ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  που αρχίζει για να ωθήσει τα δεδομένα στο χρήστη. 

Μια συναλλαγή μεταφοράς είναι ένας πρωτογενής συναλλαγής χαμηλότερου επιπέδου που παρέχεται από έναν provider συναλλαγής. 

Τα ακόλουθα είναι όροι και συμβάσεις που χρησιμοποιούνται σe όλη την ενότητα. 

Συντάκτης. Ένας συντάκτης είναι πρόσωπο ή ένα πρόγραμμα που γράφει ή παράγει WML XE "WML" \i , WMLScript XE "WMLScript" \i , ή άλλο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i . 

Bytecode XE "bytecode" \i . Κωδικοποίηση περιεχομένου όπου το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  είναι χαρακτηριστικά ένα σύνολο χαμηλού επιπέδου opcodes (δηλ., εντολές) και τελεστές για μια στοχοθετημένη μηχανή υλικού (ή εικονική). 

Κάρτα XE "κάρτα" \i . Μια ενιαία μονάδα WML XE "WML" \i  της πλοήγησης και αλληλεπίδρασης με τον χρήστη. Μπορεί να περιέχει πληροφορίες που παρουσιάζονται στο χρήστη, οδηγίες για τη συλλογή της εισαγωγής χρηστών, κ.λπ..

Πελάτης XE "Πελάτης" \i . Μια συσκευή (ή εφαρμογή) που θέτει ένα αίτημα για σύνδεση με έναν κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . 

Επικοινωνία κεντρικών υπολογιστών - πελατών XE "Επικοινωνία κεντρικών υπολογιστών - πελατών" \i . Επικοινωνία μεταξύ ενός πελάτη και ενός κεντρικού υπολογιστή. Τυπικά, ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  εκτελεί έναν στόχο (όπως η παραγωγή του περιεχομένου) εξ ονόματος του πελάτη. Τα αποτελέσματα του στόχου στέλνονται συνήθως πίσω στον πελάτη (π.χ., παραγμένο περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i ). 

Περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i . Συνώνυμο για τα αντικείμενα δεδομένων. 

Κωδικοποίηση περιεχομένου. XE "Κωδικοποίηση περιεχομένου." \i  Όταν χρησιμοποιείται ως ρήμα, η κωδικοποίηση περιεχομένου δείχνει την ενέργεια μετατροπής ενός  αντικειμένου δεδομένου από τη μια μορφή στην άλλη.Τυπικά,, η προκύπτουσα μορφή απαιτεί λιγότερο φυσικό χώρο από την αρχική, είναι ευκολότερο να επεξεργαστεί ή να αποθηκεύτεί, ή/και κρυπτογραφηθεί. Όταν χρησιμοποιείται ως ουσιαστικό, η κωδικοποίηση περιεχομένου διευκρινίζει μια ιδιαίτερη μορφή ή κωδικοποίηση προτύπου ή  διαδικασίας.

Μορφή περιεχομένου. XE "μορφή περιεχομένου" \i  Πραγματική αντιπροσώπευση περιεχομένου. 

Γεννήτρια περιεχομένου XE "Γεννήτρια περιεχομένου" \i . Μια υπηρεσία που παράγει ή σχηματοποιεί το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i . Τυπικά, οι γεννήτριες περιεχομένου είναι στους κεντρικούς υπολογιστές προέλευσης. 

Γέφυρα XE "γέφυρα" . Μια συλλογή των καρτών WML XE "WML" \i . Μια γέφυρα XE "γέφυρα" \i  WML είναι επίσης ένα έγγραφο XML XE "XML" . Είναι δυνατόν να περιέχει WMLScript XE "WMLScript" \i . 

Συσκευή XE "Συσκευή" \i . Μια οντότητα δικτύων που είναι σε θέση να στέλνει και να δέχεται τα πακέτα των πληροφοριών και έχει μια μοναδική διεύθυνση συσκευής. Μια συσκευή μπορεί να ενεργήσει και ως πελάτη και ως κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  μέσα σε ένα δεδομένο πλαίσιο ή μεταξύ πολλαπλών πλαισίων. Παραδείγματος χάριν, μια συσκευή μπορεί να συντηρήσει διάφορους πελάτες (ως κεντρικός υπολογιστής) ενώ μπορεί να είναι πελάτης XE "Πελάτης" \i  σε έναν άλλο κεντρικό υπολογιστή XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . 

JavaScript XE "JavaScript" \i  Μια τυποποιημένη γλώσσα που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να προσθέσει δυναμική συμπεριφορά στα έγγραφα ΗΤΜL Η JavaScript είναι μια από τις αρχικές τεχνολογίες της ECMAScript. 

Κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  προέλευσης. Ο κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  στον οποίο ένας δεδομένος πόρος κατοικεί ή πρόκειται να δημιουργηθεί. Συχνά αναφερόμενος ως κεντρικός υπολογιστής δικτύου ή κεντρικός υπολογιστής HTTP XE "HTTP" \i . 

Peer –to -peer XE "Peer-to-peer" \i . Άμεση επικοινωνία μεταξύ δύο τερματικών οι οποίοι θεωρούνται πελάτες χωρίς ανάμειξη ενός ενδιάμεσου κεντρικού υπολογιστή. Επίσης γνωστή ως επικοινωνία πελάτη-προς-πελατη.

Πόρος XE "Πόρος" \i . Ένα αντικείμενο δεδομένου ή υπηρεσία δικτύου που μπορεί να προσδιοριστεί από ένα URL XE "URL" \i . Οι πόροι μπορούν να είναι διαθέσιμοι στις πολλαπλές αντιπροσωπεύσεις (π.χ., πολλαπλές γλώσσες, μορφές δεδομένων, μέγεθος, και μετατροπές) ή να ποικίλουν με άλλους τρόπους. 

Κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i . Μια συσκευή (ή εφαρμογή) που περιμένει παθητικά τα αιτήματα σύνδεσης από έναν ή περισσότερους πελάτες. Ένας κεντρικός υπολογιστής XE "κεντρικός υπολογιστής" \i  μπορεί να δεχτεί ή να απορρίψει ένα αίτημα σύνδεσης από έναν πελάτη. 

SGML XE "SGML" \i . Η τυποποιημένη γενικευμένη γλώσσα σήμανσης (που καθορίζεται μέσα [ ISO8879 ]) είναι μια γενικής χρήσης γλώσσα για τις εξαρτώμενες από το πεδίο γλώσσες σήμανσης. 

Τερματικό XE "τερματικό" \i . Μια συσκευή που χρησιμοποιείται τυπικά από έναν χρήστη για να ζητήσει και να λάβει τις πληροφορίες. Επίσης καλείται κινητό τερματικό ή κινητός σταθμός.

Τranscode. Η πράξη της μετατροπής από ένα σύνολο χαρακτήρων σε ένα άλλο (π.χ., μετατροπή από UCS-2 σε UTF-8). 

Χρήστης XE "χρήστης" \i . Ένας χρήστης είναι πρόσωπο που αλληλεπιδρά με έναν πράκτορα χρηστών για να δει, ακούσει, ή ειδάλλως χρησιμοποιήσει έναν πόρο. 

Πράκτορας χρηστών. XE "Πράκτορας χρηστών." \i  Ένας πράκτορας χρηστών είναι οποιαδήποτε λογισμικό ή συσκευή που ερμηνεύει το περιεχόμενο XE "Περιεχόμενο" \i  (π.χ., WML XE "WML" \i ). Αυτό μπορεί να περιλάβει τους κειμενικούς διαφυλλιστές, τους διαφυλλιστές φωνής, τις μηχανές αναζήτησης, κ.λπ. 

WMLScript XE "WMLScript" \i . Μια scripting γλώσσα η οποία χρησιμοποιείται για να προγραμματίσει την κινητή συσκευή. Η WMLScript είναι ένα εκτεταμένο υποσύνολο της scripting γλώσσας JavaScript XE "JavaScript" \i 
XML XE "XML" . Η εκτατή γλώσσα σήμανσης είναι ένα World Wide πρότυπο  κοινοπραξίας  (W3C XE "W3C" \i ) το οποίο προτάθηκε για τις γλώσσες σήμανσης του Διαδικτύου, εκ των οποίων η WML XE "WML" \i  είναι μια τέτοια γλώσσα. Η XML είναι ένα περιορισμένο υποσύνολο του SGML XE "SGML" \i .
Συντομεύσεις
HTML XE "HTML" \i 
HyperText Markup Language 

HTTP XE "HTTP" \i 
HyperText Transfer Protocol

PDA XE "PDA" \i 
Personal Digital Assistant

PICS XE "PICS" \i 
Protocol Implementation Conformance Statement

RFC XE "RFC" \i 
Request For Comments

SSL XE "SSL" \i 
Secure Sockets Layer

TLS XE "TLS" \i 
Transport Layer Security

URL XE "URL" \i 
Uniform Resource Locator 

W3C XE "W3C" \i 
World Wide Web Consortium

WAE XE "WAE" \i 
Wireless Application Environment [WAE]

WAP XE "WAP" \i 
Wireless Application Protocol [WAP]

WDP XE "WDP" \i 
Wireless Datagram Protocol [WDP]

WML XE "WML" \i 
Wireless Markup Language [WML]

WSP XE "WSP" \i 
Wireless Session Protocol [WSP]

WTA XE "WTA" \i 
Wireless Telephony Application [WTA]

WTLS XE "WTLS" \i 
Wireless Transport Layer Security [WTLS]

WTP XE "WTP" \i 
Wireless Transaction Protocol [WTP]

WWW XE "WWW" \i 
World Wide Web

CGI XE "CGI" \i 
Common Gateway Interface

ECMA XE "ECMA" \i 
European Computer Manufacturers Association

GSM XE "GSM" \i 
Global System for Mobile Communication

IANA XE "IANA" \i 
Internet Assigned Number Authority

IMC XE "IMC" \i 
Internet Mail Consortium

LSB XE "LSB" \i 
Least Significant Bits

MSB XE "MSB" \i 
Most Significant Bits

MSC XE "MSC" \i 
Mobile Switch Centre

SAP XE "SAP" \i 
Service Access Point

SGML XE "SGML" \i 
Standardized Generalized Markup Language 

URI XE "URI" \i 
Uniform Resource Identifier

URN XE "URN" \i 
Uniform Resource Name

XML XE "XML" \i 
Extensible Markup Language

API XE "API" \i 
Application Programming Interface

BNF XE "BNF" \i 
Backus-Naur Form

ETSI XE "ETSI" \i 
European Telecommunication Standardization Institute

GSM XE "GSM" \i 

 XE "GSM" \i 
Global System for Mobile Communication

HDML XE "HDML" \i 
Handheld Markup Language 

MSISDN XE "MSISDN" \i 
Mobile Station International Subscriber Device Number

CDMA XE "CDMA" \i 
Code Division Multiple Access

CDPD XE "CDPD" \i 
Cellular Digital Packet Data

DBMS XE "DBMS" \i 
Database Management System

DCS XE "DCS" \i 
Data Coding Scheme

GPRS XE "GPRS" \i 
General Packet Radio Service

GTR XE "GTR" \i 
Group Trailer, indicates the end of packet group

GUTS XE "GUTS" \i 
General UDP XE "UDP" \i  Transport Service

IE XE "IE" \i 

Information Element

iDEN XE "iDEN" \i 
Integrated Digital Enhanced Network

IP XE "IP" \i 

Internet Protocol

MPL XE "MPL" \i 
Maximum Packet Lifetime

MS XE "MS" \i 
Mobile Station

PCI XE "PCI" \i 
Protocol Control Information

PCS XE "PCS" \i 
Personal Communication Services

PLMN XE "PLMN" \i 
Public Land Mobile Network

R-Data XE "R-Data" \i 
Relay Data

RTT XE "RTT" \i 
Round-Trip Time

SAR XE "SAR" \i 
Segmentation and Reassembly

SMSC XE "SMSC" \i 
Short Message Service Center

SPT XE "SPT" \i 
Server Processing Time

TIA/EIA XE "TIA/EIA" \i 
Telecommunications Industry Association/Electronic Industry Association

PDU XE "PDU" \i 
Protocol Data Unit

SDU XE "SDU" \i 
Service Data Unit

TTR XE "TTR" \i 
Transmission Trailer

UDCP XE "UDCP" \i 
USSD XE "USSD" \i  Dialogue Control Protocol

UDH XE "UDH" \i 
User-Data Header (see [GSM XE "GSM" \i  03.40])

UDHL XE "UDHL" \i 
User-Data Header Length (see [GSM XE "GSM" \i  03.40])

UDL XE "UDL" \i 
User-Data Length (see [GSM XE "GSM" \i  03.40]) 

UDP XE "UDP" \i 
Unreliable Datagram Protocol

USSD XE "USSD" \i 
Unstructured Supplementary Service Data

CA XE "CA" \i 
Certification Authority

CBC XE "CBC" \i 
Cipher Block Chaining

DH XE "DH" \i 
Diffie-Hellman

EC XE "EC" \i 
Elliptic Curve

ECC XE "ECC" \i 
Elliptic Curve Cryptography

ECDH XE "ECDH" \i 
Elliptic Curve Diffie-Hellman

ECDSA XE "ECDSA" \i 
Elliptic Curve Digital Signature Algorithm

IV XE "IV" \i 

Initialization Vector

MAC XE "MAC" \i 
Message Authentication Code

ME XE "ME" \i 
Management Entity

OSI XE "OSI" \i 
Open System Interconnection

PRF XE "PRF" \i 
Pseudo-Random Function

SHA XE "SHA" \i -1
Secure Hash Algorithm

SMS XE "SMS" \i 
Short Message Service

BMI XE "BMI" \i 
Base Station, MSC XE "MSC" \i , Interworking Function (IWF) 

BSD XE "BSD" \i 
Berkeley Software Distribution

CSD XE "CSD" \i 
Circuit Switched Data

HLR XE "HLR" \i 
Home Location Register

IP XE "IP" \i 

Internet Protocol

LAPi XE "LAPi" \i 
Link Access Protocol Iden

MAC XE "MAC" \i 
Medium Access Control

MAP XE "MAP" \i 
Mobile Application Part

MDBS XE "MDBS" \i 
Mobile Data Base Station

MDG XE "MDG" \i 
Mobile Data Gateway

MD-IS XE "MD-IS" \i 
Mobile Data—Intermediate System

MDLP XE "MDLP" \i 
Mobile Data Link Protocol

MGL XE "MGL" \i 
Maximum Group Length

MMI XE "MMI" \i 
Man Machine Interface

MPS XE "MPS" \i 
Maximum Packet Size

MSS XE "MSS" \i 
Maximum Segment Size

PDLP XE "PDLP" \i 
Packet Data Link Protocol

PPP XE "PPP" \i 
Point-to-Point Protocol

RFCL XE "RFCL" \i 
Radio Frequency Convergence Layer

SNDCP XE "SNDCP" \i 
SubNetwork Dependent Convergence Protocol

SS7 XE "SS7" \i 
Signaling System 7

SSAR XE "SSAR" \i 
Simplified Segmentation and Reassembly

TCAP XE "TCAP" \i 
Transaction Capability Application Part

TCP/IP XE "IP" \i 
Transmission Control Protocol/Internet Protocol

TDMA XE "TDMA" \i 
Time Division Multiple Access

TSAP XE "TSAP" \i 
Transport Service Access Point

VLR XE "VLR" \i 
Visitor Location Registry

VPLMN XE "VPLMN" \i 
Visitor Public Land Mobile Network
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� Αυτή είναι η περίπτωση, για παράδειγμα, εάν ένα επίπεδο ασφάλειας βρίσκεται κάτω από WTP� XE "WTP" \i � και μπορεί να διαγράψει τα διπλά αντίγραφα.





PAGE  

_1030305866

_1030396451

_1030536049

_1095627897

_1095713256

_1095713352

_1095713555

_1095709888

_1066776675

_1066777226

_1066777327

_1066777586

_1066777119

_1066758128

_1066776506

_1037823423.doc
[image: image1.png]






_1030397091

_1030397400

_1030396588

_1030388352

_1030389107

_1030389371

_1030388518

_1030373277

_1030374744

_1030373007

_1030137583

_1030138067

_1030180088

_1030180245

_1030213817

_1030305689

_1030265615

_1030213653

_1030198307

_1030180148

_1030138176

_1030138247

_1030138120

_1030137867

_1030137967

_1030137795

_1030137105

_1030137309

_1030137447

_1030137212

_1017840032

_1030136789

_1030136988

_1017931267

_1030136470

_1017931997

_1017930932

_1017834896

_1017836112

_1017834624

