Παράρτημα Α   (Τεχνικά Χαρακτηριστικά)

Bit transmission:

     Το FDDI χρησιμοποιεί παλμούς φωτός για να μεταδώσει πληροφορία από τον ένα σταθμό στον επόμενο. Η μικρότερη μονάδα πληροφορίας με την οποία το FDDI διαπραγματεύεται (και γενικά όλα τα δίκτυα) είναι το bit. Προτού κάνουμε οποιεσδήποτε δραστηριότητες υψηλότερου επιπέδου, πρέπει να μπορούμε να στείλουμε ένα bit διαμέσου μιας οπτικής ίνας (ή καλωδίου), και στην άλλη της άκρη να αναγνωρίζουμε το bit που στείλαμε.

     Ένα bit μπορεί να έχει μία από δύο τιμές. Είναι πάντοτε ή μηδέν ή ένα. Στο FDDI αυτό εκφράζεται με την αλλαγή της κατάστασης του φωτός στην άλλη πλευρά. Σχεδόν κάθε 8ns, ο σταθμός παίρνει ένα δείγμα του φωτός που έρχεται από την άλλη μηχανή. Το φως θα είναι on ή off. Αν έχει αλλάξει κατάσταση από το προηγούμενο δείγμα, τότε αυτό μεταφράζεται ως bit Αν δεν έχει αλλάξει κατάσταση από το προηγούμενο δείγμα, τότε αυτό μεταφράζεται ως bit  μηδέν.

Σχήμα Α1
 Έτσι κάθε φορά που υπάρχει μετάβαση φωτός (από off σε on ή από on σε off), αυτό μεταφράζεται ως ένα. Αν δεν υπάρχει τότε αυτό μεταφράζεται ως μηδέν.

Κωδικοποίηση συμβόλων
     Το FDDI μεταδίδει όλη την πληροφορία του χρησιμοποιώντας σύμβολα. Τα σύμβολα είναι ακολουθίες των 5 bits, και δύο σύμβολα μαζί αποτελούν ένα byte. 

     Αυτή η κωδικοποίησης των 5 συμβόλων παρέχει 16 σύμβολα δεδομένων (0 - F), 8 σύμβολα ελέγχου(Q, H, I, J, K, T, R, S ) και 8 άκυρα σύμβολα. (V). Η κωδικοποίηση αυτών των συμβόλων γίνεται με τέτοιο τρόπο που σε κανονικές καταστάσεις να μην υπάρχουν ποτέ 4 συνεχόμενα μηδέν σε μια γραμμή. Αυτό είναι απαραίτητο για να διαβεβαιώσουμε ότι τα ρολόγια των σταθμών είναι συγχρονισμένα. (στο FDDI κάθε σταθμός έχει το δικό του ρολόι). Τα άκυρα σύμβολα (V) είναι αυτά που επιτρέπουν την παραλαβή σε μια γραμμή 4 ή περισσοτέρων bits με τιμή μηδέν. Δεν χρησιμοποιούνται από το FDDI. 

     Υπενθυμίζουμε ότι το πρωτόκολλο MAC του FDDI  είναι ένα πρωτόκολλο τοπολογίας δακτυλίου και χρησιμοποιεί τη μέθοδο πρόσβασης ‘’ περάσματος κουπονιού ‘’ ‘token ring’. Είναι παρόμοιο με το IEEE 802.5 πρότυπο. Υπάρχουν μερικές διαφορές  οι οποίες εκφράζουν τις ανάγκες για  ψηλότερο ρυθμό δεδομένων στα 100 Mbps για το FDDI. Ο πίνακας 6.1 συνοψίζει  τις βασικές διαφορές. Μερικές από αυτές είναι στο MAC επίπεδο τα οποία  αναλύονται σ’ αυτή την παράγραφο. Τα υπόλοιπα είναι στο φυσικό επίπεδο και εξετάζονται στην επόμενη παράγραφο.

FDDI
802.5

Οπτική ίνα
Θωρακισμένο συνεστραμμένο ζεύγος
Shielded Twisted Pair

100Mbps
4,16Mbps

Πρότυπο αξιοπιστίας
Χωρίς πρότυπο αξιοπιστίας

4Β/5Β κωδικοποίηση
Differential Manchester

Κατανεμημένος χρονισμός
Κεντρικός χρονισμός

Χρονικά ρυθμισμένη περιστροφή
Bits προτεραιότητας και κράτησης

Νέο κουπόνι μετά την μετάδοση
Νέο κουπόνι μετά την λήψη

Πίνακας Α.1 Διαφορές μεταξύ FDDI και 802.5

     Το σχήμα Α.2 απεικονίζει τη δομή πλαισίου για το FDDI πρωτόκολλο. Το πρωτόκολλο ορίζει το περιεχόμενο των πεδίων με σύμβολα όπου κάθε σύμβολο αντιστοιχεί σε 4 bits. Χρησιμοποιούνται σύμβολα γιατί στο φυσικό επίπεδο κωδικοποιούνται και μεταδίδονται σε μπλοκ των 4 bit. Ωστόσο η οντότητες του MAC στην πραγματικότητα μεταχειρίζονται χωριστά τα bits, για αυτό η συζήτηση που ακολουθεί κάποτε θα αναφέρεται σε 4bit σύμβολα και κάποτε σε bits.

Frame Format

    Ένα πλαίσιο το οποίο δεν είναι πλαίσιο κουπονιού αποτελείται από τα εξής  πεδία :

Bits     64
8
8
16  or  48
16  or  48
0
32
4
1

Preamble
SD
FC
DA
SA
INFO
FCS
ED
FS

SD = Starting Delimiter

FC = Frame Control

DA = Destination Address

SA = Source Address

FCS = Frame Check Sequence

ED = Ending Delimiter

FS = Frame Status

                                  

Preamble
SD
FC
ED

Σχήμα Α.2 FDDI Δομή Πλαισίων FRAME  FORMATS

· Preamble :  Το οποίο συγχρονίζει τα πλαίσιο με το χρονιστή κάθε σταθμού. Ο δημιουργός του πλαισίου χρησιμοποιεί  ένα πεδίο με 16 αδρανή ( idle ) σύμβολα (συνολικού μεγέθους 64 bits). Διαδοχικοί σταθμοί που αναμεταδίδουν το πλαίσιο μπορεί να αλλάξουν το μέγεθος του πεδίου σαν συνέπεια των απαιτήσεων χρονισμού. Τα αδρανή σύμβολα είναι μια μορφή γεμίσματος χωρίς δεδομένα (Nondata). Η ακριβής μορφή ενός συμβόλου non data εξαρτάται από την κωδικοποίηση του σήματος στο μέσο.

· Starting Delimiter (SD) : Δείχνει την αρχή ενός πλαισίου. κωδικοποιείται σαν JK όπου J και  K  είναι non data σύμβολα .

· Frame Control (FC) : Έχει bit δομή CLFFZZZZ, όπου C δηλώνει αν είναι σύγχρονο ή ασύγχρονο το πλαίσιο (εξηγείται πιο κάτω), L δηλώνει τη χρήση 16 ή 48 bit διευθύνσεων. FF δηλώνει αν είναι LLC, MAC έλεγχος ή δεσμευμένο πλαίσιο .Για ένα πλαίσιο ελέγχου τα υπόλοιπα 4 bits ZZZZ δείχνουν τον τύπο του πλαισίου ελέγχου .

· Destination Address (DA) : Καθορίζει σε ποιους σταθμούς απευθύνεται το πλαίσιο. Μπορεί να είναι μοναδική φυσική διεύθυνση ή να απευθύνεται σε μια ομάδα διευθύνσεων ή ένα εύρος διευθύνσεων. Ο δακτύλιος μπορεί να περιέχει ένα συνδυασμό από 16 και 48 bit  μήκους διευθύνσεις.

· Source Address (SA) : Καθορίζει τη διεύθυνση του σταθμού ο οποίος έστειλε το πλαίσιο .

· Information : Περιέχει μια ομάδα δεδομένων LLC  ( επιπέδου λογικής σύνδεσης ) ή πληροφορίες σχετικά με μια λειτουργία ελέγχου.

·  Frame Check Sequence (FCS) : Ένας κυκλικός έλεγχος πλεονασμού, βασισμένο στα  FC, DA, SA και πεδίο information .

· Ending Delimiter (ED) : Περιέχει 1 ή 2  non data σύμβολα  (Τ) και δείχνει το τέλος του πλαισίου εκτός από το πεδίο FS. Είναι μεγέθους 8 bits για ένα πλαίσιο κουπονιού και 4 bits για όλα τα άλλα πλαίσια.

· Frame Status (FS) : Περιέχει δείκτες για το σφάλμα (Ε) που ανιχνεύθηκε, (Α) για την αναγνώριση διεύθυνσης (F) αντιγραφή πλαισίου. Κάθε δείκτης παριστάνεται από ένα σύμβολο το οποίο είναι R για ‘false’ και S για ‘true’ .

     Το πλαίσιο ενός FDDI περιέχει ένα preamble για να βοηθήσει στο συγχρονισμό του πλαισίου με το χρονιστή (clock) κάθε σταθμού το οποίο είναι πολύ πιο απαιτητικό σε ψηλότερους ρυθμούς δεδομένων.

     Οι δυο διευθύνσεις τον 16 και 48 bit επιτρέπονται στο ίδιο δίκτυο με FDDI, αυτό το κάνει  πιο ευέλικτο από το σχήμα που χρησιμοποιείται σε όλα τα πρότυπα 802. Τέλος υπάρχουν μερικές διαφορές στα bits ελέγχου. Για παράδειγμα το FDDI δεν συμπεριλαμβάνει bits προτεραιότητας και bits κράτησης. Η κατανομή της χωρητικότητας χειρίζεται με ένα διαφορετικό τρόπο το οποίο περιγράφεται πιο κάτω. 

1. Token Format:

2+ bytes
1 byte
1 byte
1 byte

PA
SD
FC
ED

Σχήμα Α.3

PA --- Preamble (Εισαγωγή) : 4 ή περισσότερα (idle) αδρανή σύμβολα.

SD --- Staring Delimiter (Οριοθέτηση αρχής) : Τα σύμβολα J και K.

FC--- Frame Control (Έλεγχος πλαισίου) : 2 σύμβολα που περιγράφουν τον τύπο του token.

ED --- Ending Delimiter (Οριοθέτηση τέλους) : 2 ‘Τ’ σύμβολα.

Πεδίο Κουπονιού: PA

     Το preamble μεταδίδεται από το γεννήτορα του κουπονιού ο οποίος στέλλει τουλάχιστο  16 Ιdle σύμβολα. Τα φυσικά επίπεδα των διαδοχικών σταθμών που δρουν ως επαναλήπτες μπορούν να αλλάξουν το μήκος του idle pattern ακολουθώντας τις απαιτήσεις συγχρονισμού στο φυσικό επίπεδο. Έτσι οι επαναλήπτες σταθμοί ενδεχομένως να βλέπουν ένα μεταβλητού μήκους preamble, που είναι μικρότερο ή μεγαλύτερο από αυτό που αρχικά μεταδόθηκε. Τα κουπόνια αναγνωρίζονται, όταν παραλαμβάνονται με preamble μηδέν ή μεγαλύτερου μεγέθους, ανεξαρτήτως προηγούμενων περιοριστικών ορίων. Όταν ένα έγκυρο κουπόνι παραλαμβάνεται αλλά δεν μπορεί να επαναληφθεί (λόγω προβλημάτων χρονισμού ή καθυστέρησης στο δακτύλιο), τότε ο σταθμός εκδίδει ένα νέο κουπόνι.


Πεδίο κουπονιού: SD    

         Η οριοθέτηση αρχής ενός κουπονιού SD είναι ένας ενδείκτης για την αρχή του κουπονιού. Αποτελείται από τα σύμβολα ‘J’ και ‘K’. Τα σύμβολα αυτά δεν υπάρχουν πουθενά αλλού εκτός από την αρχή ενός πλαισίου ή κουπονιού.

   

Πεδίο κουπονιού: FC

     Ο έλεγχος πλαισίου FC δίνει πληροφορία για τον τύπο του κουπονιού. Ένας έλεγχος πλαισίου με δεκαεξαδική τιμή 80 είναι ένα μη περιοριστικό κουπόνι ενώ ένα ς έλεγχος πλαισίου με δεκαεξαδική τιμή C0 είναι ένα περιοριστικό κουπόνι 
       

Πεδίο κουπονιού: ED

     Η οριοθέτηση τέλους απoτελείται από δύο σύμβολα ‘Τ’. Αυτά τα σύμβολα δείχνουν ότι το κουπόνι είναι συμπληρωμένο. Οποιαδήποτε ακολουθία δεδομένων δεν τελειώνει με αυτά τα σύμβολα δεν θεωρείται κουπόνι.

       

2. Frame Format
    Εδώ θα παρουσιάσουμε αναλυτικότερα το Frame format


PA :
Preamble (Εισαγωγή) : 4 ή περισσότερα (Ιdle) αδρανή σύμβολα.

SD :
Staring Delimiter (Οριοθέτηση αρχής) : Τα σύμβολα J και K.

FC :
Frame Control (Έλεγχος πλαισίου) : 2 σύμβολα που περιγράφουν τι θα είναι το πεδίο πληροφορίας (INFO field).

DA :
Destination Address (διεύθυνση προορισμού) : 12 σύμβολα που δείχνουν ποιος θα είναι ο παραλήπτης του πλαισίου.

SA :
Source Address (διεύθυνση αποστολής) : 12 σύμβολα που δείχνουν ποιος έστειλε το πλαίσιο.

INFO :Information Field (Πεδίο πληροφορίας) : 0 έως 4478 bytes   πληροφορίας.

FCS :

Frame Check Sequence (Ακολουθία ελέγχου πλαισίου) : 8 σύμβολα του κυκλικού κώδικα πλεονασμού (Cycle Redundancy Check – CRC).

ED :
Ending Delimiter (Οριοθέτηση τέλους) : 1 ‘Τ’ σύμβολο.

FS :
Frame Status (κατάσταση πλαισίου) : περιέχει 3 σύμβολα ενδείκτες.

Πεδίο πλαισίου: PA

     Το preamble μεταδίδεται από το γεννήτορα του πλαισίου ο οποίος στέλλει τουλάχιστο  16 Ιdle σύμβολα. Τα φυσικά επίπεδα των διαδοχικών σταθμών που δρουν ως επαναλήπτες μπορούν να αλλάξουν το μήκος του idle pattern ακολουθώντας τις απαιτήσεις συγχρονισμού στο φυσικό επίπεδο. Έτσι οι επαναλήπτες σταθμοί ενδεχομένως να βλέπουν ένα μεταβλητού μήκους preamble, που είναι μικρότερο ή μεγαλύτερο από αυτό που αρχικά μεταδόθηκε. Μια MAC υλοποίηση δεν χρειάζεται να είναι ικανή να αντιγράφει πλαίσια που έχουν λιγότερα από 12 σύμβολα στο preamble. Ωστόσο όταν δεν μπορεί να επαναλάβει ένα τέτοιο πλαίσιο, τότε σίγουρα δεν θα μπορέσει να επαναλάβει κανένα μέρος από αυτό το πλαίσιο (συμπεριλαμβανομένου και του SD).


Πεδίο πλαισίου: SD

     Η οριοθέτηση αρχής ενός πλαισίου SD είναι ένας ενδείκτης για την αρχή του πλαισίου. Αποτελείται από τα σύμβολα ‘J’ και ‘K’. Τα σύμβολα αυτά δεν υπάρχουν πουθενά αλλού εκτός από την αρχή ενός πλαισίου ή κουπονιού.

             

Πεδίο πλαισίου: FC

     Ο έλεγχος πλαισίου FC δίνει πληροφορία για τον τύπο του πλαισίου που θα ακολουθήσει στο πεδίο πληροφορίας INFO.Οι πιο συνηθισμένες δεκαεξαδικές τιμές είναι :

40

άδειο πλαίσιο (void frame)    

41, 4F

πλαίσιο διαχείρισης σταθμού (Station management frame - SMT)

C2, C3
MAC πλαίσιο
50, 51

LLC πλαίσιο
60,

Implementor πλαίσιο

70

reserved πλαίσιο
Σημείωση : Υπάρχουν και άλλοι τύποι πληροφορίας εκτός από τους πιο πάνω. Οι τύποι που καταγράφονται εδώ είναι οι πιο συνηθισμένοι για πλαίσια ασύγχρονων δεδομένων και 48 bit 


διευθύνσεων
Πεδίο πλαισίου: DA

     Η διεύθυνση προορισμού (DA – Destination Address) αποτελείται από 12 σύμβολα και καθορίζει το σταθμό που είναι αποδέκτης του πλαισίου. Κάθε σταθμός προσδιορίζεται από μια μοναδική διεύθυνση των 12 συμβόλων. Όταν ένας σταθμός παραλαμβάνει ένα πλαίσιο, συγκρίνει τη διεύθυνσή του με 
      

τη διεύθυνση του πλαισίου DA. Αν οι δύο διευθύνσεις ταιριάζουν, ο σταθμός 
θα αντιγράψει τα περιεχόμενα του πλαισίου μέσα στους buffers που διατηρεί.

      Ένα πλαίσιο μπορεί ακόμα να προορίζεται για περισσότερους από ένα σταθμούς χρησιμοποιώντας διευθυνσιοδότηση ομάδας. Το πρώτο bit που μεταδίδεται στο DA είναι ένας ενδείκτης για το αν η διεύθυνση προσδιορίζει ένα σταθμό ή μια ομάδα. Αν το πρώτο bit είναι (1), τότε η διεύθυνση αναφέρεται σαν διεύθυνση ομάδας. Διαφορετικά, αν το bit είναι (0), τότε η διεύθυνση είναι ατομική. Οι διευθύνσεις ομάδας μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να κατευθύνουν το πλαίσιο προς σταθμούς διαφόρων διευθύνσεων. Μια broadcast διεύθυνση είναι ένας ειδικός τύπος διεύθυνσης ομάδας που απευθύνεται σε όλους τους σταθμούς του δικτύου. Μια τέτοια διεύθυνση έχει όλα τα bits στο (1), έτσι ώστε όλη η broadcast διεύθυνση να είναι 12 ‘F’ σύμβολα.

     Η διαχείριση των διευθύνσεων μπορεί να γίνεται τοπικά (βλ. πιο κάτω) ή οικουμενικά. Στην οικουμενική διαχείριση των διευθύνσεων, τα 6 πρώτα σύμβολα της διεύθυνσης είναι το OUI του κατασκευαστή. Κάθε κατασκευαστής εκχωρείται μια μοναδική OUI για όλα τα προϊόντα του. Τα 6 τελευταία σύμβολα της διεύθυνσης ξεχωρίζουν τους σταθμούς που έχουν ίδιο κατασκευαστή. Σε ένα δίκτυο με οικουμενική διαχείριση των διευθύνσεων, κάθε σταθμός έρχεται με μια προκαθορισμένη διεύθυνση.

     Σε ένα δίκτυο με τοπική διαχείριση των διευθύνσεων, ένας διαχειριστής δικτύου καθορίζει τις διευθύνσεις των σταθμών. 

    Το δεύτερο bit που μεταδίδεται στο DA είναι ένας ενδείκτης για το αν η διεύθυνση είναι οικουμενική ή τοπική. Ένα bit (1) προσδιορίζει μια τοπική διαχείριση της διεύθυνσης, ενώ ένα bit (0) προσδιορίζει μια οικουμενική διαχείριση της διεύθυνσης.

Πεδίο πλαισίου: SA

     Η διεύθυνση αποστολής είναι η διεύθυνση του σταθμού που δημιούργησε και μετάδωσε το πλαίσιο. Στο FDDI όταν ένας σταθμός εκπέμπει ένα πλαίσιο, τότε αυτό περνά από όλους τους σταθμούς μέχρι να φθάσει στο γεννήτορα σταθμό του. Τότε ο γεννήτορας σταθμός προβαίνει σε απορρόφηση του πλαισίου (το αποσύρει από το φυσικό μέσο). Όταν ένας σταθμός παραλαμβάνει ένα πλαίσιο με διεύθυνση αποστολής  SA  ίση με τη διεύθυνσή του, τότε ο σταθμός αποσύρει το πλαίσιο. Κάθε σταθμός είναι υπεύθυνος για την απόσυρση των πλαισίων του από το δακτύλιο.

Πεδίο πλαισίου: INFO

     To πεδίο INFO είναι η σάρκα του πλαισίου. Στην ουσία, το πλαίσιο είναι κτισμένο γύρω από αυτό το πεδίο, και εν μέρει είναι ένας μηχανισμός για τη μετάδοση της πληροφορίας από τον ένα σταθμό στον άλλο. Ο τύπος της πληροφορίας που περιέχεται σε αυτό το πεδίο σημειώνεται από το FC του πλαισίου.

     Ένα FC με δεκαεξαδική τιμή ’50’ υποδηλώνει ένα LLC πλαίσιο. Έτσι το πεδίο INFO του πλαισίου για το αντίστοιχο FC, θα περιέχει μια LLC επικεφαλίδα ακολουθούμενη από επικεφαλίδες υψηλότερων επιπέδων (π.χ. SNAP, APR, IP, TCP, SNAP, κ.λ.π. ).

     Ένα πλαίσιο που έχει ένα FC με δεκαεξαδική τιμή ‘41’ ή ‘4F’ θα περιέχει SMT πληροφορία Έτσι θα υπάρχει μια SMT επικεφαλίδα που θα ακολουθείται από SMT πληροφορία.

     Ένα πλαίσιο που έχει ένα FC με δεκαεξαδική τιμή ‘C2’ ή ‘C3’ είναι ένα MAC πλαίσιο, οπότε το πεδίο INFO θα περιέχει πληροφορία σχετική με το MAC πρωτόκολλο. 
                    

Πεδίο πλαισίου: FCS

     H ακολουθία ελέγχου πλαισίου FCS χρησιμοποιείται από τον παραλήπτη σταθμό για να διαπιστώσει αν το πλαίσιο διέσχισε το δίκτυο χωρίς σφάλματα στα bits. Το FCS παράγεται από τον σταθμό που εκπέμπει το πλαίσιο χρησιμοποιώντας τα bits των πεδίων FC, DA, SA, INFO και FCS. Παράγεται με τέτοιο τρόπο που αν κάποια bits των πιο πάνω πεδίων μεταβληθούν, τότε ο παραλήπτης σταθμός θα αναγνωρίσει ότι υπάρχει πρόβλημα και θα αποσύρει το πλαίσιο.

                              

Πεδίο πλαισίου: ED

    Η οριοθέτηση τέλους ED αποτελείται από ένα σύμβολο ‘T’. Αυτό το σύμβολο δείχνει ότι το πλαίσιο συμπληρώθηκε. Οποιαδήποτε ακολουθία δεδομένων δεν τελειώνει με αυτό το σύμβολο, δε θεωρείται πλαίσιο. 

               

Πεδίο πλαισίου: FS

      Η κατάσταση του πλαισίου FS αποτελείται από 3 ενδείκτες, καθένας από τους οποίους μπορεί να έχει μια από δύο τιμές. Οι ενδείκτες μπορούν να είναι είτε set (‘S’) είτε reset (‘R’). O αποστολέας σταθμός εκπέμπει τα πλαίσιά του θέτοντας τους ενδείκτες αυτών των πλαισίων αρχικά στο ‘R’. Στη συνέχεια οι ενδείκτες μπορούν να τεθούν στο ‘S’ από τους ενδιάμεσους σταθμούς που επαναμεταδίδουν τα πλαίσια. Οι τρεις ενδείκτες είναι οι εξής : Αναγνώριση Λάθους (‘Ε’ - Error), Αναγνώριση Διεύθυνσης (‘Α’- Acknowledge) και Αντιγραφή πλαισίου (‘C’- Copy).

Αναγνώριση Λάθους : 
Ο ενδείκτης τίθεται στο ‘S’ όταν ο σταθμός αποφασίζει ότι υπάρχει λάθος στο πλαίσιο. Αυτό μπορεί να οφείλεται σε κάποιο λάθος στο format του πλαισίου, ή, σε πιθανή αποτυχία του κυκλικού κώδικα πλεονασμού CRC. Όταν ένα πλαίσιο παραλαμβάνεται με τον ενδείκτη E να είναι οτιδήποτε εκτός από ‘R’, τότε το πλαίσιο αποσύρεται. 

Αναγνώριση Διεύθυνσης :   Ο ενδείκτης τίθεται στο ‘S’ όταν ο σταθμός παραλάβει το πλαίσιο και δει ότι η διεύθυνσή του ταιριάζει με τη δική του. Αυτό μπορεί να οφείλεται στο ότι η διεύθυνση προορισμού του πλαισίου είναι ίδια με τη MAC διεύθυνση του σταθμού, ή ακόμα, στο ότι η διεύθυνση προορισμού του πλαισίου είναι μια broadcast διεύθυνση. 

Αντιγραφή πλαισίου : 
Ο ενδείκτης τίθεται στο ‘S’ όταν ο σταθμός παραλάβει το πλαίσιο και δει ότι είναι ικανός να αντιγράψει τα περιεχόμενα του μέσα στους buffers που διατηρεί. Οι περισσότεροι σταθμοί δεν αντιγράφουν τα περιεχόμενα ενός πλαισίου, εκτός αν το συγκεκριμένο πλαίσιο προορίζεται σαφώς γι’ αυτούς (στο DA του πλαισίου σημειώνεται η διεύθυνση του παραλήπτη σταθμού), ή, έμμεσα (η διεύθυνση στο DA του πλαισίου αναγνωρίζεται ως broadcast). Έτσι οι ενδείκτες Α και C συνήθως τίθενται (‘S’) ταυτόχρονα. Ωστόσο, μερικές φορές ένας σταθμός μπορεί να παραλαμβάνει τόση μεγάλη κίνηση που να μην μπορεί να αντιγράψει όλη την πληροφορία κάποιου πλαισίου που προοριζόταν γι’ αυτό στους buffers του. Σε μια τέτοια περίπτωση ο σταθμός επαναμεταδίδει το πλαίσιο με τον ενδείκτη Α να είναι Set και τον ενδείκτη C να παραμένει reset.  

2.a MAC Frame :


  Υπάρχουν δύο διαφορετικοί τύποι MAC πλαισίων : τα Claim πλαίσια και τα Beacon πλαίσια. Ένα πλαίσιο Claim έχει στο πεδίο FC τη δεκαεξαδική τιμή ‘C3’ και το MACInfo είναι το T_Bid του σταθμού. Ένα πλαίσιο Beacon έχει στο πεδίο FC τη δεκαεξαδική τιμή ‘C2’ και το MACInfo ενός τέτοιου πλαισίου έχει ως εξής. Υπάρχει 1 byte για την περιγραφή του τύπου (regular, directed και jam), 3 bytes για το πεδίο pad, και ένα προαιρετικό πεδίο που περιέχει τη διεύθυνση του προηγούμενου σταθμού (UNA). 

2.b LLC Frame (πλαίσιο ελέγχου σύνδεσης δεδομένων)

     Τα δύο πρώτα bytes κάθε LLC επικεφαλίδας είναι διευθύνσεις στο εσωτερικό του σταθμού και καλούνται Service Access Points – SAPs (σημεία προσπέλασης υπηρεσίας). Το DSAP είναι ένα SAP που βρίσκεται στη μηχανή - παραλήπτη (μηχανή προορισμού πλαισίων) και ένα SSAP είναι ένα SAP που βρίσκεται στη μηχανή – αποστολέα (μηχανή εκπομπής πλαισίων). Τα SAPs είναι σημεία σύνδεσης για προγράμματα υψηλότερου επιπέδου. Εάν υπάρχουν αρκετές εφαρμογές που τρέχουν, κάθε μια έχει το δικό της SAP. Επιλέγοντας το σωστό DSAP μπορεί κανείς να ελέγξει ποια εφαρμογή στο άλλο άκρο παραλαμβάνει τα δεδομένα του. Το πεδίο ελέγχου (Control) είναι ένα byte και είναι δυνατό να ακολουθείται ή όχι, από δεδομένα  ή πληροφορία. Όλα εξαρτώνται από τον τύπο του πλαισίου LLC, το οποίο δεικνύεται μέσα στο πεδίο ελέγχου (Control). Υπάρχουν τρεις πιθανοί τύποι. Οι δύο από αυτούς μπορούν να μεταφέρουν δεδομένα χρήστη.


Διαχείριση σταθμού (Station Management)

     H διαχείριση του σταθμού παρέχει τον έλεγχο που απαιτείται στο επίπεδο του σταθμού (κόμβου) με σκοπό τη διαχείριση των εξελισσόμενων διεργασιών στα διάφορα FDDI επίπεδα, έτσι ώστε ο σταθμός να δουλεύει αρμονικά ως ένα μέρος του FDDI δικτύου. Το SMT παρέχει υπηρεσίες όπως διαχείριση συνδέσεων, εισαγωγή και αφαίρεση σταθμών, αρχικοποίηση σταθμών, διαχείριση των σχετικών ρυθμίσεων, απομόνωση λαθών και ανάκαμψη από αυτά, πρωτόκολλα επικοινωνιών, πολιτικές χρονοδιαγράμματος, και μια συλλογή από στατιστικά στοιχεία.

      Είναι δυνατό να υπάρχει μια μεγάλη ποικιλία ρυθμίσεων των εσωτερικών κόμβων. Ωστόσο, ένας κόμβος πρέπει να έχει μία, και μόνο μία SMT οντότητα.

2.c SMT Frame

     Για τα πλαίσια διαχείρισης των σταθμών (station management frames) το πεδίο INFO καταλαμβάνεται από μια επικεφαλίδα διαχείρισης σταθμών (SMT header) και από ένα πεδίο για την πληροφορία διαχείρισης σταθμών (SMT Information). Tο SMT header είναι το header του πρωτοκόλλου για όλα τα SMT πλαίσια. Το SMT Information είναι η πληροφορία που δεικνύεται από το header. Αυτά τα δύο πεδία σχηματίζουν την SMT μονάδα δεδομένων πρωτοκόλλου (SMT PDU ).


Πεδίο SMTInfo  του SMT Frame:

     Το πεδίο SMTInfo περιλαμβάνει μια λίστα παραμέτρων με την εξής φόρμα:

Parameter Type - Τύπος παραμέτρου (2 bytes)

Parameter Length - Μήκος παραμέτρου (2 bytes)

Resource Index – Δείκτης Πόρων της παραμέτρου (4 bytes)

Parameter Value – Τιμή  Παραμέτρου (n bytes)

     Αν περισσότερες από μία παράμετροι βρίσκονται σε ένα πλαίσιο, τότε καταγράφονται ακολουθιακά η μια μετά την άλλη (μέσα σ’ αυτό). Ο τύπος της παραμέτρου προσδιορίζει την κάθε παράμετρο.

     Υπάρχουν 5 κλάσεις παραμέτρων και είναι οι ακόλουθες :

X’00zz’, X’1zzz’, X’2zzz’, X’3zzz’ και X’4zzz’ (X συντομογραφία για δεκαεξαδικό αριθμό).

Οι παράμετροι της μορφής X’00zz’ καλούνται γενικοί παράμετροι.

Οι παράμετροι της μορφής X’1zzz’ έχουν να κάνουν με την SMT οντότητα ενός σταθμού.

Οι παράμετροι της μορφής X’2zzz’ έχουν να κάνουν με το MAC.

Οι παράμετροι της μορφής X’3zzz’ έχουν να κάνουν με το PATH σ΄ ένα σταθμό.

Τέλος οι παράμετροι της μορφής X’4zzz’ έχουν να κάνουν με τις θύρες ενός σταθμού.

     Το μήκος της παραμέτρου σημειώνει το συνολικό μήκος του δείκτη πόρων και της τιμής της παραμέτρου (χρησιμοποιείται για να καθορίζει το τέλος μιας παραμέτρου και την αρχή της επόμενης). Ο δείκτης πόρων (κάθε παραμέτρου) καθορίζει το αντικείμενο που περιγράφει η παράμετρος (ένα ιδιαίτερο MAC, PORT, ή PATH). Η τιμή της παραμέτρου είναι η πραγματική (αλλιώς ωφέλιμη) πληροφορία.

             

  

SMT header του πεδίου INFO ενός SMT πλαισίου
Πεδίο Frame Class του SMT header 

     Τα SMT πλαίσια καθορίζονται από την κλάση και τον τύπο τους. Η κλάση προσδιορίζει την υπηρεσία του πλαισίου και έχει μια από τις πιο κάτω τιμές :

Χ’01’ : Neighbor Information Frame (NIF)

X’02’ : Status Information Frame – Configuration (SIG - Cfg)

X’03’ : Status Information Frame – Operation (SIG - Cpr)

X’04’ : Echo Frame (ECF)

X’05’ : Resource Allocation Frame (RAF)

X’06’ : Request Denied Frame (RDF)

X’07’ : Status Report Frame (SRF)

X’08’ : Parameter Management Frame – Get (PMF-Get)

X’09’ : Parameter Management Frame – Set (PMF-Set)

X’FF’ : Extended Service Frame (ESF)


Πεδίο Frame type του SMTheader:

     Τα SMT πλαίσια καθορίζονται από την κλάση και τον τύπο τους. O τύπος του πλαισίου δείχνει αν το συγκεκριμένο πλαίσιο είναι μια Ανακοίνωση (Announcement), μια Αίτηση (Request), ή Απάντηση σε μια Αίτηση (Response to a Request). Μια Ανακοίνωση κωδικοποιείται με τη δεκαεξαδική τιμή Χ’01’, η Αίτηση με Χ’02’ και η Απάντηση με Χ’03’.


Πεδίο Version_Id του SMT header

    Το πεδίο Version_Id δείχνει τη δομή του SMTInfo. Μέχρι τώρα είναι αποδεκτές δύο τιμές του Version_Id : η τιμή Χ’0001’ για σταθμούς που χρησιμοποιούν μια έκδοση του SMT που είναι παλιότερη του 7.x, και η τιμή Χ’0002’ για σταθμούς που χρησιμοποιούν την έκδοση 7.x του SMT. Τα NIF, SIF, και ECF πλαίσια θα συνεχίσουν να έχουν μια σταθερή έκδοση (συγκεκριμένα τοVersion_Id θα ίσο με Χ’0001’) για να εξασφαλιστεί η προς τα πίσω συμβατότητα.

Πεδίο Transaction_Id του SMT header:

     Ο μοναδικός σκοπός του πλαισίου είναι να ταιριάξει τα πλαίσια Αίτησης με τα πλαίσια Απάντησης. Όταν μια SMT οντότητα παραλαμβάνει ένα πλαίσιο Αίτησης, αναλαμβάνει να αντιγράψει το Transaction_Id του πλαισίου αυτού στο Transaction_Id του πλαισίου Απάντησης που θα στείλει. Παρά το ότι τα πλαίσια Ανακοίνωσης δεν χρησιμοποιούν το Transaction_Id, το πεδίο αυτό υπάρχει και σ’ αυτά.

     

Πεδίο Station_Id του SMTheader:

     Το πεδίο Station_Id είναι ένας μοναδικός identifier του FDDI σταθμού που μεταδίδει ένα SMT πλαίσιο. Αναπαριστάνεται με ένα πεδίο των 64 bits ως εξής : Χ’yy yy xx xx xx xx xx xx’. Οι έξι λιγότερο σημαντικές οκτάδες (xx) είναι μια οικουμενικά διαχειρισμένη διεύθυνση σε μια MSB (Most Significant Bit) απεικόνιση.

Πεδίο Pad του SMTheader

     Το πεδίο pad αποτελείται από δύο μόνο bytes με τιμή X’00’. Υπάρχει με σκοπό το συνολικό μήκος του SMTHeader να είναι ο ζυγός αριθμός των 32 bytes.


Πεδίο ΙnfoField Length του SMTheader:

     To μήκος του SMT πεδίου πληροφορίας σημειώνεται μέσα στο πεδίο ΙnfoField Length. H τιμή δεν περιλαμβάνει το μήκος του SMT header, αλλά ούτε και αυτό το πεδίο. H τιμή αυτή βρίσκεται στο διάστημα 0 έως 4458 bytes.  


Neighbor Information Frames (NIF)

     Αυτό το πλαίσιο χρησιμοποιείται από ένα σταθμό για περιοδικές ανακοινώσεις της MAC διεύθυνσής του καθώς και για τη βασική περιγραφή του.

     Τα NIFs χρησιμοποιούνται στο πρωτόκολλο Neighbor Notification. To πρωτόκολλο αυτό επιτρέπει σ’ ένα MAC να προσδιορίσει τη λογική διεύθυνση του αμέσως προηγούμενου κόμβου (Upstream Neighbor Address - UNA) και τη λογική διεύθυνση του αμέσως επόμενου κόμβου (Downstream Neighbor Address - DNA). Επίσης το πρωτόκολλο ανιχνεύει διπλότυπες MAC διευθύνσεις.

     Τα NIFs μπορούν ακόμα να χρησιμοποιηθούν από ένα επιβλέποντα σταθμό για  την κατασκευή ενός χάρτη του λογικού δακτυλίου. Ο επιβλέπων σταθμός μπορεί να το επιτύχει αυτό, επιβλέποντας τις περιοδικές  NIF αιτήσεις, ή, απευθείας με χρήση της υπηρεσίας Αίτησης / Απάντησης.

Status Information Frames (SIF)

     Τα πλαίσια αυτά χρησιμοποιούνται σ’ αντίθεση με το SIF πρωτόκολλο για να αιτούνται (request) και να παρέχουν κατά τη απάντηση (response) την πληροφορία για τις ρυθμίσεις και τις λειτουργίες του σταθμού. Για το σκοπό αυτό υπάρχουν δύο κλάσεις των SIFs που παρέχουν αυτή τη λειτουργία. Από τη μια είναι τα SIF configuration πλαίσια, και από την άλλη τα SIF operation request & response πλαίσια. Ανάμεσα στις σημαντικές χρήσεις αυτών των πλαισίων περιλαμβάνονται η δημιουργία ενός χάρτη του φυσικού δακτυλίου, η απομόνωση των λαθών, και η επίβλεψη στατιστικών στοιχείων.

Echo Frames (ECF)

     Τα πλαίσια αυτά χρησιμοποιούν το ECHO πρωτόκολλο για να κάνουν κάποιο είδος ελέγχου στον FDDI δακτύλιο. Περιέχουν οποιοδήποτε ποσό (μέχρι το μέγιστο μήκος πλαισίου) από Echo δεδομένα. Ανάμεσα στις σημαντικές χρήσεις των πλαισίων αυτών περιλαμβάνονται α) η διαβεβαίωση ότι η θύρα, το MAC, και το SMT ενός σταθμού λειτουργούν κανονικά, και β) ο έλεγχος για αποτυχίες στο δίκτυο λόγω ευαίσθητων δεδομένων.

Resource Allocation Frames (RAF)

     Τα πλαίσια διαχείρισης πόρων υποστηρίζουν μια μεγάλη ποικιλία πολιτικών δικτύου όπως η δέσμευση σύγχρονου bandwidth.

Request Denied Frames (RDF)

     Τα πλαίσια αυτά χρησιμοποιούνται για να γνωστοποιήσουν στον αιτητή (requester) ότι η αίτησή του δεν έγινε αποδεκτή λόγω προβλημάτων που οφείλονται στην έκδοση ή στο σχετικό πρωτόκολλο. Όταν ένας σταθμός παραλάβει μια αίτηση με κάποιο Version_Id που δεν αναγνωρίζει, ή, όταν το πλαίσιο αίτησης έχει λανθασμένο μήκος, τότε ο σταθμός που παρέλαβε την αίτηση εκδίδει ένα RDF πλαίσιο με σκοπό να πληροφορήσει τον αιτητή για το λόγο που δεν του έστειλε μια απάντηση.  

Status Reports Frames – SRF (Πλαίσια αναφοράς της κατάστασης)

     Το πλαίσιο αναφοράς κατάστασης χρησιμοποιείται από ένα σταθμό για να ανακοινώσει την κατάστασή του - μια πράξη που ενδεχομένως να ενδιαφέρει το διαχειριστή του FDDI δακτυλίου. Ο τρόπος μετάδοσης των SRF πλαισίων μοιάζει με την αποστολή SNMP παγίδων (traps). Ένα SRF πλαίσιο στέλλεται όταν ένα συγκεκριμένο γεγονός ή κατάσταση γίνεται active ή inactive. Πιο κάτω καταγράφονται  οι καταστάσεις που είναι δυνατό να αναφερθούν από ένα σταθμό χρησιμοποιώντας SRF πλαίσια.

Frame Error Condition (Κατάσταση Λάθους Πλαισίου) : Συμβαίνει όταν ένας σταθμός λαμβάνει μεγάλη πυκνότητα λανθασμένων πλαισίων.

LER Condition (Κατάσταση Λάθους Πλαισίου) : Συμβαίνει όταν η πυκνότητα των λανθασμένων συνδέσμων που παρατηρούνται σε μια θύρα υπερβαίνει ένα όριο.

Duplicate Address Condition (Κατάσταση διπλότυπων διευθύνσεων) : Η κατάσταση αυτή αναφέρεται όταν ένα MAC ανιχνεύει είτε τον εαυτό του είτε τον αμέσως προηγούμενο σταθμό να είναι μια διπλότυπη διεύθυνση.

Peer Wrap Condition: 
Η κατάσταση αυτή είναι active όταν ένας σταθμός διπλής προσάρτησης (dual attached station) βρίσκεται σε wrap mode, και η θύρα στην οποία ενώνονται οι δύο δακτύλιοι (wrapped port) συνδέεται είτε σε μια Α θύρα είτε σε μια Β.

Hold Condition: 
Είναι active όταν ένας σταθμός εισέρχεται σε κατάσταση ‘holding - prm’ ή ‘holding sec’.

NotCopied Condition (Κατάσταση μη αντιγραφής) : Όταν ένας σταθμός παραλαμβάνει τόση πολλή κίνηση που δεν μπορεί να την επεξεργαστεί όλη, τότε επαναμεταδίδει τα πλαίσια χωρίς προηγουμένως να τα ‘χει αντιγράψει στους buffers του. Η κατάσταση αυτή γίνεται active μόνο όταν ο αριθμός των μη αντιγραμμένων πλαισίων ξεπερνά ένα όριο.

EB Error Condition :
Η κατάσταση αυτή γίνεται active όταν σε μια θύρα παρατηρηθεί λάθος ελαστικότητας του buffer (Elasticity Buffer error).

     Πιο κάτω καταγράφονται  τα γεγονότα  που επίσης είναι δυνατό να αναφερθούν από ένα σταθμό χρησιμοποιώντας SRF πλαίσια.

MAC Path Change : 
Το γεγονός αυτό συμβαίνει όταν το τρέχον PΑTH αλλάζει για οποιοδήποτε MAC σ’ ένα σταθμό.

Port Path Change : 
Το γεγονός αυτό συμβαίνει όταν το τρέχον PΑTH αλλάζει για οποιαδήποτε θύρα σ’ ένα σταθμό.

MAC Neighbor Change : 
Το γεγονός αυτό συμβαίνει όταν το πρωτόκολλο Neighbor Notification μια αλλαγή UNY ή DNA για οποιοδήποτε MAC σ’ ένα σταθμό.

Undesirable Connection:Το γεγονός αυτό συμβαίνει οποτεδήποτε γίνεται μια ανεπιθύμητη σύνδεση σ’ ένα σταθμό.

Parameter Management Frames – PMF (πλαίσια διαχείρισης παραμέτρων)

     Τα πλαίσια διαχείρισης παραμέτρων παρέχουν τη δυνατότητα για απομακρυσμένη προσπέλαση στα χαρακτηριστικά γνωρίσματα ενός σταθμού κάνοντας χρήση του πρωτοκόλλου διαχείρισης παραμέτρων. Το πρωτόκολλο αυτό λειτουργεί για όλα τα βασικά γνωρίσματα της πληροφορίας διαχείρισης των SMT. Υπάρχουν δύο τύποι PMF πλαισίων, τα PMF – Get frames και τα PMF – Set Frames. Τα PMF – Get Frames χρησιμοποιούνται για να παρατηρούν τις τιμές των παραμέτρων σε απομακρυσμένους σταθμούς. Αντίθετα, τα PMF – Set Frames χρησιμοποιούνται στο να θέτουν συγκεκριμένες τιμές σε ένα απομακρυσμένο σταθμό. Τέλος σημειώνεται ότι δεν υποστηρίζουν όλοι οι σταθμοί το PMF – Set πρωτόκολλο.

Extended Service Frames (πλαίσια εκτεταμένης υπηρεσίας)

     Τα πλαίσια αυτά ορίζονται για τη  εξάπλωση και δοκιμή νέων SMT υπηρεσιών.

Σχετικοί ορισμοί:

προσάρτηση (attachment) : Η ικανότητα ενός σταθμού ή ενός συγκεντρωτή να συνδεθεί σε ένα FDDI δίκτυο. Οι σταθμοί και συγκεντρωτές ταξινομούνται σε διπλής, μονής και καθόλου προσάρτησης.

παράκαμψη (bypass) : Η ικανότητα ενός κόμβου να απομονώσει οπτικά τον εαυτό του από το FDDI δίκτυο διατηρώντας τη συνέχεια της καλωδίωσης.

συγκεντρωτής (concentrator) : Ένας FDDI κόμβος που έχει επιπρόσθετες θύρες πέραν αυτών που απαιτούνται για την προσάρτησή του στο FDDI δίκτυο. Αυτές οι επιπρόσθετες θύρες (τύπου Μ) χρησιμοποιούνται για την προσάρτηση σε άλλους FDDI κόμβους (συμπεριλαμβανομένων και άλλων συγκεντρωτών) σε μια τοπολογία δέντρου.

μέτρηση – περιστροφή (counter - rotation) : Μία διευθέτηση με την οποία δύο διαδρομές σήματος, ένα σε κάθε κατεύθυνση, υπάρχουν σε μια τοπολογία δακτυλίου.  

Συγκεντρωτής διπλής σύνδεσης (Dual Attachment Concentrator - DAC) : Ένας συγκεντρωτής που προσφέρει διπλή προσάρτηση στο FDDI δίκτυο και είναι ικανό να φιλοξενήσει ένα dual ring.

Σταθμός διπλής σύνδεσης  (Dual attachment station) : Ένας σταθμός που προσφέρει διπλή προσάρτηση στο FDDI δίκτυο και είναι ικανό να φιλοξενήσει ένα dual ring.

dual ring : Ένα ζευγάρι από λογικούς δακτυλίους.

οντότητα (entity) : Μία ενεργός υπηρεσία ή στοιχείο διαχείρισης μέσα σε ένα επίπεδο ή υποεπίπεδο του Μοντέλου Αναφοράς Διασύνδεσης Ανοιχτών Συστημάτων – OSI.

καλώδιο οπτικής ίνας (fiber optic cable) : Ένα καλώδιο που περιέχει μία ή περισσότερες οπτικές ίνες.

λογικός δακτύλιος (logical ring) : Το σύνολο των MACs που συνδέονται σειριακά για να σχηματίσουν ένα ανεξάρτητο δακτύλιο. Ένα FDDI δίκτυο ελεύθερο σφαλμάτων (fault-free FDDI network) παρέχει δύο λογικούς δακτυλίους.

Media Interface Connector (MIC) : Ένα ζευγάρι συγκεντρωτών που παρέχει σύνδεση μεταξύ ενός FDDI κόμβου και μιας εγκατάστασης οπτικής ίνας. Το MIC αποτελείται από δύο μέρη : Ένα αρσενικό βύσμα MIC (plug) και ένα θηλυκό βύσμα MIC (receptacle).

MIC plug : Tο αρσενικό μέρος του MIC που τερματίζει το καλώδιο οπτικής ίνας.

MIC receptacle: Το θηλυκό μέρος του MIC που περιέχεται σε ένα FDDI κόμβο.

FDDI δίκτυο : Μία συλλογή από FDDI κόμβους που διασυνδέονται για να σχηματίσουν ένα κύριο κορμό (trunk), ή ένα δένδρο, ή ένα κύριο κορμό με πολλαπλά δένδρα. Αυτή η τοπολογία συχνά αναφέρεται  ως διπλός δακτύλιος δένδρων (dual ring of trees).

κόμβος : Ένας γενικός όρος που απευθύνεται σε ένα ενεργό στοιχείο ενός FDDI δικτύου (σταθμός ή συγκεντρωτής).

Συγκεντρωτής καμιάς σύνδεσης (Null Attachment Concentrator) : Ένας συγκεντρωτής που δεν περιέχει μία Α, Β, ή μία S θύρα.

φυσική σύνδεση (physical connection) : Η σύνδεση του φυσικού επιπέδου αμφίδρομης επικοινωνίας ανάμεσα σε γειτονικές PHY οντότητες σε ένα FDDI δίκτυο π.χ. ένα ζεύγος φυσικών συνδέσμων.

φυσικός σύνδεσμος (physical link) : Tο μονής κατεύθυνσης μονοπάτι (δια μέσου PMD και προσαρτημένου μέσου) από την υπηρεσία μετάδοσης μιας PHY οντότητας στην υπηρεσία παραλαβής μιας γειτονικής PHY οντότητας (σε γειτονικούς κόμβους) μέσα σε ένα FDDI δίκτυο.

Θύρα (Port): μία PHY οντότητα και μία PMD οντότητα που μαζί δημιουργούν ένα ζεύγος PHY/PMD, και μπορεί να συνδεθεί στο οπτικό μέσο παρέχοντας το ένα άκρο μιας φυσικής σύνδεσης με ένα άλλο κόμβο.

παραλήπτης (receiver) : Ένα οπτοηλεκτρονικό κύκλωμα που μετατρέπει το οπτικό σήμα σε ένα ηλεκτρικό τοπικό σήμα.

επαναλήπτης (repeater) : Η αναμετάδοση που γίνεται στο φυσικό επίπεδο σε ένα FDDI δίκτυο.

δακτύλιος (ring) : Ένα σύνολο κόμβων όπου η πληροφορία περνά ακολουθιακά από όλους τους κόμβους, και διαδοχικά αφού κάθε κόμβος εξετάσει ή αντιγράψει την πληροφορία, τελικά την επιστρέφει στο γεννήτορα κόμβο της.

υπηρεσίες (services) : Οι υπηρεσίες που παρέχονται από μια οντότητα σε μια άλλη. Οι υπηρεσίες δεδομένων παρέχονται σε μια  οντότητα υψηλότερου επίπεδου. Οι υπηρεσίες διαχείρισης παρέχονται σε μια οντότητα διαχείρισης που βρίσκεται στο ίδιο ή σε κάποιο άλλο επίπεδο.

Συγκεντρωτής Μονής σύνδεσης (Single Attachment Concentrator - SAC) : Ένας συγκεντρωτής που προσφέρει μία και μοναδική προσάρτηση στο FDDI δίκτυο.

Σταθμός Μονής σύνδεσης (Single Attachment Station SAS) : Ένας σταθμός που προσφέρει μία και μοναδική προσάρτηση στο FDDI δίκτυο.

σταθμός (station) : Ένας διευθυνσιοδοτούμενος κόμβος σε ένα FDDI δίκτυο. Ο κόμβος αυτός είναι ικανός για μετάδοση, επανεκπομπή και παραλαβή πληροφορίας.  Ένας σταθμός έχει ακριβώς ένα SMT, τουλάχιστο ένα MAC, τουλάχιστο ένα PHY και τουλάχιστο ένα PMD. 

σύμβολο (symbol) : Το μικρότερο στοιχείο σήματος που χρησιμοποιείται από το επίπεδο σύνδεσης δεδομένων (DLL). Υπάρχουν 16 σύμβολα δεδομένων, 8 σύμβολα ελέγχου και άλλα 8 σύμβολα τα οποία όμως είναι άκυρα.

πομπός (transmitter) : Ένα οπτοηλεκτρονικό κύκλωμα το οποίο μετατρέπει ένα ηλεκτρικά λογικό σήμα σε ένα οπτικό σήμα.

κύριος κορμός (trunk) : Μία τοπολογία φυσικού βρόγχου που μπορεί να είναι ανοιχτός ή κλειστός, και που μπορεί να περιέχει δύο μονοπάτια για σήμα οπτικής ίνας, ένα σε κάθε κατεύθυνση, σχηματίζοντας μία ακολουθία ισοδύναμων συνδέσεων μεταξύ των FDDI κόμβων. Όταν ο κύριος κορμός (trunk) σχηματίζει ένα κλειστό βρόγχο, τότε συνήθως  αναφέρεται ως δακτύλιος κύριου κορμού (trunk ring).

δένδρο (tree) : Μια φυσική τοπολογία που περιλαμβάνει μια ιεραρχία από master – slave συνδέσεων ανάμεσα σε ένα συγκεντρωτή και άλλους FDDI κόμβους.
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  FDDI   -   Fiber Distributed Data Interface


