3. Πρότυπα FDDI:

     Η εργασία πάνω στα FDDI πρότυπα ξεκίνησε στις αρχές της δεκαετίας του 80 και συνεχίζει να εμπλουτίζει την αντίστοιχη τεχνολογία με σκοπό να ικανοποιήσει τις γρήγορα μεταβαλλόμενες απαιτήσεις των πελατών. Πιο κάτω γίνεται αναφορά στα βασικά πρότυπα του FDDI.

     Τα πρότυπα αυτά στρέφουν την προσοχή τους στις απαιτήσεις των δύο πρώτων επιπέδων του μοντέλου αναφοράς OSI (φυσικό και σύνδεσης δεδομένων) όπως δεικνύετε στο σχήμα 3.1. Τα FDDI (Physical Medium Dependent PMD, PHYsical PHY, Medium Access Control MAC και Station ManagemenT SMT) πρότυπα μαζί με τα IEEE 802.2 LLC πρότυπα παρέχουν σημαντικές υπηρεσίες δικτύου σε όσες συσκευές είναι συνδεδεμένες  σ’ ένα FDDI δίκτυο. Τα PMD και PHY είναι δύο υποεπίπεδα, τα οποία ορίζονται από τα FDDI πρότυπα με κατάλληλη υποδιαίρεση του φυσικού επιπέδου του OSI.

     Συγκεκριμένα το :

· PMD είναι το χαμηλότερο υποεπίπεδο (του φυσικού επιπέδου) και περιλαμβάνει προδιαγραφές για θέματα που αφορούν  :

a.   τους πομπούς και τους δέκτες οπτικών ινών,

b. τους επιτρεπόμενους ρυθμούς λαθών σε δυαδικά ψηφία, 

c. jittery requirements – αστάθεια του σήματος 
d. τους διάφορους συνδετήρες που απαιτούνται, 

e. τις μονάδες προσαρμογής στο μέσο, 

f. το ίδιο το μέσο μετάδοσης κ.λ.π. 

· Το PHY είναι το ανώτερο επίπεδο (του φυσικού επιπέδου του OSI). Δεν εξαρτάται από το μέσο μετάδοσης. Ασχολείται με θέματα όπως  :

a. η κωδικοποίηση των ψηφιακών δεδομένων, 

b. ο συγχρονισμός των ρολογιών και 
c. η πλαισίωση των δεδομένων. 
· Το χαμηλότερο υποεπίπεδο του επιπέδου σύνδεσης δεδομένων  του OSI  είναι το MAC. Το πρότυπο αυτό ορίζει :

a. κανόνες προσπέλασης στο μέσο, 

b. διευθυνσιοδότηση, 

c. δομή των πλαισίων, 

d. έλεγχο λαθών, και 
e. διαχείριση κουπονιού. 

· Το πρότυπο διαχείρισης των σταθμών SMT προδιαγράφει τις εφαρμογές διαχείρισης του συστήματος για κάθε ένα από τα επίπεδα του FDDI πρωτοκόλλου. Συγκεκριμένα, λαμβάνει υπόψη τον έλεγχο που απαιτείται για τη σωστή λειτουργία των σταθμών ενός FDDI δικτύου. Περισσότερες λεπτομέρειες για τα πιο πάνω δίνονται στο κεφάλαιο 4. 
     Το Σχήμα 3.1 που παρουσιάζεται πιο κάτω απεικονίζει το συνολικό FDDI πρωτόκολλο αρχιτεκτονικής το οποίο κάτω από το Link Layer Control (LLC)  επίπεδο αποτελείται από 4 μέρη.
1. Medium Access Control  ( MAC ). Έλεγχος πρόσβασης στο μέσο όπως και στο πρότυπο 802 το FDDI  MAC επίπεδο είναι μέρος του Data Link Layer (Επίπεδο γραμμής δεδομένων ) το οποίο ρυθμίζει την πρόσβαση στο LAN.

2. Physical ( PHY ). Αυτό είναι το μέρος του Physical layer (φυσικού επιπέδου) το οποίο είναι ανεξάρτητο του μέσου και περιλαμβάνει την κωδικοποίηση ψηφιακών δεδομένων.

3. Physical Medium Dependant ( PMD ). Μέρος του φυσικού επιπέδου εξαρτώμενο από το μέσο. Χαρακτηρίζει τις παραμέτρους οι οποίες επηρεάζονται, εξαρτώνται από το μέσο του Physical Layer.

4. Station Management ( SMT ). Έλεγχος σταθμού, παρέχει τον απαραίτητο έλεγχο στο επίπεδο του σταθμού ούτως ώστε να διευθύνει τις διεργασίες που εκτυλίσσονται στα διάφορα FDDI επίπεδα 
                      

Σχήμα 3.1  Πρότυπα του πρωτοκόλλου FDDI και η σχέση τους με το OSI
     Τα FDDI πρότυπα περιλαμβάνουν αρκετά ξεχωριστά έγγραφα. Προτού προχωρήσουμε, καλό είναι να καταλάβουμε την ανάπτυξη αυτών των προτύπων στο χρόνο. Η αρχική ιδέα της ανάπτυξης ενός νέου προσαρμοστή για δεδομένα υψηλών ταχυτήτων χρονολογείται τον Οκτώβρη του 1982. Η υποεπιτροπή ANSI X3T12 ήδη προωθούσε ένα παρόμοιο δίκτυο για επικοινωνίες δεδομένων υψηλών ταχυτήτων με χρήση ομοαξονικού καλωδίου. Το δίκτυο αυτό ονομαζόταν local distributed data interface (προσαρμοστής κατανεμημένων δεδομένων για τοπικά δίκτυα). Η υποεπιτροπή ανέπτυξε μια ειδική ομάδα υλοποίησης που είχε αποστολή να εξετάσει εις βάθος τις βασικές σκέψεις που βασίζονταν πάνω στην ίνα. Προτάθηκε τότε, όπως η πιο πάνω ομάδα  αρχίσει να εργάζεται μεθοδικά για την ανάπτυξη προτύπων του FDDI για τα επίπεδα φυσικό, σύνδεσης δεδομένων και δικτύου.

     Οι αρχικές προτάσεις για το MAC και το φυσικό επίπεδο διατυπώθηκαν το 1983. Το MAC επίπεδο αντιστοιχεί στο χαμηλότερο μισό του επιπέδου σύνδεσης δεδομένων του OSI. (Data Link Layer)  Η ομάδα υλοποίησης αποφάσισε να αναπτύξει το FDDI MAC με τρόπο που να λειτουργεί κάτω από το πρότυπο IEEE 802.2 (LLC) το οποίο επίσης βρισκόταν υπό ανάπτυξη την συγκεκριμένη περίοδο. Το Logical Link Control  αντιστοιχεί στο άνω μισό του επιπέδου σύνδεσης δεδομένων του OSI (DLL), και όλα τα MAC σχήματα των προτύπων IEEE 802 είναι σχεδιασμένα να λειτουργούν κάτω από αυτό. Το FDDI MAC πρωτόκολλο υιοθετήθηκε επίσημα ως ANSI πρότυπο το 1987.

     Το 1984, η υποεπιτροπή αναγνώρισε ότι η τεχνολογία ίνας άλλαζε ραγδαία και καθιστούσε σχεδόν αδύνατη την έγκυρη ολοκλήρωση του προτύπου για το φυσικό επίπεδο. Έτσι η επιτροπή αποφάσισε να διαιρέσει το φυσικό επίπεδο σε δύο υποεπίπεδα πρωτοκόλλων. Το PHY αντιστοιχεί στο άνω μισό του φυσικού επιπέδου του OSI και περιγράφει εκείνα τα θέματα του φυσικού επιπέδου που είναι ανεξάρτητα από το μέσο μετάδοσης. Η ανάπτυξη του προτύπου PHY συνεχίστηκε παράλληλα με το MAC πρότυπο για να υιοθετηθεί τελικά από την ANSI το 1988.

     Το δεύτερο επίπεδο, το PMD υποεπίπεδο, αντιστοιχεί στο κάτω μισό του φυσικού επιπέδου του OSI, και διαπραγματεύεται θέματα που έχουν να κάνουν με το μέσο μετάδοσης. Το αρχικό πρότυπο γράφτηκε για πολύτροπη οπτική ίνα (multimode fiber) και υιοθετήθηκε το 1990. Στο μεταξύ, το 1987, η ομάδα υλοποίησης αντιλήφθηκε ότι τα όρια στην απόσταση που εισάγει η πολύτροπη ίνα είναι πολύ περιοριστικά, γι’ αυτό άρχισε να εργάζεται πάνω σε ένα μονότροπης οπτικής ίνας PMD (Single Mode Fiber PMD – SMF-PMD). 

     Αρκετοί χρήστες του FDDI σίγουρα δεν επιθυμούν να υφίστανται τα έξοδα της αγοράς, εγκατάστασης και διαχείρισης των υπηρεσιών του συστήματός τους για μετάδοση της κίνησης με οπτική ίνα. Αντίθετα, θα προτιμούσαν να κάνουν χρήση κάποιων υψηλής ταχύτητας υπηρεσιών μετάδοσης που διατίθενται από προμηθευτές του δημοσίου δικτύου (public network providers). Έτσι, το 1989, η ομάδα υλοποίησης αναγνωρίζοντας ότι το FDDI είχε εφαρμογές που χρησιμοποιούσαν υπηρεσίες του δημοσίου δικτύου, δημιούργησε ένα προσαρμοστή ανάμεσα στο πρωτόκολλο PHY και τα ανερχόμενα από την αφάνεια πρότυπα Synchronous Optical NETworks (SONET). Το νέο πρότυπο ήταν εναλλακτικό των υπαρχόντων PMD προτύπων, και επέτρεπε την απευθείας αντιστοίχηση των FDDI μεταδόσεων σε SONET δίκτυα. Ολοκληρώθηκε το 1992.

     Το 1984, η επιτροπή αναγνώρισε επίσης τη ανάγκη για ένα ξεχωριστό πρότυπο που θα περιέγραφε θέματα διαχείρισης των σταθμών. Το πρότυπο αυτό όφειλε να εναρμονιστεί με την ήδη εξελισσόμενη δουλειά των IEEE 802.1 και ISO για διαχείριση σταθμών και δικτύων. Με την ανάπτυξη των δικτύων ενοποιημένων υπηρεσιών φωνής και δεδομένων, και συγκεκριμένα το ISDN, η επιτροπή πρόβλεψε την ανάγκη για ένα νέο τύπο δικτύου που θα μπορούσε να μεταφέρει αυτό το συνδυασμό δεδομένων κινήσεων. Για το σκοπό αυτό άρχισε να αναπτύσσει σχέδια για ένα δεύτερης γενιάς FDDI, ικανό να μεταφέρει φωνή, εικόνα και video σαν επιπρόσθετες υπηρεσίες στην ήδη υπάρχουσα υπηρεσία δεδομένων υψηλών ταχυτήτων. Αυτό το δεύτερης γενιάς FDDI είναι κοινώς γνωστό ως FDDI ІІ.

     Επίσης θα πρέπει να τονιστεί ότι σχετικά πρόσφατα, κάποιά νέα τεχνολογία που ονομάζεται Copper Distributed Data Interface CDDI (Προσαρμοστής Κατανεμημένων Δεδομένων με Χάλκινο καλώδιο)  έχει  εμφανισθεί και χρησιμοποιεί χάλκινα καλώδια. Το CDDI παρέχει ταχύτητες της τάξης των 100-Mbps  και είναι η υλοποίηση του πρωτοκόλλου FDDI με χάλκινο Unshielded Twisted Pair-UTP (αθωράκιστο συνεστραμμένο ζεύγος χάλκινων καλωδίων). 
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  FDDI   -   Fiber Distributed Data Interface


