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1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ


Η συγκεκριμένη διπλωματική εργασία ασχολείται με το θέμα των υπηρεσιών που προσφέρονται μέσω του Παγκόσμιου Ιστού (Web Services). Οι υπηρεσίες αυτές και οι πελάτες αυτών των υπηρεσιών είναι κυρίως επιχειρήσεις. Επομένως, είναι φανερό ότι οι υπηρεσίες Ιστού δεν εξυπηρετούν τίποτα άλλο παρά συναλλαγές μεταξύ επιχειρήσεων.

Με την εξάπλωση του Διαδικτύου και ιδιαίτερα του Παγκόσμιου Ιστού (WWW), έγινε ακόμα πιο μεγάλη η ανάγκη για δημιουργία εύχρηστων εργαλείων και πλατφορμών που επιτρέπουν την ανάπτυξη αποδοτικών, αξιόπιστων και ασφαλών εφαρμογών Ιστού. Μία από αυτές τις πλατφόρμες είναι η Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE). Πρόκειται για μία ολοκληρωμένη πλατφόρμα η οποία δημιουργήθηκε από την εταιρία Sun Microsystems και η οποία απευθύνεται στο σχεδιασμό και την ανάπτυξη επιχειρησιακών εφαρμογών. Ένα χαρακτηριστικό γνώρισμα αυτής της πλατφόρμας είναι ο προσανατολισμός στη γλώσσα σήμανσης XML, μία γλώσσα που εξυπηρετεί με τον καλύτερο τρόπο την επικοινωνία μεταξύ των τμημάτων σε μία εφαρμογή Ιστού.

Όπως φαίνεται και από τον τίτλο της διπλωματικής εργασίας: 

«Υλοποίηση website για παροχή υπηρεσιών Application on Demand.»

στα πλαίσια αυτής εργασίας, υλοποιήθηκε ένα website το οποίο αποτελεί το ηλεκτρονικό κατάστημα μίας επιχείρησης. Μέσω του καταστήματος αυτού η επιχείρηση μπορεί να ενοικιάζει προϊόντα λογισμικού στους πελάτες της. Εκτός από αυτή τη βασική λειτουργία παρέχονται και άλλες υπηρεσίες στους πελάτες που αποσκοπούν στη διευκόλυνσή τους καθώς και στη δημιουργία μίας φιλικής εικόνας της επιχείρησης προς αυτούς.


Όσον αφορά την ανάπτυξη της εφαρμογής, η πλατφόρμα που χρησιμοποιήθηκε είναι η J2EE. Μελετήθηκαν τα βασικά χαρακτηριστικά της συγκεκριμένης τεχνολογίας και πολλά από αυτά ενσωματώθηκαν στην εφαρμογή που υλοποιήθηκε.


Στη συνέχεια περιγράφεται η δομή αυτής της εργασίας. Το πρώτο κεφάλαιο αποτελείται από την εισαγωγή. Το δεύτερο κεφάλαιο ασχολείται με τις τεχνολογίες που μελετήθηκαν και οι οποίες χρησιμοποιούνται στην υλοποίηση υπηρεσιών του Ιστού (Java, J2EE, Enterprise JavaBeans, Servlets, JSP και XML). Το τρίτο κεφάλαιο περιγράφονται οι υπηρεσίες Ιστού. Στο τέταρτο κεφάλαιο αποτελεί μία περιγραφή των εξυπηρετητών εφαρμογών (application servers) που είναι οι εξυπηρετητές οι οποίοι χρησιμοποιούνται στις εφαρμογές Ιστού. Στο πέμπτο κεφάλαιο αναφέρονται και περιγράφονται δύο βασικές τεχνικές προσαρμογής στο χρήστη, η διεθνοποίηση (internationalization)και η πελατοποίηση με skins (customization). Στο έκτο κεφάλαιο περιγράφεται η υλοποίηση που έγινε στα πλαίσια της διπλωματικής και τέλος αναφέρεται η βιβλιογραφία.

Κλείνοντας την σύντομη αυτή περιγραφή θα ήθελα να ευχαριστήσω τους:

· Γκάμα Απόστολο, για τη συνεργασία που είχαμε και την καθοδήγηση που μου προσέφερε,

· Μπούρα Χρίστο, για την ανάθεση της διπλωματικής και για την δυνατότητα που μου έδωσε να ασχοληθώ με το συγκεκριμένο θέμα.

2 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ

2.1 Η Τεχνολογία Java


Η τεχνολογία Java είναι βασισμένη στην ισχύ των δικτύων και στην ιδέα ότι το ίδιο λογισμικό θα πρέπει να εκτελείται σε διαφορετικούς τύπους υπολογιστών, σε μικροσυσκευές και σε άλλες συσκευές. Από την πρώτη της διάθεση στο εμπόριο, το 1995, η τεχνολογία Java έχει διευρύνει τη δημοτικότητά της και τη χρήση της εξαιτίας της πραγματικής της μεταφερσιμότητας. Η πλατφόρμα Java επιτρέπει την εκτέλεση της ίδιας εφαρμογής Java σε πολλούς διαφορετικούς τύπους υπολογιστών.


Κάθε εφαρμογή Java μπορεί εύκολα να παραληφθεί μέσω του Internet ή οποιουδήποτε άλλου δικτύου χωρίς να τίθεται θέμα συμβατότητας λειτουργικού συστήματος ή υλικού. Για παράδειγμα, μία εφαρμογή βασισμένη στην τεχνολογία Java μπορεί να εκτελεστεί σε ένα PC, σε έναν υπολογιστή Macintosh, σε έναν υπολογιστή δικτύου ή ακόμα και σε νέες τεχνολογίες όπως εικονοτηλέφωνα Internet. Επιπλέον, η πλατφόρμα Java σχεδιάστηκε για να εκτελεί προγράμματα σε δίκτυα με ασφάλεια. Αυτό σημαίνει ότι ενοποιείται ομαλά με τα υπάρχοντα συστήματα ενός δικτύου.


Η ιδέα για τα παραπάνω είναι η εξής: το λογισμικό που είναι βασισμένο στην τεχνολογία Java μπορεί να εκτελείται παντού. Οι συνιστώσες (components) της τεχνολογίας Java δεν έχουν να κάνουν με τον τύπο του υπολογιστή, του τηλεφώνου, της τηλεόρασης ή του λειτουργικού συστήματος όπου εκτελούνται. Αντίθετα, εκτελούνται σε κάθε τύπο συμβατής συσκευής που υποστηρίζει την πλατφόρμα Java.


Η τεχνολογία Java επιτρέπει στους προγραμματιστές και στους χρήστες να κάνουν νέα πράγματα με ιστοσελίδες τα οποία ήταν αδύνατα πριν. Με την τεχνολογία Java το Internet και τα ιδιωτικά δίκτυα γίνονται ένα ενιαίο υπολογιστικό περιβάλλον. Για παράδειγμα, οι χρήστες μπορούν να προσπελαύνουν τις προσωπικές τους πληροφορίες και εφαρμογές με ασφάλεια όταν βρίσκονται μακριά από το γραφείο τους χρησιμοποιώντας οποιονδήποτε υπολογιστή είναι συνδεδεμένος στο Internet. Στο άμεσο μέλλον, οι χρήστες θα μπορούν να προσπελαύνουν ειδικές εφαρμογές από ένα κινητό τηλέφωνο βασισμένο στην πλατφόρμα Java.


Η πλατφόρμα Java χτίζεται πάνω στα τηλέφωνα της επόμενης γενιάς, σε έξυπνες κάρτες που χωρούν σε ένα πορτοφόλι, και σε πολλές άλλες καταναλωτικές και επιχειρησιακές συσκευές. Το λογισμικό που είναι βασισμένο στην τεχνολογία Java περιλαμβάνει προγράμματα γραμμένα στη γλώσσα προγραμματισμού Java που τρέχουν απευθείας σε έναν απλό υπολογιστή ή σε έναν εξυπηρετητή ή σε κάποια άλλη συσκευή.


Το λογισμικό τεχνολογίας Java που τρέχει σε εξυπηρετητές μεγάλων εταιριών παρακολουθεί συναλλαγές και προσαρτεί δεδομένα από άλλα υπολογιστικά συστήματα. Άλλες εταιρίες χρησιμοποιούν λογισμικό βασισμένο σε τεχνολογία Java στα εσωτερικά τους websites για να οργανώσουν την επικοινωνία και τη ροή πληροφορίας μεταξύ των τμημάτων, των προμηθευτών και των πελατών.

2.1.1 Η Γλώσσα Προγραμματισμού Java
Η τεχνολογία Java αποτελείται από δύο τμήματα, τη γλώσσα προγραμματισμού και την πλατφόρμα. Η γλώσσα προγραμματισμού Java είναι μία γλώσσα υψηλού επιπέδου που χαρακτηρίζεται από τις εξής λέξεις-κλειδιά:

· Απλή

· Αντικειμενοστραφής

· Κατανεμημένη

· Μεταφραζόμενη

· Ισχυρή

· Ασφαλής

· Ανεξάρτητη αρχιτεκτονικής

· Μεταφέρσιμη

· Υψηλής απόδοσης

· Πολυνηματιζόμενη

· Δυναμική

Στις περισσότερες γλώσσες προγραμματισμού μπορεί κάποιος είτε να διερμηνεύσει (compilation) είτε να μεταφράσει (translation) ένα πρόγραμμα έτσι ώστε αυτό να μπορεί να εκτελεστεί στον υπολογιστή του. Το ασυνήθιστο στη γλώσσα προγραμματισμού Java είναι ότι ένα πρόγραμμα και διερμηνεύεται και μεταφράζεται. Ο διερμηνευτής αρχικά μετατρέπει το πρόγραμμα σε μία ενδιάμεση γλώσσα που λέγεται Java bytecode. Πρόκειται για τους κώδικες που είναι ανεξάρτητοι-πλατφόρμας και οι οποίοι μεταφράζονται από το μεταφραστή στην πλατφόρμα Java. Ο μεταφραστής ελέγχει τα συντακτικά λάθη και εκτελεί τις εντολές  του Java bytecode. Έτσι λοιπόν η διερμηνεία λαμβάνει χώρα μόνο μία φορά ενώ η μετάφραση συμβαίνει κάθε φορά που εκτελείται το πρόγραμμα. Η Εικόνα 2.1 απεικονίζει πώς αυτό δουλεύει.

Εικόνα 2.1 Διερμηνεία – Μετάφραση της Java

Επομένως, οι Java bytecodes μπορούν να θεωρηθούν σαν οι εντολές του κώδικα μηχανής για μία ιδεατή μηχανή, τη Java Virtual Machine (Java VM). Κάθε μεταφραστής Java, είτε είναι ένα εργαλείο ανάπτυξης είτε ένας Web browser που εκτελεί μικροεφαρμογές (applets), είναι μία υλοποίηση της Java VM.

Με τους Java bytecodes είναι δυνατόν να επιτευχθεί το «γράφεις μία φορά και τρέχει παντού» («write once, run everywhere»). Ένα πρόγραμμα μπορεί να διερμηνευθεί σε bytecodes σε οποιαδήποτε πλατφόρμα έχει ένα διερμηνευτή Java. Οι bytecodes μπορούν να εκτελεστούν σε οποιαδήποτε υλοποίηση της Java VM. Αυτό σημαίνει ότι εφόσον ένας υπολογιστής διαθέτει Java VM, το ίδιο πρόγραμμα γραμμένο σε γλώσσα προγραμματισμού Java μπορεί να εκτελείται σε Windows 2000, σε ένα σταθμό εργασίας Solaris ή σε ένα iMac. Αυτό φαίνεται σχηματικά και στην παρακάτω εικόνα (Eικόνα 2.2):

Εικόνα 2.2 Εκτέλεση του Ίδιου Προγράμματος Java σε Διαφορετικά Συστήματα
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2.1.2 Η Πλατφόρμα Java

Μία πλατφόρμα είναι το περιβάλλον υλικού ή λογισμικού στο οποίο εκτελείται ένα πρόγραμμα. Κάποιες από τις πιο γνωστές σύγχρονες πλατφόρμες είναι οι Windows 2000, Linux, Solaris και MacOS. Οι περισσότερες πλατφόρμες μπορούν να περιγραφούν ως ο συνδυασμός λειτουργικού συστήματος και υλικού. Η πλατφόρμα Java  διαφέρει από τις περισσότερες άλλες πλατφόρμες στο γεγονός ότι είναι μία πλατφόρμα μόνο λογισμικού η οποία εκτελείται πάνω από τις άλλες πλατφόρμες οι οποίες είναι βασισμένες στο υλικό.


Η πλατφόρμα Java έχει δύο συνιστώσες (components):

· Τη Java Virtual Machine (Java VM)

· Τη Java Application Programming Interface (Διεπαφή Προγραμματισμού Εφαρμογών-Java API)

Όπως αναφέρθηκε προηγουμένως η Java VM είναι η βάση της πλατφόρμας Java και μπορεί να μεταφερθεί σε διάφορες πλατφόρμες που είναι βασισμένες στο υλικό. H Java API είναι μία μεγάλη συλλογή από έτοιμες συνιστώσες λογισμικού που παρέχουν πολλές χρήσιμες δυνατότητες. Κάποιες γνωστές συνιστώσες είναι τα προϊόντα του Γραφικού Περιβάλλοντος Διεπαφής Χρήστη (Graphical User Interface ή GUI). Η Java API είναι ομαδοποιημένη σε βιβλιοθήκες σχετιζόμενων κλάσεων και διεπαφών. Αυτές οι βιβλιοθήκες είναι γνωστές σαν πακέτα (packages).

Η Εικόνα 2.3 απεικονίζει ένα πρόγραμμα που εκτελείται στην πλατφόρμα Java. Όπως φαίνεται, η Java API και η virtual machine απομονώνουν το πρόγραμμα από το υλικό.

Εικόνα 2.3 Απομόνωση του Προγράμματος από το Υλικό
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Στην περίπτωση μίας διερμηνευόμενης γλώσσας, native code ονομάζεται ο κώδικας που προκύπτει μετά τη διερμηνεία για μία συγκεκριμένη πλατφόρμα υλικού. Η πλατφόρμα Java, επειδή είναι ένα περιβάλλον ανεξάρτητο πλατφόρμας, μπορεί να είναι κάπως πιο αργή από έναν αντίστοιχο native code. Όμως, έξυπνοι και ταχύτατοι διερμηνευτές και καλά ρυθμισμένοι μεταφραστές μπορούν να φτάσουν την απόδοση κοντά σε αυτήν του native code χωρίς να περιοριστεί η μεταφερσιμότητα.

2.1.3 Οι Σύγχρονες Τεχνολογίες Java
Αναγνωρίζοντας ότι «ένα μέγεθος δεν ταιριάζει σε όλους» («one size does not fit all») η εταιρία Sun έχει ομαδοποιήσει τις νέες τεχνολογίες Java σε τρεις εκδόσεις οι οποίες αναφέρονται παρακάτω. Η Εικόνα 2.4 παρέχει και τη σχετική εικονική αναπαράσταση:

Εικόνα 2.4 Οι Σύγχρονες Τεχνολογίες Java
[image: image3.png]Optional
Packages J  Java™ 2 Platform, Micro Edition

(J2ME™ Platform)

Personal
Profie
wiD
Foundation Profte ] ((ptR. )
coc cLoc 3:'-:)
) GE

Platform,
Enterprise
Edition
(J2EE™
Platform)





· Η Java 2 Platform, Standard Edition (J2SE τεχνολογία).  Η πλατφόρμα J2SE είναι μία γρήγορη και ασφαλής βάση για την υλοποίηση και την εγκατάσταση επιχειρησιακών εφαρμογών από την πλευρά του πελάτη. Στο σύγχρονο καλωδιωμένο κόσμο της ταχύτητας, η τεχνολογία J2SE παρέχει την υψηλή απόδοση και λειτουργικότητα που απαιτείται από τους χρήστες του Ιστού. Για τους τελικούς χρήστες, η τεχνολογία J2SE δίνει τη δυνατότητα για πιο γρήγορη και ευκολότερη χρήση των υπηρεσιών πληθωρικών εφαρμογών του Ιστού. Παραδείγματα τέτοιων εφαρμογών είναι εταιρικά δίκτυα και αλληλεπιδραστική βοήθεια κατά τις αγορές μέσω ηλεκτρονικού εμπορίου. Για τους σχεδιαστές, η βελτιωμένη τεχνολογία J2SE αποτελεί τη βάση για τη δημιουργία έξυπνων και ικανών εφαρμογών που μπορούν να ολοκληρωθούν και να βγουν στην αγορά σε πολύ σύντομο χρόνο.

· Η Java 2 Platform, Micro Edition (J2ME τεχνολογία). Η τεχνολογία J2ME απευθύνεται κυρίως στο κοινό των καταναλωτών. Καλύπτει ένα εύρος μικροσκοπικών προϊόντων όπως έξυπνες κάρτες και άλλα εργαλεία που είναι σχεδόν τόσο ισχυρά όσο ένας υπολογιστής. Η τεχνολογία J2ME δίνει τη δυνατότητα στους κατασκευαστές συσκευών και τους παροχείς υπηρεσιών να κερδίσουν ένα ανταγωνιστικό πλεονέκτημα και να αποκομίσουν μεγάλα κέρδη με τη γρήγορη και οικονομική ανάπτυξη και εγκατάσταση στους πελάτες τους ανταγωνιστικών νέων εφαρμογών και υπηρεσιών.

· Η Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE τεχνολογία). H τεχνολογία J2EE απλοποιεί τις επιχειρησιακές εφαρμογές βασίζοντας αυτές σε τυποποιημένες, τμηματοποιημένες και επαναχρησιμοποιήσιμες συνιστώσες που λέγονται Enterprise JavaBeans (EJB). Επιπλέον, η πλατφόρμα παρέχει ένα πλήρες σύνολο από υπηρεσίες σε αυτές τις συνιστώσες και  διαχειρίζεται αυτόματα πολλές λεπτομέρειες της συμπεριφοράς της εφαρμογής. Αυτοματοποιώντας πολλές από τις χρονοβόρες και δύσκολες εργασίες της ανάπτυξης μίας εφαρμογής, η τεχνολογία J2EE επιτρέπει στους σχεδιαστές να εστιάσουν την προσοχή τους στη βελτίωση της επιχειρησιακής λογικής (business logic)  και όχι στην υλοποίηση της υποδομής.

2.2 Η Tεχνολογία J2EE

Σήμερα, όλο και περισσότεροι μηχανικοί θέλουν να γράψουν κατανεμημένες και αλληλεπιδραστικές εφαρμογές για την επιχείρηση και να αυξήσουν την ταχύτητα, την ασφάλεια και την αξιοπιστία του εξυπηρετητή. Στον κόσμο του ηλεκτρονικού εμπορίου και της τεχνολογίας της πληροφορίας τα πάντα εξελίσσονται διαρκώς και οι απαιτήσεις είναι μεγάλες. Συνεπώς, οι επιχειρησιακές εφαρμογές πρέπει να σχεδιαστούν, να υλοποιηθούν και να παραχθούν όσο το δυνατό φθηνότερα, ταχύτερα και με λιγότερους πόρους από ότι μέχρι τώρα.

Για να μειωθεί το κόστος και να επιταχυνθούν ο σχεδιασμός και η ανάπτυξη των επιχειρησιακών εφαρμογών η Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE) τεχνολογία παρέχει μία προσέγγιση που βασίζεται στην τμηματοποίηση (component-based) για το σχεδιασμό, την ανάπτυξη, τη μετάφραση και την εγκατάσταση των επιχειρησιακών εφαρμογών. Η πλατφόρμα J2EE προσφέρει ένα μοντέλο κατανεμημένων εφαρμογών πολλαπλών βαθμίδων (multitiered). Επιπλέον προσφέρει τη δυνατότητα για επαναχρησιμοποίηση συνιστωσών, ολοκληρωμένη ανταλλαγή δεδομένων μέσω της Extensible Markup Language (XML), ένα ενοποιημένο μοντέλο ασφάλειας και έναν ευέλικτο έλεγχο συναλλαγών. Όχι μόνο μπορούν να δημιουργηθούν καινοτόμες λύσεις για τον πελάτη γρηγορότερα από ποτέ, αλλά οι λύσεις της J2EE είναι ανεξάρτητες πλατφόρμας και επομένως δεν είναι δεσμευμένες από προϊόντα και APIs (Application Programming Interfaces) κανενός πωλητή. Οι πωλητές και οι πελάτες μπορούν να έχουν την ελευθερία να επιλέξουν τα προϊόντα και τις συνιστώσες (components) που ταιριάζουν καλύτερα στις επιχειρησιακές και τεχνολογικές απαιτήσεις τους.

2.2.1 Κατανεμημένες Εφαρμογές Πολλών Βαθμίδων

Η πλατφόρμα J2EE χρησιμοποιεί ένα μοντέλο κατανεμημένων εφαρμογών πολλαπλών βαθμίδων. Η λογική της εφαρμογής χωρίζεται σε συνιστώσες ανάλογα με τη λειτουργία. Οι διάφορες συνιστώσες της εφαρμογής J2EE εγκαθίστανται σε διαφορετικές μηχανές ανάλογα με τη βαθμίδα του περιβάλλοντος J2EE στην οποία ανήκουν. Η Εικόνα 2.5 δείχνει δύο εφαρμογές J2EE πολλών βαθμίδων. Η βαθμίδες περιγράφονται στην παρακάτω λίστα. Οι συνιστώσες των εφαρμογών περιγράφονται στην παρακάτω παράγραφο (2.2.1.1) και είναι οι εξής:

· Οι συνιστώσες της βαθμίδας του πελάτη (Client-tier) που εκτελούνται στη μηχανή του πελάτη.
· Οι συνιστώσες της βαθμίδας του Web (Web-tier) που εκτελούνται στο εξυπηρετητή J2EE.
· Οι συνιστώσες της βαθμίδας της επιχείρησης (Business-tier) που εκτελούνται στον εξυπηρετητή J2EE.
· Το λογισμικό της βαθμίδας του συστήματος επιχειρησιακών πληροφοριών (Enterprise Information System-tier ή EIS-tier) που εκτελείται στον εξυπηρετητή EIS.
Παρόλο που μία εφαρμογή J2EE μπορεί να αποτελείται από τρεις ή τέσσερις βαθμίδες, όπως φαίνεται στην Εικόνα 2.5, οι εφαρμογές J2EE πολλαπλών βαθμίδων είναι συνήθως εφαρμογές τριών βαθμίδων γιατί κατανέμονται σε τρεις διαφορετικές θέσεις: τις μηχανές των πελατών, τη μηχανή του εξυπηρετητή J2EE και τις μηχανές βάσεων δεδομένων. Οι εφαρμογές τριών βαθμίδων που εκτελούνται με αυτόν τον τρόπο επεκτείνουν το παραδοσιακό μοντέλο δύο βαθμίδων «πελάτη – εξυπηρετητή», τοποθετώντας έναν πολυνηματιζόμενο εξυπηρετητή εφαρμογών (application server) ανάμεσα στην εφαρμογή του πελάτη και τον αποθηκευτικό χώρο.

Εικόνα 2.5 Δύο Εφαρμογές Πολλών Βαθμίδων

[image: image4.png]J2EE J2EE
Application 1 Application 2

Client Client
Tier Machine
g:a;s Web
Tier J2EE

Server

/_\ /_\ Machine
Enterprise Enterprise Business

Beans Beans Tier

A -
EIS Database
Database Database Tier Server
Machine





2.2.1.1 Συνιστώσες της J2EE
Οι εφαρμογές J2EE αποτελούνται από συνιστώσες. Μία συνιστώσα της J2EE είναι μία αυτόνομη λειτουργική μονάδα λογισμικού που μεταφράζεται σε μία εφαρμογή J2EE μαζί με τις σχετιζόμενες κλάσεις και τα σχετιζόμενα αρχεία και η οποία επικοινωνεί με άλλες συνιστώσες. Οι προδιαγραφές της J2EE καθορίζουν τις παρακάτω συνιστώσες:

· Οι πελάτες εφαρμογών και οι μικροεφαρμογές είναι συνιστώσες που εκτελούνται στον πελάτη.
· Οι συνιστώσες των τεχνολογιών Java Servlet και JavaServer Pages (JSP) είναι συνιστώσες του Web που εκτελούνται στον εξυπηρετητή.
· Οι συνιστώσες Enterprise JavaBeans (EJB – enterprise beans) είναι επιχειρησιακές συνιστώσες που εκτελούνται στον εξυπηρετητή.
Οι συνιστώσες της J2EE είναι γραμμένες στη γλώσσα προγραμματισμού Java και μεταφράζονται με τον ίδιο τρόπο που μεταφράζονται όλα τα προγράμματα της γλώσσας αυτής. Η διαφορά μεταξύ των συνιστωσών της J2EE και των παραδοσιακών κλάσεων Java είναι ότι οι συνιστώσες της J2EE μεταφράζονται σε μία εφαρμογή J2EE, η οποία ελέγχεται ώστε να είναι δομημένη σωστά, σε συμφωνία με τις προδιαγραφές J2EE  και επιπλέον εκτελείται και διαχειρίζεται από τον εξυπηρετητή J2EE.

2.2.1.2 Πελάτες της J2EE
Ένας πελάτης της J2EE μπορεί να είναι ένας πελάτης Ιστού ή ένας πελάτης εφαρμογής.

· Πελάτες Ιστού: Ένας πελάτης Ιστού αποτελείται από δύο μέρη. Το πρώτο είναι δυναμικές ιστοσελίδες που περιέχουν διάφορους τύπους από γλώσσες markup (όπως HTML και XML). Αυτές οι σελίδες δημιουργούνται από συνιστώσες που εκτελούνται στο Web-tier. Το δεύτερο μέρος είναι ένας Web browser ο οποίος παρουσιάζει τις σελίδες που έλαβε από τον εξυπηρετητή.

Ένας πελάτης Ιστού πολλές φορές λέγεται thin client. Οι thin clients συνήθως δεν εκτελούν λειτουργίες όπως queries σε βάσεις δεδομένων,  πολύπλοκους business rules ή σύνδεση σε εφαρμογές. Όταν χρησιμοποιείται ένας thin client, οι «βαριές» λειτουργίες σαν αυτές αναλαμβάνονται από τα enterprise beans που εκτελούνται στον εξυπηρετητή J2EE όπου μπορούν να αυξήσουν την ασφάλεια, την ταχύτητα, τις προσφερόμενες υπηρεσίες και την αξιοπιστία.
· Μικροεφαρμογές (Applets): Μία ιστοσελίδα που λαμβάνεται από το Web-tier μπορεί να περιέχει μία ενσωματωμένη μικροεφαρμογή. Μία μικροεφαρμογή είναι μία μικρή εφαρμογή πελάτη γραμμένη σε γλώσσα προγραμματισμού Java που εκτελείται στην εικονική μηχανή Java που είναι εγκατεστημένη στο Web browser. Όμως, είναι πιθανό τα συστήματα του πελάτη να χρειάζονται το Java Plug-in και πιθανώς ένα αρχείο πολιτικής ασφάλειας προκειμένου η μικροεφαρμογή να εκτελεστεί επιτυχώς στο Web browser.

Οι συνιστώσες του Web-tier είναι η προτιμώμενη API προκειμένου να δημιουργηθεί ένα πρόγραμμα πελάτη Ιστού. Αυτό γιατί με αυτό τον τρόπο δε χρειάζονται plug-ins ούτε αρχεία πολιτικής ασφάλειας στα συστήματα του πελάτη. Επίσης, επειδή παρέχουν ένα τρόπο για να διαχωριστεί ο προγραμματισμός εφαρμογών από το σχεδιασμό ιστοσελίδων, οι συνιστώσες του Web-tier δίνουν τη δυνατότητα για ένα καθαρότερο και πιο τμηματοποιημένο σχεδιασμό της εφαρμογής. Επομένως, το προσωπικό που αναλαμβάνει το σχεδιασμό ιστοσελίδων δεν χρειάζεται να κατανοήσει τη σύνταξη της γλώσσας προγραμματισμού  Java για να κάνει σωστά τη δουλειά του.

· Πελάτες εφαρμογών: Ένας J2EE πελάτης εφαρμογής τρέχει στη μηχανή ενός πελάτη και παρέχει έναν τρόπο για τη διαχείριση λειτουργιών που απαιτούν ένα πλουσιότερο user interface (περιβάλλον διεπαφής του χρήστη) από αυτά που μπορούν να δημιουργηθούν με μία γλώσσα markup. Συνήθως έχει ένα γραφικό περιβάλλον διεπαφής χρήστη (Graphical User Interface – GUI) το οποίο έχει δημιουργηθεί από τα APIs Swing ή Abstract Window Toolkit (AWT). Επιπλέον, είναι δυνατόν να υπάρξει διεπαφή χρήστη μέσω γραμμής εντολών (command-line user interface).

Οι πελάτες εφαρμογών προσπελαύνουν απευθείας τα enterprise beans που τρέχουν στο business-tier. Όμως, αν οι απαιτήσεις της εφαρμογής το απαιτούν, ένας πελάτης εφαρμογής J2EE μπορεί να ανοίξει μία HTTP σύνδεση προκειμένου να εγκαταστήσει επικοινωνία με ένα servlet το οποίο εκτελείται στο Web-tier.

· Αρχιτεκτονική συνιστωσών JavaBeans: Οι βαθμίδες του εξυπηρετητή και του πελάτη μπορούν επίσης να περιλαμβάνουν συνιστώσες βασισμένες σε αρχιτεκτονική συνιστωσών JavaBeans (JavaBeans components). Αυτό μπορεί να γίνει προκειμένου να διαχειρίζεται η ροή δεδομένων μεταξύ ενός πελάτη εφαρμογών ή μίας μικροεφαρμογής και των τμημάτων που τρέχουν στον εξυπηρετητή J2EE ή μεταξύ των τμημάτων του εξυπηρετητή και μίας βάσης δεδομένων. Οι συνιστώσες JavaBeans δεν θεωρούνται συνιστώσες της J2EE από τις προδιαγραφές της J2EE.

Εικόνα 2.6 Η Επικοινωνία των Συνιστωσών
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2.2.1.3 Συνιστώσες του Web
Οι συνιστώσες του Web στην J2EE μπορούν να είναι servlets ή JSP σελίδες. Τα servlets είναι κλάσεις της γλώσσας προγραμματισμού Java, οι οποίες επεξεργάζονται δυναμικά αιτήσεις (requests) και δημιουργούν αποκρίσεις (responses). Οι JSP σελίδες είναι έγγραφα κειμένου τα οποία εκτελούνται σαν servlets αλλά προσεγγίζουν περισσότερο τη δημιουργία στατικού περιεχομένου.

Οι στατικές HTML σελίδες και οι μικροεφαρμογές συνενώνονται με τις συνιστώσες του Web κατά τη δημιουργία της εφαρμογής. Όμως δεν θεωρούνται συνιστώσες του Web από τις προδιαγραφές της J2EE. Βοηθητικές κλάσεις που εκτελούνται στον εξυπηρετητή μπορεί να συνενώνονται μαζί με τις συνιστώσες του Web, αλλά επίσης δεν θεωρούνται συνιστώσες του Web.

Όπως φαίνεται στην Εικόνα 2.7, το Client-tier και το Web-tier μπορούν να περιλαμβάνουν μία συνιστώσα JavaBeans η οποία θα διαχειρίζεται την είσοδο δεδομένων από το χρήστη και θα την προωθεί σε κατάλληλα enterprise beans. Τα enterprise beans εκτελούνται στο business-tier και θα αναλάβουν την επεξεργασία των δεδομένων αυτών.

Εικόνα 2.7 Web-tier και Εφαρμογή J2EE
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2.2.1.4 Επιχειρησιακές Συνιστώσες

Ο επιχειρησιακός κώδικας είναι λογικό να λύνει τα προβλήματα και να συμπλέει με τις ανάγκες ενός συγκεκριμένου τύπου επιχειρήσεων όπως τράπεζες, εμπόριο, συνάλλαγμα. Αυτός ο κώδικας διαχειρίζεται από τα enterprise beans τα οποία εκτελούνται στο business-tier. Η Εικόνα 2.8 δείχνει πώς ένα enterprise bean δέχεται δεδομένα από προγράμματα πελατών, τα επεξεργάζεται (αν είναι απαραίτητο), και τα στέλνει στο EIS-tier για αποθήκευση. Ένα enterprise bean επίσης ανακτά δεδομένα από το χώρο αποθήκευσης, τα επεξεργάζεται (αν είναι απαραίτητο), και τα στέλνει στο πρόγραμμα του πελάτη.

Εικόνα 2.8 Οι Βαθμίδες Business και EIS
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Υπάρχουν τρία ήδη από enterprise beans: τα session beans (συνόδου), τα entity beans (οντότητας) και τα message-driven beans (κατευθυνόμενα από μηνύματα). Ένα session bean αναπαριστά έναν προσωρινό διάλογο με ένα πελάτη. Όταν ο πελάτης τερματίσει την εκτέλεσή του, το session bean και όλα τα δεδομένα που σχετίζονται με αυτό καταστρέφονται. Αντίθετα, ένα entity bean αναπαριστά μόνιμα δεδομένα που αποθηκεύονται σε μία γραμμή ενός table βάσης δεδομένων. Αν ο πελάτης τερματίσει την εκτέλεσή του ή ο εξυπηρετητής παύσει, οι παράπλευρες υπηρεσίες εγγυώνται ότι τα δεδομένα του entity bean σώζονται.


Ένα message-driven bean συνδυάζει τα χαρακτηριστικά ενός session bean και ενός Java Message Service (“JMS”) ακροατή μηνυμάτων (message listener). Με αυτόν τον τρόπο επιτρέπεται σε μία επιχειρησιακή συνιστώσα να δεχθεί μηνύματα JMS με ασύγχρονο τρόπο. 

2.2.1.5 EIS-Tier

Η βαθμίδα του συστήματος πληροφοριών της επιχείρησης EIS-tier διαχειρίζεται λογισμικό του συστήματος πληροφοριών της επιχείρησης όπως σχεδιασμός των πόρων της επιχείρησης (enterprise resource planning-ERP), επεξεργασία συναλλαγών, συστήματα βάσεων δεδομένων και άλλα συστήματα κληρονομημένων πληροφοριών. Για παράδειγμα, οι συνιστώσες των εφαρμογών J2EE μπορεί να χρειάζονται πρόσβαση σε συστήματα πληροφοριών της επιχείρησης προκειμένου να συνδεθούν με βάσεις δεδομένων.

2.2.2 J2EE Containers



Συνήθως, οι εφαρμογές τύπου thin-client οι οποίες έχουν πολλαπλές βαθμίδες είναι δύσκολο να γραφούν. Αυτό συμβαίνει γιατί περιλαμβάνουν πολλές γραμμές πολύπλοκου κώδικα για τη διαχείριση συναλλαγών, διαχείριση καταστάσεων, πολυνηματισμό, συνένωση πόρων και άλλες λεπτομέρειες χαμηλού επιπέδου. Η αρχιτεκτονική J2EE είναι βασισμένη στην τμηματοποίηση και είναι ανεξάρτητη πλατφόρμας, επομένως οι εφαρμογές J2EE είναι εύκολες στην ανάπτυξή τους γιατί η επιχειρησιακή λογική οργανώνεται σε επαναχρησιμοποιήσιμες συνιστώσες. Επιπλέον, ο εξυπηρετητής J2EE παρέχει τις παράπλευρες υπηρεσίες με τη μορφή ενός container για κάθε τύπο συνιστώσας. Ο σχεδιαστής δεν είναι υποχρεωμένος να αναπτύξει αυτές τις υπηρεσίες και επομένως μπορεί να αφοσιωθεί άμεσα στα επιχειρησιακά προβλήματα που καλείται να λύσει.

2.2.2.1 Υπηρεσίες Container

Container είναι η διεπαφή μεταξύ μίας συνιστώσας και της λειτουργικότητας χαμηλού επιπέδου που την υποστηρίζει. Πριν εκτελεστεί μία συνιστώσα (Web, enterprise bean ή συνιστώσα πελάτη εφαρμογής) πρέπει να ενσωματωθεί σε μία εφαρμογή J2EE και να εγκατασταθεί στο δικό της container.


Η διαδικασία ενσωμάτωσης περιλαμβάνει τον προσδιορισμό των ρυθμίσεων του container για κάθε συνιστώσα της εφαρμογής J2EE καθώς και της ίδιας της εφαρμογής J2EE. Οι ρυθμίσεις του container προσαρμόζουν τις παράπλευρες υπηρεσίες που παρέχονται από τον εξυπηρετητή J2EE, ο οποίος μπορεί να προσφέρει υπηρεσίες όπως ασφάλεια, διαχείριση συναλλαγών, αναζητήσεις Διεπαφής Ονοματολογίας και Καταλόγων της Java (Java Naming and Directory Interface – JNDI) καθώς και απομακρυσμένες συνδέσεις. Παρακάτω παρουσιάζονται κάποια από τα βασικότερα μοντέλα ρυθμίσεων:

· Το μοντέλο ασφάλειας J2EE επιτρέπει τη ρύθμιση μίας συνιστώσας του Web ή ενός enterprise bean έτσι ώστε οι πόροι του συστήματος να προσπελάζονται μόνο από εξουσιοδοτημένους χρήστες.

· Το μοντέλο συναλλαγών J2EE επιτρέπει τον καθορισμό συσχετίσεων μεταξύ μεθόδων που επιτελούν την ίδια συναλλαγή, έτσι ώστε όλες οι μέθοδοι σε μία συναλλαγή να συμπεριφέρονται σαν μία μονάδα.

· Οι υπηρεσίες αναζήτησης JNDI παρέχουν μία ενοποιημένη διεπαφή για υπηρεσίες πολλαπλής ονοματολογίας και καταλόγων στην επιχείρηση. Έτσι οι συνιστώσες της εφαρμογής μπορούν να προσπελάσουν υπηρεσίες ονοματολογίας και καταλόγων.

· Το μοντέλο απομακρυσμένης σύνδεσης της J2EE διαχειρίζεται επικοινωνίες χαμηλού επιπέδου μεταξύ πελατών και enterprise beans. Μετά τη δημιουργία ενός enterprise bean, ένας πελάτης χρησιμοποιεί μεθόδους σε αυτό σαν να βρίσκεται στην ίδια εικονική μηχανή.

Το γεγονός ότι η αρχιτεκτονική J2EE παρέχει ρυθμιζόμενες υπηρεσίες σημαίνει ότι οι συνιστώσες της ίδιας J2EE εφαρμογής μπορούν να συμπεριφέρονται με διαφορετικό τρόπο, ανάλογα με το πού έχουν εγκατασταθεί. Για παράδειγμα, ένα enterprise bean μπορεί να έχει ρυθμίσεις ασφάλειας που του επιτρέπουν ένα ορισμένο βαθμό πρόσβασης σε δεδομένα βάσεων δεδομένων σε κάποιο περιβάλλον παραγωγής και έναν διαφορετικό βαθμό πρόσβασης σε κάποιο άλλο περιβάλλον παραγωγής.

Το container επίσης διαχειρίζεται μη-ρυθμιζόμενες υπηρεσίες όπως τους κύκλους ζωής των enterprise beans και των servlets, τη διαμοίραση των πόρων από τις συνδέσεις με βάσεις δεδομένων, τη διατήρηση των δεδομένων (data persistence) και την πρόσβαση στα APIs της πλατφόρμας J2EE. Παρόλο που η διατήρηση των δεδομένων είναι μία μη-ρυθμιζόμενη υπηρεσία, η αρχιτεκτονική J2EE επιτρέπει την αύξηση του ελέγχου στη διατήρηση των δεδομένων με την ενσωμάτωση κατάλληλου κώδικα στην υλοποίηση του enterprise bean. Για παράδειγμα, μπορεί να χρησιμοποιηθεί διατήρηση δεδομένων διαχειριζόμενη από beans για την υλοποίηση μίας μεθόδου αναζήτησης ή για τη δημιουργία μίας cache βάσης δεδομένων.

2.2.2.2 Τύποι Container

Η διαδικασία εγκατάστασης εγκαθιστά τις συνιστώσες της εφαρμογής J2EE στα J2EE containers που απεικονίζονται στην Εικόνα 2.9.
Εικόνα 2.9 Εξυπηρετητής J2EE και Containers
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· Εξυπηρετητής J2EE: Ένας εξυπηρετητής J2EE παρέχει τα EJB (Enterprise JavaBeans) και Web containers.

· Enterprise JavaBeans (EJB) container: Διαχειρίζεται την εκτέλεση των enterprise beans για τις εφαρμογές J2EE.  Τα enterprise beans και το container τους εκτελούνται στον εξυπηρετητή J2EE.

· Web container: Διαχειρίζεται την εκτέλεση των συνιστωσών των JSP σελίδων και των servlets για τις εφαρμογές J2EE. Οι συνιστώσες του Web και το container τους εκτελούνται στον εξυπηρετητή J2EE.

· Container του πελάτη της εφαρμογής: Διαχειρίζεται την εκτέλεση των συνιστωσών του πελάτη της εφαρμογής. Οι πελάτες της εφαρμογής και το container τους εκτελούνται στον πελάτη.

· Container μικροεφαρμογής: Διαχειρίζεται την εκτέλεση των μικροεφαρμογών. Αποτελείται από ένα Web browser μαζί με το Java Plug-in που εκτελείται στον πελάτη.

2.2.3 Πακετοποίηση (Packaging)

Οι συνιστώσες της J2EE πακετοποιούνται ξεχωριστά και ενσωματώνονται σε μία εφαρμογή J2EE. Κάθε συνιστώσα μαζί με τα σχετιζόμενα αρχεία με αυτή (όπως αρχεία HTML ή GIF ή βοηθητικές κλάσεις του εξυπηρετητή) και ένα περιγραφέα εγκατάστασης (deployment descriptor) μεταφράζονται σε ένα module και προστίθενται στην εφαρμογή J2EE. Μία εφαρμογή J2EE αποτελείται από ένα ή περισσότερα modules. Το τελικό προϊόν μπορεί να χρησιμοποιεί μία εφαρμογή J2EE ή να αποτελείται από δύο ή περισσότερες εφαρμογές J2EE ανάλογα με τις απαιτήσεις του σχεδιασμού.


Μία εφαρμογή J2EE και καθένα από τα modules της έχουν το δικό τους περιγραφέα εγκατάστασης. Ένας περιγραφέας εγκατάστασης είναι ένα έγγραφο XML με επέκταση .xml που περιγράφει τις ρυθμίσεις εγκατάστασης της συνιστώσας. Ένας περιγραφέας εγκατάστασης ενός enterprise bean module, για παράδειγμα, δηλώνει κατηγορήματα συναλλαγών και εξουσιοδοτήσεις ασφάλειας για το enterprise bean. Επειδή οι πληροφορίες του περιγραφέα εγκατάστασης είναι δηλωτικές, μπορεί να αλλάζουν χωρίς να αλλάζει ο πηγαίος κώδικας του bean. Κατά την εκτέλεση, ο εξυπηρετητής διαβάζει τον περιγραφέα εγκατάστασης και δρα πάνω στη συνιστώσα με τον ανάλογο τρόπο.


Μία εφαρμογή J2EE με όλα τα module της παραδίδεται σε ένα αρχείο Enterprise Archive (EAR). Ένα αρχείο EAR είναι ένα τυπικό αρχείο Java Archive (JAR) με μία κατάληξη .ear. Έτσι λοιπόν έχουμε τα εξής:

· Κάθε αρχείο EJB JAR περιέχει έναν περιγραφέα εγκατάστασης, τα αρχεία enterprise beans και σχετιζόμενα  αρχεία.

· Κάθε αρχείο JAR ενός πελάτη εφαρμογής περιέχει έναν περιγραφέα εγκατάστασης, τα αρχεία κλάσεων για τον πελάτη εφαρμογής και σχετιζόμενα αρχεία.

· Κάθε αρχείο WAR (Web Archive) περιέχει έναν περιγραφέα εγκατάστασης, τα αρχεία της συνιστώσας του Web και σχετιζόμενες πηγές.

Χρησιμοποιώντας  modules και αρχεία EAR είναι εφικτό να συνθεθούν διαφορετικές εφαρμογές J2EE, χρησιμοποιώντας κάποιες κοινές συνιστώσες. Με αυτό τον τρόπο αποφεύγεται επιπλέον προγραμματισμός. Η μόνη εργασία που πρέπει να γίνει είναι η σύνθεση των διαφόρων J2EE modules σε αρχεία J2EE EAR.

2.3 H Τεχνολογία Enterprise JavaBeans


Τα enterprise beans είναι οι συνιστώσες της J2EE που υλοποιούν την τεχνολογία Enterprise JavaBeans (EJB). Τα enterprise beans εκτελούνται στο EJB container, ένα περιβάλλον εκτέλεσης μέσα στον εξυπηρετητή J2EE. Παρόλο που είναι αόρατο σε ένα σχεδιαστή εφαρμογών, το EJB container παρέχει υπηρεσίες επιπέδου συστήματος όπως συναλλαγές στα enterprise beans. Αυτές οι υπηρεσίες δίνουν τη δυνατότητα για γρήγορη υλοποίηση και εγκατάσταση των enterprise beans και το σχηματισμό του πυρήνα εφαρμογών J2EE που υποστηρίζουν συναλλαγές.

2.3.1 Enterprise Beans- Γενικά

2.3.1.1 Τι είναι Enterprise Beans

Ένα enterprise bean είναι μία συνιστώσα γραμμένη σε γλώσσα προγραμματισμού Java. Η συνιστώσα αυτή εκτελείται στον εξυπηρετητή και εμπεριέχει την επιχειρησιακή λογική της εφαρμογής. Η επιχειρησιακή λογική (business logic) είναι ο κώδικας που συντελεί το βασικό σκοπό της εφαρμογής. Σε έναν έλεγχο απογραφών, για παράδειγμα, τα enterprise beans μπορεί να υλοποιούν την επιχειρησιακή λογική σε μεθόδους που θα λέγονταν checkInventoryLevel (έλεγξε το επίπεδο της απογραφής) και orderProduct (παράγγειλε προϊόν). Χρησιμοποιώντας αυτές τις μεθόδους, οι απομακρυσμένοι πελάτες μπορούν να προσπελάσουν τις υπηρεσίες απογραφής που παρέχονται από την εφαρμογή.
2.3.1.2 Πλεονεκτήματα των Enterprise Beans

Για διάφορους λόγους, τα enterprise beans απλοποιούν την ανάπτυξη μεγάλων, κατανεμημένων εφαρμογών. Καταρχάς, επειδή το EJB container παρέχει υπηρεσίες επιπέδου συστήματος στα enterprise beans, ο σχεδιαστής μπορεί να επικεντρώσει τον ενδιαφέρον του στην επίλυση επιχειρησιακών προβλημάτων. Το EJB container (και όχι ο σχεδιαστής) είναι υπεύθυνος για τις υπηρεσίες επιπέδου συστήματος όπως η διαχείριση των συναλλαγών και η ασφαλής εξουσιοδότηση.


Δεύτερον, επειδή τα beans (και όχι οι πελάτες) περιέχουν την επιχειρησιακή λογική της εφαρμογής, ο σχεδιαστής που αναπτύσσει τον πελάτη της εφαρμογής μπορεί να εστιάσει την προσοχή του στην παρουσίαση του πελάτη. Δηλαδή δεν χρειάζεται ο προγραμματισμός των ρουτινών που υλοποιούν τους επιχειρησιακούς κανόνες ή προσπελαύνουν βάσεις δεδομένων. Σαν αποτέλεσμα, οι πελάτες είναι πιο «ελαφριοί» και αυτό είναι ένα σημαντικό πλεονέκτημα κυρίως για πελάτες που εκτελούνται σε μικρές συσκευές.


Τρίτον, επειδή τα enterprise beans είναι μεταφέρσιμες συνιστώσες, μπορούν να δημιουργηθούν νέες εφαρμογές από υπάρχοντα beans. Αυτές οι εφαρμογές μπορούν να εκτελεσθούν σε οποιοδήποτε εξυπηρετητή J2EE.

2.3.1.3 Η Χρησιμότητα των Enterprise Beans

Η χρήση των enterprise beans ενδείκνυται σε περιπτώσεις που η εφαρμογή έχει τις εξής απαιτήσεις:

· Η εφαρμογή πρέπει να είναι επεκτάσιμη. Για να ικανοποιηθεί ένας διαρκώς αυξανόμενος αριθμός από χρήστες, ίσως χρειάζεται να κατανεμηθούν οι συνιστώσες της εφαρμογής σε διαφορετικές μηχανές. Τα enterprise beans όχι μόνο μπορούν και εκτελούνται σε διαφορετικές μηχανές, αλλά και η θέση τους θα μείνει διαφανής στους πελάτες.

· Οι συναλλαγές απαιτούν την εξασφάλιση της ακεραιότητας δεδομένων. Τα enterprise beans υποστηρίζουν συναλλαγές, δηλαδή τους μηχανισμούς που διαχειρίζονται την ταυτόχρονη προσπέλαση διαμοιραζόμενων αντικειμένων.

· Η εφαρμογή έχει μία ποικιλία πελατών. Με λίγες γραμμές κώδικα, απομακρυσμένοι πελάτες μπορούν εύκολα να εντοπίζουν τα enterprise beans. Αυτοί οι πελάτες μπορούν να είναι ελαφριοί (thin), διαφορετικοί και πολλοί ταυτόχρονα.

2.3.1.4 Οι Τύποι Enterprise Beans

Οι τρεις διαφορετικοί τύποι των enterprise beans συνοψίζονται στον παρακάτω πίνακα. Στις παρακάτω παραγράφους περιγράφεται κάθε τύπος αναλυτικότερα.

Πίνακας 2.1 Παρουσίαση των Τύπων Enterprise Beans
	Τύπος Enterprise Bean
	Σκοπός

	Session (Συνόδου)
	Εκτέλεση μίας εργασίας για έναν πελάτη

	Entity (Οντότητας)
	Αναπαριστά ένα αντικείμενο επιχειρησιακής οντότητας που υπάρχει στους σταθερούς χώρους αποθήκευσης

	Message-Driven (Κατευθυνόμενα από μηνύματα)
	Δρα σαν ένας ακροατής για τη Java Message Service API και επεξεργάζεται μηνύματα ασύγχρονα


2.3.2 Session Beans
2.3.2.1 Τι Eίναι Session Beans

Ένα session bean αναπαριστά ένα μοναδικό client μέσα στον εξυπηρετητή J2EE. Για να προσπελάσει μία εφαρμογή που είναι εγκατεστημένη στον εξυπηρετητή ο πελάτης χρησιμοποιεί τις μεθόδους του session bean. Το session bean εκτελεί την εργασία για τον πελάτη που του αντιστοιχεί προστατεύοντας τον πελάτη από την πολυπλοκότητα του να εκτελεί επιχειρησιακές λειτουργίες μέσα στον εξυπηρετητή.


Όπως δηλώνει και το όνομά του, ένα session (σύνοδος) bean είναι παρόμοιο με μία αλληλεπιδραστική σύνοδο. Ένα session bean δεν είναι διαμοιραζόμενο (μπορεί να έχει μόνο έναν πελάτη) με τον ίδιο τρόπο που μία αλληλεπιδραστική σύνοδος μπορεί να έχει μόνο ένα χρήστη. Όπως και μία αλληλεπιδραστική σύνοδος, έτσι και ένα session bean δεν είναι μόνιμο. (Αυτό σημαίνει ότι τα δεδομένα δεν αποθηκεύονται σε βάση δεδομένων.) Όταν ο πελάτης τερματίσει, το δικό του session bean τερματίζει επίσης και δεν σχετίζεται πια με το συγκεκριμένο πελάτη.

2.3.2.2 Τύποι Διαχείρισης της Κατάστασης


Υπάρχουν δύο τύποι session beans: αυτά πολλαπλών καταστάσεων (stateful) και αυτά μίας κατάστασης (stateless):

· Stateful session beans: Η κατάσταση ενός αντικειμένου καθορίζεται από τις τιμές των μεταβλητών του. Σε ένα stateful session bean οι μεταβλητές αναπαριστούν την κατάσταση μίας μοναδικής συνόδου μεταξύ ενός πελάτη και bean. Επειδή ο πελάτης αλληλεπιδρά («μιλάει») με το bean, αυτή η κατάσταση συνήθως αποκαλείται διαλογική κατάσταση.


Η κατάσταση διατηρείται για όλη τη διάρκεια της συνόδου μεταξύ του πελάτη και του bean. Αν ο πελάτης απορρίψει το bean ή τερματίσει, η σύνοδος τελειώνει και η κατάσταση εξαφανίζεται. Αυτή η παροδική φύση της κατάστασης δεν αποτελεί πρόβλημα επειδή, όταν ο διάλογος μεταξύ του πελάτη και του bean τελειώσει, δεν υπάρχει ανάγκη για διατήρηση της κατάστασης.

· Stateless session beans: ένα stateless session bean δεν διατηρεί διαλογική κατάσταση για ένα συγκεκριμένο πελάτη. Όταν ένας πελάτης καλεί μέθοδο ενός stateless bean, οι μεταβλητές του bean μπορεί να περιέχουν μία κατάσταση, αλλά μόνο για τη διάρκεια της κλήσης. Όταν η μέθοδος τερματίσει, η κατάσταση δεν διατηρείται πια. Εκτός από το διάστημα κλήσης της μεθόδου, όλες οι περιπτώσεις ενός session bean είναι ισοδύναμες. Έτσι το EJB container μπορεί να αναθέσει μία περίπτωση σε οποιοδήποτε πελάτη.


Επειδή τα stateless session beans μπορούν να υποστηρίξουν πολλαπλούς πελάτες, μπορούν να προσφέρουν μεγάλη επεκτασιμότητα σε εφαρμογές που απαιτούν μεγάλους αριθμούς από πελάτες. Σχεδόν πάντα, μία εφαρμογή απαιτεί λιγότερα stateless session beans από ότι stateful session beans για την υποστήριξη του ίδιου αριθμού πελατών.



Ορισμένες φορές το EJB container μπορεί να αποθηκεύσει ένα stateful session bean στο δευτερεύοντα χώρο αποθήκευσης. Όμως, τα stateless session beans ποτέ δεν γράφονται στο δευτερεύοντα χώρο αποθήκευσης. Επομένως, τα stateless beans μπορούν να προσφέρουν υψηλότερη απόδοση από τα stateful beans.

2.3.2.3 Η Χρησιμότητα των Session Beans

Γενικά, ένα session bean θα πρέπει να χρησιμοποιείται όταν υφίστανται οι εξής προϋποθέσεις:

· Κάθε χρονική στιγμή, μόνο ένας πελάτης έχει πρόσβαση σε μία συγκεκριμένη περίπτωση bean.

· Η κατάσταση του bean δεν είναι μόνιμη, δηλαδή διαρκεί μία μικρή περίοδο χρόνου (ίσως κάποιες ώρες).

Τα stateful session beans είναι κατάλληλα αν κάποια από τις παρακάτω συνθήκες ισχύει:

· Η κατάσταση του bean αναπαριστά την αλληλεπίδραση μεταξύ ενός bean και ενός συγκεκριμένου πελάτη.

· Το bean κρατά πληροφορίες για το χρήστη κατά τη διάρκεια των κλήσεων των μεθόδων.

· Το bean είναι ο μεσάζοντας μεταξύ του πελάτη και των άλλων συνιστωσών της εφαρμογής, παρουσιάζοντας μία απλοποιημένη εικόνα του πελάτη.

· Στο παρασκήνιο, το bean διαχειρίζεται τη ροή εργασίας διαφόρων enterprise beans.
Για τη βελτίωση της απόδοσης, μπορεί να επιλεχθεί ένα stateless session bean, αν το bean έχει κάποιο από τα εξής χαρακτηριστικά:

· Η κατάσταση του bean δεν έχει δεδομένα για το χρήστη.

· Σε μία μοναδική κλήση μεθόδου, το bean εκτελεί μία γενικευμένη εργασία για όλους τους πελάτες. Για παράδειγμα, μπορείτε να χρησιμοποιήσετε ένα stateless session bean για να στείλετε ένα email που επιβεβαιώνει μία online παραγγελία.

· Το bean φέρνει από μία βάση δεδομένων ένα σύνολο από δεδομένα μόνο-για-ανάγνωση τα οποία συνήθως χρησιμοποιούνται από πολλούς χρήστες. Ένα τέτοιο bean, για παράδειγμα, θα μπορούσε να φέρνει εγγραφές ενός table που αναπαριστά τα προϊόντα που πουλιούνται το συγκεκριμένο μήνα.
2.3.3 Entity Beans

2.3.3.1 Τι είναι Entity Beans


Ένα entity bean αναπαριστά ένα επιχειρησιακό αντικείμενο σε ένα μηχανισμό μόνιμης αποθήκευσης. Μερικά παραδείγματα επιχειρησιακών αντικειμένων είναι πελάτες, παραγγελίες και προϊόντα. Στο J2EE Software Development Kit (συλλογή εργαλείων για την ανάπτυξη λογισμικού J2EE), ο μηχανισμός μόνιμης αποθήκευσης είναι μία σχεσιακή βάση δεδομένων. Συνήθως, κάθε entity bean έχει σαν βάση ένα table σε μία σχεσιακή βάση και κάθε περίπτωση του bean αντιστοιχεί σε μία γραμμή σε αυτό το table.

2.3.3.2 Διαφορές των Entity Beans από τα Session Beans

Τα entity beans διαφέρουν από τα session beans κατά διάφορους τρόπους. Τα entity beans είναι μόνιμα, επιτρέπουν τη διαμοιραζόμενη προσπέλαση, έχουν πρωτεύοντα κλειδιά και μπορούν να συμμετέχουν σε συσχετίσεις με άλλα entity beans.

· Μονιμότητα: Επειδή η κατάσταση ενός entity bean σώζεται σε ένα μηχανισμό αποθήκευσης, αυτό είναι μόνιμο. Μονιμότητα σημαίνει ότι η κατάσταση του entity bean υπάρχει πέρα από το χρόνο ζωής της εφαρμογής ή της διεργασίας του εξυπηρετητή J2EE. Τα δεδομένα σε μία βάση δεδομένων είναι μόνιμα επειδή εξακολουθούν να υπάρχουν ακόμα και όταν είτε ο εξυπηρετητής της βάσης δεδομένων είτε οι εφαρμογές που αυτός εξυπηρετεί τερματίσουν τη λειτουργία τους.



Υπάρχουν δύο τύποι μονιμότητας στα entity beans: η διαχειριζόμενη από bean και η διαχειριζόμενη από το container. Με τη μονιμότητα διαχειριζόμενη από bean, ο κώδικας του entity bean περιέχει τις κλήσεις που προσπελαύνουν τη βάση δεδομένων. Αν το bean έχει μονιμότητα διαχειριζόμενη από το container, το EJB container παράγει αυτόματα τις απαραίτητες κλήσεις για προσπέλαση της βάσης δεδομένων. Ο κώδικας του entity bean δεν περιέχει αυτές τις κλήσεις.

· Διαμοιραζόμενη προσπέλαση: Τα entity beans μπορούν να είναι διαμοιραζόμενα από πολλούς πελάτες. Επειδή οι πελάτες μπορεί να θέλουν να αλλάξουν τα ίδια δεδομένα, είναι σημαντικό για τα entity beans να μπορούν να δουλέψουν για συναλλαγές. Το EJB container παρέχει διαχείριση συναλλαγών. Σε αυτή την περίπτωση, καθορίζονται τα κατηγορήματα των συναλλαγών στον περιγραφέα εγκατάστασης του bean. Δεν χρειάζεται να γραφτεί κώδικας για τα όρια της συναλλαγής μέσα στο bean, αλλά το container αναλαμβάνει να οριοθετήσει.

· Πρωτεύον κλειδί: Κάθε entity bean έχει ένα μοναδικό αναγνωριστικό για κάθε αντικείμενο. Για παράδειγμα, ένα entity bean πελάτη, μπορεί να αναγνωριστεί από έναν αριθμό πελάτη. Το μοναδικό αναγνωριστικό, ή πρωτεύον κλειδί, δίνει τη δυνατότητα στον πελάτη να εντοπίζει ένα συγκεκριμένο entity bean.

· Συσχετίσεις: Όπως και ένα table σε μία σχεσιακή βάση, έτσι και ένα entity bean μπορεί να συσχετίζεται με άλλα entity beans. Για παράδειγμα, σε μία εφαρμογή για εγγραφές σε σχολείο, τα beans StudentEJB (φοιτητής) CourseEJB (μάθημα) θα ήταν συσχετισμένα γιατί οι φοιτητές παρακολουθούν μαθήματα.



Η υλοποίηση των συσχετίσεων γίνεται διαφορετικά για τα entity beans με μονιμότητα διαχειριζόμενη από bean, από ότι για αυτά με μονιμότητα διαχειριζόμενη από το container. Με τη μονιμότητα διαχειριζόμενη από bean, ο κώδικας που γράφεται υλοποιεί τις συσχετίσεις. Όμως με τη μονιμότητα διαχειριζόμενη από το container, το EJB container φροντίζει μόνο του για τις συσχετίσεις. Για αυτό το λόγο, οι συσχετίσεις στα entity beans με μονιμότητα διαχειριζόμενη από το container αναφέρονται και ως συσχετίσεις διαχειριζόμενες από το container.
2.3.3.3 Μονιμότητα Διαχειριζόμενη από το Container

Ο όρος μονιμότητα διαχειριζόμενη από το container σημαίνει ότι το EJB container διαχειρίζεται όλες τις προσπελάσεις στη βάση δεδομένων οι οποίες απαιτούνται από το entity bean. Ο κώδικας του bean δεν περιέχει κλήσεις πρόσβασης στη βάση (SQL). Σαν αποτέλεσμα, ο κώδικας του bean δεν είναι συνδεδεμένος με ένα συγκεκριμένο μηχανισμό μόνιμης αποθήκευσης (βάση δεδομένων). Εξαιτίας αυτής της ευελιξίας, ακόμα και αν επανεγκατασταθεί το ίδιο entity bean σε διαφορετικούς εξυπηρετητές J2EE που χρησιμοποιούν βάσεις δεδομένων, δεν χρειάζεται να τροποποιηθεί ή να επαναμεταφραστεί ο κώδικας του bean. Με λίγα λόγια, τα entity beans γίνονται πιο μεταφέρσιμα.


Προκειμένου να δημιουργηθούν οι κλήσεις προσπέλασης σε δεδομένα, το container χρειάζεται πληροφορίες που παρέχονται μέσω του αφηρημένου σχήματος (abstract schema) του entity bean.

ABSTRACT SCHEMA
Το abstract schema είναι μέρος του περιγραφέα εγκατάστασης ενός entity bean και καθορίζει τα μόνιμα πεδία και τις συσχετίσεις του bean. Όρος αφηρημένο (abstract) ξεχωρίζει αυτό το schema από το φυσικό schema της βασικής αποθήκευσης δεδομένων. Σε μία σχεσιακή βάση δεδομένων, για παράδειγμα, το φυσικό schema αποτελείται από δομές όπως tables και στήλες (columns).


Το όνομα ενός abstract schema καθορίζεται στον περιγραφέα της εγκατάστασης. Αυτό το όνομα χρησιμοποιείται από queries γραμμένα στη γλώσσα Enterprise JavaBeans Query Language («EJB QL»). Για ένα entity bean με μονιμότητα διαχειριζόμενη από το container, πρέπει να καθοριστεί ένα EJB QL query για κάθε μέθοδο εύρεσης (εκτός από τη findByPrimaryKey). Το EJB QL query προσδιορίζει το query που εκτελείται από το EJB container όταν καλείται η μέθοδος εύρεσης.


Η Εικόνα 2.10 δείχνει σχηματικά ένα απλό abstract schema που περιγράφει τις συσχετίσεις μεταξύ τριών entity beans. Αυτές οι συσχετίσεις παρουσιάζονται παρακάτω.

Εικόνα 2.10 Άποψη ενός Abstract Schema
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· Μόνιμα πεδία: Τα μόνιμα πεδία για ένα entity bean αποθηκεύονται στο βασικό χώρο αποθήκευσης δεδομένων. Αυτά τα πεδία αποτελούν την κατάσταση του bean. Κατά το χρόνο εκτέλεσης, το EJB container συγχρονίζει με αυτόματο τρόπο αυτή την κατάσταση με τη βάση δεδομένων. Κατά την εγκατάσταση το container αντιστοιχίζει το entity bean σε ένα table βάσης δεδομένων και τα μόνιμα πεδία στις στήλες του table.



Ένα entity bean CustomerEJB, για παράδειγμα, μπορεί να έχει μόνιμα πεδία όπως firstName, lastName, phone και emailAddress. Στη μονιμότητα διαχειριζόμενη από το container, αυτά τα πεδία είναι εικονικά. Αυτά δηλώνονται στο abstract schema, αλλά δεν γράφονται σαν μεταβλητές στην κλάση του entity bean. Αντίθετα, τα μόνιμα πεδία αναγνωρίζονται στον κώδικα από μεθόδους προσπέλασης (get και set).

· Πεδία συσχέτισης: Ένα πεδίο συσχέτισης είναι σαν ένα ξένο κλειδί σε ένα πίνακα βάσης δεδομένων (προσδιορίζει ένα συσχετιζόμενο bean). Όπως και ένα μόνιμο πεδίο, ένα πεδίο συσχέτισης είναι εικονικό και καθορίζεται στην κλάση του enterprise bean με μεθόδους προσπέλασης. Αντίθετα με ένα μόνιμο πεδίο, ένα σχεσιακό πεδίο δεν αναπαριστά την κατάσταση του bean.

ΠΟΛΛΑΠΛΟΤΗΤΑ ΣΕ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΙΣ ΔΙΑΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΕΣ ΑΠΟ ΤΟ CONTAINER

Υπάρχουν τέσσερις τύποι πολλαπλότητας:

· One-to-one: Κάθε περίπτωση entity bean συσχετίζεται με μία μοναδική περίπτωση ενός άλλου entity bean. Για παράδειγμα, για τη μοντελοποίηση μίας αποθήκης στην οποία κάθε κάδος περιέχει ένα μοναδικό τύπο προϊόντος, τα StorageEJB και WidjetEJB θα έχουν συσχέτιση one-to-one.
· One-to-many: Μία περίπτωση entity bean μπορεί να συσχετίζεται σε πολλαπλές περιπτώσεις του άλλου entity bean. Για παράδειγμα, μία παραγγελία πωλήσεων μπορεί να έχει πολλαπλά προϊόντα. Επομένως σε μία σχετική εφαρμογή, το OrderEJB θα έχει one-to-many συσχέτιση με το LineItemEJB.
· Many-to-one: Πολλαπλές περιπτώσεις από ένα entity bean μπορούν να συσχετίζονται με μία μοναδική περίπτωση του άλλου entity bean. Αυτή η πολλαπλότητα είναι το αντίθετο μίας συσχέτισης one-to-many. Στο προηγούμενο παράδειγμα, από την πλευρά του LineItemEJB η συσχέτιση προς το OrderEJB είναι many-to-one.
· Many-to-many: Οι περιπτώσεις του entity bean μπορεί να σχετίζονται σε πολλαπλές περιπτώσεις του άλλου, και το αντίστροφο. Για παράδειγμα, στο σχολείο κάθε μάθημα έχει πολλούς φοιτητές και κάθε φοιτητής μπορεί να παρακολουθεί πολλά μαθήματα. Επομένως, σε μία εφαρμογή για εγγραφές, τα CourseEJB και StudentEJB θα έχουν συσχέτιση many-to-many. 
ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ ΣΕ ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΙΣ ΔΙΑΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΕΣ ΑΠΟ ΤΟ CONTAINER

Η κατεύθυνση μίας συσχέτισης μπορεί να είναι προς μία ή προς δύο φορές. Όταν η κατεύθυνση είναι προς δύο φορές, κάθε entity bean έχει ένα πεδίο συσχέτισης που αναφέρεται στο άλλο bean. Μέσω του πεδίου συσχέτισης, ο κώδικας του entity bean μπορεί να προσπελάσει το συσχετιζόμενο αντικείμενο. Αν ένα entity bean έχει ένα σχετικό πεδίο, τότε αυτό «ξέρει» για το συσχετιζόμενό του αντικείμενο. Για παράδειγμα, αν το OrderEJB γνωρίζει ποιες περιπτώσεις LineItemEJB έχει και αν το LineItemEJB ξέρει σε ποιο OrderEJB ανήκει, τότε έχουν μία συσχέτιση προς τις δύο φορές.


Σε μία κατεύθυνση της συσχέτισης προς τη μία φορά, μόνο ένα entity bean έχει ένα πεδίο συσχέτισης που αναφέρεται στο άλλο. Για παράδειγμα, το LineItemEJB θα έχει ένα πεδίο συσχέτισης που αναγνωρίζει το ProductEJB, αλλά το ProductEJB δεν θα έχει πεδίο συσχέτισης για το LineItemEJB. Με άλλα λόγια, το LineItemEJB ξέρει για το ProductEJB, αλλά το ProductEJB δεν ξέρει ποια LineItemEJB αναφέρονται σε αυτό.


Τα EJB QL queries συχνά περιηγούνται κατά μήκος των συσχετίσεων. Η κατεύθυνση μίας συσχέτισης καθορίζει αν ένα query μπορεί να περιηγηθεί από το ένα bean στο άλλο. Για παράδειγμα, ένα query μπορεί να περιηγηθεί από το LineItemEJB στο ProductEJB, αλλά δεν μπορεί να περιηγηθεί προς την άλλη φορά. Για το OrderEJB και το LineItemEJB, ένα query μπορεί να περιηγηθεί και προς τις δύο φορές καθώς αυτά τα δύο beans έχουν συσχέτιση προς τις δύο φορές.
2.3.3.4 Η Χρησιμότητα των Entity Beans

Η χρήση των entity beans θα πρέπει να γίνεται κάτω από τις εξής συνθήκες:

· Το bean αναπαριστά μία επιχειρησιακή οντότητα, όχι μία διαδικασία. Για παράδειγμα, το CreditCardEJB πρέπει να είναι ένα entity bean, αλλά το CreditCardVerifierEJB πρέπει να είναι ένα session bean.

· Η κατάσταση του bean πρέπει να είναι μόνιμη. Αν η περίπτωση του bean τερματίσει τη λειτουργία της ή ο εξυπηρετητής J2EE απενεργοποιηθεί, η κατάσταση του bean εξακολουθεί να υπάρχει σε χώρο μόνιμης αποθήκευσης (μία βάση δεδομένων).
2.3.4 Message-Driven Beans
2.3.4.1 Τι Είναι Message-Driven Beans

΄Ένα message-driven bean είναι ένα enterprise bean το οποίο επιτρέπει στις εφαρμογές J2EE να επεξεργάζονται μηνύματα ασύγχρονα. Ενεργεί σαν ένας JMS ακροατής μηνυμάτων, δηλαδή σαν ακροατής παρόμοιος με ακροατή γεγονότων εκτός από το γεγονός ότι δέχεται μηνύματα αντί για γεγονότα. Τα μηνύματα μπορούν να στέλνονται από μία συνιστώσα της J2EE (έναν πελάτη εφαρμογής), ένα άλλο enterprise bean, μία συνιστώσα του Web ή από εφαρμογή JMS ή σύστημα που δεν υποστηρίζουν τεχνολογία J2EE.


Τα message-driven beans αυτή τη στιγμή επεξεργάζονται μόνο μηνύματα JMS, αλλά στο μέλλον ίσως να χρησιμοποιηθούν για την επεξεργασία όλων των τύπων μηνυμάτων.

2.3.4.2 Διαφορές των Message-Driven Beans από τα Session και Entity Beans


Η πιο προφανής διαφορά μεταξύ των message-driven beans και των session και entity beans είναι ότι οι πελάτες δεν προσπελαύνουν message-driven beans μέσω διεπαφών. Οι διεπαφές περιγράφονται στην ενότητα 2.3.5. Αντίθετα με ένα session ή entity bean, ένα message-driven bean έχει μόνο μία κλάση. 


Από πολλές απόψεις ένα message-driven bean μοιάζει με ένα stateless session bean.

· Οι περιπτώσεις ενός message-driven bean δεν διατηρούν δεδομένα ή διαλογική κατάσταση για ένα συγκεκριμένο πελάτη.

· Όλες οι περιπτώσεις ενός message-driven bean είναι ισοδύναμες, επιτρέποντας στο EJB container να αναθέσει ένα μήνυμα στη περίπτωση οποιουδήποτε message-driven bean.

· Ένα μοναδικό message-driven bean μπορεί να επεξεργάζεται μηνύματα από πολλαπλούς πελάτες.

Οι μεταβλητές μίας περίπτωσης message-driven bean μπορούν να περιέχουν κάποια κατάσταση για τη διαχείριση μηνυμάτων πελατών. Για παράδειγμα, μία σύνδεση JMS API, μία ανοιχτή σύνδεση με μία βάση δεδομένων ή μία αναφορά σε ένα αντικείμενο enterprise bean.

Όταν ένα μήνυμα φτάνει, το container καλεί τη μέθοδο onMessage του message-driven bean για να επεξεργαστεί το μήνυμα. Η μέθοδος onMessage συνήθως μετατρέπει το μήνυμα σε ένα από τους πέντε τύπους JMS μηνυμάτων και το διαχειρίζεται σύμφωνα με την επιχειρησιακή λογική της εφαρμογής. Η μέθοδος onMessage μπορεί να καλέσει βοηθητικές μεθόδους ή να καλέσει ένα session ή entity bean για να επεξεργαστεί την πληροφορία του μηνύματος ή να το αποθηκεύσει σε μία βάση δεδομένων.

Ένα μήνυμα μπορεί να παραδοθεί σε ένα message-driven bean μέσα σε ένα context μίας συναλλαγής. Έτσι, όλες οι λειτουργίες μέσα στη μέθοδο onMessage θα είναι μέρος μίας μοναδικής συναλλαγής. Αν η επεξεργασία του μηνύματος παραληφθεί, το μήνυμα θα ξαναπαραδοθεί.
2.3.4.3 Η Χρησιμότητα των Message-Driven Beans

Τα session beans και τα entity beans δίνουν τη δυνατότητα για την αποστολή JMS μηνυμάτων και για τη λήψη τους με σύγχρονο τρόπο, αλλά όχι ασύγχρονο. Για την αποφυγή της δέσμευσης των πόρων του εξυπηρετητή, είναι προτιμότερο να μην χρησιμοποιούνται σύγχρονες λήψεις σε μία συνιστώσα του εξυπηρετητή. Για τη λήψη ασύγχρονων μηνυμάτων θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί ένα message-driven bean.
2.3.5 Καθορισμός των Προσπελάσεων των Πελατών με Διεπαφές

Σημείωση: Το υλικό αυτής της ενότητας εφαρμόζεται μόνο σε session και entity beans, όχι σε message-driven beans. Επειδή τα message-driven bean έχουν διαφορετικό προγραμματιστικό μοντέλο, δεν έχουν διεπαφές που καθορίζουν τις προσπελάσεις των πελατών.

Ένας πελάτης μπορεί να προσπελάσει ένα session ή ένα entity bean μόνο μέσα από μεθόδους που καθορίζονται στις διεπαφές των beans. Όχι μόνο οι καθαρές διεπαφές προστατεύουν τους πελάτες από κάθε επιπλοκές στο EJB tier, αλλά επίσης επιτρέπουν στα beans να αλλάζουν εσωτερικά χωρίς να επηρεάζουν τους πελάτες. Για παράδειγμα, ακόμα και αν αλλάξουν τα entity beans από μονιμότητα διαχειριζόμενη από bean σε μονιμότητα διαχειριζόμενη από το container, δεν χρειάζεται να αλλάξει ο κώδικας του πελάτη. Αλλά αν πρόκειται να αλλάξουν οι ορισμοί στις διεπαφές, τότε και ο κώδικας του πελάτη πρέπει να αλλάξει επίσης. Επομένως, για να απομονωθούν οι πελάτες από πιθανές αλλαγές στα beans, είναι απαραίτητο να σχεδιαστούν οι διεπαφές προσεκτικά.


Όταν κάποιος σχεδιάζει μία εφαρμογή J2EE, μία από τις πρώτες αποφάσεις που πρέπει να λάβει είναι ο τύπος της πρόσβασης του πελάτη που μπορεί να επιτραπεί από τα enterprise beans: απομακρυσμένη ή τοπική.

2.3.5.1 Απομακρυσμένη Πρόσβαση


Ένας απομακρυσμένος πελάτης ενός enterprise bean έχει τα παρακάτω χαρακτηριστικά:

· Μπορεί να εκτελείται σε μία διαφορετική μηχανή και σε μία διαφορετική εικονική μηχανή Java (JVM) από το enterprise bean που προσπελαύνει. (Δεν είναι απαραίτητο να τρέχει και σε διαφορετική JVM.)

· Μπορεί να είναι μία συνιστώσα του Web, ένας πελάτης εφαρμογής J2EE ή ένα άλλο enterprise bean.

· Για έναν απομακρυσμένο πελάτη, η θέση του enterprise bean είναι διαφανής.

Για τη δημιουργία ενός enterprise bean με απομακρυσμένη πρόσβαση, πρέπει να γραφεί μία απομακρυσμένη διεπαφή και μία τοπική διεπαφή. Η απομακρυσμένη διεπαφή καθορίζει τις επιχειρησιακές μεθόδους που αφορούν το bean. Για παράδειγμα, η απομακρυσμένη διεπαφή ενός bean λέγεται BankAccountEJB και μπορεί να έχει επιχειρησιακές μεθόδους που ονομάζονται debit και credit. Η τοπική διεπαφή καθορίζει τις μεθόδους τους κύκλου ζωής του bean (create και remove). Για entity beans, η τοπική διεπαφή καθορίζει τις τοπικές μεθόδους και τις μεθόδους εύρεσης. Οι τοπικές μέθοδοι είναι επιχειρησιακές μέθοδοι που καλούνται σε όλες τις περιπτώσεις μίας κλάσης entity bean. Η μέθοδοι εύρεσης χρησιμοποιούνται για τον εντοπισμό των entity beans. Η Εικόνα 2.11 δείχνει πώς οι διεπαφές ελέγχουν την πρόσβαση ενός πελάτη σε ένα enterprise bean.

Εικόνα 2.11 Διεπαφές για ένα Enterprise Bean με Απομακρυσμένη Πρόσβαση
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2.3.5.2 Τοπική Πρόσβαση

Ένας τοπικός πελάτης έχει τα εξής χαρακτηριστικά:

· Τρέχει στην ίδια JVM με το enterprise bean που προσπελαύνει.

· Μπορεί να είναι μία συνιστώσα του Web ή ένα άλλο enterprise bean.

· Στον τοπικό πελάτη, η θέση του enterprise bean που προσπελαύνει είναι ορατή.

· Είναι συχνό το φαινόμενο ενός entity bean που έχει συσχέτιση διαχειριζόμενη από το container με ένα άλλο entity bean.

Προκειμένου να δημιουργηθεί ένα enterprise bean που επιτρέπει τοπική πρόσβαση, πρέπει να γραφεί κώδικας για την τοπική διεπαφή και την αρχική τοπική διεπαφή. Η τοπική διεπαφή καθορίζει τις επιχειρησιακές μεθόδους του bean ενώ η αρχική τοπική διεπαφή καθορίζει τον κύκλο ζωής και τις μεθόδους εύρεσης.

2.3.5.3 Τοπικές Διεπαφές και συσχετίσεις διαχειριζόμενες από το container

Αν ένα entity bean είναι ο στόχος μίας συσχέτισης διαχειριζόμενης από το container, τότε αυτό πρέπει να διαθέτει τοπικές διεπαφές. Η κατεύθυνση της συσχέτισης καθορίζει αν ένα bean είναι ο στόχος ή όχι. Στην Εικόνα 2.10, για παράδειγμα, το ProductEJB είναι ο στόχος μίας συσχέτισης με κατεύθυνση προς τη μία φορά με το LineItemEJB. Επειδή το LineItemEJB προσπελαύνει το ProductEJB τοπικά, το ProductEJB πρέπει να έχει τοπικές διεπαφές. Το LineItemEJB χρειάζεται επίσης τοπικές διεπαφές, όχι λόγω της συσχέτισής του με το ProductEJB, αλλά επειδή είναι ο στόχος μίας συσχέτισης με το OrderEJB. Επειδή η συσχέτιση μεταξύ του LineItemEJB και του OrderEJB είναι και προς τις δύο φορές, και τα δύο beans πρέπει να έχουν τοπικές διεπαφές.


Επειδή απαιτούν τοπική πρόσβαση, τα entity beans που συμμετέχουν σε μία συσχέτιση διαχειριζόμενη από το container, πρέπει να βρίσκονται στο ίδιο αρχείο EJB JAR. Το κύριο πλεονέκτημα αυτής της τοπικότητας είναι η αυξημένη απόδοση. Αυτό γιατί οι τοπικές κλήσεις είναι ταχύτερες από τις απομακρυσμένες.

2.3.5.4 Απόφαση για Απομακρυσμένη ή Τοπική Πρόσβαση

Η απόφαση για το αν θα επιτραπεί τοπική ή απομακρυσμένη σύνδεση εξαρτάται από τους παρακάτω παράγοντες:

· Συσχετίσεις διαχειριζόμενες από το container: Αν ένα entity bean είναι ο στόχος μίας συσχέτισης διαχειριζόμενης από το container, τότε πρέπει να χρησιμοποιήσει τοπική πρόσβαση.

· Σφιχτή ή χαλαρή ένωση των συσχετιζόμενων beans: Τα σφιχτά ενωμένα beans εξαρτώνται το ένα από το άλλο. Για παράδειγμα, μία ολοκληρωμένη παραγγελία πωλήσεων πρέπει να έχει ένα ή περισσότερα προϊόντα, τα οποία δεν μπορούν να υπάρχουν χωρίς την παραγγελία στην οποία ανήκουν. Τα entity beans OrderEJB και LineItemEJB  που μοντελοποιούν αυτή τη συσχέτιση είναι σφιχτά ενωμένα. Τα σφιχτά ενωμένα beans είναι καλοί υποψήφιοι για τοπική πρόσβαση. Αφού ταιριάζουν μαζί σαν μία λογική μονάδα, τότε πιθανώς να καλούν το ένα το άλλο συχνά και να επωφελούνται από την αυξημένη απόδοση που μπορεί να επιτευχθεί με την τοπική πρόσβαση.

· Ο τύπος του πελάτη: Αν ένα enterprise bean προσπελάζεται από πελάτες μίας εφαρμογής J2EE, τότε θα πρέπει να επιτρέψει την απομακρυσμένη πρόσβαση. Σε ένα περιβάλλον παραγωγής αυτοί οι πελάτες σχεδόν πάντα εκτελούνται σε διαφορετικές μηχανές από τον εξυπηρετητή J2EE. Αν οι πελάτες ενός enterprise bean είναι συνιστώσες του Web ή άλλα enterprise beans, τότε ο τύπος της πρόσβασης εξαρτάται από το πώς θα κατανεμηθούν οι συνιστώσες.

· Η κατανομή των συνιστωσών: Οι εφαρμογές J2EE είναι επεκτάσιμες επειδή οι συνιστώσες τους που βρίσκονται στον εξυπηρετητή μπορούν να κατανεμηθούν σε πολλαπλές μηχανές. Σε μία κατανεμημένη εφαρμογή, για παράδειγμα, οι συνιστώσες του Web μπορεί να εκτελούνται σε ένα διαφορετικό εξυπηρετητή από τα enterprise beans που προσπελαύνουν. Σε αυτήν την περίπτωση, τα enterprise beans θα πρέπει να επιτρέπουν απομακρυσμένη χρήση.


Στην περίπτωση που δεν μπορεί να αποφασιστεί τι τύπο πρόσβασης πρέπει να έχει ένα enterprise bean, τότε η καλύτερη επιλογή είναι η απομακρυσμένη πρόσβαση. Αυτή η απόφαση δίνει περισσότερη ευελιξία. Για παράδειγμα, στο μέλλον μπορούν να κατανεμηθούν οι συνιστώσες για την ικανοποίηση της αυξανόμενης ζήτησης της εφαρμογής.


Παρόλο που είναι λίγο ασυνήθιστο, είναι πιθανόν για ένα enterprise bean να επιτρέψει ταυτόχρονα και απομακρυσμένη και τοπική πρόσβαση. Ένα τέτοιο bean χρειάζεται και απομακρυσμένες και τοπικές διεπαφές.

2.3.5.5 Απόδοση και Πρόσβαση

Εξαιτίας παραγόντων όπως η καθυστέρηση των δικτύων, οι απομακρυσμένες κλήσεις μπορεί να είναι πιο αργές από τις τοπικές. Από την άλλη πλευρά, αν κατανεμηθούν οι συνιστώσες σε διαφορετικούς εξυπηρετητές, μπορεί να βελτιωθεί η συνολική απόδοση της εφαρμογής. Και οι δύο παραπάνω προτάσεις είναι γενικεύσεις, η πραγματική απόδοση μπορεί να ποικίλλει σε διαφορετικά υπολογιστικά περιβάλλοντα. Παρόλα αυτά, θα πρέπει να λαμβάνει κάποιος υπόψη του πώς ο σχεδιασμός της εφαρμογής μπορεί να επηρεάσει την απόδοση.
2.3.5.6 Παράμετροι των Μεθόδων και Πρόσβαση


Ο τύπος της πρόσβασης επηρεάζει τις παραμέτρους των μεθόδων του bean που καλούνται από τους πελάτες. Τα παρακάτω θέματα εφαρμόζονται όχι μόνο στις παραμέτρους των μεθόδων αλλά και στις επιστρεφόμενες τιμές των μεθόδων.

ΑΠΟΜΟΝΩΣΗ


Ένα όρισμα σε μία απομακρυσμένη κλήση καλείται κατ’ αξία, δηλαδή είναι ένα αντίγραφο του αντικειμένου. Όμως ένα όρισμα σε μία τοπική κλήση καλείται κατ’ αναφορά, όπως σαν μία φυσιολογική κλήση μεθόδου στη γλώσσα προγραμματισμού Java.


Οι παράμετροι των απομακρυσμένων κλήσεων είναι πιο απομονωμένες από αυτές των τοπικών κλήσεων. Με απομακρυσμένες κλήσεις, ο πελάτης και το bean λειτουργούν σε διαφορετικά αντίγραφα του αντικειμένου που είναι παράμετρος. Αν ο πελάτης αλλάξει την τιμή του αντικειμένου, η τιμή του αντίγραφου στο bean δεν αλλάζει. Αυτό το επίπεδο απομόνωσης μπορεί να βοηθήσει να προστατευθεί το bean αν ο πελάτης κατά λάθος αλλάξει τα δεδομένα.


Σε μία τοπική κλήση, ο πελάτης και το bean μετατρέπουν το ίδιο αντικείμενο. Γενικά, δεν θα πρέπει να βασίζεται κανείς σε αυτή την παρενέργεια των τοπικών κλήσεων. Ίσως κάποτε να πρέπει να κατανεμηθούν οι συνιστώσες, αντικαθιστώντας τις τοπικές κλήσεις με απομακρυσμένες.

2.3.5.7 Τεμαχισμός των Προσπελαζόμενων Δεδομένων


Επειδή οι απομακρυσμένες κλήσεις είναι πιθανόν να είναι πιο αργές από τις τοπικές, οι παράμετροι στις απομακρυσμένες μεθόδους θα πρέπει να είναι σχετικά «χοντροκομμένες». Αφού ένα «χοντροκομμένο» αντικείμενο περιέχει περισσότερα δεδομένα από ένα «λεπτοκομμένο», λιγότερες κλήσεις πρόσβασης χρειάζονται.


Για παράδειγμα, ας υποτεθεί ότι ένα entity bean, το CustomerEJB, προσπελάζεται απομακρυσμένα. Αυτό το bean θα έχει μία μοναδική getter μέθοδο που θα επιστρέφει ένα αντικείμενο CustomerDetails, που εμπεριέχει όλες τις πληροφορίες για τον πελάτη. Αν το CustomerEJB προσπελαστεί τοπικά, μπορεί να έχει μία getter μέθοδο για κάθε μεταβλητή: getFirstName, getLastName,  getPhoneNumber και ούτω καθεξής. Επειδή οι τοπικές κλήσεις είναι γρήγορες, οι πολλαπλές κλήσεις σε αυτές τις «λεπτοκομμένες» getter μεθόδους δεν θα μειώσουν σημαντικά την απόδοση.

2.3.6 Τα Περιεχόμενα ενός Enterprise Bean


Για την ανάπτυξή ενός enterprise bean θα πρέπει να δημιουργηθούν τα παρακάτω αρχεία:

· Περιγραφέας εγκατάστασης (Deployment descriptor): Πρόκειται για ένα αρχείο XML που καθορίζει πληροφορίες για το bean όπως ο τύπος της μονιμότητάς του και τα κατηγορήματα συναλλαγών.

· Κλάση Enterprise Bean: Εκεί υλοποιούνται οι μέθοδοι που ορίζονται στις παρακάτω διεπαφές.

· Διεπαφές: Οι απομακρυσμένες και αρχικές διεπαφές που απαιτούνται για απομακρυσμένη πρόσβαση. Για τοπική πρόσβαση, οι τοπικές και οι αρχικές τοπικές διεπαφές απαιτούνται. Για περισσότερες πληροφορίες βλέπε την ενότητα 2.5.3. (Ας σημειωθεί εδώ ότι αυτές οι διεπαφές δεν χρησιμοποιούνται από τα message-driven beans.)

· Βοηθητικές κλάσεις: Άλλες κλάσεις που χρειάζονται από το enterprise bean όπως κλάσεις εξαιρέσεων ή βοηθητικές κλάσεις.

Τα αρχεία της προηγούμενης λίστας πακετοποιούνται σε ένα αρχείο EJB JAR, το module που περιέχει το enterprise bean. Ένα αρχείο EJB JAR είναι μεταφέρσιμο και μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε διαφορετικές εφαρμογές. Για τη σύνθεση μίας εφαρμογής J2EE θα πρέπει να πακετοποιηθούν ένα ή περισσότερα modules, όπως αρχεία EJB JAR, μέσα σε ένα αρχείο EAR που είναι το αρχείο που περιέχει την εφαρμογή. Όταν εγκατασταθεί το αρχείο EAR το οποίο περιέχει το αρχείο EJB JAR του bean, εγκαθίσταται και το enterprise bean στον εξυπηρετητή J2EE. 

2.3.7 Συμβάσεις Ονοματολογίας για τα Enterprise Beans

Επειδή τα enterprise beans αποτελούνται από πολλαπλά τμήματα, είναι χρήσιμο να ακολουθείται κάποια σύμβαση ονοματολογίας για τις σχετικές εφαρμογές. Ο Πίνακας 2.2 συνοψίζει τις συμβάσεις για τα παραδείγματα που χρησιμοποιούνται.
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	Όνομα enterprise bean (ΠΕ)
	<όνομα>EJB
	AccountEJB

	Όνομα παρουσίασης EJB JAR (ΠΕ)
	<όνομα>JAR
	AccountJAR

	Κλάση enterprise bean
	<όνομα>Bean
	AccountBean

	Αρχική (home) διεπαφή 
	<όνομα>Home
	AccountHome

	Απομακρυσμένη (remote) διεπαφή
	<όνομα>
	Account

	Τοπική (local) αρχική (home) διεπαφή
	Local<όνομα>Home
	LocalAccountHome

	Τοπική (local) διεπαφή
	Local<όνομα>
	LocalAccount

	Abstract schema (ΠΕ)
	<όνομα>
	Account


ΠΕ σημαίνει ότι πρόκειται για ένα στοιχείο του περιγραφέα εγκατάστασης του bean.

2.3.8 Οι Κύκλοι ζωής των Enterprise Beans

Ένα enterprise bean περνά από διάφορα στάδια κατά τη διάρκεια της ζωής του (ή του κύκλου ζωής του). Κάθε τύπος από enterprise bean (session, entity ή message-driven) έχει διαφορετικό κύκλο ζωής.

2.3.8.1 Ο Κύκλος Ζωής ενός Stateful Session Bean

Η Εικόνα 2.12 απεικονίζει τα στάδια που ένα session bean περνά κατά τη διάρκεια της ζωής του. Ο πελάτης αρχικοποιεί τον κύκλο ζωής καλώντας της μέθοδο create. Το EJB container δημιουργεί μία περίπτωση bean και καλεί τις μεθόδους setSessionContext και ejbCreate μέσα στο session bean. Ύστερα από αυτά το bean είναι έτοιμο για να κληθούν οι δικές του επιχειρησιακές μέθοδοι.

Εικόνα 2.12 Ο Κύκλος Ζωής ενός Stateful Session Bean
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Όταν είναι στη φάση ετοιμότητας (ready), το EJB container μπορεί να αποφασίσει να απενεργοποιήσει (εμείς θα χρησιμοποιήσουμε τον όρο, να παθητικοποιήσει) το bean με το να το μεταφέρει από τη μνήμη στο δευτερεύοντα χώρο αποθήκευσης. Αξίζει να αναφερθεί εδώ ότι, τυπικά, το EJB container χρησιμοποιεί ένα least-recently-used αλγόριθμο (LRU) για να επιλέξει το bean που θα παθητικοποιήσει. Το EJB container καλεί τη μέθοδο ejbPassivate του bean αμέσως πριν το παθητικοποιήσει. Αν ένας πελάτης καλέσει μία επιχειρησιακή μέθοδο στο bean όταν αυτό είναι στην παθητική φάση (passive), το EJB container ενεργοποιεί το bean, τοποθετώντας το πάλι στη φάση ετοιμότητας, και έπειτα καλεί τη μέθοδο ejbActivate του bean.

Στο τέλος του κύκλου ζωής, ο πελάτης καλεί τη μέθοδο remove και το EJB container καλεί τη μέθοδο ejbRemove του bean. Αυτή η περίπτωση του bean είναι έτοιμη να συλλεχθεί ως σκουπίδι.

Ο κώδικας ελέγχει την κλήση μόνο δύο μεθόδων για τον κύκλο ζωής, της create και της remove στον πελάτη. Όλες οι άλλες μέθοδοι στην Εικόνα 2.12 καλούνται από το EJB container. Η μέθοδος ejbCreate, για παράδειγμα, είναι μέσα στην κλάση του bean, επιτρέποντας να εκτελεστούν ορισμένες λειτουργίες αμέσως μετά τη δημιουργία της περίπτωσης ενός bean.
2.3.8.2 Ο Κύκλος Ζωής ενός Stateless Session Bean
Επειδή ένα stateless session bean ποτέ δεν παθητικοποιείται, ο δικός του κύκλος ζωής έχει μόνο δύο φάσεις: ανυπαρξίας (nonexistent) και ετοιμότητας (ready) για την κλήση των επιχειρησιακών μεθόδων. Η Εικόνα 2.13 απεικονίζει τις φάσεις ενός stateless session bean.

Εικόνα 2.13 Ο Κύκλος Ζωής ενός Stateless Session Bean
[image: image12.png]Does Not
Exist

1. setSessionContext

2. ejbCreate ejbRemove





2.3.8.3 Ο Κύκλος Ζωής ενός Entity Bean

Η Εικόνα 2.14 δείχνει τις φάσεις που ένα entity bean περνά κατά τη διάρκεια της ζωής του. Μετά τη δημιουργία της περίπτωσης από το EJB container, αυτό καλεί τη μέθοδο setEntityContext της κλάσης του entity bean. Η μέθοδος setEntityContext περνά το context της οντότητας στο bean.


Μετά τη δημιουργία της περίπτωσης, το entity bean μεταφέρεται σε μία συλλογή από διαθέσιμες περιπτώσεις. Όταν είναι στη φάση συλλογής (pooled), η περίπτωση δεν συσχετίζεται με κανένα συγκεκριμένο αντικείμενο EJB. Όλες οι περιπτώσεις στη συλλογή είναι ίδιες. Το EJB container αναθέτει μία ταυτότητα σε μία περίπτωση όταν τη μετακινεί στη φάση ετοιμότητας.


Υπάρχουν δύο δρόμοι από μία φάση συλλογής προς μία φάση ετοιμότητας. Στον πρώτο δρόμο, ο πελάτης καλεί τη μέθοδο create, προκαλώντας το EJB container να καλέσει τις μεθόδους ejbCreate και ejbPostCreate. Στο δεύτερο δρόμο, το EJB container καλεί τη μέθοδο ejbActivate.  Όταν αυτό βρίσκεται στη φάση ετοιμότητας, οι επιχειρησιακές μέθοδοι ενός entity bean μπορούν να κληθούν.


Υπάρχουν επίσης δύο δρόμοι από τη φάση ετοιμότητας στη φάση συλλογής. Πρώτον, ένας πελάτης μπορεί να καλέσει τη μέθοδο remove, η οποία προκαλεί το EJB container να καλέσει τη μέθοδο ejbRemove. Δεύτερον, το EJB container μπορεί να καλέσει τη μέθοδο ejbPassivate.

Στο τέλος του κύκλου ζωής, το EJB container σβήνει την περίπτωση από τη συλλογή και καλεί τη μέθοδο unsetEntityContext.

Στη φάση συλλογής, μία περίπτωση δεν συσχετίζεται με κανένα συγκεκριμένο αντικείμενο EJB. Με τη μονιμότητα διαχειριζόμενη από bean, όταν το EJB container μεταφέρει μία περίπτωση από τη φάση συλλογής στη φάση ετοιμότητας, δεν θέτει αυτόματα το πρωτεύον κλειδί. Οπότε, οι μέθοδοι ejbCreate και ejbActivate πρέπει να αναθέσουν μία τιμή στο πρωτεύον κλειδί. Αν το πρωτεύον κλειδί είναι λάθος, οι μέθοδοι ejbLoad και ejbStore δεν μπορούν να συγχρονίσουν τις μεταβλητές με τη βάση δεδομένων.

Στην κατάσταση συλλογής, οι τιμές των μεταβλητών δεν χρειάζονται. Αυτές οι μεταβλητές μπορούν να γίνουν κατάλληλες για τη συλλογή σκουπιδιών με το να γίνουν όλες null στη μέθοδο ejbPasssivate.

Εικόνα 2.14 Ο Κύκλος Ζωής ενός Entity Bean
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2.3.8.4 Ο Κύκλος Ζωής ενός Message-Driven Bean

 Στην Εικόνα 2.15 απεικονίζονται καθαρά οι φάσεις του κύκλου ζωής ενός message-driven bean.


Το EJB container συνήθως δημιουργεί μία συλλογή από περιπτώσεις message-driven bean. Για κάθε περίπτωση, το EJB container δημιουργεί την περίπτωση του bean και εκτελεί τις εξής λειτουργίες:

1. Καλεί τη μέθοδο setMessageDrivenContext για να περάσει το αντικείμενο του context στην συγκεκριμένη περίπτωση.

2. Καλεί τη μέθοδο ejbCreate της περίπτωσης.


Όπως και στην περίπτωση του stateless session bean, ένα message-driven bean δεν παθητικοποιείται ποτέ. Επίσης έχει δύο μόνο καταστάσεις: ανυπαρξίας και ετοιμότητας για να δεχθεί μηνύματα. Στο τέλος του κύκλου ζωής του, το container καλεί τη μέθοδο ejbRemove. Τότε η περίπτωση του bean είναι έτοιμη για τη συλλογή σκουπιδιών.

Εικόνα 2.15 Ο Κύκλος Ζωής ενός Message-Driven Bean
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2.4 Η Tεχνολογία Java Servlet

Από τη στιγμή που ο Ιστός ξεκίνησε να χρησιμοποιείται για την παροχή υπηρεσιών, οι παροχείς υπηρεσιών αναγνώρισαν την ανάγκη για δυναμικό περιεχόμενο. Οι μικροεφαρμογές (applets), μία από τις πρώτες προσπάθειες προς αυτό το στόχο, εστιάστηκαν στη χρήση της πλατφόρμας του πελάτη για την παροχή δυναμικών στοιχείων. Την ίδια στιγμή, οι σχεδιαστές ερευνούσαν τη χρήση της πλατφόρμας του εξυπηρετητή για αυτό το σκοπό. Αρχικά, τα Common Getaway Interface (CGI) scripts ήταν η κύρια τεχνολογία που χρησιμοποιήθηκε για τη δημιουργία δυναμικού περιεχομένου. Παρόλο που χρησιμοποιήθηκαν ευρέως, η τεχνολογία CGI είχε σημαντικά ελαττώματα όπως την εξάρτηση από την πλατφόρμα και την έλλειψη επεκτασιμότητας. Για να διευθετήσει αυτούς τους περιορισμούς η τεχνολογία Java Servlet δημιουργήθηκε σαν ένας μεταφέρσιμος τρόπος για τη δημιουργία δυναμικού, προσανατολισμένου στο χρήστη περιεχομένου.


Όταν ένας πελάτης όπως ένας browser επικοινωνεί με μία εφαρμογή J2EE, το κάνει μέσω αντικειμένων του εξυπηρετητή που λέγονται συνιστώσες του Web (Web components). Υπάρχουν δύο τύποι από συνιστώσες του Web: τα Java Servlets και οι σελίδες JavaServer Pages (JSP). Τα servlets είναι κλάσεις της γλώσσας προγραμματισμού Java οι οποίες επεξεργάζονται δυναμικά αιτήσεις και κατασκευάζουν αποκρίσεις. Οι JSP σελίδες είναι έγγραφα κειμένου που εκτελούνται σαν servlets αλλά επιτρέπουν μία πιο φυσική προσέγγιση στη δημιουργία στατικού περιεχομένου. Παρόλο που τα servlets και οι JSP σελίδες μπορούν να χρησιμοποιούνται εναλλακτικά, κάθε ένα από τα δύο έχει τα δικά του δυνατά σημεία. Τα servlets ταιριάζουν καλύτερα στη διαχείριση των διαδικασιών ελέγχου μίας εφαρμογής, όπως την εκτέλεση αιτήσεων και τη διαχείριση δεδομένων. Οι JSP σελίδες είναι περισσότερο κατάλληλες για τη δημιουργία κειμένου όπως HTML, SVG, WML και XML.

2.4.1 Τι Eίναι ένα Servlet

Ένα servlet είναι μία κλάση της γλώσσας προγραμματισμού Java η οποία χρησιμοποιείται για να επεκτείνει τις δυνατότητες των εξυπηρετητών. Αναφερόμαστε σε εξυπηρετητές που φιλοξενούν εφαρμογές οι οποίες προσπελάζονται μέσω του προγραμματιστικού μοντέλου αίτησης-απόκρισης (request-response). Παρόλο που τα servlets μπορούν να αποκριθούν σε κάθε τύπο αίτησης, συνήθως χρησιμοποιούνται για να επεκτείνουν τις εφαρμογές που φιλοξενούνται από εξυπηρετητές Web. Για τέτοιες εφαρμογές, η τεχνολογία Java Servlet καθορίζει κλάσεις servlet που είναι προσανατολισμένες στο πρωτόκολλο HTTP.


Τα πακέτα javax.servlet και javax.servlet.http παρέχουν διεπαφές και κλάσεις για την ανάπτυξη servlets. Όλα τα servlets πρέπει να υλοποιούν τη διεπαφή Servlet, η οποία καθορίζει μεθόδους κύκλου ζωής.


Κατά την υλοποίηση μίας γενικευμένης υπηρεσίας, μπορεί να επεκταθεί η κλάση η GenericServlet η οποία παρέχεται με τη Java Servlet API. Η κλάση HttpServlet παρέχει μεθόδους, όπως οι doGet και doPost, για τη διαχείριση των υπηρεσιών που προσανατολίζονται στο HTTP.


Αυτό το κεφάλαιο εστιάζεται στον προγραμματισμό servlets που δημιουργούν αποκρίσεις HTTP.

2.4.2 Ο Κύκλος Ζωής των Servlets

Ο κύκλος ζωής ενός servlet ελέγχεται από το container στο οποίο το servlet έχει εγκατασταθεί. Όταν μία αίτηση απευθύνεται σε ένα servlet, το container εκτελεί τα παρακάτω βήματα.

1. Αν μία περίπτωση του servlet δεν υπάρχει, το Web container:

Α.
Φορτώνει την κλάση του servlet.

Β.
Δημιουργεί μία περίπτωση της κλάσης του servlet.

Γ.
Αρχικοποιεί την περίπτωση του servlet καλώντας τη μέθοδο init. Η αρχικοποίηση καλύπτεται στην ενότητα 2.4.4.

2. Καλεί τη μέθοδο service, περνώντας ένα αντικείμενο αίτησης και απόκρισης. Οι μέθοδοι εξυπηρέτησης καλύπτονται στην ενότητα 2.4.5.

Αν το container χρειάζεται να διαγράψει το servlet, τερματίζει το servlet καλώντας τη μέθοδο destroy του servlet.

2.4.2.1 Διαχείριση των Γεγονότων του Κύκλου Ζωής του Servlet

Μπορεί κάποιος να παρακολουθήσει και να αντιδράσει στα γεγονότα ενός κύκλου ζωής ενός servlet με τον ορισμό αντικειμένων ακροατών των οποίων οι μέθοδοι καλούνται όταν λαμβάνουν χώρα γεγονότα του κύκλου ζωής. Για να χρησιμοποιηθούν αυτά τα αντικείμενα ακροατών, πρέπει να οριστεί και να προσδιοριστεί η κλάση του ακροατή.

ΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΚΛΑΣΗΣ ΤΟΥ ΑΚΡΑΤΗ

Η κλάση ενός ακροατή ορίζεται ως μία υλοποίηση μίας διεπαφής ακροατή. Ο Πίνακας 2.3 παρουσιάζει τα γεγονότα που μπορούν να παρακολουθηθούν και την αντίστοιχη διεπαφή που πρέπει να υλοποιηθεί. Όταν μία μέθοδος ακροατή καλείται, της περνιέται ένα γεγονός που περιέχει τις κατάλληλες πληροφορίες για το γεγονός. Για παράδειγμα, στις μεθόδους της διεπαφής HttpSessionListener περνά ένα HttpSessionEvent, το οποίο περιέχει μία HttpSession.

Πίνακας 2.3 Τα Γεγονότα του Κύκλου Ζωής του Servlet
	Αντικείμενο
	Γεγονός
	Διεπαφή Ακροατή και Κλάση Γεγονότος

	Web context (Βλέπε την ενότητα 2.4.8)
	Αρχικοποίηση και καταστροφή
	javax.servlet.ServletContextListener και 
ServletContextEvent

	
	Προσθήκη, διαγραφή ή αντικατάσταση

κατηγορήματος
	javax.servlet.ServletContextAttributeListener και
ServletContextAttributeEvent

	Σύνοδος (Βλέπε την ενότητα 2.4.9)
	Δημιουργία, ακύρωση και λήξη χρόνου
	javax.servlet.http.HttpSessionListener και 
HttpSessionEvent

	
	Προσθήκη, διαγραφή, αντικατάσταση κατηγορήματος
	javax.servlet.http.HttpSessionAttributeListener και
HttpSessionBindingEvent


ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΚΛΑΣΕΩΝ ΤΟΥ ΑΚΡΑΤΗ ΓΕΓΟΝΟΤΩΝ


Ο προσδιορισμός μίας κλάσης ακροατή ενός WAR γίνεται στον Event Listeners inspector του εργαλείου deploytool.

2.4.2.2 Διαχείριση Σφαλμάτων


Οποιοσδήποτε αριθμός από εξαιρέσεις μπορεί να συμβεί όταν ένα servlet εκτελείται. Το Web container θα δημιουργήσει μία προκαθορισμένη σελίδα η οποία θα περιέχει το μήνυμα A Servlet Exception Has Occurred όταν μία εξαίρεση συμβεί, όμως μπορεί να προσδιοριστεί μία σελίδα που πρέπει να επιστρέψει το container για μία δεδομένη εξαίρεση. Οι σελίδες σφαλμάτων για ένα WAR καθορίζονται στο File Refs inspector του εργαλείου deploytool.

2.4.3 Διαμοιραζόμενες Πληροφορίες


Οι συνιστώσες του Web, όπως και τα περισσότερα αντικείμενα, συνήθως δουλεύουν με άλλα αντικείμενα για να πραγματοποιήσουν τα καθήκοντά τους. Υπάρχουν διάφοροι τρόποι με τους οποίους μπορούν να το κάνουν. Μπορούν να χρησιμοποιήσουν ιδιωτικά αντικείμενα βοήθειας (όπως JavaBeans components), μπορούν να διαμοιραστούν κατηγορήματα που μπορούν να χρησιμοποιηθούν δημόσια, μπορούν να χρησιμοποιήσουν μία βάση δεδομένων και επίσης μπορούν να καλέσουν άλλους πόρους του Ιστού. Οι μηχανισμοί της τεχνολογίας Java Servlet που επιτρέπουν μία συνιστώσα του Web να καλέσει άλλους πόρους του Web, περιγράφονται στην ενότητα 2.4.7.
2.4.3.1 Χρήση Αντικειμένων Πεδίου (Scope Objects)


Οι συνεργαζόμενες συνιστώσες του Web διαμοιράζονται πληροφορία μέσω αντικειμένων τα οποία διατηρούνται ως κατηγορήματα τεσσάρων αντικειμένων πεδίου. Αυτά τα κατηγορήματα προσπελάζονται με τις μεθόδους [get|set]Attribute της κλάσης που αναπαριστά το πεδίο. Ο Πίνακας 2.4 παρουσιάζει τα αντικείμενα πεδίου.

Πίνακας 2.4 Αντικείμενα Πεδίου

	Αντικείμενο Πεδίου
	Κλάση
	Πρόσβαση Από

	Web context
	javax.servlet.ServletContext
	Τις συνιστώσες του Web μέσα σε ένα Web context (Βλέπε την ενότητα 2.4.8)

	σύνοδος
	javax.servlet.http.HttpSession
	Τις συνιστώσες του Web που χειρίζονται μία αίτηση που ανήκει στη σύνοδο (Βλέπε την ενότητα 2.4.9)

	αίτηση
	Υπο-τύπος του javax.servlet.ServletRequest
	Τις συνιστώσες του Web που διαχειρίζονται την αίτηση

	σελίδα
	javax.servlet.jsp.PageContext
	Τη JSP σελίδα που δημιουργεί το αντικείμενο


2.4.3.2 Έλεγχος Ταυτόχρονης Πρόσβασης σε Διαμοιραζόμενους Πόρους


Σε έναν πολυνηματιζόμενο εξυπηρετητή, είναι δυνατόν να προσπελάζονται ταυτόχρονα οι διαμοιραζόμενοι πόροι. Εκτός από τα κατηγορήματα των αντικειμένων πεδίου, οι διαμοιραζόμενοι πόροι περιλαμβάνουν δεδομένα της μνήμης όπως μεταβλητές και εξωτερικά αντικείμενα όπως αρχεία, συνδέσεις σε βάσεις δεδομένων και συνδέσεις σε δίκτυα. Η ταυτόχρονη προσπέλαση μπορεί να συμβεί σε διάφορες περιπτώσεις:

· Πολλαπλές συνιστώσες του Web προσπελαύνουν αντικείμενα αποθηκευμένα στο Web context.

· Πολλαπλές συνιστώσες του Web προσπελαύνουν αντικείμενα αποθηκευμένα σε μία σύνοδο.

· Πολλαπλά νήματα σε μία συνιστώσα του Web προσπελαύνουν μεταβλητές. Ένα Web container τυπικά θα δημιουργήσει ένα νήμα για τη διαχείριση κάθε αίτησης. Για να διασφαλιστεί ότι μία περίπτωση servlet χειρίζεται μόνο μία αίτηση κάθε φορά, ένα servlet μπορεί να υλοποιήσει τη διεπαφή SingleThreadModel. Αν ένα servlet υλοποιεί αυτή τη διεπαφή, είναι εγγυημένο ότι ποτέ δύο νήματα δε θα εκτελεστούν ταυτόχρονα στη μέθοδο υπηρεσίας του servlet. Ένα Web container μπορεί να υλοποιήσει αυτήν την εγγύηση με το να συγχρονίσει την προσπέλαση σε μία περίπτωση του servlet ή με το να διατηρεί μία συλλογή από περιπτώσεις από συνιστώσες του Web και την εκτέλεση κάθε νέας αίτησης με μία ελεύθερη περίπτωση. Αυτή η διεπαφή δεν εμποδίζει τα προβλήματα συγχρονισμού τα οποία προκύπτουν από συνιστώσες του Web που προσπελαύνουν διαμοιραζόμενους πόρους όπως στατικές μεταβλητές κλάσεων ή εξωτερικά αντικείμενα.

Όταν οι πόροι μπορούν να προσπελαστούν ταυτόχρονα, μπορούν να χρησιμοποιηθούν με ένα ασυνεπή τρόπο. Για να εμποδιστεί αυτό, πρέπει να ελέγχεται η προσπέλαση χρησιμοποιώντας τεχνικές συγχρονισμού.

2.4.3.3 Πρόσβαση σε Βάσεις Δεδομένων


Τα δεδομένα που διαμοιράζονται μεταξύ συνιστωσών του Web και είναι μόνιμα μεταξύ των κλήσεων μίας εφαρμογής J2EE, συνήθως διατηρούνται σε μία βάση δεδομένων. Οι συνιστώσες του Web χρησιμοποιούν τη JDBC 2.0 API για να προσπελαύνουν σχεσιακές βάσεις δεδομένων. Για παράδειγμα, σε μία εφαρμογή ενός ηλεκτρονικού βιβλιοπωλείου, τα δεδομένα διατηρούνται σε μία βάση δεδομένων και προσπελάζονται μέσω της βοηθητικής κλάσης database.BookDB. Το ReceiptServlet καλεί τη μέθοδο BookDB.buyBooks για να ενημερώσει την απογραφή των βιβλίων όταν ένας χρήστης κάνει μία αγορά.. Η μέθοδος buyBooks καλεί τη buyBook για κάθε βιβλίο που περιέχεται στο καλάθι αγορών. Για να εξασφαλιστεί ότι η παραγγελία θα επεξεργαστεί πλήρως, οι κλήσεις στη buyBook έχουν ενσωματωθεί σε μία μοναδική JDBC συναλλαγή. Η χρήση της διαμοιραζόμενης σύνδεσης με βάση δεδομένων συγχρονίζεται μέσω των μεθόδων [get|release]Connection.

2.4.4 Αρχικοποίηση ενός Servlet

Αφού το Web container φορτώσει και δημιουργήσει μία περίπτωση της κλάσης του servlet, στη συνέχει αρχικοποιεί το servlet πριν ακόμα του παραδώσει αιτήσεις από πελάτες,. Μπορεί κάποιος να μετατρέψει αυτή τη διαδικασία για να επιτρέψει στο servlet να διαβάζει μόνιμα δεδομένα διαμόρφωσης, να αρχικοποιεί πόρους και να εκτελεί άλλες δραστηριότητες. Αυτό μπορεί να γίνει υποσκελίζοντας (overriding) τη μέθοδο init της διεπαφής Servlet. Ένα servlet που δεν μπορεί να ολοκληρώσει τη διαδικασία αρχικοποίησης, του θα πρέπει να βγάλει UnavailableException.

2.4.5 Ανάπτυξη Μεθόδων Υπηρεσιών


Η υπηρεσία που παρέχεται από ένα servlet είναι υλοποιημένη στη μέθοδο service ενός GenericServlet, στις μεθόδους doMethod (όπου η Method μπορεί να πάρει την τιμή Get, Delete, Options, Post, Put, Trace) ενός HttpServlet ή σε κάθε μεθόδους προσδιορισμένες από το πρωτόκολλο που ορίζονται από μία κλάση που υλοποιεί τη διεπαφή Servlet. Στο υπόλοιπο κεφάλαιο, ο όρος μέθοδος υπηρεσίας θα χρησιμοποιείται για κάθε μέθοδο σε μία κλάση servlet που παρέχει μία υπηρεσία σε ένα πελάτη.


Το γενικό υπόδειγμα για μία μέθοδο υπηρεσίας είναι να αποσπά πληροφορίες από μία αίτηση, να προσπελαύνει εξωτερικούς πόρους και να κατασκευάζει την απόκριση βασισμένη σε αυτές τις πληροφορίες.


Για τα HTTP servlets, η σωστή διαδικασία για την κατασκευή της απόκρισης είναι πρώτα η συμπλήρωση των επικεφαλίδων της απόκρισης, στη συνέχεια η λήψη ενός ρεύματος εξόδου από την απόκριση και τελικά η εγγραφή ενός περιεχομένου στο ρεύμα εξόδου. Οι επικεφαλίδες της απόκρισης πρέπει πάντα να έχουν τοποθετηθεί πριν από τη λήψη ενός PrintWriter ή ServletOutputStream. Αυτό γιατί το πρωτόκολλο HTTP περιμένει να λάβει όλες τις επικεφαλίδες πριν από το περιεχόμενο. Οι επόμενες παράγραφοι περιγράφουν πως γίνεται η λήψη πληροφοριών από αιτήσεις και πώς δημιουργούνται αποκρίσεις.

2.4.5.1 Λήψη Πληροφοριών από Αιτήσεις


Μία αίτηση περιέχει δεδομένα που περνούν μεταξύ ενός πελάτη και ενός servlet. Όλες οι αιτήσεις υλοποιούν τη διεπαφή ServletRequest. Αυτή η διεπαφή ορίζει μεθόδους για την πρόσβαση στις ακόλουθες πληροφορίες:

· Παραμέτρους οι οποίες χρησιμοποιούνται συνήθως για να μεταβιβάσουν πληροφορίες μεταξύ πελατών και servlets.

· Κατηγορήματα που έχουν ως τιμές αντικείμενα και χρησιμοποιούνται για να περάσουν πληροφορίες μεταξύ του servlet container και ενός servlet ή μεταξύ συνεργαζόμενων servlets.

· Πληροφορίες για το πρωτόκολλο που χρησιμοποιείται για την επικοινωνία καθώς και πληροφορίες για τον πελάτη και τον εξυπηρετητή που είναι αναμεμειγμένοι σε αυτή.

· Πληροφορίες σχετικές με την τοπικότητα.

Για παράδειγμα, στο CatalogServlet ενός ηλεκτρονικού βιβλιοπωλείου το αναγνωριστικό του βιβλίου που ένας πελάτης επιθυμεί να αγοράσει περιλαμβάνεται σαν μία παράμετρος στην αίτηση. Ο παρακάτω τμήμα κώδικα απεικονίζει πώς πρέπει να χρησιμοποιηθεί η μέθοδος getParameter για να αποσπαστεί το αναγνωριστικό:


String bookId = request.getParameter("Add");


if (bookId != null) {

   

BookDetails book = bookDB.getBookDetails(bookId);

Μπορεί επίσης κάποιος να λάβει ένα ρεύμα εισόδου από την αίτηση και να ελέγξει χειροκίνητα τα δεδομένα.. Για την ανάγνωση δεδομένων χαρακτήρων, μπορεί να χρησιμοποιηθεί το αντικείμενο BufferedReader το οποίο επιστρέφεται από τη μέθοδο getReader της αίτησης. Για την ανάγνωση δυαδικών δεδομένων, μπορεί να χρησιμοποιηθεί το αντικείμενο ServletInputStream που επιστρέφεται από την getInputStream.

Στα HTTP servlets περνά ως όρισμα ένα αντικείμενο αίτησης HTTP, HttpServletRequest, το οποίο περιέχει το URL της αίτησης, επικεφαλίδες HTTP, συμβολοσειρά query και άλλα.

Ένα URL αίτησης HTTP περιέχει τα ακόλουθα τμήματα:


http://<host>:<port><request path>?<query string>

Το μονοπάτι της αίτησης (request path) αποτελείται από τα ακόλουθα στοιχεία:

· Το μονοπάτι του context: Μία συνένωση μίας καθέτου (/) με τη ρίζα του context της εφαρμογής J2EE του servlet.

· Το μονοπάτι του servlet: Το τμήμα του μονοπατιού που αντιστοιχεί στο ψευδώνυμο της συνιστώσας που ενεργοποίησε αυτή την αίτηση. Αυτό το μονοπάτι ξεκινά με μία κάθετο (/).

· Πληροφορίες του μονοπατιού: Το μέρος του μονοπατιού της αίτησης που δεν είναι τμήμα του μονοπατιού του context ή του μονοπατιού του servlet.

Αν το μονοπάτι context είναι /catalog, και τα ψευδώνυμα είναι όπως παρουσιάζονται στον Πίνακα 2.5, τότε ο Πίνακας 2.6 δίνει κάποια παραδείγματα για το πώς το URL αναλύεται:

Πίνακας 2.5 Ψευδώνυμα

	Υπόδειγμα
	Servlet

	/lawn/*
	LawnServlet

	/*.jsp
	JSPServlet


Πίνακας 2.6 Στοιχεία του Μονοπατιού της Αίτησης

	Μονοπάτι Αίτησης
	Μονοπάτι Servlet
	Πληροφορίες

	/catalog/lawn/index.html
	/lawn
	/index.html

	/catalog/help/feedback.jsp
	/help/feedback.jsp
	null



Οι συμβολοσειρές query αποτελούνται από ένα σύνολο από παραμέτρους και τιμές. Ατομικές παράμετροι λαμβάνονται από μία αίτηση με τη μέθοδο getParameter. Υπάρχουν δύο τρόποι για τη δημιουργία συμβολοσειρών queries:

· Μία συμβολοσειρά query μπορεί να εμφανιστεί ρητά σε μία ιστοσελίδα. Για παράδειγμα, μία σελίδα HTML μπορεί να περιέχει το σύνδεσμο


<a href="/bookstore/catalog?Add=101">Add To Cart</a>

Επομένως, το αντίστοιχο servlet μπορεί να αποσπάσει την παράμετρο που ονομάζεται Add ως εξής:


String bookId = request.getParameter("Add");

· Μία συμβολοσειρά query προστίθεται σε ένα URL όταν μία φόρμα με μία HTTP μέθοδο GET υποβάλλεται. Τότε το αντίστοιχο servlet αποσπά την παράμετρο χρησιμοποιώντας τη μέθοδο getParameter.

2.4.5.2 Κατασκευή Αποκρίσεων


Μία απόκριση περιέχει δεδομένα που περνούν μεταξύ ενός εξυπηρετητή και ενός πελάτη. Όλες οι αποκρίσεις υλοποιούν τη διεπαφή ServletResponse. Αυτή η διεπαφή ορίζει μεθόδους που επιτρέπουν τα εξής:

· Τη λήψη ενός ρεύματος εξόδου για να χρησιμοποιηθεί για την αποστολή δεδομένων στον πελάτη. Για την αποστολή δεδομένων χαρακτήρων, χρησιμοποιείται η PrintWriter που επιστρέφεται από τη μέθοδο getWriter της απόκρισης. Για την αποστολή δυαδικών δεδομένων σε μία MIME απόκριση, χρησιμοποιείται η ServletOutputStream που επιστρέφεται από τη getOutputStream. Για την ανάμειξη δυαδικών δεδομένων και δεδομένων κειμένου, για παράδειγμα, για τη δημιουργία μίας πολυμερούς απόκρισης, χρησιμοποιείται μία ServletOutputStream και τα τμήματα χαρακτήρων διαχειρίζονται χειροκίνητα.

· Υπόδειξη του τύπου του περιεχομένου (για παράδειγμα text/html), που επιστρέφεται από την απόκριση.

· Υπόδειξη για το αν θα αποθηκευτεί η έξοδος. Σαν προεπιλογή, κάθε περιεχόμενο που γράφεται στο ρεύμα εξόδου στέλνεται απευθείας στον πελάτη. Η αποθήκευση επιτρέπει στο περιεχόμενο να γραφτεί πριν επιστραφεί κάτι στον πελάτη. Έτσι δίνεται στο servlet περισσότερος χρόνος για να θέσει τους κατάλληλους κωδικούς και επικεφαλίδες ή να προωθήσει την απόκριση προς έναν άλλο πόρο του Ιστού.

· Τοποθέτηση πληροφοριών τοπικότητας.

Τα αντικείμενα HTTP απόκρισης, HttpServletResponse, έχουν πεδία που αναπαριστούν επικεφαλίδες HTTP όπως

· Κωδικούς κατάστασης, που χρησιμοποιούνται για να δείξουν το λόγο που μία αίτηση δεν ικανοποιήθηκε.

· Cookies, που χρησιμοποιούνται για να αποθηκεύσουν πληροφορίες στον πελάτη. Μερικές φορές τα cookies χρησιμοποιούνται για να διατηρούν ένα αναγνωριστικό ώστε να ανιχνεύουν τη σύνοδο του χρήστη. Βλέπε ενότητα 2.4.9.

2.4.6 Φιλτράρισμα Αιτήσεων και Αποκρίσεων


Ένα φίλτρο είναι ένα αντικείμενο που μπορεί να τροποποιήσει την επικεφαλίδα ή το περιεχόμενο ή και τα δύο, μίας αίτησης ή μίας απόκρισης. Τα φίλτρα διαφέρουν από τις συνιστώσες του Web στο ότι συνήθως δε δημιουργούν από μόνα τους μία απόκριση. Αντίθετα, ένα φίλτρο παρέχει λειτουργικότητα που μπορεί να «προσκολληθεί» σε κάθε είδος πόρου του Ιστού. Σαν συνέπεια, ένα φίλτρο δεν θα πρέπει να έχει εξαρτήσεις από έναν πόρο του Ιστού για τον οποίο λειτουργεί σαν φίλτρο, έτσι ώστε να μπορεί να είναι συνεργάσιμο με περισσότερους από έναν τύπους πόρων του Ιστού. Τα κύρια καθήκοντα που μπορεί να κάνει ένα φίλτρο είναι τα εξής:

· Διερεύνηση της αίτησης και λήψη ανάλογης δράσης.

· Μπλοκάρισμα της αίτησης και της απόκρισης από το να συνεχίσει.

· Τροποποίηση των επικεφαλίδων και των δεδομένων της αίτησης. Αυτό γίνεται παρέχοντας μία τροποποιημένη έκδοση της αίτησης.

· Τροποποίηση των επικεφαλίδων και των δεδομένων της απόκρισης. Αυτό γίνεται παρέχοντας μία τροποποιημένη έκδοση της απόκρισης.

· Αλληλεπίδραση με εξωτερικές πηγές.

Οι εφαρμογές των φίλτρων περιλαμβάνουν πιστοποίηση, σύνδεση, μετατροπή εικόνας, συμπίεση δεδομένων, κρυπτογράφηση, ρεύματα με κουπόνια και μετασχηματισμούς XML.

Ένας πόρος του Ιστού μπορεί να διαμορφωθεί για να φιλτραριστεί από μία αλυσίδα κανενός, ενός ή περισσοτέρων φίλτρων σε μία συγκεκριμένη σειρά. Αυτή η αλυσίδα καθορίζεται όταν η εφαρμογή Web που περιέχει τη συνιστώσα εγκαθίσταται και η περίπτωση δημιουργείται όταν το Web container φορτώνει τη συνιστώσα.

Συνοπτικά, οι εργασίες που χρειάζονται για τη χρήση ενός φίλτρου περιλαμβάνουν

· Προγραμματισμό του φίλτρου.

· Προγραμματισμό των τροποποιημένων αιτήσεων και αποκρίσεων.

· Καθορισμό της αλυσίδας φίλτρων για κάθε πόρο του Ιστού.

2.4.6.1 Προγραμματισμός των Φίλτρων


Η API για το φιλτράρισμα ορίζεται από τις διεπαφές Filter, FilterChain και FilterConfig στο πακέτο javax.servlet. Ο ορισμός του φίλτρου γίνεται με την υλοποίηση της διεπαφής Filter. Η πιο σημαντική μέθοδος σε αυτή τη διεπαφή είναι η μέθοδος doFilter, στην οποία περνούν αντικείμενα αίτησης, απόκρισης και αλυσίδας φίλτρων. Αυτή η μέθοδος εκτελεί τις παρακάτω ενέργειες:

· Εξετάζει τις επικεφαλίδες της αίτησης.

· Τροποποιεί το αντικείμενο της αίτησης αν επιθυμεί να τροποποιήσει τις επικεφαλίδες και τα δεδομένα της αίτησης.

· Τροποποιεί το αντικείμενο της απόκρισης αν επιθυμεί να τροποποιήσει τις επικεφαλίδες και τα δεδομένα της απόκρισης.

· Καλεί την επόμενη οντότητα στην αλυσίδα των φίλτρων. Αν το τρέχον φίλτρο είναι το τελευταίο στην αλυσίδα που τελειώνει με τη συγκεκριμένη συνιστώσα του Web-στόχο ή το στατικό πόρο, η επόμενη οντότητα είναι ο πόρος στο τέλος της αλυσίδας. Διαφορετικά, είναι το επόμενο φίλτρο που διαμορφώθηκε στο WAR. Η επόμενη οντότητα καλείται με την κλήση της μεθόδου doFilter στο αντικείμενο της αλυσίδας (περνώντας μέσα στην αίτηση και την απόκριση με την οποία κλήθηκε ή στις ενσωματωμένες εκδόσεις που μπορεί να έχει δημιουργήσει). Εναλλακτικά, μπορεί να επιλέξει να μπλοκάρει την αίτηση χωρίς να κάνει την κλήση για τη νέα οντότητα. Στην τελευταία περίπτωση, το φίλτρο είναι υπεύθυνο για την εκπλήρωση της απόκρισης.

· Εξετάζει τις επικεφαλίδες της απόκρισης αφότου έχει κληθεί στο επόμενο φίλτρο της αλυσίδας.

· Βγάζει μία εξαίρεση για να επισημάνει ένα λάθος στην επεξεργασία.

Επιπρόσθετα με τη doFilter, πρέπει να υλοποιηθούν και οι μέθοδοι init και destroy. Η μέθοδος init καλείται από το container όταν δημιουργείται η περίπτωση του φίλτρου. Αν κάποιος επιθυμεί να περάσει τις παραμέτρους αρχικοποίησης στο φίλτρο, μπορεί να τις λάβει από το αντικείμενο FilterConfig που περνά στην init.

Στην μέθοδο doFilter, και τα δύο φίλτρα λαμβάνουν το context του servlet από το αντικείμενο της διαμόρφωσης του φίλτρου έτσι ώστε να μπορούν να προσπελαύνουν τους μετρητές που είναι αποθηκευμένοι σαν κατηγορήματα του context. Αφού τα φίλτρα ολοκληρώσουν την επεξεργασία που καθορίζεται από την εφαρμογή, καλούν τη doFilter στο αντικείμενο της αλυσίδας φίλτρων το οποίο περνά στη μέθοδο doFilter.
2.4.6.2 Προγραμματισμός των Τροποποιημένων Αιτήσεων και Αποκρίσεων


Υπάρχουν πολλοί τρόποι ώστε ένα φίλτρο να τροποποιήσει μία αίτηση ή μία απόκριση. Για παράδειγμα ένα φίλτρο μπορεί να προσθέσει ένα κατηγόρημα στην αίτηση ή να εισάγει δεδομένα στην απόκριση.


Ένα φίλτρο που τροποποιεί μία απόκριση πρέπει συνήθως να δεσμεύσει την απόκριση πριν επιστραφεί στον πελάτη. Ο τρόπος για να γίνει αυτό είναι να περαστεί ένα ρεύμα-αντικαταστάτη στο servlet που δημιουργεί την απόκριση. Το ρεύμα-αντικαταστάτης εμποδίζει το servlet από το να κλείσει το ρεύμα απόκρισης όταν ολοκληρώσει και επιτρέπει στο φίλτρο να τροποποιήσει την απόκριση του servlet.


Για να περαστεί αυτό το ρεύμα-αντικαταστάτης στο servlet, το φίλτρο δημιουργεί έναν συμπιεστή απόκρισης (response wrapper) που υποσκελίζει τις μεθόδους getWriter ή getOutputStream και επιστρέφει το ρεύμα αντικατάστασης. Ο wrapper περνά στη μέθοδο doFilter της αλυσίδας φίλτρων.


Για τον υποσκελισμό των μεθόδων αίτησης, η αίτηση συμπιέζεται σε ένα αντικείμενο που επεκτείνει τη ServletRequestWrapper ή την HttpServletRequestWrapper. Για τον υποσκελισμό των μεθόδων απόκρισης, η απόκριση συμπιέζεται σε ένα αντικείμενο που επεκτείνει τη ServletRequestWrapper ή την HttpServletRequestWrapper.

2.4.6.3 Καθορισμός των Αντιστοιχήσεων των Φίλτρων


Ένα Web container χρησιμοποιεί αντιστοιχήσεις φίλτρων (filter mappings) για να αποφασίσει πώς θα εφαρμόσει φίλτρα σε πόρους του Ιστού. Μία αντιστοίχηση φίλτρων αντιστοιχεί ένα φίλτρο σε μία συνιστώσα του Web με το όνομά της ή σε πόρους του Ιστού με το URL τους. Τα φίλτρα καλούνται με τη σειρά με την οποία οι αντιστοιχήσεις των φίλτρων εμφανίζονται στην αντίστοιχη λίστα του WAR. Ο καθορισμός μίας λίστας αντιστοίχησης φίλτρων σε ένα WAR μπορεί να γίνει με το εργαλείο deploytool με τη χρήση του Filter Mapping Inspector.


Ένα φίλτρο μπορεί να αντιστοιχηθεί σε έναν ή περισσότερους πόρους του Ιστού. Επίσης, περισσότερα από ένα φίλτρα μπορούν να αντιστοιχηθούν σε έναν πόρο του Ιστού. Αυτό απεικονίζεται στην Εικόνα 2.16, όπου το φίλτρο F1 αντιστοιχίζεται στα servlets S1, S2 και S3, το φίλτρο F2 αντιστοιχίζεται στο servlet S2 και το φίλτρο F3 αντιστοιχίζεται στα servlets S1 και S2.

Εικόνα 2.16 Αντιστοίχηση Φίλτρων σε Servlets
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Όσον αφορά την αλυσίδα φίλτρων που είναι ένα από τα αντικείμενα που περνούν στη μέθοδο doFilter ενός φίλτρου, αυτή η αλυσίδα σχηματίζεται έμμεσα μέσω αντιστοιχήσεων φίλτρων. Η διάταξη των φίλτρων στην αλυσίδα είναι η ίδια με την διάταξη με την οποία οι αντιστοιχήσεις των φίλτρων εμφανίζονται στον περιγραφέα εγκατάστασης της εφαρμογής Ιστού.


Όταν ένα φίλτρο αντιστοιχίζεται σε ένα servlet S1, το Web container καλεί τη μέθοδο doFilter του F1. Η μέθοδος  doFilter κάθε φίλτρου στην αλυσίδα φίλτρων του S1 καλείται από το προηγούμενο φίλτρο στην αλυσίδα μέσω της μεθόδου chain.doFilter. Εφόσον η αλυσίδα φίλτρων του S1 περιέχει τα φίλτρα F1 και F3. H κλήση του F1 στη chain.doFilter καλεί τη μέθοδο doFilter του φίλτρου F3. Όταν η μέθοδος doFilter του F3 ολοκληρώσει, ο έλεγχος επιστρέφει στη μέθοδο doFilter του F1.

2.4.7 Κλήση Άλλων Πόρων του Ιστού


Οι συνιστώσες του Web μπορούν να καλέσουν άλλους πόρους του Ιστού με δύο τρόπους: έμμεσα και άμεσα. Μία συνιστώσα του Web καλεί έμμεσα έναν άλλο πόρο όταν ενσωματώνει στο περιεχόμενο που επιστρέφεται στον πελάτη ένα URL που δείχνει σε μία άλλη συνιστώσα του Web.


Μία συνιστώσα του Web μπορεί επίσης να καλέσει έναν άλλο πόρο καθώς εκτελείται. Υπάρχουν δύο δυνατότητες: μπορεί να περιλάβει το περιεχόμενο ενός άλλου πόρου ή μπορεί να προωθήσει μία αίτηση σε έναν άλλο πόρο.


Για να καλέσει έναν πόρο που βρίσκεται σε έναν εξυπηρετητή που εκτελεί μία συνιστώσα του Web, θα πρέπει να αποκτηθεί ένα αντικείμενο RequestDispatcher με τη χρήση της μεθόδου getRequestDispatcher("URL").


Ένα αντικείμενο RequestDispatcher μπορεί να αποκτηθεί είτε από μία αίτηση είτε από το Web context. Όμως οι δύο μέθοδοι έχουν ελαφρώς διαφορετική συμπεριφορά. Η μέθοδος παίρνει το μονοπάτι του ζητούμενο πόρου ως όρισμα. Μία αίτηση μπορεί να πάρει ένα σχετικό μονοπάτι (δηλαδή ένα μονοπάτι που δεν ξεκινά με /), αλλά το Web context απαιτεί ένα απόλυτο μονοπάτι. Αν ο πόρος δεν είναι διαθέσιμος ή αν ο εξυπηρετητής δεν έχει υλοποιήσει το αντικείμενο RequestDispatcher για αυτόν τον τύπο πόρου, η getRequestDispatcher θα επιστρέψει null. Το servlet θα πρέπει να είναι προετοιμασμένο για αυτή τη περίπτωση.

2.4.7.1 Ενσωμάτωση Άλλων Πόρων στην Απόκριση


Είναι συχνά χρήσιμο να περιλαμβάνεται και άλλος πόρος του Ιστού, για παράδειγμα περιεχόμενο τίτλου ή πληροφορίες πνευματικής ιδιοκτησίας, στην απόκριση που επιστρέφεται από μία συνιστώσα του Web. Για να περιληφθεί και ένας άλλος πόρος χρειάζεται να κληθεί η μέθοδος include ενός αντικειμένου RequestDispatcher: 


include(request, response);


Αν ο πόρος είναι στατικός, η μέθοδος include δίνει τη δυνατότητα για προγραμματιστικές ενσωματώσεις στον εξυπηρετητή. Αν ο πόρος είναι μία συνιστώσα του Web, το αποτέλεσμα της μεθόδου είναι να σταλεί η αίτηση στην ενσωματωμένη συνιστώσα του Web, να εκτελεστεί η συνιστώσα του Web και να ενσωματωθούν τα αποτελέσματα αυτής της εκτέλεσης στην απόκριση του servlet που την περιέχει. Μία ενσωματωμένη συνιστώσα του Web έχει πρόσβαση στο αντικείμενο της αίτησης αλλά είναι περιορισμένη στο τι μπορεί να κάνει με το αντικείμενο της απόκρισης:

· Μπορεί να γράφει στο σώμα της απόκρισης και να εκτελέσει μία απόκριση.

· Δεν μπορεί να θέτει επικεφαλίδες ή να καλεί κάποια μέθοδο (όπως για παράδειγμα τη setCookie) που επηρεάζει τις επικεφαλίδες της απόκρισης.

2.4.7.2 Μεταφορά του Ελέγχου σε Άλλη Συνιστώσα του Web

Σε κάποιες εφαρμογές, ίσως χρειάζεται να έχουν μία συνιστώσα του Web για να κάνει προκαταρκτική επεξεργασία μίας αίτησης και να έχουν μία άλλη συνιστώσα του Web για να δημιουργεί την απόκριση. Για παράδειγμα, ίσως χρειάζεται μερική επεξεργασία μίας αίτησης και στη συνέχεια μεταφορά αυτής σε μία άλλη συνιστώσα ανάλογα με τη φύση της αίτησης.


Για τη μεταφορά του ελέγχου σε μία άλλη συνιστώσα του Web, καλείται η μέθοδος forward ενός RequestDispatcher. Όταν η αίτηση προωθείται, το URL της αίτησης τοποθετείται στο μονοπάτι της προωθημένης σελίδας. Αν το αρχικό URL απαιτείται για κάποια επεξεργασία, μπορεί να σωθεί σαν κατηγόρημα.


Η μέθοδος forward θα πρέπει να χρησιμοποιείται για να δώσει σε έναν άλλο πόρο την ευθύνη για να απαντήσει στο χρήστη. Αν έχει ήδη προσπελαστεί ένα αντικείμενο ServletOutputStream ή PrintWriter μέσα στο servlet, βγάζει μία IllegalStateException.

2.4.8 Προσπέλαση του Web Context


Το context στο οποίο οι συνιστώσες του Web εκτελούνται είναι ένα αντικείμενο που υλοποιεί τη διεπαφή ServletContext. Το Web context μπορεί να ληφθεί με τη μέθοδο getServletContext. Το Web context παρέχει μεθόδους για την προσπέλαση:

· Παραμέτρων αρχικοποίησης.

· Πόρων συσχετιζόμενων με το Web context.

· Κατηγορημάτων που έχουν αντικείμενα ως τιμές.

· Δυνατοτήτων για logging.

2.4.9 Διατήρηση της Κατάστασης του Πελάτη


Πολλές εφαρμογές απαιτούν μία σειρά από αιτήσεις ενός πελάτη να συσχετιστεί με μία άλλη. Για παράδειγμα, μία εφαρμογή ηλεκτρονικού βιβλιοπωλείου αποθηκεύει την κατάσταση του καλαθιού αγορών ενός πελάτη διαμέσου των αιτήσεων. Οι εφαρμογές που είναι βασισμένες στο Web είναι υπεύθυνες για να διατηρούν μία τέτοια κατάσταση που ονομάζεται σύνοδος επειδή το πρωτόκολλο HTTP δεν έχει καταστάσεις. Για την υποστήριξη εφαρμογών που χρειάζεται να διατηρούν την κατάσταση, η τεχνολογία Java Servlet παρέχει μία API για τη διαχείριση των συνόδων και επιτρέπει διάφορους μηχανισμούς για την υλοποίηση sessions.

2.4.9.1 Προσπέλαση μίας Συνόδου


Οι σύνοδοι αναπαριστούνται από ένα αντικείμενο HttpSession. Μία σύνοδος προσπελάζεται με την κλήση της μεθόδου getSession ενός αντικειμένου αίτησης. Αυτή η μέθοδος επιστρέφει την τρέχουσα σύνοδο που σχετίζεται με αυτήν την αίτηση ή, αν η αίτηση δεν έχει σύνοδο, δημιουργεί μία. Αφού η getSession μπορεί να τροποποιήσει την επικεφαλίδα της απόκρισης (αν τα cookies είναι ο μηχανισμός της ανίχνευσης της συνόδου), χρειάζεται να κληθεί πριν ληφθεί ένα PrintWriter ή ένα ServletOutputStream.

2.4.9.2 Συσχέτιση Κατηγορημάτων με μία Σύνοδο


Κατηγορήματα με αντικείμενα ως τιμή μπορούν να συσχετιστούν με μία σύνοδο κατ’ όνομα. Τέτοια κατηγορήματα είναι προσπελάσιμα από κάθε συνιστώσα του Web που ανήκει στο ίδιο Web context και χειρίζεται μία αίτηση που είναι μέρος της ίδιας συνόδου.

ΕΙΔΟΠΟΙΗΣΕΙΣ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΩΝ ΠΟΥ ΕΙΝΑΙ ΣΥΣΧΕΤΙΖΟΜΕΝΑ ΜΕ ΜΙΑ ΣΥΝΟΔΟ

Μία εφαρμογή μπορεί να ειδοποιήσει τα αντικείμενα Web context και ακροατή συνόδου, για γεγονότα  από τον κύκλο ζωής του servlet (Βλέπε παράγραφο 2.4.2.1). Επίσης μπορεί να ειδοποιήσει αντικείμενα για ορισμένα γεγονότα σχετικά με τη συσχέτισή τους με μία σύνοδο, όπως τα εξής:

· Όταν ένα αντικείμενο προστίθεται ή αφαιρείται από μία σύνοδο. Για τη λήψη αυτής της ειδοποίησης, το αντικείμενο πρέπει να υλοποιεί τη διεπαφή javax.http.HttpSessionBindingListener.

· Όταν μία σύνοδος στην οποία το αντικείμενο είναι προσκολλημένο θα απενεργοποιηθεί ή όχι. Μία σύνοδος θα απενεργοποιηθεί ή θα ενεργοποιηθεί όταν μετακινηθεί μεταξύ διαφορετικών εικονικών μηχανών ή όταν αποθηκευτεί ή όταν επανακτηθεί από το χώρο μόνιμης αποθήκευσης. Για τη λήψη αυτής της ειδοποίησης, το αντικείμενο πρέπει να υλοποιεί τη διεπαφή javax.http.HttpSessionActivationListener.

2.4.9.3 Διαχείριση Συνόδων


Αφού δεν υπάρχει τρόπος για έναν HTTP πελάτη να ειδοποιήσει ότι δεν χρειάζεται μία σύνοδο, κάθε σύνοδος έχει ένα συσχετιζόμενο χρόνο λήξης έτσι ώστε οι πόροι να μπορούν να αξιοποιηθούν σωστά. Η περίοδος έως τη στιγμή της λήξης μπορεί να προσπελαστεί με τις μεθόδους [get|set]MaxInactiveInterval μίας συνόδου. Επίσης ο χρόνος λήξης μπορεί να τεθεί με τη χρήση του εργαλείου deploytool.


Για να εξασφαλιστεί ότι μία ενεργή σύνοδος δεν θα λήξει λόγω χρόνου, πρέπει περιοδικά να προσπελάζεται η σύνοδος μέσω μεθόδων υπηρεσιών. Με αυτόν τον τρόπο επαναφέρεται στην αρχή ο μετρητής του χρόνου λήξης.


Όταν ένας συγκεκριμένος πελάτης τερματίσει την αλληλεπίδραση του χρησιμοποιείται η μέθοδος invalidate της συνόδου για να ακυρώσει τη σύνοδο στον εξυπηρετητή και να διαγράψει τα δεδομένα συνόδου.

2.4.9.4 Ανίχνευση Συνόδων


Ένα Web container μπορεί να χρησιμοποιήσει διάφορους τρόπους για να συσχετίσει μία σύνοδο με ένα χρήστη. Όλες αυτές οι μέθοδοι περνούν ένα αναγνωριστικό μεταξύ του πελάτη και του εξυπηρετητή. Το αναγνωριστικό μπορεί να διατηρείται στον πελάτη σαν cookie ή η συνιστώσα του Web μπορεί να συμπεριλαμβάνει το αναγνωριστικό σε κάθε URL που επιστρέφει στον πελάτη.


Αν μία εφαρμογή κάνει χρήση αντικειμένων συνόδου, πρέπει να εξασφαλιστεί ότι η ανίχνευση συνόδων είναι ενεργοποιημένη με το να γράφει η εφαρμογή τα URLs οποτεδήποτε ο πελάτης απενεργοποιεί cookies. Αυτό γίνεται με την κλήση της μεθόδου encodeURL(URL) της απόκρισης σε όλα τα URLs που επιστρέφονται από ένα servlet. Αυτή η μέθοδος περιλαμβάνει το αναγνωριστικό της συνόδου στο URL μόνο όταν τα cookies είναι απενεργοποιημένα. Διαφορετικά, επιστρέφει το URL αμετάβλητο.

2.4.10 Τερματισμός ενός Servlet

Όταν ένα servlet container καθορίσει ότι ένα servlet πρέπει να διαγραφεί από την υπηρεσία (για παράδειγμα, όταν ένα container θέλει να χρησιμοποιήσει πόρους μνήμης ή όταν απενεργοποιείται), καλεί τη μέθοδο destroy της διεπαφής Servlet. Σε αυτή τη μέθοδο, απελευθερώνονται όλοι οι πόροι τους οποίους χρησιμοποιεί το servlet και αποθηκεύεται κάθε μόνιμη κατάσταση.


Όλες οι μέθοδοι service ενός servlet θα πρέπει να ολοκληρωθούν όταν ένα servlet διαγράφεται. Ο εξυπηρετητής προσπαθεί να εξασφαλίσει αυτήν την ολοκλήρωση καλώντας τη μέθοδο destroy μόνο όταν όλες αιτήσεις για εξυπηρέτηση έχουν επιστραφεί ή μετά από μία περίοδο χάρης από τον εξυπηρετητή, όποιο από τα δύο συμβεί πρώτο.


Αν ένα servlet έχει αιτήσεις πιθανώς μακράς διάρκειας, μπορούν να χρησιμοποιηθούν οι τεχνικές που περιγράφονται παρακάτω προκειμένου να γίνουν τα εξής:

· Να ανιχνεύονται πόσα νήματα εκτελούνται μία συγκεκριμένη στιγμή στη μέθοδο service.

· Να παρασχεθεί μία καθαρή απενεργοποίηση με τη μέθοδο destroy να ειδοποιεί τα νήματα μακράς διάρκειας για την απενεργοποίηση και να τα αναμένει να ολοκληρωθούν.

· Να ελέγχονται όλες οι μέθοδοι μακράς διάρκειας περιοδικά για απενεργοποίηση, και, αν χρειάζεται, να σταματούν και να επιστρέφουν.

2.4.10.1 Ανίχνευση Αιτήσεων για Εξυπηρέτηση


Για να ανιχνευτούν αιτήσεις για εξυπηρέτηση, πρέπει να περιληφθεί στο servlet ένα πεδίο που μετρά τον αριθμό των μεθόδων εξυπηρέτησης που τρέχουν. Το πεδίο πρέπει να έχει συγχρονισμένες μεθόδους προσπέλασης για την αύξηση, τη μείωση και την επιστροφή της τιμής του.


public class ShutdownExample extends HttpServlet {

   private int serviceCounter = 0;


   ...


   //Μέθοδοι προσπέλασης για τον serviceCounter


   protected synchronized void enteringServiceMethod() {


      serviceCounter++;


   }


   protected synchronized void leavingServiceMethod() {


      serviceCounter--;


   }


   protected synchronized int numServices() {


      return serviceCounter;


   }


}


Η μέθοδος  service πρέπει να αυξάνει το μετρητή εξυπηρετήσεων κάθε φορά που η μέθοδος προσπελάζεται και να μειώνει το μετρητή κάθε φορά που η μέθοδος επιστρέφει. Αυτή είναι μία από τις λίγες φορές στις οποίες η υποκλάση HttpServlet θα πρέπει να υποσκελίζει τη μέθοδο service. Η νέα μέθοδος θα πρέπει να καλέσει τη super.service για να διατηρήσει όλη τη λειτουργικότητα της μεθόδου service:


protected void service(HttpServletRequest req,


               HttpServletResponse resp)


               throws ServletException,IOException {


   enteringServiceMethod();


   try {


      super.service(req, resp);


   } finally {


      leavingServiceMethod();


   }


}

2.4.10.2 Ειδοποίηση των Μεθόδων για να Απενεργοποιηθούν


Για να εξασφαλιστεί μία καθαρή απενεργοποίηση, η μέθοδος destroy δεν θα πρέπει να αποδεσμεύει διαμοιραζόμενους πόρους έως ότου ολοκληρωθούν οι αιτήσεις εξυπηρέτησης. Καταρχήν, χρειάζεται να ελεγχθεί ο μετρητής των εξυπηρετήσεων. Επίσης χρειάζεται να ειδοποιηθούν οι μέθοδοι μακράς διάρκειας ότι είναι ώρα να απενεργοποιηθούν. Για αυτήν την ειδοποίηση, ένα άλλο πεδίο χρειάζεται. Το πεδίο θα πρέπει να έχει τις συνήθεις μεθόδους προσπέλασης:


public class ShutdownExample extends HttpServlet {


   private boolean shuttingDown;


   ...


   //Access methods for shuttingDown


   protected synchronized void setShuttingDown(boolean flag){


      shuttingDown = flag;


   }


   protected synchronized boolean isShuttingDown() {


      return shuttingDown;


   }


}

Ένα παράδειγμα της μεθόδου χρησιμοποιώντας αυτά τα πεδία για προκληθεί μία καθαρή απενεργοποίηση ακολουθεί:


public void destroy() {


   /* Έλεγχος για μεθόδους που τρέχουν */


   if (numServices() > 0) {


      setShuttingDown(true);


   }


   /* Wait for the service methods to stop. */


   while(numServices() > 0) {


      try {


         Thread.sleep(interval);


      } catch (InterruptedException e) {


      }


   }


}

2.4.10.3 Δημιουργία Διακριτικών Μεθόδων Μακράς Διάρκειας


Το τελικό βήμα για να προκληθεί μία καθαρή απενεργοποίηση είναι να δημιουργηθούν μέθοδοι μακράς διάρκειας που συμπεριφέρονται διακριτικά. Οι μέθοδοι που μπορεί να εκτελούνται για πολύ χρόνο θα πρέπει να ελέγχουν την τιμή ενός πεδίου που τις ειδοποιεί για απενεργοποίηση και να διακόπτουν την εργασία τους αν είναι απαραίτητο.


public void doPost(...) {


   ...


   for(i = 0; ((i < lotsOfStuffToDo) && 


      !isShuttingDown()); i++) {


      try {


         partOfLongRunningOperation(i);


      } catch (InterruptedException e) {


         ...


      }


   }


}

2.5 Η Τεχνολογία JavaServer Pages

Η τεχνολογία JavaServer Pages (JSP) επιτρέπει την εύκολη δημιουργία περιεχομένου Web που έχει και στατικές και δυναμικές συνιστώσες. Η τεχνολογία JSP χρησιμοποιεί όλες τις δυναμικές δυνατότητες της τεχνολογίας Java Servlet αλλά παρέχει μία πιο φυσική προσέγγιση στη δημιουργία στατικού περιεχομένου. Τα κύρια χαρακτηριστικά της τεχνολογίας JSP είναι:

· Μία γλώσσα για την ανάπτυξη σελίδων JSP, οι οποίες είναι έγγραφα κειμένου που περιγράφουν την επεξεργασία μίας αίτησης και την κατασκευή μίας απόκρισης.

· Κατασκευές για την προσπέλαση αντικειμένων του εξυπηρετητή.

· Μηχανισμοί για τον ορισμό επεκτάσεων της γλώσσας JSP.

2.5.1 Τι Είναι μία JSP Σελίδα

Μία JSP σελίδα είναι ένα έγγραφο κειμένου που περιέχει δύο τύπους κειμένου: δεδομένα στατικού template, τα οποία μπορούν να εκφραστούν σε οποιαδήποτε μορφή κειμένου, όπως HTML, SVG, WML και XML, και στοιχεία JSP τα οποία κατασκευάζουν το δυναμικό περιεχόμενο.

Η ιστοσελίδα στην Εικόνα 2.17 είναι μία φόρμα που επιτρέπει να επιλεχθεί μία χώρα και εμφανίζει την ημερομηνία με τρόπο κατάλληλο για τη χώρα.

Εικόνα 2.17 Διαμόρφωση της Ημερομηνίας Ανάλογα με την Περιοχή
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Η σελίδα JSP που χρησιμοποιήθηκε για τη δημιουργία της φόρμας εμφανίζεται παρακάτω. Είναι μία ανάμειξη στατικής HTML με στοιχεία JSP. Οι γραμμές με έντονα γράμματα στον κώδικα του παραδείγματος περιέχουν τις ακόλουθες κατασκευές JSP:

· Εντολές (<%@ page ... %>), οι οποίες εισάγουν κλάσεις από το πακέτο java.util και την κλάση MyLocales, και θέτουν τον τύπο του content που επιστρέφεται από τη σελίδα.

· Το στοιχείο jsp:useBean που δημιουργεί ένα αντικείμενο που περιέχει μία συλλογή από χώρες και περιοχές και αρχικοποιεί μία μεταβλητή που δείχνει σε αυτό το αντικείμενο.

· Scriptlets (<% ... %> ) τα οποία φέρνουν την τιμή της παραμέτρου locale της αίτησης, επαναλαμβάνονται σε μία συλλογή ονομάτων χωρών και περιοχών και περιστασιακά εισάγουν κείμενο HTML στην έξοδο.

· Εκφράσεις (<%= ... %>) οι οποίες εισάγουν την τιμή του ονόματος της χώρας ή της περιοχής στην απόκριση.

· Το στοιχείο jsp:include το οποίο στέλνει την αίτηση σε μία άλλη σελίδα και περιλαμβάνει την απόκριση στην απόκριση της καλούσας σελίδας.

<%@ page import="java.util.*,MyLocales" %>

<%@ page contentType="text/html; charset=ISO-8859-5" %>

<html>

<head><title>Localized Dates</title></head>

<body bgcolor="white">

<jsp:useBean id="locales" scope="application" 

   class="MyLocales"/>

<form name="localeForm" action="index.jsp" method="post">

<b>Locale:</b>

<select name=locale>

<% 

   String selectedLocale = request.getParameter("locale");

   Iterator i = locales.getLocaleNames().iterator();

   while (i.hasNext()) {

      String locale = (String)i.next();

      if (selectedLocale != null &&

         selectedLocale.equals(locale)) {

%>

         <option selected><%=locale%></option>

<%   

      } else { 

%>

         <option><%=locale%></option>

<%

      } 

   }

%>

</select>

<input type="submit" name="Submit" value="Get Date">

</form>

<jsp:include page="date.jsp"/>

</body>

</html>

2.5.2 Ο Κύκλος Ζωής μίας JSP Σελίδας


Μία JSP σελίδα εξυπηρετεί αιτήσεις σαν ένα servlet. Επομένως, ο κύκλος ζωής και πολλές από τις δυνατότητες των JSP σελίδων (κυρίως όσον αφορά τα δυναμικά τους χαρακτηριστικά) καθορίζονται από την τεχνολογία Java Servlet.


Όταν μία αίτηση αντιστοιχίζεται σε μία JSP σελίδα, διαχειρίζεται από ένα ειδικό servlet που αρχικά ελέγχει αν το servlet της JSP σελίδας είναι παλιότερο από τη JSP σελίδα. Αν είναι, μεταφράζει τη JSP σελίδα σε μία κλάση servlet και διερμηνεύει την κλάση. Κατά την ανάπτυξη, ένα από τα πλεονεκτήματα των JSP σελίδων έναντι των servlets είναι ότι η διαδικασία build εκτελείται αυτόματα.

2.5.2.1 Μετάφραση και Διερμηνεία

Κατά τη φάση της μετάφρασης, κάθε τύπος δεδομένων σε μία σελίδα JSP συμπεριφέρεται διαφορετικά. Τα δεδομένα template μετατρέπονται σε κώδικα που θα τα αποστείλει στο ρεύμα που επιστρέφει τα δεδομένα στον πελάτη. Τα στοιχεία JSP συμπεριφέρονται ως εξής:

· Οι εντολές χρησιμοποιούνται για να ελέγχουν πώς το Web container μεταφράζει και εκτελεί τη JSP σελίδα.

· Τα scriptlets ενσωματώνονται στην κλάση του servlet της JSP σελίδας. Βλέπε την παράγραφο 2.5.5.2.
· Τα στοιχεία της μορφής <jsp:XXX ... /> μετατρέπονται σε κλήσεις μεθόδων σε συνιστώσες JavaBeans ή κλήσεις της Java Servlet API.

Για μία σελίδα που ονομάζεται pageName, ο πηγαίος κώδικας για το servlet της JSP σελίδας βρίσκεται στο αρχείο


J2EE_HOME/repository/host/web/



context_root/_0002fpageName_jsp.java
Για παράδειγμα, ο πηγαίος κώδικας για τη σελίδα του παραδείγματος θα ονομαζόταν


J2EE_HOME/repository/host/web/date/_0002findex_jsp.java

Και η φάση της μετάφρασης και της διερμηνείας μπορεί δώσουν σφάλματα τα οποία μπορούν να παρατηρηθούν μόλις η σελίδα ζητηθεί για πρώτη φορά. Αν ένα σφάλμα συμβεί όταν η σελίδα μεταφράζεται (για παράδειγμα, αν ο μεταφραστής συναντήσει ένα λανθασμένο JSP στοιχείο), ο εξυπηρετητής θα επιστρέψει μία ParseException, και το αρχείο της κλάσης του servlet θα είναι άδειο ή ημιτελές. Η τελευταία ημιτελής γραμμή θα δώσει ένα δείκτη για το λανθασμένο JSP στοιχείο.

Αν ένα σφάλμα συμβεί όταν η JSP σελίδα διερμηνεύεται (για παράδειγμα, υπάρχει ένα συντακτικό λάθος σε ένα scriptlet), ο εξυπηρετητής θα επιστρέψει μία JasperException και ένα μήνυμα που περιλαμβάνει το όνομα του servlet της JSP σελίδας και τη γραμμή όπου συνέβηκε το λάθος.

Όταν η σελίδα μεταφραστεί και διερμηνευτεί, το servlet της JSP σελίδας ακολουθεί τον κύκλο ζωής ενός servlet που περιγράφηκε στην αντίστοιχη ενότητα:

1. Αν μία περίπτωση της JSP σελίδας δεν υπάρχει, το container:

Α.
Φορτώνει την κλάση του servlet της JSP σελίδας.

Β.
Δημιουργεί μία περίπτωση της κλάσης του servlet.

Γ.
Αρχικοποιεί την περίπτωση του servlet καλώντας τη μέθοδο jspInit. Η αρχικοποίηση καλύπτεται στην ενότητα 2.4.4.
2. Καλεί τη μέθοδο _jspService, περνώντας ένα αντικείμενο αίτησης και απόκρισης. Βλέπε ενότητα 2.4.5.
Αν το container χρειάζεται να διαγράψει ένα servlet JSP σελίδας, καλεί τη μέθοδο jspDestroy.

2.5.2.2 Εκτέλεση


Οι διάφορες παράμετροι της εκτέλεσης μίας JSP σελίδας μπορούν να ελεγχθούν με τη χρήση των εντολών page. Η εντολές που σχετίζονται με το buffering της εξόδου και τη διαχείριση των λαθών αναφέρονται εδώ.

BUFFERING

Όταν μία JSP σελίδα εκτελείται, η έξοδος που γράφεται στο αντικείμενο απόκρισης αποθηκεύεται αυτόματα σε buffer. Το μέγεθος του buffer μπορεί να τεθεί με την ακόλουθη εντολή page:


<%@ page buffer="none|xxxkb" %>


Ένας μεγαλύτερος buffer επιτρέπει να γραφεί περισσότερο περιεχόμενο προτού να σταλεί κάτι πίσω στον πελάτη. Επομένως παρέχει στη JSP σελίδα περισσότερο χρόνο για να θέσει τους κατάλληλους κωδικούς και επικεφαλίδες κατάστασης ή να προωθήσει σε ένα άλλο πόρο του Ιστού. Ένας μικρότερος buffer μειώνει το φόρτο της μνήμης του εξυπηρετητή και επιτρέπει στον πελάτη να αρχίσει να δέχεται δεδομένα πιο γρήγορα.

ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΣΦΑΛΜΑΤΩΝ

Οποιοσδήποτε αριθμός από εξαιρέσεις μπορεί να συμβεί όταν ένα servlet εκτελείται. Για να προωθήσει το Web container τον έλεγχο σε μία σελίδα σφάλματος σε περίπτωση που συμβεί μία εξαίρεση, πρέπει να περιληφθεί η παρακάτω εντολή page στην αρχή της JSP σελίδας:


<%@ page errorPage="file_name" %>

Η αρχή μία σελίδας σφάλματος δείχνει ότι λειτουργεί ως σελίδα σφάλματος με τη χρήση της παρακάτω εντολής page:


<%@ page isErrorPage="true|false" %>

Αυτή η εντολή κάνει το αντικείμενο της εξαίρεσης (του τύπου javax.servlet.jsp.JspException) διαθέσιμο στη σελίδα σφάλματος, έτσι ώστε να μπορούν να ληφθούν, να μεταφραστούν και πιθανώς να απεικονιστούν πληροφορίες για την αιτία της εξαίρεσης στη σελίδα λάθους.

Σημείωση: Μπορούν επίσης να οριστούν σελίδες σφάλματος για το WAR που περιέχει μία JSP σελίδα. Αν οι σελίδες σφάλματος ορίζονται και για το WAR και για μία JSP σελίδα, η σελίδα σφάλματος της JSP σελίδας έχει προτεραιότητα.

2.5.3 Αρχικοποίηση και Τερματισμός μίας JSP Σελίδας


Η διαδικασία αρχικοποίησης μπορεί να τροποποιηθεί με τον υποσκελισμό της μεθόδου jspInit της διεπαφής JspPage, προκειμένου η JSP σελίδα να διαβάσει μόνιμα δεδομένα διαμόρφωσης, να αρχικοποιήσει πόρους και να εκτελέσει διάφορες άλλες λειτουργίες. Η αποδέσμευση των πόρων γίνεται με τη μέθοδο jspDestroy. Οι μέθοδοι ορίζονται με τη χρήση JSP δηλώσεων.


Εφόσον ένα enterprise bean διαμοιράζεται μεταξύ όλων των JSP σελίδων, θα πρέπει να αρχικοποιείται όταν η εφαρμογή ξεκινά, αντί μέσα σε κάθε JSP σελίδα. Η τεχνολογία Java Servlet παρέχει για αυτό το σκοπό κλάσεις γεγονότων και ακροατών του κύκλου ζωής της εφαρμογής.

2.5.4 Δημιουργία Στατικού Περιεχομένου

 
Σε μία JSP σελίδα μπορεί να δημιουργηθεί στατικό περιεχόμενο απλά, σαν να γράφεται μία σελίδα που αποτελείται μόνο από αυτό το περιεχόμενο. Το στατικό περιεχόμενο μπορεί να εκφραστεί σε κάθε μορφή κειμένου όπως HTML, WML και XML. Η προκαθορισμένη μορφή είναι η HTML. Αν κάποιος θέλει να χρησιμοποιήσει μορφή διαφορετική από HTML, πρέπει να συμπεριλάβει στην αρχή της JSP σελίδας μία εντολή page με το κατηγόρημα contentType να έχει το τύπο της μορφής. Για παράδειγμα, αν κάποιος θέλει μία σελίδα να περιέχει δεδομένα εκφρασμένα στην ασύρματη γλώσσα σήμανσης (WML), πρέπει να περιλάβει την ακόλουθη εντολή:


<%@ page contentType="text/vnd.wap.wml"%>

2.5.5 Δημιουργία Δυναμικού Περιεχομένου


Η δημιουργία στατικού περιεχομένου γίνεται με την προσπέλαση αντικειμένων της γλώσσας προγραμματισμού Java μέσα από scripts.

2.5.5.1 Χρήση Αντικειμένων μέσα σε JSP Σελίδες


Μία ποικιλία από αντικείμενα μπορούν να προσπελαστούν μέσα σε μία JSP σελίδα. Σε αυτά περιλαμβάνονται enterprise beans και συνιστώσες JavaBeans. Η τεχνολογία JSP κάνει αυτόματα κάποια αντικείμενα διαθέσιμα και επίσης μπορούν να δημιουργηθούν και να προσπελαστούν αντικείμενα για τη συγκεκριμένη εφαρμογή.

ΥΠΟΝΟΟΥΜΕΝΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ


Τα υπονοούμενα αντικείμενα δημιουργούνται από το Web container και περιέχουν πληροφορίες σχετικές με μία συγκεκριμένη αίτηση, σελίδα ή εφαρμογή. Πολλά από τα αντικείμενα ορίζονται από την τεχνολογία Java Servlet η οποία αποτελεί τη βάση της τεχνολογίας JSP και αναφέρονται στην προηγούμενη ενότητα (2.4). Ο Πίνακας 2.7 συνοψίζει τα υπονοούμενα αντικείμενα.

Πίνακας 2.7 Υπονοούμενα Αντικείμενα

	Μεταβλητή
	Κλάση
	Περιγραφή

	application
	javax.servlet.ServletContext
	Το context για το servlet της JSP σελίδας και όλες οι συνιστώσες του Web που περιέχονται στην ίδια εφαρμογή

	config
	javax.servlet.ServletConfig
	Πληροφορίες αρχικοποίησης για το servlet της JSP σελίδας.

	exception
	java.lang.Throwable
	Προσπελάσιμο μόνο από μία σελίδα σφάλματος

	out
	javax.servlet.jsp.JspWriter
	Το ρεύμα εξόδου.

	page
	java.lang.Object
	Η περίπτωση του servlet της JSP σελίδας που επεξεργάζεται την τρέχουσα αίτηση. Δεν χρησιμοποιείται συνήθως στις JSP σελίδες.

	pageContext
	javax.servlet.jsp.PageContext
	Το context για τη JSP σελίδα. Παρέχει μία API για τη διαχείριση διαφόρων κατηγορημάτων.
Αυτή η API χρησιμοποιείται κυρίως στην υλοποίηση χειριστών tag.

	request
	Υποτύπος του javax.servlet.ServletRequest
	Η αίτηση που ενεργοποιεί την εκτέλεση της JSP σελίδας. 

	response
	Υποτύπος του javax.servlet.ServletResponse
	Η απόκριση που επιστρέφεται στον πελάτη. . Δεν χρησιμοποιείται συνήθως στις JSP σελίδες.

	session
	javax.servlet.http.HttpSession
	Το αντικείμενο συνόδου για τον πελάτη.


ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ


Όσο είναι δυνατόν η συμπεριφορά της εφαρμογής θα πρέπει να ενσωματώνεται σε αντικείμενα έτσι ώστε οι σχεδιαστές των σελίδων να μπορούν να επικεντρώνονται σε θέματα παρουσίασης. Τα αντικείμενα μπορούν να δημιουργηθούν από σχεδιαστές που έχουν επαρκή γνώση της γλώσσας προγραμματισμού Java, της προσπέλασης βάσεων δεδομένων καθώς και άλλων υπηρεσιών. Υπάρχουν τέσσερις τρόποι για τη δημιουργία και τη χρήση αντικειμένων μέσα σε μία JSP σελίδα:

· Οι μεταβλητές της κλάσης του servlet της JSP σελίδας που δημιουργούνται στις δηλώσεις και που προσπελάζονται μέσα στα scriptlets και στις εκφράσεις.

· Ο τοπικές μεταβλητές της κλάσης του servlet της JSP σελίδας που δημιουργούνται και χρησιμοποιούνται στα scriptlets και στις εκφράσεις.

· Τα κατηγορήματα των αντικειμένων πεδίου που δημιουργούνται και χρησιμοποιούνται στα scriptlets και στις εκφράσεις.

· Οι συνιστώσες JavaBeans μπορούν να δημιουργηθούν και να προσπελαστούν με τη χρήση streamlined JSP στοιχείων. Επίσης, μία συνιστώσα JavaBeans μπορεί να δημιουργηθεί σε μία δήλωση ή σε ένα scriptlet και να καλέσει τις μεθόδους μίας συνιστώσας JavaBeans σε ένα scriptlet ή έκφραση.

ΔΙΑΜΟΙΡΑΖΟΜΕΝΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ


Οι συνθήκες που επηρεάζουν την ταυτόχρονη προσπέλαση σε διαμοιραζόμενα αντικείμενα και οι οποίες περιγράφηκαν στην ενότητα 2.4.3, εφαρμόζονται σε αντικείμενα προσπελαζόμενα από JSP σελίδες που εκτελούνται σαν πολυνηματιζόμενα servlets. Το πώς ένα Web container θα πρέπει να εξυπηρετήσει πολλαπλές αιτήσεις πελατών μπορεί να υποδειχθεί με την ακόλουθη εντολή page:

<%@ page isThreadSafe="true|false" %>


Όταν το isThreadSafe είναι true, το Web container μπορεί να διαλέξει να εξυπηρετήσει πολλαπλές ταυτόχρονες αιτήσεις πελατών με τη JSP σελίδα. Αυτή είναι η προεπιλεγμένη ρύθμιση. Αν είναι true, θα πρέπει να εξασφαλιστεί ότι η προσπέλαση θα είναι κατάλληλα συγχρονισμένη με οποιαδήποτε διαμοιραζόμενα αντικείμενα ορισμένα στο επίπεδο σελίδας. Αυτό περιλαμβάνει αντικείμενα δημιουργημένα μέσα σε δηλώσεις, σε συνιστώσες JavaBeans που έχουν πεδίο δράσης τη σελίδα και κατηγορήματα του αντικειμένου πεδίου page.


Αν το isThreadSafe είναι false, εξυπηρετείται μία αίτηση κάθε φορά, με τη σειρά που έγιναν δεκτές και η προσπέλαση στα αντικείμενα επιπέδου σελίδας δεν χρειάζεται να ελέγχεται. Όμως, και πάλι πρέπει να εξασφαλιστεί ότι είναι κατάλληλα συγχρονισμένη η προσπέλαση σε κατηγορήματα των αντικειμένων πεδίου ή σε συνιστώσες JavaBeans με πεδίο δράσης την εφαρμογή ή την σύνοδο.

2.5.5.2 Στοιχεία Scripting της JSP


Τα στοιχεία scripting της JSP χρησιμοποιούνται για τη δημιουργία και την προσπέλαση αντικειμένων, τον ορισμό μεθόδων και τη διαχείριση του ελέγχου ροής. Εφόσον ένας από τους στόχους της τεχνολογίας JSP είναι να διαχωρίζει στατικά δεδομένα template από τον κώδικα που χρειάζεται για τη δυναμική δημιουργία περιεχομένου, συνίσταται η σπάνια χρήση των JSP scripts. Πολλή από την εργασία που απαιτεί τη χρήση των scripts μπορεί να αντικατασταθεί από τη χρήση των custom tags που περιγράφεται στην ενότητα 2.5.9.


Η τεχνολογία JSP επιτρέπει σε ένα container να υποστηρίξει οποιαδήποτε γλώσσα scripting που μπορεί να καλέσει αντικείμενα της Java. Αν κάποιος επιθυμεί να χρησιμοποιήσει μία γλώσσα scripting διαφορετική από την προκαθορισμένη, java, πρέπει να την προσδιορίσει σε μία εντολή page στην αρχή της JSP σελίδας:


<%@ page language="scripting language" %>


Εφόσον τα στοιχεία scripting μετατρέπονται σε προτάσεις γλώσσας προγραμματισμού σε μία κλάση servlet μίας JSP σελίδας, πρέπει να εισαχθούν οι κλάσεις και τα πακέτα που χρησιμοποιούνται από μία JSP σελίδα. Αν η γλώσσα της σελίδας είναι η java, μία κλάση ή ένα πακέτο μπορεί να εισαχθεί με μία εντολή page:


<%@ page import="packagename.*, fully_qualified_classname" %>

ΔΗΛΩΣΕΙΣ


Μία δήλωση JSP χρησιμοποιείται για να δηλώσει μεταβλητές και μεθόδους σε μία γλώσσα scripting μίας σελίδας. Η σύνταξη της δήλωσης είναι ως εξής:


<%! scripting language declaration %>


Όταν η γλώσσα scripting είναι η γλώσσα προγραμματισμού Java, οι μεταβλητές και οι μέθοδοι στις JSP δηλώσεις γίνονται δηλώσεις της κλάσης servlet της JSP σελίδας.

SCRIPTLETS

Ένα JSP scriptlet χρησιμοποιείται για να περικλείσει κάθε τμήμα κώδικα που είναι έγκυρο για τη γλώσσα scripting που χρησιμοποιείται. Η σύνταξη για το scriptlet είναι ως εξής:


<%


   scripting language statements


%>


Όταν η γλώσσα scripting είναι η java, ένα scriptlet μετατρέπεται σε ένα τμήμα μίας πρότασης γλώσσας προγραμματισμού Java και εισάγεται στη μέθοδο εξυπηρέτησης του servlet της JSP σελίδας. Μία μεταβλητή γλώσσας προγραμματισμού που δημιουργήθηκε σε ένα scriptlet είναι προσπελάσιμη από οπουδήποτε μέσα στη JSP σελίδα.

ΕΚΦΡΑΣΕΙΣ

Μία έκφραση JSP χρησιμοποιείται για την εισαγωγή της τιμής μίας έκφρασης γλώσσας scripting, που έχει μετατραπεί σε συμβολοσειρά, μέσα σε ένα ρεύμα δεδομένων που επιστρέφεται στον πελάτη. Όταν η γλώσσα scripting είναι η γλώσσα προγραμματισμού Java, μία έκφραση μετατρέπεται σε μία πρόταση που μετατρέπει την τιμή της έκφρασης σε ένα αντικείμενο String και το εισάγει στο υπονοούμενο αντικείμενο out.

Η σύνταξη για μία έκφραση είναι η εξής:


<%= scripting language expression %>

Ας σημειωθεί εδώ πως δεν επιτρέπεται ο χαρακτήρας «;» σε μία έκφραση JSP, ακόμα και αν η ίδια πρόταση έχει το χαρακτήρα αυτό όταν χρησιμοποιείται μέσα σε ένα scriptlet.

2.5.6 Συμπεριλαμβάνοντας Περιεχόμενο σε μία JSP Σελίδα


Υπάρχουν δύο μηχανισμοί για να συμπεριληφθεί ένας άλλος πόρος του Ιστού σε μία σελίδα JSP: η εντολή include και το στοιχείο jsp:include.


Η εντολή include επεξεργάζεται όταν η JSP σελίδα μεταφράζεται σε μία κλάση servlet. Η αποτέλεσμα της εντολής είναι να εισάγει το κείμενο που περιέχεται σε ένα άλλο αρχείο – είτε στατικό περιεχόμενο είτε μία άλλη JSP σελίδα – στην αρχική JSP σελίδα. Για παράδειγμα,  η εντολή include μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να συμπεριληφθεί το περιεχόμενο του τίτλου, πληροφορίες πνευματικής ιδιοκτησίας ή οποιοδήποτε κομμάτι περιεχομένου που ξαναχρησιμοποιείται σε άλλη σελίδα. Η σύνταξη για την εντολή είναι ως εξής:

<%@ include file="filename" %>


Επειδή πρέπει να τοποθετείται στατικά μία εντολή include σε κάθε αρχείο που χρησιμοποιεί τον πόρο που αναφέρεται στην εντολή, αυτή η προσέγγιση έχει τους περιορισμούς της. 

Το στοιχείο jsp:include επεξεργάζεται όταν μία JSP σελίδα εκτελείται. Η πράξη include επιτρέπει να συμπεριληφθεί είτε ένας στατικός είτε ένας δυναμικός πόρος σε ένα αρχείο JSP. Τα αποτελέσματα της συμπερίληψης στατικών και δυναμικών πόρων είναι αρκετά διαφορετικά. Αν ο πόρος είναι στατικός, το περιεχόμενό του εισάγεται μέσα στο καλόν αρχείο JSP. Αν ο πόρος είναι δυναμικός, η αίτηση στέλνεται στον καλούμενο πόρο, η καλούμενη σελίδα εκτελείται και το αποτέλεσμα συμπεριλαμβάνεται στην απόκριση από την καλούσα JSP σελίδα. Η σύνταξη για το στοιχείο jsp:include είναι η εξής:


<jsp:include page="includedPage" />

2.5.7 Μεταφορά του Ελέγχου σε Άλλη Συνιστώσα του Web


Ο μηχανισμός για τη μεταφορά του ελέγχου σε μία άλλη συνιστώσα του Web από μία JSP σελίδα χρησιμοποιεί τη λειτουργικότητα που παρέχεται από την Java Servlet API, όπως περιγράφηκε στο αντίστοιχο κεφάλαιο για την τεχνολογία Servlet. Η προσπέλαση της λειτουργικότητας από μία JSP σελίδα γίνεται μέσω του στοιχείου jsp:forward, για παράδειγμα:


<jsp:forward page="/main.jsp" />


Ας σημειωθεί ότι αν κάποια δεδομένα έχουν ήδη επιστραφεί σε έναν πελάτη, το στοιχείο jsp:forward θα αποτύχει δίνοντας μία IllegalStateException.

2.5.7.1 Το Στοιχείο Param

Όταν ένα στοιχείο include ή forward καλείται, το αντικείμενο της αρχικής αίτησης παρέχεται στη σελίδα-στόχο. Αν κάποιος επιθυμεί να παρέχει επιπρόσθετα δεδομένα σε αυτή τη σελίδα, μπορεί να προσαρτήσει παραμέτρους στο αντικείμενο της αίτησης με το στοιχείο jsp:param:


<jsp:include page="..." >


   <jsp:param name="param1" value="value1"/>


</jsp:include>

2.5.8 Συμπεριλαμβάνοντας μία Applet

Μία μικροεφαρμογή (Applet) ή μία συνιστώσα JavaBeans μπορούν να συμπεριληφθούν σε μία JSP σελίδα με τη χρήση του στοιχείου jsp:plugin. Αυτό το στοιχείο δημιουργεί HTML που περιέχει τις κατάλληλες κατασκευές (<object> ή <embed>) που θα έχουν ως αποτέλεσμα το κατέβασμα του λογισμικού Java Plug-in (αν χρειάζεται) και των συνιστωσών για τον πελάτη και, στη συνέχεια, την εκτέλεση των συνιστωσών. Η σύνταξη του στοιχείου jsp:plugin είναι ως εξής:


<jsp:plugin 


   type="bean|applet" 


   code="objectCode" 


   codebase="objectCodebase" 


   { align="alignment" } 


   { archive="archiveList" } 


   { height="height" } 


   { hspace="hspace" } 


   { jreversion="jreversion" } 


   { name="componentName" } 


   { vspace="vspace" } 


   { width="width" } 


   { nspluginurl="url" } 


   { iepluginurl="url" } > 


   { <jsp:params> 


      { <jsp:param name="paramName" value="paramValue" /> }+


   </jsp:params> } 


   { <jsp:fallback> arbitrary_text </jsp:fallback> } 


</jsp:plugin>


Το tag jsp:plugin αντικαθίσταται είτε από ένα <object> είτε από ένα <embed> tag κατάλληλο για τον πελάτη που κάνει την αίτηση. Τα κατηγορήματα του tag jsp:plugin παρέχουν δεδομένα διαμόρφωσης για την παρουσίαση του στοιχείου όπως επίσης και για την έκδοση που απαιτείται. Τα κατηγορήματα nspluginurl και iepluginurl προσδιορίζουν το URL όπου το plug-in μπορεί να κατεβαστεί.


Τα στοιχεία jsp:param προσδιορίζουν παραμέτρους για τη μικροεφαρμογή και τη συνιστώσα JavaBeans. Το στοιχείο jsp:fallback υποδεικνύει το περιεχόμενο που θα χρησιμοποιηθεί από τον browser του πελάτη αν το plug-in δεν μπορεί να ξεκινήσει (είτε επειδή το <object> ή το <embed> δεν υποστηρίζεται από τον πελάτη είτε εξαιτίας κάποιου άλλου προβλήματος).


Αν το plug-in μπορεί να ξεκινήσει αλλά η μικροεφαρμογή ή η συνιστώσα JavaBeans δεν μπορεί να βρεθεί ή να ξεκινήσει, ένα μήνυμα καθορισμένο από το plug-in θα παρουσιαστεί στον χρήστη, κατά πάσα πιθανότητα σαν ένα pop-up παράθυρο που θα αναφέρει μία ClassNotFoundException.

2.5.9 Επεκτείνοντας τη Γλώσσα JSP

Μία μεγάλη ποικιλία από δυναμικές εργασίες μπορεί να εκτελεστεί με την χρήση συνιστωσών JavaBeans σε συνεργασία με scriptlets. Οι εργασίας αυτές μπορούν να είναι προσπέλαση βάσεων δεδομένων, χρήση επιχειρησιακών υπηρεσιών όπως ηλεκτρονικό ταχυδρομείο και κατάλογοι, και διαχείριση ελέγχου ροής. Ένα από τα μειονεκτήματα των scriptlets, όμως, είναι ότι αυτά τείνουν να κάνουν τις JSP σελίδες πιο δύσκολες στη συντήρηση. Εναλλακτικά, η τεχνολογία JSP παρέχει ένα μηχανισμό, ο οποίος ονομάζεται custom tags, που επιτρέπει την ενσωμάτωση δυναμικής λειτουργικότητας σε αντικείμενα που προσπελάζονται μέσω επεκτάσεων της JSP γλώσσας. Τα custom tags προσφέρουν τα πλεονεκτήματα ενός άλλου επιπέδου τμηματοποίησης στις JSP σελίδες.


Τα custom tags πακετοποιούνται και διανέμονται με μία μονάδα που λέγεται βιβλιοθήκη tag. Η σύνταξη των custom tags είναι η ίδια με αυτή που χρησιμοποιείται για τα στοιχεία της JSP, δηλαδή <prefix:tag>. Όμως, για τα custom tags, το prefix ορίζεται από το χρήστη της βιβλιοθήκης των tags και το tag ορίζεται από τον σχεδιαστή των tags.
2.6 Συνιστώσες JavaBeans Μέσα σε JSP Σελίδες


Οι συνιστώσες JavaBeans είναι κλάσεις της Java που μπορούν εύκολα να επαναχρησιμοποιηθούν και να συνενωθούν σε εφαρμογές. Κάθε κλάση της Java που ακολουθεί κάποιες συμβάσεις στο σχεδιασμό μπορεί να αποτελέσει μία συνιστώσα JavaBeans.


Η τεχνολογία JavaServer Pages υποστηρίζει άμεσα τη χρήση των συνιστωσών JavaBeans με στοιχεία της γλώσσας JSP. Είναι πολύ απλή η δημιουργία και η αρχικοποίηση beans καθώς και η λήψη και η τροποποίηση των τιμών των ιδιοτήτων τους. Αυτό το κεφάλαιο παρέχει βασικές πληροφορίες για τις συνιστώσες JavaBeans και τα στοιχεία της γλώσσας JSP για την προσπέλαση των beans μέσα από JSP σελίδες.

2.6.1 Συμβάσεις στο Σχεδιασμό Συνιστωσών JavaBeans

Οι συμβάσεις στο σχεδιασμό συνιστωσών JavaBeans κυριαρχούν στις ιδιότητες της κλάσης και στις δημόσιες μεθόδους που επιτρέπουν την πρόσβαση στις ιδιότητες.


Μία ιδιότητα μίας συνιστώσας JavaBeans μπορεί να είναι:

· Ανάγνωση/εγγραφή, μόνο-ανάγνωση ή μόνο εγγραφή

· Απλή, που σημαίνει ότι περιέχει μία μοναδική τιμή, ή ευρετηριοποιημένη, που σημαίνει ότι αναπαριστά ένα διάνυσμα από τιμές.

Δεν υφίσταται η απαίτηση μία ιδιότητα να είναι υλοποιημένη από μία μεταβλητή, απλά η ιδιότητα πρέπει να είναι προσπελάσιμη με τη χρήση δημοσίων μεθόδων οι οποίες συμφωνούν με κάποιες συμβάσεις, τις εξής:

· Για κάθε αναγνώσιμη ιδιότητα, το bean πρέπει να έχει μία μέθοδο της μορφής PropertyClass getProperty() { ... }
· Για κάθε εγγράψιμη ιδιότητα, το bean πρέπει να έχει μία μέθοδο της μορφής setProperty(PropertyClass pc) { ... }
Εκτός από τις μεθόδους ιδιοτήτων, μία συνιστώσα JavaBeans πρέπει να ορίζει έναν κατασκευαστή (constructor) ο οποίος δεν παίρνει παραμέτρους.

2.6.2 Χρησιμότητα των Συνιστωσών JavaBeans

Μία JSP σελίδα μπορεί να δημιουργήσει και να χρησιμοποιήσει οποιονδήποτε τύπο αντικειμένου της γλώσσας προγραμματισμού Java μέσα σε μία δήλωση ή ένα scriptlet.

2.6.3 Δημιουργία και Χρήση Συνιστώσας JavaBeans

Η δήλωση ότι μία JSP σελίδα θα χρησιμοποιήσει μία συνιστώσα JavaBeans γίνεται με χρήση ενός από τις επόμενες μορφές:


<jsp:useBean id="beanName"


   class="fully_qualified_classname" scope="scope"/>

ή

<jsp:useBean id="beanName"


   class="fully_qualified_classname" scope="scope">


   <jsp:setProperty .../>


</jsp:useBean>


Η δεύτερη μορφή χρησιμοποιείται όταν κάποιος θέλει να συμπεριλάβει δηλώσεις jsp:setProperty, οι οποίες περιγράφονται στην επόμενη ενότητα, για την αρχικοποίηση ιδιοτήτων ενός bean.


Το στοιχείο jsp:useBean δηλώνει ότι η σελίδα θα χρησιμοποιήσει ένα bean που αποθηκεύεται μέσα στο καθορισμένο πεδίο δράσης και επίσης προσπελάζεται από αυτό, το οποίο μπορεί να είναι application, session, request ή page. Αν δεν υπάρχει τέτοιο bean, η πρόταση δημιουργεί το bean και το αποθηκεύει σαν ένα κατηγόρημα του αντικειμένου πεδίου (βλέπε παράγραφο 2.4.3.1). Η τιμή του κατηγορήματος id καθορίζει το όνομα του bean στο πεδίο και το αναγνωριστικό  χρησιμοποιείται για αναφορές στο bean μέσα σε σε άλλα στοιχεία JSP και μέσα σε scriptlets.

Σημείωση: Στην ενότητα 2.5.5.2 αναφέραμε ότι πρέπει να εισάγονται οι κλάσεις και τα πακέτα που χρησιμοποιούνται από μία JSP σελίδα. Αυτός ο κανόνας αλλάζει ελαφρώς αν η κλάση αναφέρεται μόνο από στοιχεία useBean. Σε αυτές τις περιπτώσεις, αρκεί μόνο να εισαχθεί η κλάση αν η κλάση βρίσκεται σε ένα ανώνυμο πακέτο.


Το παρακάτω στοιχείο δημιουργεί μία περίπτωση Currency αν δεν υπάρχει καμία, την αποθηκεύει σαν ένα κατηγόρημα του αντικειμένου session και κάνει το bean διαθέσιμο στη σύνοδο μέσω του αναγνωριστικού currency:


<jsp:useBean id="currency" class="util.Currency"


   scope="session"/>

2.6.4 Καθορισμός Ιδιοτήτων Συνιστωσών JavaBeans 


Υπάρχουν δύο τρόποι για να τεθούν οι ιδιότητες των συνιστωσών JavaBeans σε μία JSP σελίδα: με το στοιχείο jsp:setProperty ή με ένα scriptlet:


<% beanName.setPropName(value); %>

Η σύνταξη του στοιχείου jsp:setProperty εξαρτάται από την προέλευση της τιμής της ιδιότητας. Ο Πίνακας 2.8 συνοψίζει τους διάφορους τρόπους για να τεθεί μία ιδιότητα μίας συνιστώσας JavaBeans με χρήση του στοιχείου jsp:setProperty.

Πίνακας 2.8 Καθορισμός των Ιδιοτήτων των Συνιστωσών JavaBeans
	Προέλευση Τιμής
	Στοιχείο Σύνταξης

	Σταθερά Συμβολοσειράς
	<jsp:setProperty name="beanName"
property="propName" value="string constant"/>

	Παράμετρος Αίτησης
	<jsp:setProperty name="beanName" 
property="propName" param="paramName"/> 

	Όνομα παραμέτρου αίτησης που ταυτίζεται με ιδιότητα bean
	<jsp:setProperty name="beanName" 
property="propName"/>

<jsp:setProperty name="beanName" 
property="*"/>

	Έκφραση
	<jsp:setProperty name="beanName" 
property="propName" 
value="<%= expression %>"/> 

	1. Το beanName πρέπει να είναι το ίδιο με το καθορισμένο για το κατηγόρημα id σε ένα στοιχείο useBean. 
2. Πρέπει να υπάρχει μία μέθοδος setPropName στη συνιστώσα JavaBeans.
3. Το paramName πρέπει να είναι ένα όνομα παραμέτρου αίτησης.



Ένα σύνολο ιδιοτήτων από μία σταθερά συμβολοσειράς ή μία παράμετρο αίτησης πρέπει να έχει ένα τύπο από αυτούς που παρουσιάζονται παρακάτω, στον Πίνακα 2.9. Εφόσον και μία σταθερά και μία παράμετρος αίτησης είναι συμβολοσειρές, το Web container μετατρέπει αυτόματα την τιμή στον τύπο της ιδιότητας. Η μετατροπή που εφαρμόζεται φαίνεται στον Πίνακα 2.9. Οι τιμές String μπορούν να χρησιμοποιούνται για να αναθέσουν τιμές σε μία ιδιότητα που έχει μία κλάση PropertyEditor. Όταν πρόκειται για τη συγκεκριμένη περίπτωση, χρησιμοποιείται η μέθοδος setAsText(String). Αν η μέθοδος βγάλει μία IllegalArgumentException, τότε μία αποτυχία στη μετατροπή εμφανίζεται. Η τιμή που ανατίθεται σε μία ευρετηριοποιημένη ιδιότητα πρέπει να είναι διάνυσμα και οι κανόνες που μόλις αναφέρθηκαν εφαρμόζονται στα στοιχεία.

Πίνακας 2.9 Έγκυρες Αναθέσεις Τιμών

	Τύπος Ιδιότητας
	Μετατροπή σε Τιμή Συμβολοσειράς

	Ιδιότητα bean
	Χρησιμοποιεί setAsText(string-literal)

	boolean ή Boolean
	Όπως εξηγείται στη java.lang.Boolean.valueOf(String)

	byte ή Byte
	Όπως εξηγείται στη java.lang.Byte.valueOf(String)

	char ή Character
	Όπως εξηγείται στη java.lang.String.charAt(0)

	double ή Double
	Όπως εξηγείται στη java.lang.Double.valueOf(String)

	int ή Integer
	Όπως εξηγείται στη java.lang.Integer.valueOf(String)

	float ή Float
	Όπως εξηγείται στη java.lang.Float.valueOf(String)

	long ή Long
	Όπως εξηγείται στη java.lang.Long.valueOf(String)

	short ή Short 
	Όπως εξηγείται στη java.lang.Short.valueOf(String)

	Object
	new String(string-literal)



Μία έκφραση χρόνου εκτέλεσης μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να θέσει την τιμή μίας ιδιότητας της οποίας ο τύπος είναι ένας σύνθετος τύπος της γλώσσας προγραμματισμού Java. Όπως αναφέρθηκε στην ενότητα 2.5.5.2, μία έκφραση JSP χρησιμοποιείται για να εισάγει την τιμή μίας έκφρασης γλώσσας scripting, μετατετραμμένη σε ένα String, μέσα στο ρεύμα που επιστρέφεται στον πελάτη. Όταν χρησιμοποιείται στο στοιχείο setProperty, μία έκφραση απλά επιστρέφει την τιμή της, δεν εκτελείται αυτόματη μετατροπή. Σαν αποτέλεσμα, ο τύπος που επιστρέφεται από μία έκφραση πρέπει να ταιριάζει ή να μπορεί να μετατραπεί στον τύπο της ιδιότητας.

2.6.5 Ανάκτηση Ιδιοτήτων Συνιστωσών JavaBeans

Υπάρχουν διάφοροι τρόποι για να ανακτήσει κάποιος ιδιότητες των συνιστωσών JavaBeans. Δύο από τις μεθόδους (το στοιχείο jsp:getProperty και μία έκφραση) μετατρέπουν την τιμή της ιδιότητας σε ένα String και εισάγουν την τιμή μέσα στο τρέχον υπονοούμενο αντικείμενο out:

· <jsp:getProperty name="beanName" property="propName"/> 

· <%= beanName.getPropName() %> 


Και για τις δύο μεθόδους, το beanName πρέπει να είναι το ίδιο με αυτό που καθορίστηκε για το κατηγόρημα id  σε ένα στοιχείο useBean, και πρέπει να υπάρχει μία μέθοδος getPropName στη συνιστώσα JavaBeans.


Αν χρειάζεται η ανάκτηση της τιμής μίας ιδιότητας χωρίς την μετατροπή της σε ένα αντικείμενο out, πρέπει να χρησιμοποιηθεί ένα scriptlet:


<% Object o = beanName.getPropName(); %>


Ας σημειωθεί η διαφορά μεταξύ της έκφρασης και του scriptlet: η έκφραση έχει ένα = μετά από ένα ανοιγμένο % και δεν τερματίζει με ένα ;, όπως κάνει το scriptlet.


Παρόλο που τα scriptlets είναι πολύ χρήσιμα για δυναμική επεξεργασία, η χρήση των custom tags για την προσπέλαση ιδιοτήτων αντικειμένων και για την επιτέλεση ελέγχου ροής, θεωρείται μία καλύτερη προσέγγιση.


Η Εικόνα 2.18 συνοψίζει πού οι διάφοροι τύποι αντικειμένων αποθηκεύονται και πώς αυτά τα αντικείμενα μπορούν να προσπελαστούν από μία JSP σελίδα. Αντικείμενα που έχουν δημιουργηθεί από το jsp:useBean είναι αποθηκευμένα σαν κατηγορήματα του πεδίου των αντικειμένων και μπορούν να προσπελαστούν από τα tags jsp:[get|set]Property και επίσης μέσα σε scriptlets και σε εκφράσεις. Αντικείμενα που δημιουργήθηκαν σε δηλώσεις και σε scriptlets είναι αποθηκευμένα σαν μεταβλητές της κλάσης του servlet της JSP σελίδας και μπορούν να προσπελαστούν σε scriptles και σε εκφράσεις.

Εικόνα 2.18 Προσπέλαση Αντικειμένων από μία JSP Σελίδα
[image: image17.png]' Web
Context

attributei
attribute2 )

([Session

JSP Page

attributei

Servlet <%! declaration %> attribute2 ) jsp:useBean
Class 4 <% scriptlet %> 4 jsp:getProperty
<%= expression %> 7. Request jsp:setProperty

attributei

objecti

object2 )
attribute?2 )

'~ Page
Context

attributei
attribute2 )





2.7 Η Τεχνολογία XML
2.7.1 Εισαγωγή στην XML
2.7.1.1 Τι Είναι η XML


Η XML είναι μία γλώσσα σήμανσης βασισμένη σε κείμενο η οποία έχει γίνει ένα πρότυπο για την ανταλλαγή δεδομένων στον Ιστό. Όπως και στη HTML, τα δεδομένα αναγνωρίζονται με τη χρήση tags (αναγνωριστικά που εσωκλείονται σε άγκιστρα όπως αυτά <...>). Συνολικά, τα tags είναι γνωστά σαν «σήμανση».


Αντίθετα με την HTML, τα tags της XML αναγνωρίζουν τα δεδομένα, αντί να προσδιορίζουν το πώς θα απεικονιστούν. Ας σημειωθεί ότι αφού η αναγνώριση των δεδομένων δίνει μία αίσθηση του τι σημαίνουν, η XML μερικές φορές περιγράφεται σαν ένας μηχανισμός για τον προσδιορισμό της σημαντικής (νοήματος-σημασίας) των δεδομένων.


Με τον ίδιο τρόπο που μπορεί κάποιος να ορίσει τα ονόματα πεδίων για μία δομή δεδομένων, μπορεί να χρησιμοποιήσει οποιαδήποτε XML tags για μια δεδομένη εφαρμογή. Ωστόσο, αν πολλαπλές εφαρμογές πρόκειται να χρησιμοποιήσουν τα ίδια δεδομένα XML, αυτές θα πρέπει να συμφωνήσουν στα ονόματα των tags που πρόκειται να χρησιμοποιήσουν.


Εδώ παρουσιάζεται ένα παράδειγμα κάποιων δεδομένων XML που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για μία εφαρμογή μηνυμάτων:


<message>


  <to>you@yourAddress.com</to>


  <from>me@myAddress.com</from>


  <subject>XML Is Really Cool</subject>


  <text>


    How many ways is XML cool? Let me count the ways...


  </text>


</message>


Τα tags σε αυτό το παράδειγμα αναγνωρίζουν το μήνυμα σαν ένα σύνολο, τις διευθύνσεις αποστολέα και προορισμού, το θέμα και το κείμενο του μηνύματος. Όπως και στην HTML το tag <to> έχει ένα αντίστοιχο tag τέλους: </to>. Τα δεδομένα μεταξύ του tag και του αντίστοιχου tag τέλους καθορίζουν ένα στοιχείο των δεδομένων XML. Ας σημειωθεί επίσης ότι το περιεχόμενο του tag <to> περιέχεται ολοκληρωτικά μέσα στο πεδίο του tag <message>..</message>. Αυτή η δυνατότητα, ενός tag να περιέχει άλλα, δίνει στην XML τη δυνατότητα να αναπαριστά ιεραρχικές δομές δεδομένων.


Άλλη μία ομοιότητα με την HTML είναι ότι τα λευκά διαστήματα δεν παίζουν κανένα ρόλο. Έτσι μπορεί κάποιος να διαμορφώνει τα δεδομένα για αναγνωσιμότητα και η επεξεργασία να παραμένει εύκολη με τη χρήση κάποιου προγράμματος. Αντίθετα με την HTML, όμως, στην XML μπορεί κάποιος εύκολα να ψάξει για ένα σύνολο μηνυμάτων που περιέχουν τη λέξη «Επείγον» στο θέμα, γιατί τα tags της XML αναγνωρίζουν το περιεχόμενο των δεδομένων και δεν προσδιορίζουν την αναπαράσταση.

TAGS ΚΑΙ ΚΑΤΗΓΟΡΗΜΑΤΑ


Τα tags μπορούν επίσης να περιέχουν κατηγορήματα (πρόσθετες πληροφορίες) οι οποίες συμπεριλαμβάνονται σαν τμήμα του ίδιου του tag, μέσα στα άγκιστρα του tag. Το ακόλουθο παράδειγμα δείχνει μία δομή ενός μηνύματος ηλεκτρονικού ταχυδρομείου που χρησιμοποιεί κατηγορήματα για τα πεδία «to», «from» και «subject»:


<message to="you@yourAddress.com" from="me@myAddress.com" 


    subject="XML Is Really Cool"> 


  <text>


    How many ways is XML cool? Let me count the ways...


  </text>


</message>


Όπως και στην HTML, το όνομα κατηγορήματος ακολουθείται από ένα σημείο ισότητας και την τιμή του κατηγορήματος. Επίσης πολλαπλά κατηγορήματα διαχωρίζονται με κενά. Αντίθετα με την HTML, όμως, στην XML τα κόμματα μεταξύ των κατηγορημάτων δεν αναγνωρίζονται, αν υπάρξουν, δημιουργούν σφάλμα.


Εφόσον μπορεί να σχεδιαστεί μία δομή δεδομένων όπως η <message> το ίδιο καλά με τη χρήση είτε κατηγορημάτων είτε tags, είναι ένα σημαντικό ζήτημα ποιος σχεδιασμός είναι ο καλύτερος για τους στόχους μας.
ΑΔΕΙΑ TAGS

Μια πραγματικά μεγάλη διαφορά μεταξύ της XML και της HTML είναι ότι ένα έγγραφο XML είναι πάντα υποχρεωμένο να είναι καλοσχηματισμένο. Υπάρχουν διάφοροι κανόνες που καθορίζουν πότε ένα έγγραφο είναι καλοσχηματισμένο, αλλά ένας από τους πιο σημαντικούς είναι ότι κάθε tag έχει ένα tag κλεισίματος. Έτσι, στην XML, το tag </to> δεν είναι προαιρετικό. Το στοιχείο <to> ποτέ δεν τερματίζεται από οποιοδήποτε tag εκτός από το </to>.

Σημείωση: Μία άλλη σημαντική πλευρά ενός καλοσχηματισμένου εγγράφου είναι ότι όλα τα tags είναι πλήρως εμφωλευμένα. Έτσι μπορούμε να έχουμε μία έκφραση <message>..<to>..</to>..</message>, αλλά ποτέ μία έκφραση όπως η  <message>..<to>..</message>..</to>.


Παρόλα αυτά, μερικές φορές έχει νόημα να έχουμε ένα tag μόνο του. Για παράδειγμα, κάποιος θέλει να προσθέσει ένα tag «flag» που χαρακτηρίζει το μήνυμα ως σημαντικό. Ένα μήνυμα σαν και αυτό δεν έχει περιεχόμενο και είναι γνωστό σαν «άδειο tag». Ένα άδειο tag δημιουργείται τελειώνοντας με ένα /> αντί για >. Για παράδειγμα, το ακόλουθο μήνυμα περιέχει ένα τέτοιο tag:


<message to="you@yourAddress.com" from="me@myAddress.com" 


    subject="XML Is Really Cool">


  <flag/> 


  <text>


    How many ways is XML cool? Let me count the ways...


  </text>


</message>

Σημείωση: Τα άδεια tags εξυπηρετούν στο ότι δεν χρειάζεται να γραφεί ο κώδικας <flag></flag> προκειμένου να είναι το έγγραφο καλοσχηματισμένο. Τα tags που επιτρέπεται να είναι άδεια ελέγχονται με τη δημιουργία ενός Ορισμού Τύπων Εγγράφου (Document Type Definition – DTD). Αν δεν υπάρχει DTD, το έγγραφο μπορεί να περιέχει οποιοδήποτε είδος tags, δεδομένου ότι είναι καλοσχηματισμένο.

ΣΧΟΛΙΑ ΣΕ ΑΡΧΕΙΑ XML
Τα σχόλια στην XML είναι όμοια με αυτά της HTML:


<message to="you@yourAddress.com" from="me@myAddress.com" 


    subject="XML Is Really Cool">


  <!-- This is a comment -->


  <text>


    How many ways is XML cool? Let me count the ways...


  </text>


</message>

Ο ΠΡΟΛΟΓΟΣ ΤΗΣ XML

Ένα αρχείο XML ξεκινά πάντα με έναν πρόλογο. Ο ελάχιστος πρόλογος περιέχει μία δήλωση που αναγνωρίζει το έγγραφο σαν ένα XML έγγραφο και είναι ως εξής:


<?xml version="1.0"?>

Η δήλωση μπορεί να περιέχει επίσης επιπλέον πληροφορίες όπως τις εξής:


<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" standalone="yes"?>


Η δήλωση της XML είναι η ίδια με την επικεφαλίδα της HTML, <html>, εκτός από το ότι χρησιμοποιεί <?..?> και μπορεί να περιέχει τα ακόλουθα κατηγορήματα:

· version: Καθορίζει την έκδοση της XML γλώσσας σήμανσης που χρησιμοποιείται στα δεδομένα. Αυτό το κατηγόρημα δεν είναι προαιρετικό.

· encoding: Καθορίζει το σύνολο χαρακτήρων που χρησιμοποιείται.

· standalone: Δείχνει αν το έγγραφο αναφέρεται ή όχι σε μία εξωτερική οντότητα ή μία προδιαγραφή τύπων εξωτερικών δεδομένων. Αν δεν υπάρχουν εξωτερικά δεδομένα, τότε το «yes» είναι το κατάλληλο.

Ο πρόλογος μπορεί επίσης να περιέχει ορισμούς οντοτήτων και προδιαγραφές που λένε ποια tags είναι έγκυρα στο έγγραφο. Και τα δύο προηγούμενα δηλώνονται σε ένα DTD που μπορεί να οριστεί απευθείας μέσα στον πρόλογο όπως επίσης και με δείκτες σε αρχεία εξωτερικών προδιαγραφών.

Σημείωση: Η δήλωση είναι στην πραγματικότητα προαιρετική. Όμως αποτελεί μία καλή ιδέα η συμπερίληψή της οποτεδήποτε δημιουργείται ένα αρχείο XML. Η δήλωση πρέπει να έχει τον αριθμό έκδοσης, τουλάχιστον, και ιδανικά την κωδικοποίηση. Αυτό το πρότυπο απλοποιεί τα πράγματα αν το πρότυπο της XML επεκταθεί στο μέλλον, και αν χρειαστεί τα δεδομένα να τοπικοποιηθούν για διαφορετικές γεωγραφικές περιοχές.

Οτιδήποτε βρίσκεται μετά τον πρόλογο της XML αποτελεί το περιεχόμενο του εγγράφου.

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΕΝΤΟΛΩΝ


Ένα αρχείο XML μπορεί επίσης να περιέχει εντολές επεξεργασίας που δίνουν εντολές ή πληροφορίες σε μία εφαρμογή που επεξεργάζεται τα δεδομένα XML.


Οι εντολές επεξεργασίας έχουν την ακόλουθη μορφή:


<?target instructions?>

όπου target είναι το όνομα της εφαρμογής που αναμένεται να κάνει την επεξεργασία, και instructions είναι μία συμβολοσειρά που ενσωματώνει τις πληροφορίες ή τις εντολές για την εφαρμογή.


Εφόσον οι εντολές είναι για συγκεκριμένη εφαρμογή, ένα αρχείο XML μπορεί να έχει πολλαπλές εντολές επεξεργασίας που υποδεικνύουν σε διαφορετικές εφαρμογές να κάνουν παρόμοια πράγματα, με διαφορετικούς τρόπους. Ένα αρχείο XML για την επίδειξη διαφανειών, για παράδειγμα, μπορεί να έχει εντολές επεξεργασίας που αφήνουν τον ομιλητή να καθορίσει μία τεχνική έκδοση της παρουσίασης. Αν πολλαπλά προγράμματα παρουσιάσεων χρησιμοποιούνται, το πρόγραμμα ίσως χρειαστεί πολλαπλές εκδόσεις των εντολών επεξεργασίας.

2.7.1.2 Γιατί Είναι Σημαντική η XML
Υπάρχουν πολλοί λόγοι που καθιστούν αποδεκτή την XML. Εδώ παρουσιάζονται λίγοι από τους πιο ξεκάθαρους.

ΚΑΘΑΡΟ ΚΕΙΜΕΝΟ

Εφόσον η XML δεν είναι σε δυαδική μορφή, είναι δυνατό να δημιουργούνται και να τροποποιούνται αρχεία με τη χρήση ενός απλού κειμενογράφου ή ακόμα και με τη χρήση ενός γραφικού περιβάλλοντος ανάπτυξης. Αυτό κάνει την XML εύκολη στη διόρθωση των λαθών και χρήσιμη για την αποθήκευση μικρών ποσών δεδομένων. Από την άλλη πλευρά, ένα XML front-end σε μία βάση δεδομένων καθιστά εφικτή την αποθήκευση μεγάλων ποσών XML δεδομένων. Επομένως, η XML παρέχει επεκτασιμότητα από μικρά αρχεία διαμόρφωσης, μέχρι και αποθηκευτικούς χώρους επιχειρησιακών δεδομένων.

ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

Η XML δείχνει το είδος των δεδομένων, όχι το πώς αυτά απεικονίζονται. Επειδή τα tags σήμανσης αναγνωρίζουν τις πληροφορίες και διαχωρίζουν τα δεδομένα σε τμήματα, ένα πρόγραμμα ηλεκτρονικού ταχυδρομείου μπορεί να την επεξεργαστεί, ένα πρόγραμμα αναζήτησης μπορεί να αναζητήσει μηνύματα προς συγκεκριμένους ανθρώπους και ένα βιβλίο διευθύνσεων μπορεί να αποσπάσει τις πληροφορίες διευθύνσεων από το υπόλοιπο μήνυμα. Με λίγα λόγια, επειδή τα διαφορετικά είδη πληροφορίας έχουν αναγνωριστεί, μπορούν να χρησιμοποιηθούν με διαφορετικούς τρόπους σε διαφορετικές εφαρμογές.

ΚΟΜΨΟΤΗΤΑ

Όταν η εμφάνιση είναι σημαντική, το πρότυπο style sheet, XSL, δίνει τη δυνατότητα για τον καθορισμό του πώς θα απεικονιστούν τα δεδομένα. Για παράδειγμα, το style sheet για το:


<to>you@yourAddress.com</to>

μπορεί να λέει:

1. Ξεκίνα νέα γραμμή.

2. Απεικόνισε «To:» με έντονα γράμματα ακολουθούμενο από κενό.

3. Απεικόνισε τα δεδομένα προορισμού.

Οπότε παράγεται:


To: you@yourAddress


Όπως είναι φυσικό, θα μπορούσε να γίνει το ίδιο και με την HTML, αλλά δε θα ήταν δυνατή η επεξεργασία των δεδομένων με προγράμματα αναζήτησης και απόσπασης διευθύνσεως.

INLINE ΕΠΑΝΑΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗ


Ένα από τα βολικότερα χαρακτηριστικά των εγγράφων XML, είναι ότι μπορούν να δημιουργηθούν από διαφορετικές οντότητες. Αυτό μπορεί να γίνει και στην HTML, αλλά μόνο με την σύνδεση σε άλλα έγγραφα. Αντίθετα με την HTML, οι οντότητες της XML μπορούν να συμπεριληφθούν «in line» σε ένα έγγραφο. Τα συμπεριλαμβανόμενα τμήματα δείχνουν σαν ένα κανονικό μέρος του εγγράφου. Αυτό επιτρέπει την τμηματοποίηση των εγγράφων χωρίς να χρησιμοποιούνται σύνδεσμοι. Ένα τμήμα μπορεί να έχει μία μοναδική προέλευση έτσι ώστε όταν τροποποιείται, οι αλλαγές να αντανακλώνται οπουδήποτε αυτό χρησιμοποιείται. Παράλληλα, ένα έγγραφο που αποτελείται από τέτοια κομμάτια θα φαίνεται σαν ένα ενιαίο έγγραφο.

ΧΡΗΣΗ ΣΥΝΔΕΣΜΩΝ

Χάρις στην HTML, η δυνατότητα ορισμού συνδέσμων μεταξύ εγγράφων τώρα πια θεωρείται αναγκαιότητα. Η πρωτοβουλία ορισμού συνδέσμων δίνει τη δυνατότητα για τον ορισμό συνδέσμων διπλής κατεύθυνσης, συνδέσμους πολλαπλών στόχων, «επεκταμένους» συνδέσμους (όπου το κλικ σε ένα σύνδεσμο προκαλεί την εμφάνιση inline της στοχευόμενης πληροφορίας) και συνδέσμους μεταξύ δύο υπαρχόντων εγγράφων που ορίζονται σε ένα τρίτο.

ΕΥΚΟΛΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ


Όπως αναφέρθηκε νωρίτερα, η σαφής και συνεπής σημειογραφία κάνει εύκολη τη δημιουργία ενός προγράμματος που επεξεργάζεται XML δεδομένα. Για παράδειγμα, στην HTML ένα tag <dt> μπορεί να έχει το τέλος του καθορισμένο μέσω ενός </dt>, ενός άλλου <dt>, <dd> ή </dl>. Αυτό κάνει τον προγραμματισμό δύσκολο. Αντίθετα, στην XML το tag <dt> πρέπει να τερματίζει με ένα </dt>, ή διαφορετικά θα οριστεί σαν ένα tag <dt/>. Αυτός ο περιορισμός είναι ένα κρίσιμο μέρος των περιορισμών που κάνουν ένα έγγραφο XML καλοσχηματισμένο. (Διαφορετικά οι αναλυτές XML δεν θα μπορούσαν να διαβάσουν τα δεδομένα). Επιπλέον, επειδή η XML είναι ένα πρότυπο αδέσμευτο από πωλητές, μπορεί κάποιος να επιλέξει μεταξύ διαφόρων αναλυτών XML, καθένας από τους οποίους εξυπηρετεί με διαφορετικό τρόπο την επεξεργασία των δεδομένων XML.

ΙΕΡΑΡΧΙΑ


Τέλος, τα έγγραφα XML έχουν ως μεγάλο προτέρημα την ιεραρχική τους δομή. Οι ιεραρχικές δομές είναι, γενικά, ευκολότερες στην προσπέλαση επειδή σε αυτές είναι εύκολη η πλοήγηση στο σημείο που χρειάζεται. Επίσης, είναι πολύ απλή η αναδόμησή τους, επειδή κάθε κομμάτι είναι καθορισμένο. Σε ένα έγγραφο, για παράδειγμα, μπορείς να μετακινήσεις μία επικεφαλίδα σε μία νέα θέση μεταφέροντας οτιδήποτε βρίσκεται κάτω από την επικεφαλίδα.

2.7.1.3 Πώς Μπορεί να Χρησιμοποιηθεί η XML

Υπάρχουν διάφοροι βασικοί τρόποι για να χρησιμοποιηθεί η XML:

· Η παραδοσιακή επεξεργασία δεδομένων, όπου η XML κωδικοποιεί τα δεδομένα για να τα επεξεργαστεί ένα πρόγραμμα.

· Ο προγραμματισμός-καθοδηγούμενος από έγγραφα, όπου τα XML έγγραφα είναι containers που δημιουργούν διεπαφές και εφαρμογές από υπάρχοντες συνιστώσες.

· Ο προγραμματισμός-καθοδηγούμενος από αρχεία, όπου η τροποποιημένη έκδοση μίας συνιστώσας αποθηκεύεται ώστε να χρησιμοποιηθεί αργότερα.

· Η πρόσδεση, όπου το DTD ή το σχήμα που καθορίζει μία δομή δεδομένων XML χρησιμοποιείται αυτόματα και δημιουργεί ένα σημαντικό τμήμα της εφαρμογής που τελικά θα επεξεργαστεί τα δεδομένα.

ΠΑΡΑΔΟΣΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ


Η XML γίνεται η κύρια επιλογή για την αναπαράσταση των δεδομένων στον Ιστό. Δημιουργούνται θαυμάσια αποτελέσματα όταν, για παράδειγμα, χρησιμοποιείται μαζί με δικτυακά προγράμματα της πλατφόρμας Java που στέλνουν και λαμβάνουν πληροφορία. Επομένως, μία εφαρμογή πελάτη-εξυπηρετητή μπορεί να μεταδίδει δεδομένα κωδικοποιημένα σε XML μεταξύ του πελάτη και του εξυπηρετητή.


Στο μέλλον, πιθανότατα η XML θα είναι η απάντηση της ανταλλαγής δεδομένων σε όλα τα είδη συναλλαγών, εφόσον και οι δύο πλευρές συμφωνούν σε ποια σήμανση να χρησιμοποιήσουν. (Για παράδειγμα, για ένα πρόγραμμα ηλεκτρονικού ταχυδρομείου, αυτό μπορεί να περιμένει tags που ονομάζονται <FIRST> και <LAST>, ή <FIRSTNAME> και <LASTNAME>) Η ανάγκη για κοινά πρότυπα θα δημιουργήσει πολλές προσπάθειες για προτυποποίηση στα επόμενα χρόνια. Εν τω μεταξύ, οι μηχανισμοί που επιτρέπουν τη μετάφραση των tags σε ένα έγγραφο XML θα είναι σημαντικοί. Τέτοιοι μηχανισμοί περιλαμβάνουν εργασίες όπως την πρωτοβουλία RDF και τις προδιαγραφές XSL.

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΚΑΘΟΔΗΓΟΥΜΕΝΟΣ ΑΠΟ ΕΓΓΡΑΦΑ (DOCUMENT-DRIVEN PROGRAMMING – DDP)


Η πιο πρόσφατη προσέγγιση στην χρήση XML είναι η κατασκευή ενός εγγράφου που περιγράφει πώς θα πρέπει να δείχνει μία σελίδα εφαρμογής. Το έγγραφο, αντί απλά να απεικονίζεται, αποτελείται από αναφορές σε συνιστώσες διεπαφής χρήστη και επιχειρησιακής λογικής οι οποίες ενώνονται μαζί για να δημιουργήσουν μία εφαρμογή.


Φυσικά, είναι λογικό να χρησιμοποιηθεί η πλατφόρμα Java για αυτές τις συνιστώσες. Οι διεπαφές των JavaBeans και των Enterprise JavaBeans για την επιχειρησιακή λογική μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή τέτοιων εφαρμογών. Παρόλο που καμία από τις προσπάθειες που έχουν γίνει μέχρι τώρα δεν είναι για εμπορική χρήση, πολλή προκαταρκτική χρήση έχει ήδη γίνει.

ΠΡΟΣΔΕΣΗ


Εφόσον έχει οριστεί η δομή των δεδομένων XML, είτε με τη χρήση DTD είτε με κάποιο από τα πρότυπα σχημάτων, ένα μεγάλο μέρος της επεξεργασίας που χρειάζεται έχει ήδη γίνει. Για παράδειγμα, αν το σχήμα υποδεικνύει ότι τα δεδομένα κειμένου σε ένα στοιχείο <date> πρέπει να ακολουθούν μία από τις αναγνωρισμένες μορφές ημερομηνίας, τότε ένα τμήμα από τα κριτήρια επικύρωσης έχει ήδη οριστεί, τότε απομένει μόνο η συγγραφή κώδικα. Παρόλο που μία προδιαγραφή DTD δεν μπορεί να φτάσει στο ίδιο επίπεδο λεπτομέρειας, ένα DTD παρέχει μία γραμματική που καθορίζει ποιες δομές δεδομένων μπορούν να βρεθούν και σε ποια ακολουθία. Αυτή η προδιαγραφή υποδεικνύει πώς να γραφεί κώδικας υψηλού επιπέδου που επεξεργάζεται αυτά τα στοιχεία δεδομένων.


Αλλά όταν η δομή δεδομένων (πιθανώς και η μορφή) είναι πλήρως καθορισμένη, ο κώδικας που χρειάζεται για την επεξεργασία της μπορεί να δημιουργηθεί αυτόματα. Αυτή η διαδικασία γνωστή και ως πρόσδεση – η δημιουργία κλάσεων που αναγνωρίζουν και επεξεργάζονται διαφορετικά στοιχεία δεδομένων με την επεξεργασία των προδιαγραφών που ορίζει αυτά τα στοιχεία.

ΑΡΧΕΙΟΠΟΙΗΣΗ


Βασική αρχή του προγραμματισμού είναι η κατασκευή επαναχρησιμοποιήσιμων και ενιαίων τμημάτων. Το ιδανικό θα ήταν η απόσπασή τους, η τροποποίησή τους και η σύνδεσή τους για την κατασκευή μίας εφαρμογής, με όσο το δυνατόν λιγότερο πρόσθετο κώδικα και διερμηνεία.


Ο βασικός μηχανισμός για την αποθήκευση πληροφοριών λέγεται αρχειοποίηση. Η αρχειοποίηση μίας συνιστώσας γίνεται με τη συγγραφή της σε ένα ρεύμα εξόδου σε μία μορφή που μπορεί να επαναχρησιμοποιηθεί. Στη συνέχεια αυτό μπορεί να διαβαστεί και να χρησιμοποιηθεί με βάση τις αποθηκευμένες παραμέτρους. (Για παράδειγμα, αν αποθηκευτεί μία συνιστώσα σε πίνακα, οι παράμετροί του μπορεί να είναι ο αριθμός των γραμμών και των στηλών που απεικονίζονται). Οι αρχειοποιημένες συνιστώσες μπορούν επίσης να περιηγηθούν στον Ιστό και να χρησιμοποιηθούν με διάφορους τρόπους.


Όταν οι συνιστώσες αρχειοποιούνται σε δυαδική μορφή, όμως, υπάρχουν κάποιοι περιορισμοί στα είδη των αλλαγών που μπορούν να γίνουν στις βασικές κλάσεις προκειμένου να διατηρηθεί η συμβατότητα με ήδη αποθηκευμένες εκδόσεις. Αν μπορούσε κάποιος να μετατρέψει την αρχειοποιημένη έκδοση για να δείξει την αλλαγή, αυτό θα έλυνε το πρόβλημα. Αλλά αυτό είναι δύσκολο να γίνει με ένα δυαδικό αντικείμενο. Τέτοιες θεωρήσεις έχουν προκαλέσει ένα μεγάλο αριθμό από έρευνες στη χρήση της XML για αρχειοποίηση. Αν η κατάσταση ενός αντικειμένου ήταν αρχειοποιημένη σε κείμενο με τη χρήση XML, τότε οτιδήποτε μέσα σε αυτό θα μπορούσε να αλλαχθεί πολύ απλά.


Η μορφή κειμένου της XML θα μπορούσε να κάνει απλή τη μεταφορά αντικειμένων μεταξύ εφαρμογών γραμμένων σε διαφορετικές γλώσσες. Για όλους αυτούς τους λόγους, η αρχειοποίηση βασισμένη σε XML πιθανότατα να γίνει μία σημαντική δύναμη στο άμεσο μέλλον.

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ

Συμπερασματικά θα λέγαμε ότι η XML είναι πολύ απλή και πολύ ευέλικτη. Έχει ακόμα πολλές χρήσεις προς διερεύνηση (έχουμε μόλις ξεκινήσει να ανακαλύπτουμε ένα μικρό κομμάτι της δύναμής της). Αποτελεί τη βάση για την έλευση πολλών προτύπων, παρέχοντας μία κοινή γλώσσα που διαφορετικά συστήματα υπολογιστών μπορούν να χρησιμοποιούν για την ανταλλαγή δεδομένων μεταξύ τους. Όλα αυτά θα δώσουν την δυνατότητα στους υπολογιστές να συνδέονται μεταξύ τους με απίστευτους τρόπους.

2.7.2 XML και Σχετικές Προδιαγραφές


Οι τρέχουσες APIs για την προσπέλαση εγγράφων XML είτε με σειριακό είτε με άμεσο τρόπο είναι, αντίστοιχα, η SAX και η DOM. Οι προδιαγραφές για την εξασφάλιση της εγκυρότητας των εγγράφων XML είναι τα DTD (ο βασικός μηχανισμός, ορισμένος σαν μέρος των προδιαγραφών της XML) και διάφορες προτάσεις για Πρότυπα Σχημάτων (πιο πρόσφατοι μηχανισμοί που χρησιμοποιούν την σύνταξη XML για την περιγραφή των κριτηρίων εγκυρότητας).


Άλλα μελλοντικά πρότυπα που πλησιάζουν στην ολοκλήρωση περιλαμβάνουν το πρότυπο XSL – ένα μηχανισμό για μετάφραση των εγγράφων XML (για παράδειγμα σε HTML ή άλλες XML) και για υπόδειξη του πώς το έγγραφο παραδίδεται. Το μέρος της μετάφρασης αυτού του προτύπου είναι το XSL (+XPATH). Μία άλλη προσπάθεια κοντά στην ολοκλήρωση είναι οι προδιαγραφές της XML Link Language (XML Linking), η οποία δίνει τη δυνατότητα συνδέσμων μεταξύ εγγράφων XML.


Αυτές είναι οι κύριες πρωτοβουλίες. Υπάρχουν επίσης πολλές ενδιαφέρουσες προτάσεις, συμπεριλαμβανομένου και του πρότυπου ομοιότητας με την HTML, το XHTML, και το μετα-πρότυπο RDF για την περιγραφή της πληροφορίας που περιέχει ένα έγγραφο XML. Υπάρχουν επίσης προσπάθειες που επεκτείνουν τις δυνατότητες της XML, όπως οι Xlink και Xpointer.


Τέλος, υπάρχει ένας σημαντικός αριθμός από ενδιαφέροντα πρότυπα και προτάσεις προτύπων που βασίζονται στην XML, συμπεριλαμβανομένης της Synchronized Multimedia Intergration Language (SMIL), της Mathematical Markup Language (MathML), της Scalable Vector Graphics (SVG) και της DrawML, όπως επίσης και ενός αριθμού από πρότυπα ηλεκτρονικού εμπορίου.

2.7.3 Σχεδιασμός μίας Δομής Δεδομένων XML

Αυτή η ενότητα καλύπτει κάποιες μεθόδους που μπορούν χρησιμοποιηθούν κατά τη λήψη αποφάσεων στο σχεδιασμό XML.

2.7.3.1 Λιγότερος Κόπος


Όταν είναι δυνατό, είναι καλύτερα να χρησιμοποιείται ένας υπάρχων ορισμός σχήματος. Είναι πιο εύκολη η αναγνώριση στοιχείων που δεν χρειάζονται παρά ο σχεδιασμός από την αρχή. Επιπλέον, η χρήση ενός προτύπου DTD καθιστά δυνατή την ανταλλαγή δεδομένων, καθώς επίσης γίνεται δυνατή η χρήση εργαλείων που αναπτύχθηκαν από άλλους.

2.7.3.2 Κατηγορήματα και Στοιχεία


Ένα από τα ζητήματα που προκύπτουν συχνά στο σχεδιασμό μίας δομής XML είναι το αν θα μοντελοποιηθεί ένα δεδομένο σαν υπο-στοιχείο ή σαν κατηγόρημα ενός υπάρχοντος στοιχείου. Για παράδειγμα, ένας τίτλος διαφάνειας μπορεί να μοντελοποιηθεί ως εξής:


<slide>


  <title>This is the title</title>


</slide>

ή ως εξής:


<slide title="This is the title">...</slide>

Σε κάποιες περιπτώσεις, τα διαφορετικά χαρακτηριστικά των κατηγορημάτων και των στοιχείων κάνουν εύκολη την επιλογή.

ΞΕΚΑΘΑΡΕΣ ΕΠΙΛΟΓΕΣ


Μερικές φορές, η επιλογή μεταξύ ενός κατηγορήματος και ενός στοιχείου είναι ξεκάθαρη λόγω της φύσης των κατηγορημάτων και των στοιχείων. Ακολουθούν μερικά από αυτά τα χαρακτηριστικά:

· Τα δεδομένα περιέχουν υπο-δομές. Σε αυτήν την περίπτωση, το συγκεκριμένο δεδομένο πρέπει να μοντελοποιηθεί σα στοιχείο. Δε μπορεί να μοντελοποιηθεί σαν κατηγόρημα γιατί τα κατηγορήματα παίρνουν τιμές μόνο απλές συμβολοσειρές. Επομένως, αν ο τίτλος μπορεί να περιέχει έντονο κείμενο όπως αυτό: The <em>Best</em> Choice, τότε ο τίτλος πρέπει να είναι στοιχείο.

· Τα δεδομένα περιέχουν πολλαπλές γραμμές. Εδώ και πάλι έχει νόημα να χρησιμοποιηθεί στοιχείο. Τα κατηγορήματα πρέπει να είναι απλά και σύντομα, διαφορετικά δεν μπορούν να διαβαστούν.

· Πολλαπλές εμφανίσεις είναι δυνατές. Οποτεδήποτε ένα δεδομένο μπορεί να εμφανιστεί πολλαπλές φορές, όπως οι παράγραφοι σε ένα άρθρο, πρέπει μοντελοποιείται σα στοιχείο. Το στοιχείο που το περιέχει μπορεί να έχει μόνο ένα κατηγόρημα ενός συγκεκριμένου είδους, αλλά πολλά υπο-στοιχεία του ίδιου τύπου.

· Συχνές αλλαγές δεδομένων. Όταν τα δεδομένα θα τροποποιούνται συχνά από έναν κειμενογράφο, τότε θα πρέπει να μοντελοποιούνται σα στοιχείο. Πολλοί κειμενογράφοι για XML καθιστούν εύκολη την τροποποίηση στοιχείων, ενώ τα κατηγορήματα είναι πιο δύσκολα στο χειρισμό.

· Τα δεδομένα είναι μία μικρή, απλή συμβολοσειρά που σπάνια αλλάζει. Αυτά τα δεδομένα μπορούν να μοντελοποιηθούν σαν ένα κατηγόρημα.

· Χρήση DTD όταν τα δεδομένα περιορίζονται σε ένα μικρό αριθμό από καθορισμένες επιλογές. Εδώ είναι η περίπτωση που πραγματικά πρέπει να χρησιμοποιηθεί αποκλειστικά ένα κατηγόρημα. Ένα DTD μπορεί να εμποδίσει ένα κατηγόρημα από το να πάρει κάποια τιμή που δεν βρίσκεται στην προεπιλεγμένη λίστα, αλλά ένα στοιχείο δεν μπορεί να περιοριστεί με τον ίδιο τρόπο.

ΣΤΙΛΙΣΤΙΚΕΣ ΕΠΙΛΟΓΕΣ


Αρκετά συχνά, οι επιλογές δεν είναι τόσο ξεκάθαρες όσο οι παραπάνω. Όταν η επιλογή δεν είναι ξεκάθαρη, χρειάζεται μία αίσθηση «στιλ». Η ερώτηση είναι τι κάνει το καλό στιλ στην XML και γιατί.


Ο καθορισμός ενός στιλ για την XML είναι, δυστυχώς, είναι αρκετά πολύπλοκος. Όμως υπάρχουν λίγοι τρόποι για την προσέγγισή του.

· Ορατότητα. Αν τα δεδομένα τείνουν να παρουσιάζονται – να απεικονίζονται σε κάποιον τελικό χρήστη – τότε πρέπει να μοντελοποιούνται σα στοιχείο. Από την άλλη πλευρά, αν η πληροφορία δεν παρουσιάζεται σε χρήστη, τότε θα ήταν καλύτερα να μοντελοποιηθεί σαν ένα κατηγόρημα Για παράδειγμα, σε δεδομένα για παραγγελία παπουτσιών, το μέγεθος του παπουτσιού θα πρέπει να είναι ένα στοιχείο. Αντίθετα, ο κωδικός αριθμός του κατασκευαστή πρέπει να μοντελοποιείται σαν κατηγόρημα.

· Καταναλωτής/Παροχέας. Ένας άλλος τρόπος είναι το ξεκαθάρισμα του ποιος είναι ο καταναλωτής και ποιος ο παροχέας της πληροφορίας. Το μέγεθος του παπουτσιού εισάγεται από έναν υπάλληλο πωλήσεων, επομένως είναι στοιχείο. Από την άλλη πλευρά, ο κωδικός αριθμός του κατασκευαστή για ένα συγκεκριμένο μοντέλο μπορεί να είναι ενσωματωμένος στην εφαρμογή ή αποθηκευμένος σε μία βάση δεδομένων, επομένως πρέπει να είναι ένα κατηγόρημα. (Αν εισαγόταν από τον υπάλληλο, θα πρέπει να ήταν ένα στοιχείο.)

· Container έναντι περιεχομένων. Ίσως ο καλύτερος τρόπος σκέψης όσον αφορά τα στοιχεία και τα κατηγορήματα, είναι η παρομοίωση ενός στοιχείου σαν ένα container. Κατ’ αναλογία, τα περιεχόμενα, του container αντιστοιχούν σε δεδομένα που μοντελοποιούνται και πάλι σα στοιχεία. Αυτά τα δεδομένα είναι συνήθως μεταβλητά. Αντίθετα, τα χαρακτηριστικά του container μπορούν να μοντελοποιηθούν σαν κατηγορήματα. Αυτό το είδος πληροφορίας τείνει να είναι πιο μόνιμο. Επομένως, ένα καλό στιλ στην XML διαχωρίζει τα περιεχόμενα του κάθε container από τα χαρακτηριστικά του.

Στην πράξη αυτές οι μέθοδοι δουλεύουν ως εξής: σε μία παρουσίαση διαφανειών, ο τύπος της διαφάνειας μοντελοποιείται σαν κατηγόρημα. Είναι ένα χαρακτηριστικό της διαφάνειας που μπορεί να είναι επιλεγμένο ή όχι για ένα συγκεκριμένο κοινό. Ο τίτλος της διαφάνειας, από την άλλη πλευρά, είναι μέρος από τα περιεχόμενά της. Η μέθοδος της ορατότητας ικανοποιείται επίσης εδώ. Όταν η διαφάνεια απεικονίζεται, ο τίτλος παρουσιάζεται αλλά ο τύπος της όχι. Τέλος, σε αυτό το παράδειγμα, ο καταναλωτής των πληροφοριών του τίτλου είναι το κοινό της παρουσίασης, ενώ ο καταναλωτής των πληροφοριών του τύπου είναι το πρόγραμμα παρουσίασης.

2.7.3.3 Κανονικοποιώντας Δεδομένα


Η παρούσα ενότητα δείχνει πώς δημιουργείται μία εξωτερική οντότητα που μπορεί να αναφερθεί σε ένα έγγραφο XML. Μία τέτοια οντότητα έχει όλα τα πλεονεκτήματα μίας τμηματοποιημένης ρουτίνας – αλλαγή ενός αντιγράφου αλλάζει κάθε έγγραφο που αναφέρεται σε αυτό. Η διαδικασία της απαλοιφής των πλεονασμάτων είναι γνωστή ως κανονικοποίηση, επομένως ο ορισμός των οντοτήτων είναι ένας καλός τρόπος για την κανονικοποίηση των δεδομένων.


Σε ένα αρχείο HTML, ο μόνος τρόπος για την επίτευξη αυτού του είδους της τμηματοποίησης είναι με χρήση συνδέσμων HTML. Τότε όμως το έγγραφο τεμαχίζεται και δεν αποτελεί ένα σύνολο. Οι οντότητες XML, από την άλλη πλευρά, δεν υφίστανται τέτοιο τεμαχισμό. Η αναφορά στην οντότητα λειτουργεί σαν ένα macro, τα περιεχόμενα της οντότητας θέτονται επί τόπου παράγοντας ένα ενιαίο έγγραφο και όχι ένα τεμαχισμένο. Μόλις η οντότητα οριστεί σε ένα εξωτερικό αρχείο, πολλαπλά έγγραφα μπορούν να αναφέρονται σε αυτή.


Μερικές θεωρήσεις για το πότε πρέπει να οριστεί μία αναφορά σε οντότητα είναι οι εξής:

· Όποτε γράφεται το ίδιο πράγμα περισσότερες από μία φορές.

· Αν η πληροφορία είναι πιθανόν να αλλάξει, κυρίως αν χρησιμοποιείται σε περισσότερες από μία θέσεις.

· Αν η οντότητα δε θα αναφερθεί πουθενά αλλού εκτός από το συγκεκριμένο αρχείο.

· Αν η οντότητα θα αναφερθεί από πολλαπλά έγγραφα.

Οι εξωτερικές οντότητες παράγουν XML που είναι τμηματοποιημένη, μικρότερη και ευκολότερη στην ενημέρωση και τη συντήρηση.

3 ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΙΣΤΟΥ
3.1 Εισαγωγή στις Υπηρεσίες Ιστού

Υπηρεσίες Ιστού, με τη γενική έννοια του όρου, είναι υπηρεσίες που προσφέρονται μέσω του Ιστού. Σε ένα τυπικό σενάριο υπηρεσιών Ιστού, μία επιχειρησιακή εφαρμογή στέλνει μία αίτηση σε μία υπηρεσία χρησιμοποιώντας το πρωτόκολλο SOAP πάνω από το HTTP. Η υπηρεσία λαμβάνει την αίτηση, την επεξεργάζεται και επιστρέφει μία απόκριση. Ένα παράδειγμα που χρησιμοποιείται συχνά για μία υπηρεσία Ιστού είναι αυτό μίας υπηρεσίας αναφοράς προϊόντος, στην οποία η αίτηση ζητά την τρέχουσα τιμή ενός συγκεκριμένου προϊόντος και η απόκριση δίνει την τιμή του. Αυτή είναι από τις απλούστερες μορφές μίας υπηρεσίας Ιστού διότι η αίτηση ικανοποιείται σχεδόν ταυτόχρονα, αφού η αίτηση και η απόκριση είναι μέρη της ίδιας κλήσης μεθόδου.


Ένα άλλο παράδειγμα θα μπορούσε να είναι μία υπηρεσία που αντιστοιχίζει μία αποδοτική διαδρομή για την παράδοση των προϊόντων. Σε αυτή την περίπτωση, μία επιχείρηση στέλνει μία αίτηση που περιέχει τους προορισμούς της παράδοσης. Αυτούς τους προορισμούς τους επεξεργάζεται η υπηρεσία για να καθορίσει την πιο αποδοτική από πλευράς κόστους διαδρομή. Ο χρόνος που απαιτείται για την επιστροφή της απόκρισης εξαρτάται στην πολυπλοκότητα της δρομολόγησης, έτσι η απόκριση πιθανότατα θα σταλεί σαν μία λειτουργία που είναι ξεχωριστή από την αίτηση.


Οι υπηρεσίες Ιστού και οι πελάτες τους είναι τυπικά επιχειρήσεις που εκτελούν υπηρεσίες Ιστού και κυρίως business-to-business (B-to-B) συναλλαγές. Μία επιχείρηση μπορεί να είναι ο παροχέας των υπηρεσιών Ιστού και επίσης ο καταναλωτής άλλων υπηρεσιών. Για παράδειγμα, ένας διανομέας μπαχαρικών μπορεί να βρίσκεται στο ρόλο του καταναλωτή όταν χρησιμοποιεί μία υπηρεσία Ιστού για να ελέγξει τη διαθεσιμότητα βανίλιας και στο ρόλο του παροχέα όταν προμηθεύει πιθανούς πελάτες με διαφορετικές τιμές για βανίλια.

3.1.1 Ο Ρόλος της XML και της Πλατφόρμας Java

Οι υπηρεσίες Ιστού εξαρτώνται από την ικανότητα των πλευρών να επικοινωνούν η μία με την άλλη, ακόμα και αν χρησιμοποιούν διαφορετικά συστήματα πληροφοριών. Η XML, μία γλώσσα σήμανσης που κάνει τα δεδομένα μεταφέρσιμα, είναι μία τεχνολογία-κλειδί για την ικανοποίηση αυτής της ανάγκης. Οι επιχειρήσεις έχουν ανακαλύψει τα πλεονεκτήματα της χρήσης της XML για την ολοκλήρωση των δεδομένων και εσωτερικά για τη διαμοίραση δεδομένων μεταξύ των τμημάτων και εξωτερικά για τη διαμοίραση δεδομένων με άλλες επιχειρήσεις. Σαν αποτέλεσμα, η XML χρησιμοποιείται ολοένα και περισσότερο σε επιχειρησιακές εφαρμογές. Λόγω της ικανότητάς της για ολοκλήρωση των δεδομένων, η XML έχει γίνει η βάση των συστημάτων που σχετίζονται με τον Ιστό.


Οι υπηρεσίες Ιστού εξαρτώνται επίσης από την ικανότητα των επιχειρήσεων να χρησιμοποιούν διαφορετικές πλατφόρμες για την επικοινωνία μεταξύ τους. Αυτή η απαίτηση κάνει την πλατφόρμα Java, που δημιουργεί μεταφέρσιμο κώδικα, τη φυσική επιλογή για την ανάπτυξη υπηρεσιών Ιστού. Αυτή η επιλογή είναι ακόμα πιο ελκυστική καθώς οι νέες Java APIs για την XML γίνονται διαθέσιμες, κάνοντας εύκολη τη χρήση της XML από τη γλώσσα προγραμματισμού Java.


Επιπλέον της μεταφερσιμότητας δεδομένων και κώδικα, οι εφαρμογές Ιστού πρέπει να είναι επεκτάσιμες, ασφαλείς και αποδοτικές, κυρίως καθώς αναπτύσσονται. Η πλατφόρμα Java 2 Enterprise Edition (J2EE), είναι ειδικά σχεδιασμένη για να καλύψει τέτοιες ανάγκες. Διευκολύνει το πραγματικό σκληρό κομμάτι της ανάπτυξης υπηρεσιών Ιστού, που είναι ο προγραμματισμός της υποδομής. Αυτή η υποδομή περιλαμβάνει χαρακτηριστικά όπως η ασφάλεια, η διαχείριση κατανεμημένων συναλλαγών και η διαχείριση συνδέσεων, όλα από τα οποία είναι απαραίτητα για εφαρμογές Ιστού επιχειρησιακού εύρους. Και επειδή αυτές οι συνιστώσες είναι επαναχρησιμοποιήσιμες, ο χρόνος ανάπτυξης μειώνεται δραστικά.


Επειδή η XML και η πλατφόρμα Java δουλεύουν τόσο καλά μαζί, σίγουρα θα παίξουν ένα κεντρικό ρόλο στις υπηρεσίες Ιστού. Στην πραγματικότητα, τα πλεονεκτήματα που προσφέρονται από τις Java APIs για την XML και την πλατφόρμα J2EE, τις κάνει έναν ιδανικό συνδυασμό για την εγκατάσταση υπηρεσιών Ιστού.


Οι  Java APIs δίνουν την δυνατότητα στους σχεδιαστές που ασχολούνται με την Java να ξεκινήσουν να αναπτύσσουν εφαρμογές υπηρεσιών Ιστού και προϊόντα χρησιμοποιώντας τις  Java APIs που επιτυγχάνουν την αρχή «Write Once, Run Everywhere» της τεχνολογίας Java. Το Πακέτο Ανάπτυξης Υπηρεσιών Ιστού της Java (Java Web Services Developer Pack – Java WSDP) κάνει όλες αυτές τις APIs διαθέσιμες σε ένα μόνο πακέτο. Το Java WSDP περιλαμβάνει αρχεία JAR που υλοποιούν αυτές τις APIs όπως και πληροφορίες και παραδείγματα. Οι εφαρμογές μπορούν να εκτελούνται στο container Tomcat Server (το οποίο περιλαμβάνεται στο Java WSDP) όπως επίσης και στο J2EE container εφόσον τα αρχεία JAR του Java WSDP έχουν εγκατασταθεί στο J2EE SDK.

3.1.2 XML και DTD

Η XML περικλείει τα δεδομένα σε tags. Το ακόλουθο παράδειγμα δείχνει μία λίστα τιμών με το όνομα και την τιμή δύο καφέδων.


<priceList>


  <coffee>


    <name>Mocha Java</name>


    <price>11.95</price>


  </coffee>


  <coffee>


    <name>Sumatra</name>


    <price>12.50</price>


  </coffee>


</priceList>

Τα tags <coffee> και </coffee> δείχνουν ότι η πληροφορία μεταξύ αυτών είναι για έναν καφέ. Τα δύο άλλα tags μέσα στα <coffee> tags καθορίζουν ότι η περικλειώμενη πληροφορία είναι το όνομα του καφέ και η τιμή του.


Στην XML μπορεί να δημιουργηθεί ένα αρχείο, που λέγεται σχήμα, για την περιγραφή της δομής ενός συγκεκριμένου τύπου εγγράφου XML. Για παράδειγμα, μπορεί να γραφεί ένα σχήμα για μία λίστα τιμών που καθορίζει ποια tags μπορούν να χρησιμοποιηθούν και πού μπορούν να συμβούν.


Η πιο ευρέως γνωστή γλώσσα σχημάτων είναι η Document Type Definition (DTD). Το DTD που ακολουθεί ορίζει τα tags που χρησιμοποιούνται στο έγγραφο XML της λίστας τιμών. Ορίζει τέσσερα tags (στοιχεία) και ορίζει περαιτέρω ποια tags μπορούν να συμβούν μέσα σε άλλα tags. Το DTD επίσης ορίζει την ιεραρχική δομή ενός εγγράφου XML, συμπεριλαμβανομένης της διάταξης με την οποία τα tags πρέπει να συμβούν.


<!ELEMENT priceList (coffee)+>


<!ELEMENT coffee (name, price) >


<!ELEMENT name (#PCDATA) >


<!ELEMENT price (#PCDATA) >


Η πρώτη γραμμή στο παράδειγμα δίνει το στοιχείο υψηλότερου επιπέδου, priceList, το οποίο σημαίνει ότι όλα τα άλλα tags μέσα στο έγγραφο θα περιέχονται μεταξύ των tags <priceList> και </priceList>. Η πρώτη γραμμή επίσης ότι το στοιχείο priceList πρέπει να περιέχει ένα ή περισσότερα στοιχεία coffee (φαίνεται από το +). Η δεύτερη γραμμή ορίζει ότι κάθε στοιχείο coffee πρέπει να περιέχει ένα στοιχείο name και ένα price, σε αυτή τη σειρά. Η τρίτη και η τέταρτη γραμμή ορίζουν ότι τα δεδομένα μεταξύ των tags <name> και </name> και μεταξύ των <price> και </price> θα πρέπει να είναι δεδομένα χαρακτήρων.

3.1.2.1 Τι Κάνει Μεταφέρσιμη την XML
Ένα σχήμα δίνει στα δεδομένα XML μεταφερσιμότητα. Το DTD της priceList, που αναφέρθηκε προηγουμένως, είναι ένα απλό παράδειγμα σχήματος. Αν μία εφαρμογή δεχθεί ένα έγγραφο priceList σε μορφή XML και έχει το DTD priceList, μπορεί να επεξεργαστεί το έγγραφο σύμφωνα με τους κανόνες που καθορίστηκαν στο DTD. Για παράδειγμα, δεδομένου ενός DTD priceList, ένας αναλυτής θα ξέρει τη δομή και τον τύπο του περιεχομένου για κάθε έγγραφο XML που είναι βασισμένο σε αυτό το DTD.

Υπάρχουν και άλλα χαρακτηριστικά που συνεισφέρουν στη δημοτικότητα της XML. Από τη μία πλευρά, είναι γραμμένη σε μορφή κειμένου, που είναι αναγνώσιμη και από ανθρώπους και από το λογισμικό κάποιου κειμενογράφου. Ένα άλλο γνώρισμα της XML είναι ότι επειδή ένα έγγραφο XML δεν περιέχει οδηγίες μορφολογίας, μπορεί να απεικονιστεί με διάφορους τρόπους.

Η XML δίνει τη δυνατότητα για μεταφερσιμότητα των εγγράφων, όμως υπάρχουν κάποιες συνθήκες στις οποίες πρέπει να συμφωνούν οι πλευρές. Για παράδειγμα, επιπρόσθετα της συμφωνίας για χρήση της XML για επικοινωνία, δύο εφαρμογές πρέπει να συμφωνούν στο σύνολο των στοιχείων που θα χρησιμοποιούν και τι θα σημαίνουν όλα αυτά τα στοιχεία. Για αυτούς που χρησιμοποιούν υπηρεσίες Ιστού, θα πρέπει να συμφωνηθούν ποιες μεθόδους υπηρεσιών Ιστού θα χρησιμοποιούν, τι θα κάνουν αυτές οι μέθοδοι, και με ποια διάταξη με θα καλούνται όταν περισσότερες από μία μέθοδοι απαιτούνται.

Οι επιχειρήσεις έχουν διάφορες τεχνολογίες διαθέσιμες για να βοηθήσουν να ικανοποιηθούν αυτές οι απαιτήσεις. Μπορούν να χρησιμοποιούν διάφορα σχήματα για να περιγράψουν τους έγκυρους όρους και τα έγγραφα XML που θα χρησιμοποιήσουν για να επικοινωνήσουν μεταξύ τους. Οι καταχωρήσεις παρέχουν ένα μέσο για την περιγραφή των υπηρεσιών Ιστού και των μεθόδων τους. Για ιδέες υψηλότερου επιπέδου, οι επιχειρήσεις μπορούν να χρησιμοποιήσουν συμφωνίες συνεργατών και διαγράμματα ροής εργασίας.

3.1.3 Java APIs για XML


Οι Java APIs για XML επιτρέπουν την συγγραφή των εφαρμογών Ιστού εξ’ ολοκλήρου στη γλώσσα προγραμματισμού Java. Αυτές εμπίπτουν σε δύο ευρείες κατηγορίες: αυτές που ασχολούνται απευθείας με την επεξεργασία εγγράφων XML και αυτές που ασχολούνται με διαδικασίες.

· Προσανατολισμένες σε έγγραφα

· Java API for XML Processing (JAXP) – επεξεργάζεται έγγραφα XML με διάφορους αναλυτές.

· Προσανατολισμένες σε διαδικασίες

· Java API for XML-based RPC (JAX-RPC) – στέλνει κλήσεις μεθόδων SOAP σε απομακρυσμένα τμήματα στο Διαδίκτυο και δέχεται τα αποτελέσματα.

· Java API for XML Messaging (JAXM) – στέλνει μηνύματα SOAP στο Διαδίκτυο με ένα προτυποποιημένο τρόπο.

· Java API for XML Registries (JAXR) – παρέχει ένα προτυποποιημένο τρόπο για την προσπέλαση καταχωρήσεων και τη διαμοίραση πληροφοριών.

Ίσως το πιο σημαντικό χαρακτηριστικό των Java APIs για XML είναι ότι όλες υποστηρίζουν τα πρότυπα της παραγωγής, οπότε εξασφαλίζουν διαλειτουργικότητα. Πολλές ομάδες για πρότυπα διαλειτουργικότητας δικτύων όπως το World Wide Web Consortium (W3C) και το Organization for the Advancement of Structured Information Standard (OASIS), έχουν ορίσει προτυποποιημένους τρόπους ώστε οι επιχειρήσεις που ακολουθούν αυτά τα πρότυπα να μπορούν να κάνουν τα δεδομένα τους και τις εφαρμογές τους να δουλεύουν μαζί.

Ένα άλλο χαρακτηριστικό των Java APIs για XML είναι ότι επιτρέπουν μεγάλη ευελιξία. Οι χρήστες έχουν ευελιξία στο πώς να χρησιμοποιήσουν τις APIs. Για παράδειγμα, ένας κώδικας JAXP μπορεί να χρησιμοποιήσει διάφορα εργαλεία για την επεξεργασία ενός εγγράφου XML, ενώ ένας κώδικας JAXM μπορεί να χρησιμοποιήσει διάφορα πρωτόκολλα μηνυμάτων στην κορυφή του SOAP. Επίσης, οι σχεδιαστές έχουν ευελιξία. Οι Java APIs για XML ορίζουν αυστηρές απαιτήσεις συμβατότητας για να εξασφαλίσουν ότι όλες οι υλοποιήσεις επιτυγχάνουν την αναμενόμενη λειτουργικότητα, ενώ παράλληλα δίνουν στους σχεδιαστές πολλή ελευθερία ώστε να παρέχουν υλοποιήσεις για ειδικές χρήσεις.

3.2 Εφαρμογές Ιστού

Μία εφαρμογή Ιστού είναι μία δυναμική επέκταση ενός εξυπηρετητή Ιστού. Υπάρχουν δύο τύποι από εφαρμογές Ιστού:

· Οι προσανατολισμένες στην παρουσίαση. Μία εφαρμογή Ιστού προσανατολισμένη στην παρουσίαση δημιουργεί δυναμικές Ιστοσελίδες που περιέχουν διάφορους τύπους γλωσσών σήμανσης (HTML, XML κ.α.) καθώς αποκρίνεται σε αιτήσεις.

· Οι προσανατολισμένες στην εξυπηρέτηση. Μία εφαρμογή Ιστού προσανατολισμένη στην εξυπηρέτηση υλοποιεί το τελικό σημείο μίας λεπτοκομμένης υπηρεσίας Ιστού. Οι εφαρμογές Ιστού προσανατολισμένες στην εξυπηρέτηση πολλές φορές καλούνται από εφαρμογές προσανατολισμένες στην παρουσίαση.

Στην πλατφόρμα Java 2, οι συνιστώσες του Web παρέχουν τις δυνατότητες δυναμικής επέκτασης για ένα εξυπηρετητή Ιστού. Οι συνιστώσες του Web μπορούν να είναι είτε Java Servlets είτε σελίδες JSP. Τα servlets ταιριάζουν καλύτερα σε εφαρμογές Ιστού προσανατολισμένες στην εξυπηρέτηση και σε διαχείριση των διαδικασιών ελέγχου μίας εφαρμογής προσανατολισμένης στην παρουσίαση όπως η ικανοποίηση αιτήσεων και η διαχείριση δυαδικών δεδομένων. Οι σελίδες JSP είναι περισσότερο κατάλληλες για τη δημιουργία σήμανσης κειμένου όπως HTML, SVG, WML και XML.

Οι συνιστώσες του Web υποστηρίζονται από τις υπηρεσίες μίας πλατφόρμας χρόνου εκτέλεσης που ονομάζεται Web container. Στο Πακέτο Ανάπτυξης Υπηρεσιών Ιστού (Java Web Services Developer Pack – Java WSDP) οι συνιστώσες του Web εκτελούνται στο Web container Tomcat. Το Web container παρέχει υπηρεσίες όπως η ικανοποίηση αιτήσεων, ασφάλεια, ταυτόχρονη εξυπηρέτηση και διαχείριση κύκλου ζωής. Επίσης δίνει στις συνιστώσες του Web δυνατότητες προσπέλασης σε APIs όπως αυτά για ονοματολογία, για συναλλαγές και για ηλεκτρονικό ταχυδρομείο.

Οι περισσότερες εφαρμογές Ιστού χρησιμοποιούν το πρωτόκολλο HTTP. Το πρωτόκολλο HTTP είναι αυτό που χρησιμοποιούν κυρίως οι συνιστώσες του Web.

3.2.1 Ο Κύκλος Ζωής μίας Εφαρμογής Ιστού

Μία εφαρμογή Ιστού αποτελείται από συνιστώσες του Web, αρχεία στατικών πόρων όπως εικόνες, και βοηθητικές κλάσεις και βιβλιοθήκες. Το Java WSDP παρέχει πολλές υπηρεσίες υποστήριξης που βελτιώνουν τις δυνατότητες των συνιστωσών του Web και τις κάνουν πιο εύκολες στην ανάπτυξή τους. Όμως, επειδή πρέπει να ληφθούν υπόψη αυτές οι υπηρεσίες, η διαδικασίες, η διαδικασία της δημιουργίας και της εκτέλεσης μιας εφαρμογής Ιστού είναι διαφορετική από αυτή των παραδοσιακών μοναχικών κλάσεων της Java.


Ορισμένα ζητήματα της συμπεριφοράς μίας εφαρμογής Ιστού μπορούν να διαμορφωθούν όταν η εφαρμογή είναι εγκατεστημένη. Οι πληροφορίες της εγκατάστασης διατηρούνται σε ένα αρχείο κειμένου που είναι γραμμένο σε μορφή XML και το οποίο ονομάζεται περιγραφέας εγκατάστασης της εφαρμογής Ιστού. Ένας περιγραφέας εγκατάστασης πρέπει να συμμορφώνεται με το σχήμα που περιγράφεται στις προδιαγραφές Java Servlet.

Η διαδικασία για τη δημιουργία, την εγκατάσταση και την εκτέλεση μίας εφαρμογής Ιστού μπορεί να συνοψιστεί ως εξής:

1. Ανάπτυξη του κώδικα της συνιστώσας του Web (συμπεριλαμβάνοντας πιθανώς και έναν περιγραφέα εγκατάστασης)

2. Δημιουργία των συνιστωσών της εφαρμογής Ιστού μαζί με τους στατικούς πόρους (για παράδειγμα εικόνες) και τις βοηθητικές κλάσης που αναφέρονται στη συνιστώσα.

3. Εγκατάσταση της εφαρμογής σε ένα Web container.

4. Προσπέλαση ενός URL που αναφέρεται στην εφαρμογή.

Η ανάπτυξη του κώδικα για μία συνιστώσα του Web καλύφθηκε στα προηγούμενα κεφάλαια όπου αναφέρθηκαν και οι τεχνολογίες τους. Στις επόμενες ενότητες αναλύονται τα βήματα 2, 3 και 4.
3.2.2 Αρχεία Εφαρμογών Ιστού

Για να διανεμηθεί μία εφαρμογή Ιστού, πακετοποιείται σε ένα αρχείο εφαρμογής Ιστού (Web application archive – WAR) που είναι ένα αρχείο JAR παρόμοιο με το πακέτο που χρησιμοποιείται για βιβλιοθήκες κλάσεων Java. Επιπλέον από τις συνιστώσες του Web, ένα αρχείο εφαρμογής Ιστού μπορεί να περιέχει και άλλα αρχεία όπως τα εξής:

· Βοηθητικές κλάσεις του εξυπηρετητή (beans βάσεων δεδομένων, καλάθια αγορών κ.α.). Συχνά αυτές οι κλάσεις συμφωνούν με την αρχιτεκτονική συνιστωσών JavaBeans.

· Στατικό περιεχόμενο παρουσίασης (HTML, αρχεία ήχου και εικόνας κ.α.).

· Κλάσεις του πελάτη (μικροεφαρμογές και βοηθητικές κλάσεις).

Οι συνιστώσες του Web και τα αρχεία με στατικό περιεχόμενο Ιστού λέγονται πόροι του Ιστού.

Μία εφαρμογή Ιστού μπορεί να εκτελείται από ένα αρχείο WAR ή από έναν κατάλογο που δεν έχει πακετοποιηθεί αλλά έχει την ίδια μορφή με ένα WAR.

3.2.2.1 Δομή ενός καταλόγου WAR

Ο υψηλότερου επιπέδου κατάλογος ενός WAR είναι η ρίζα του εγγράφου (document root) της εφαρμογής. Η ρίζα του εγγράφου είναι εκεί όπου είναι αποθηκευμένες οι σελίδες JSP, οι κλάσεις και τα αρχεία του πελάτη, καθώς και οι στατικοί πόροι Ιστού.


Η ρίζα του εγγράφου περιέχει έναν υπο-κατάλογο που ονομάζεται WEB-INF, ο οποίος περιέχει τα ακόλουθα αρχεία και καταλόγους:

· web.xml – Πρόκειται για τον περιγραφέα εγκατάστασης της εφαρμογής Ιστού.

· Τα αρχεία των περιγραφέων της βιβλιοθήκης των tags.
· classes – Ένας κατάλογος που περιέχει κλάσεις του εξυπηρετητή: servlets, βοηθητικές κλάσεις και συνιστώσες JavaBeans.

· lib – Ένας κατάλογος που περιέχει αρχεία JAR από βιβλιοθήκες (βιβλιοθήκες tags, βοηθητικές βιβλιοθήκες οι οποίες καλούνται από κλάσεις του εξυπηρετητή).

Μπορούν επίσης να δημιουργηθούν υπο-κατάλογοι ορισμένοι από την εφαρμογή (κατάλογοι πακέτου) είτε στη ρίζα του εγγράφου είτε στον κατάλογο WEB-INF/classes.

3.2.2.2 Δημιουργία ενός WAR

Ένα WAR μπορεί να δημιουργηθεί με δύο τρόπους:

· Με το εργαλείο JAR που διανέμεται με το J2SE SDK. Απλά εκτελείται η ακόλουθη εντολή στον κατάλληλο κατάλογο:

jar cvf mywebapp.war .

· Με την εντολή Ant war.

Και οι δύο μέθοδοι απαιτούν να έχει ήδη δημιουργηθεί ένας περιγραφέας εγκατάστασης εφαρμογής Ιστού.

Επίσης για τον ίδιο σκοπό μπορεί να χρησιμοποιηθεί το εργαλείο deploytool.

3.2.3 Διαμόρφωση Εφαρμογών Ιστού


Οι εφαρμογές Ιστού διαμορφώνονται μέσω στοιχείων που περιέχονται στους περιγραφείς εγκατάστασης. Υπάρχει η δυνατότητα της συγγραφής των περιγραφέων μέσα σε ένα επεξεργαστή κειμένου καθώς και της αυτόματης δημιουργίας περιγραφέων με χρήση του εργαλείου deploytool. Οι ακόλουθες ενότητες δίνουν μία εισαγωγή στα χαρακτηριστικά μίας εφαρμογής Ιστού που ίσως χρειαστεί να διαμορφωθούν.

Σημείωση: Τα στοιχεία του περιγραφέα πρέπει να εμφανίζονται στον περιγραφέα εγκατάστασης με την ακόλουθη διάταξη: icon, display-name, description, distributable, context-param, filter, filter-mapping, listener, servlet, servlet-mapping, session-config, mime-mapping, welcome-file-list, error-page, taglib, resource-env-ref, resource-ref, security-constraint, login-config, security-role, env-entry.
3.2.3.1 Πρόλογος


Επειδή ο περιγραφέας εγκατάστασης είναι ένα έγγραφο XML, χρειάζεται ένα πρόλογο. Ο πρόλογος του περιγραφέα εγκατάσταση της εφαρμογής Ιστού είναι ως εξής:


<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>


<!DOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web 

Application 2.3//EN" "http://java.sun.com/dtd/web- app_2_3.dtd">

3.2.3.2 Μονοπάτια Ψευδωνύμων

Όταν μία αίτηση λαμβάνεται από τον Tomcat, τότε αυτός πρέπει να καθορίσει  ποια συνιστώσα του Web πρέπει να χειριστεί την αίτηση. Αυτό γίνεται με την αντιστοίχηση του μονοπατιού URL που περιέχεται στην αίτηση σε μία συνιστώσα του Web. Ένα μονοπάτι URL περιέχει τη ρίζα του context (περιγράφεται στην ενότητα 3.2.4) και ένα μονοπάτι ψευδωνύμου:


http://<host>:8080/context_root/alias_path


Για να μπορεί να προσπελαστεί ένα servlet, το Web container πρέπει να έχει τουλάχιστον ένα μονοπάτι ψευδωνύμου για τη συνιστώσα. Το μονοπάτι ψευδωνύμου πρέπει να ξεκινά με ένα / και να τελειώνει με μία συμβολοσειρά ή με μία έκφραση που συμβολίζει μία συμβολοσειρά (wildcard, για παράδειγμα *.jsp). Εφόσον τα Web containers αντιστοιχούν ένα μονοπάτι ψευδωνύμου που τελειώνει με *.jsp, δεν χρειάζεται να καθοριστεί ένα μονοπάτι ψευδωνύμου για μία σελίδα JSP εκτός και αν κάποιος επιθυμεί να αναφέρεται στη σελίδα με ένα όνομα διαφορετικό από αυτό του αρχείου όπου βρίσκεται.


Ένα σχετικό παράδειγμα είναι αυτό που ακολουθεί. Για τον καθορισμό της έκδοσης servlet mappings (αντιστοιχίσεις) προστίθενται τα στοιχεία servlet και servlet-mapping στον περιγραφέα εγκατάστασης της εφαρμογής Ιστού. Για τον καθορισμό ενός ψευδωνύμου για μία σελίδα JSP, πρέπει να αντικατασταθεί το υπο-στοιχείο servlet-class με ένα υπο-στοιχείο jsp-file στο στοιχείο servlet.


<servlet>


  <servlet-name>greeting</servlet-name>


  <display-name>greeting</display-name>


  <description>no description</description>


  <servlet-class>GreetingServlet</servlet-class>


</servlet>


<servlet>


  <servlet-name>response</servlet-name>


  <display-name>response</display-name>


  <description>no description</description>


  <servlet-class>ResponseServlet</servlet-class>


</servlet>


<servlet-mapping>


  <servlet-name>greeting</servlet-name>


  <url-pattern>/greeting</url-pattern>


</servlet-mapping>


<servlet-mapping>


  <servlet-name>response</servlet-name>


  <url-pattern>/response</url-pattern>


</servlet-mapping>

3.2.3.3 Παράμετροι Context και Αρχικοποίησης


Οι συνιστώσες του Web σε ένα WAR διαμοιράζονται ένα αντικείμενο που αναπαριστά το context της εφαρμογής τους (βλέπε την ενότητα 2.4.8). Μπορεί κάποιος να περάσει παραμέτρους στο context ή στη συνιστώσα του Web. Για να επιτευχθεί αυτό πρέπει να προστεθεί ένα στοιχείο context-param ή init-param στον περιγραφέα εγκατάστασης της εφαρμογής Ιστού. Το context-param είναι ένα υπο-στοιχείο του στοιχείου υψηλότερου επιπέδου web-app. Το init-param είναι ένα υπο-στοιχείο του στοιχείου servlet. Εδώ είναι το στοιχείο που δηλώνει μία παράμετρο context που θέτει ένα πακέτο πόρων (resource bundle).


<web-app>


  <context-param>


    <param-name>


      javax.servlet.jsp.jstl.fmt.localizationContext


    </param-name>


    <param-value>messages.BookstoreMessages</param-value>


  </context-param>


  ...


</web-app>

3.2.3.4 Ακροατές Γεγονότων

Για να προστεθεί μία κλάση ακροατή γεγονότων (που περιγράφηκε στην ενότητα 2.4.2.1), πρέπει να προστεθεί ένα στοιχείο listener στον περιγραφέα εγκατάστασης της εφαρμογής Ιστού. Εδώ παρουσιάζεται το στοιχείο που δηλώνει μία κλάση ακροατή:


<listener>


  <listener-class>listeners.ContextListener</listener-class>


</listener>

3.2.3.5 Αντιστοιχήσεις Φίλτρων


Ένα Web container χρησιμοποιεί δηλώσεις αντιστοιχήσεων φίλτρων για να αποφασίσει ποια φίλτρα να εφαρμόσει σε μία αίτηση και σε ποια σειρά (βλέπε παράγραφο 2.4.6.3). Το container αντιστοιχεί το URI της αίτησης σε ένα servlet όπως περιγράφηκε στην παράγραφο 3.2.3.2. Για τον καθορισμό του φίλτρου που θα εφαρμοστεί, ταιριάζει δηλώσεις αντιστοιχήσεων φίλτρων με βάση το όνομα του servlet ή το υπόδειγμα του URL. Η διάταξη με την οποία καλούνται τα φίλτρα είναι η διάταξη με την οποία εμφανίζονται οι δηλώσεις αντιστοιχήσεων φίλτρων που ταιριάζουν με ένα URI αίτησης για ένα servlet.


Για να καθοριστεί μία αντιστοίχηση φίλτρων, πρέπει να προστεθούν ένα  στοιχείο filter και ένα filter-mapping στον περιγραφέα εγκατάστασης της εφαρμογής Ιστού. Εδώ είναι το στοιχείο που χρησιμοποιείται για να δηλώσει το φίλτρο order και να το αντιστοιχήσει στο ReceiptServlet:


<filter>


  <filter-name>OrderFilter<filter-name>


  <filter-class>filters.OrderFilter<filter-class>


</filter>


<filter-mapping>


  <filter-name>OrderFilter</filter-name>


  <url-pattern>/receipt</url-pattern>


</filter-mapping>

3.2.3.6 Αντιστοιχήσεις Σφαλμάτων


Μπορεί να καθοριστεί μία αντιστοίχηση μεταξύ του κωδικού κατάστασης που επιστρέφεται σε μία απόκριση HTTP ή μίας εξαίρεσης της γλώσσας προγραμματισμού Java που επιστρέφεται από μία συνιστώσα του Web και έναν πόρο του Ιστού (βλέπε παράγραφο 2.4.2.2). Για τον καθορισμό της αντιστοίχησης, πρέπει να προστεθεί το στοιχείο <error-page> στον περιγραφέα εγκατάστασης. Εδώ είναι το στοιχείο που χρησιμοποιείται για να αντιστοιχήσει την OrderException στη σελίδα errorpage.html:


<error-page>


  <exception-type>exception.OrderException</exception-type>


  <location>/errorpage.html</location>


</error-page>

Σημείωση: Υπάρχει η δυνατότητα να καθοριστούν σελίδες σφαλμάτων για μία σελίδα JSP που περιέχεται σε ένα WAR. Αν οι σελίδες σφαλμάτων ορίζονται και για το WAR και για μία σελίδα JSP, η σελίδα σφάλματος της σελίδας JSP έχει προτεραιότητα.

3.2.3.7 Αναφορές σε Εισόδους Περιβαλλόντων, σε Εισόδους Περιβαλλόντων Πόρων ή σε Πόρους


Αν τις συνιστώσες του Web αναφέρονται σε εισόδους περιβαλλόντων, σε εισόδους περιβαλλόντων πόρων ή σε πόρους όπως βάσεις δεδομένων, οι αναφορές πρέπει να δηλωθούν με τα στοιχεία <env-entry>, <resource-env-ref> ή <resource-ref> στον περιγραφέα εγκατάστασης της εφαρμογής Ιστού. Εδώ παρουσιάζεται το στοιχείο που χρησιμοποιείται για να δηλώσει μία αναφορά σε έναν πόρο δεδομένων:


<resource-ref>


  <res-ref-name>jdbc/BookDB</res-ref-name>


  <res-type>javax.sql.DataSource</res-type>


  <res-auth>Container</res-auth>


</resource-ref>
3.2.4 Εγκατάσταση Εφαρμογών Ιστού (Installing)

Ένα context είναι ένα όνομα που αντιστοιχίζεται σε μία εφαρμογή Ιστού. Για να εγκατασταθεί μία εφαρμογή σε έναν Tomcat, πρέπει να ενημερωθεί ο Tomcat ότι ένα νέο context είναι διαθέσιμο.

Η ενημέρωση του Tomcat για ένα νέο context γίνεται με την εντολή Ant install. Ας σημειωθεί ότι μία εγκατεστημένη εφαρμογή δεν είναι διαθέσιμη πριν την επανεκκίνηση του Tomcat. Επίσης μία εφαρμογή μπορεί να εγκατασταθεί μόνιμα, βλέπε την ενότητα 3.2.5.

Η εντολή Ant install λέει στο manager ο οποίος εκτελείται στη θέση που καθορίζεται από το κατηγόρημα url, να εγκαταστήσει μία εφαρμογή στο context που καθορίζεται από το κατηγόρημα path και στη θέση που καθορίζεται από το κατηγόρημα war, η οποία περιέχει τα αρχεία της εφαρμογής Ιστού. Η τιμή του κατηγορήματος war μπορεί να είναι ένα αρχείο WAR ως εξής: jar:file:/path/to/bar.war!/ ή ένας κατάλογος ως εξής: file:/path/to/foo.


<install url="url" path="mywebapp" war="file:build"


  username="username" password="password" />

Αντί ενός κατηγορήματος war, οι πληροφορίες διαμόρφωσης μπορούν να καθοριστούν με ένα κατηγόρημα config:


<install url="url" 


  path="mywebapp" config="file:build/context.xml"


  username="username" password="password"/>

Το κατηγόρημα config δείχνει σε ένα αρχείο διαμόρφωσης που περιέχει μία είσοδο context της μορφής:


<Context path="/bookstore"


  docBase="../docs/tutorial/examples/web/bookstore/build"


  debug="0">

Ας σημειωθεί ότι η είσοδος context καθορίζει τη θέση των αρχείων της εφαρμογής Ιστού μέσω του κατηγορήματός της docBase.

3.2.5 Εγκατάσταση Εφαρμογών Ιστού (Deploying)


Υπάρχουν διάφοροι τρόποι για την μόνιμη εγκατάσταση ενός context σε έναν Tomcat. Όταν ο Tomcat λειτουργεί αυτό μπορεί να γίνει:

· Με την εντολή Ant deploy:


  <deploy url="url" path="mywebapp"


    war="file:/path/to/mywebapp.war"


    username="username" password="password" />


Αντίθετα με την εντολή install, που μπορεί να αναφέρεται σε έναν κατάλογο, η εντολή deploy απαιτεί ένα WAR. Η εντολή φορτώνει το WAR στον Tomcat και εκκινεί την εφαρμογή. Επίσης, με αυτήν την εντολή, μπορεί να γίνει εγκατάσταση και σε ένα απομακρυσμένο εξυπηρετητή.

· Με το εργαλείο deploytool.

Άλλες δύο μέθοδοι για εγκατάσταση είναι διαθέσιμες αλλά απαιτούν την επανεκκίνηση του Tomcat.

· Αντιγραφή ενός καταλόγου εφαρμογής Ιστού ή ενός WAR στο <JWSDP_HOME>/webapps.

· Αντιγραφή ενός αρχείου διαμόρφωσης που ονομάζεται mywebapp.xml το οποίο περιέχει μία είσοδο context στο <JWSDP_HOME>/webapps. Η μορφή μίας εισόδου context περιγράφεται στην Αναφορά Διαμόρφωσης του Εξυπηρετητή στο <JWSDP_HOME>/docs/tomcat/config/context.html. Ας σημειωθεί ότι η είσοδος context καθορίζει την θέση των αρχείων της εφαρμογής Ιστού μέσω του κατηγορήματός της docBase. Για παράδειγμα, μία είσοδος context είναι η εξής:


  <Context path="/bookstore"


   docBase="../docs/tutorial/examples/web/


     bookstore1/build" debug="0">

3.2.6 Παρουσίαση Εγκατεστημένων Εφαρμογών Ιστού


Για την παρουσίαση όλων των εφαρμογών Ιστού που είναι διαθέσιμες στον Tomcat χρησιμοποιείται η εντολή Ant list:


<list url="url" username="username" password="password" />


Επίσης οι εφαρμογές παρουσιάζονται με την εκτέλεση της Εφαρμογής Διαχειριστή:


http://<host>:8080/manager/list


Τέλος οι εφαρμογές Ιστού που εκτελούνται σε ένα εξυπηρετητή μπορούν να παρουσιαστούν με τη χρήση του εργαλείου deploytool.

3.2.7 Εκτέλεση Εφαρμογών Ιστού


Μία εφαρμογή Ιστού εκτελείται όταν ένας Web browser αναφερθεί σε ένα URL που αντιστοιχίζεται σε μία συνιστώσα. Εφόσον για παράδειγμα έχει εγκατασταθεί μία εφαρμογή, η εκτέλεσή της γίνεται δείχνοντας με ένα browser σε μια διεύθυνση όπως


http://<host>:8080/hello/greeting

Το <host> αντικαθίσταται με το όνομα του εξυπηρετητή όπου εκτελείται ο Tomcat.

3.2.8 Αναβάθμιση Εφαρμογών Ιστού


Κατά τη φάση της ανάπτυξης, χρειάζεται συχνά να γίνουν αλλαγές σε εφαρμογές Ιστού. Μετά την τροποποίηση ενός servlet πρέπει:

1. Να ξανα-διερμηνευτεί η κλάση του servlet.

2. Να ενημερωθεί η εφαρμογή στον εξυπηρετητή.

3. Να ξαναφορτωθεί το URL στον πελάτη.

Όταν αναβαθμίζεται μία σελίδα JSP, δεν χρειάζεται να ξανα-διερμηνευτεί ή να ξαναφορτωθεί η εφαρμογή επειδή αυτό το κάνει ο Tomcat αυτόματα.

3.2.8.1 Επαναφόρτωση Εφαρμογών Ιστού


Αν μία εφαρμογή έχει εγκατασταθεί με την εντολή Ant install, η ενημέρωση της εφαρμογής στον εξυπηρετητή γίνεται με χρήση της Ant reload:


<reload url="url" path="mywebapp"


  username="username" password="password" />

3.2.8.2 Επανεγκατάσταση Εφαρμογών Ιστού

Αν η εγκατάσταση μίας εφαρμογής Ιστού έγινε με χρήση του εργαλείου deploytool, η ενημέρωσή της γίνεται επίσης με το ίδιο εργαλείο.


Αν η εγκατάσταση έγινε με την εντολή Ant deploy, η ενημέρωση γίνεται με την εντολή Ant undeploy και στη συνέχεια χρησιμοποιώντας την Ant deploy.

3.2.9 Διαγραφή Εφαρμογών Ιστού


Για την απόσυρση μίας εγκατεστημένης εφαρμογής Ιστού, καλείται η εντολή Ant remove:


<remove url="url" path="mywebapp"


  username="username" password="password" />

3.2.10 Απεγκατάσταση Εφαρμογών Ιστού

Για την διαγραφή μίας εγκαταστημένης εφαρμογής Ιστού χρησιμοποιείται η εντολή Ant undeploy:

<undeploy url="url" path="mywebapp"

  username="username" password="password" />

ή η εντολή Undeploy του εργαλείου deploytool.

3.2.11 Προσπέλαση Βάσεων Δεδομένων από Εφαρμογές Ιστού


Τα δεδομένα που διαμοιράζονται μεταξύ των συνιστωσών του Web και είναι μόνιμα μεταξύ των κλήσεων μίας εφαρμογής Ιστού, συνήθως διατηρούνται από μία βάση δεδομένων. Οι εφαρμογές Ιστού χρησιμοποιούν την JDBC 2.0 API για την πρόσβαση σε σχεσιακές βάσεις.


Προκειμένου να χρησιμοποιηθεί μία βάση δεδομένων θα πρέπει να δημιουργηθεί μία πηγή δεδομένων στον Tomcat. Η πηγή δεδομένων περιέχει πληροφορίες για την κλάση του οδηγού και το URL που χρησιμοποιείται για τη σύνδεση στη βάση δεδομένων καθώς και δεδομένα για είσοδο στη βάση. Για να καθοριστεί η πηγή δεδομένων στον Tomcat μπορεί να χρησιμοποιηθεί το εργαλείο admintool.


Εφόσον η αναφορά πόρου που δηλώθηκε στον περιγραφέα εγκατάστασης της εφαρμογής Ιστού χρησιμοποιεί ένα όνομα JNDI για να αναφερθεί στην πηγή δεδομένων, το όνομα πρέπει να συνδεθεί σε μία πηγή δεδομένων με την παροχή μιας εισόδου συνδέσμου πόρου στη διαμόρφωση του Tomcat. Εδώ παρουσιάζεται η είσοδος που χρησιμοποιείται από μία εφαρμογή:


<Context path="/bookstore"


  docBase="../docs/tutorial/examples/web/bookstore/build" 


  debug="0">


  <ResourceLink name="jdbc/BookDB" global="pointbase"/>


</Context>


Εφόσον ο σύνδεσμος πόρου είναι μία υπο-είσοδος της εισόδου του context (που περιγράφηκε στις προηγούμενες παραγράφους για την εγκατάσταση εφαρμογών Ιστού – παράγραφοι 3.2.4 και 3.2.5), αυτή η είσοδος εισάγεται στη διαμόρφωση του Tomcat με τους ίδιους τρόπους που προστίθεται η είσοδος context. Οι τρόποι αυτοί είναι δύο: είτε περνώντας το όνομα ενός αρχείου διαμόρφωσης που περιέχει την είσοδο στο κατηγόρημα config της εντολής Ant install είτε με την αντιγραφή του αρχείου διαμόρφωσης mywebapp.xml που περιέχει την είσοδο context στο <JWSDP_HOME>/webapps.


Αν η εγκατάσταση της εφαρμογής γίνεται με τη χρήση της εντολής Ant deploy, πρέπει να πακετοποιηθεί ένα αρχείο διαμόρφωσης context.xml το οποίο περιέχει την είσοδο context στον κατάλογο META-INF του WAR.

4 ΕΞΥΠΗΡΕΤΗΤΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΏΝ

4.1 Εισαγωγή στους Εξυπηρετητές Εφαρμογών

Ο Παγκόσμιος Ιστός είναι βασισμένος πάνω σε μία οικογένεια απλών, ισχυρών και ελεύθερα χρησιμοποιούμενων πρωτοκόλλων. Το Πρωτόκολλο Μεταφοράς Υπερκειμένου - HTTP (το οποίο βασίζεται σε άλλα πιο πολύπλοκα πρωτόκολλα μεταφοράς), ενοποιεί την επικοινωνία μεταξύ των πελατών και των εξυπηρετητών. Ο Κατανεμητής των Παγκόσμιων Πόρων – URL, λύνει το δύσκολο πρόβλημα της μοναδικής αναγνώρισης πόρων και δεδομένων σε ένα ευρέως διασπαρμένο δίκτυο χωρίς κεντρικό έλεγχο και οργάνωση. Η Γλώσσα Σήμανσης Υπερκειμένου – HTML παρέχει ένα επίπεδο παρουσίασης (presentation layer) που είναι ελαφρύ και ανεξάρτητο της πλατφόρμας του πελάτη.

Αυτά τα χαρακτηριστικά κάνουν τον Παγκόσμιο Ιστό και την τεχνολογία του καταλυτικά για ένα σύνολο τάσεων που αναπτύχθηκαν στο χώρο τα τελευταία χρόνια.

Οι τεχνολογίες Ιστού μπορούσαν εύκολα να αντικαταστήσουν περιοριστικά και ακριβά εργαλεία και πρωτόκολλα για τη διαμοίραση πληροφορίας σε ένα εταιρικό δίκτυο με ανοιχτά πρωτόκολλα και εργαλεία. Αυτή ήταν η αρχή για τα εταιρικά intranets.

Στη συνέχεια, οι τεχνολογίες Ιστού παρείχαν μία πλατφόρμα που έδινε τη δυνατότητα στους τερματικούς χρήστες να προσπελαύνουν πληροφορίες και πόρους σε κεντρικά συστήματα. Εργαλεία που ξεκίνησαν σαν γρήγορα απλώς, εξέλιξαν την λειτουργικότητά τους μέχρι που έγιναν ικανά για ολοκληρωμένες λειτουργίες κάτω από μία μοναδική διεπαφή. Η HTML έκανε αυτό το άλμα δυνατό. Η HTML έκανε το σχεδιασμό ελκυστικών και ελαφρών διεπαφών χρηστών μία απλή υπόθεση. Επιπλέον τα αποτελέσματα είναι μεταφέρσιμα σε διάφορες πλατφόρμες πελατών και δεν έχουν προβλήματα που εμφανίζονται κατά τη διανομή και την αναβάθμιση του κώδικα πελάτη.

Πέρα από τα όρια του εταιρικού intranet, ο Παγκόσμιος Ιστός επέτρεψε στις επιχειρήσεις να φέρουν αυτές τις εφαρμογές σε απομακρυσμένους χρήστες χωρίς το πρόβλημα ενός WAN ή συνδέσεων dialup. Ο Παγκόσμιος Ιστός από τη φύση του, και η παγκόσμια φύση των πρωτοκόλλων και των τεχνολογιών στις οποίες υλοποιήθηκε, κατέστησαν δυνατή την επέκταση αυτών των εταιρικών εφαρμογών σε προμηθευτές, συνεργάτες και πελάτες.

4.1.1 Γενικά
4.1.1.1 Πρόγονοι των Εξυπηρετητών Εφαρμογών


Οι οικογένεια εργαλείων που ονομάζουμε σήμερα εξυπηρετητές εφαρμογών  (application servers), είναι το αποτέλεσμα δύο εντελώς διαφορετικών γραμμών εξέλιξης που συνέκλιναν η μία προς την άλλη.


Η μία γραμμή εξέλιξης είναι τα εργαλεία ανάπτυξης ιστοσελίδων. Οι πρώτες εφαρμογές Ιστού υλοποιήθηκαν με εργαλεία όπως η C, η C++, η Perl καθώς και άλλα διαθέσιμα εργαλεία. Αυτά τα εργαλεία άνοιξαν το δρόμο για τα πρώτα ολοκληρωμένα εργαλεία ανάπτυξης για τον Ιστό. Τα ολοκληρωμένα εργαλεία βοήθησαν στη δημιουργία όμορφων διεπαφών χρήστη, στην αυτόματη δημιουργία HTML και σε πολλά άλλα πεδία. Τα σημερινά αντίστοιχα συστήματα παρουσιάζουν τα ίδια χαρακτηριστικά. Παρέχουν ένα πλούσιο περιβάλλον ανάπτυξης και δημιουργούν δυναμικές, υψηλής ποιότητας διεπαφές χρήστη. Όμως η υποστήριξη για ολοκληρωμένες επιχειρησιακές εφαρμογές είναι μικρή.


Η άλλη γραμμή εξέλιξης είναι οι αρχιτεκτονικές εφαρμογών πολλών βαθμίδων. Πρόκειται για εξέλιξη του μοντέλου πελάτη/εξυπηρετητή. Αυτά τα εργαλεία αναθέτουν μία μεγάλη ποικιλία από γενικευμένες ευθύνες (ασφάλεια, διεπαφές κ.α.) σε μία προτυποποιημένη πλατφόρμα και παρέχουν κάποια εργαλεία για τη δημιουργία της επιχειρησιακής λογικής. Γενικότερα, υπάρχει μία μεγάλη πρόοδος στην ολοκλήρωση του πίσω-άκρου (back-end), αλλά η παρουσίαση αδυνατεί.


Είναι φανερό ότι αυτοί που αποκαλούνται σήμερα εξυπηρετητές εφαρμογών προέκυψαν από αυτές τις δύο γραμμές εξέλιξης, αφού και οι δύο αυτές προσπαθούν να λύσουν το ίδιο πρόβλημα, αυτό της δημιουργίας αποτελεσματικών κατανεμημένων εφαρμογών.

4.1.1.2 Τι Είναι ένας Εξυπηρετητής Εφαρμογών


Ένας εξυπηρετητής εφαρμογών είναι ένα πρόγραμμα εξυπηρετητή που βρίσκεται στο διακομιστή (host) και παρέχει την επιχειρησιακή λογική για το πρόγραμμα εφαρμογής. Ο εξυπηρετητής μπορεί να είναι ένα μέρος του δικτύου, και μάλιστα το μέρος του κατανεμημένου δικτύου. Το πρόγραμμα του εξυπηρετητή είναι ένα πρόγραμμα που προσφέρει τις υπηρεσίες του στο πρόγραμμα του πελάτη το οποίο μπορεί να βρίσκεται στο ίδιο ή σε άλλο υπολογιστή που είναι συνδεδεμένος μέσω του δικτύου.


Ο εξυπηρετητές εφαρμογών χρησιμοποιούνται κυρίως σε εφαρμογές βασισμένες στον Ιστό που έχουν αρχιτεκτονική τριών βαθμίδων.

1. Πρώτη Βαθμίδα: Μπροστά άκρο – Browser (thin client), μία γραφική διεπαφή χρήστη που βρίσκεται στον πελάτη/σταθμό εργασίας.

2. Δεύτερη Βαθμίδα: Μεσαία βαθμίδα – Εξυπηρετητής Εφαρμογών, ένα σύνολο από προγράμματα εφαρμογών.

3. Τρίτη Βαθμίδα: Πίσω άκρο – Εξυπηρετητής Βάσης Δεδομένων.

Ο εξυπηρετητής εφαρμογών είναι μία εφαρμογή της μεσαίας βαθμίδας που συνδυάζει τρεις συνιστώσες: τμήματα για επικοινωνία με συστήματα πίσω άκρου, τμήματα για επικοινωνία με πελάτες μπροστά άκρου (συχνά αλλά όχι πάντα πελάτες Ιστού), και ένα framework στο οποίο βασίζεται η επιχειρησιακή λογική. Το αποτέλεσμα είναι ένα σύστημα που είναι τμηματοποιημένο, επεκτάσιμο, ισχυρό και δυναμικό ώστε να προσαρμόζεται στις ανάγκες των σύγχρονων επιχειρήσεων. Όπως φαίνεται και από τα παραπάνω οι εξυπηρετητές εφαρμογών είναι ένα αναπόσπαστο κομμάτι της αρχιτεκτονικής τριών βαθμίδων.

Ο εξυπηρετητής εφαρμογών συγχρονίζεται/συνδυάζεται με τον εξυπηρετητή Ιστού για την επεξεργασία αιτήσεων του πελάτη. Αν κάποιος παρατηρήσει τη ροή αιτήσεων-αποκρίσεων μεταξύ πελάτη, εξυπηρετητή Ιστού και εξυπηρετητή εφαρμογών, θα συνειδητοποιήσει ότι η αίτηση του πελάτη πρώτα πάει στον εξυπηρετητή Ιστού ο οποίος στέλνει τις απαιτούμενες πληροφορίες στον εξυπηρετητή εφαρμογών ο οποίος με τη σειρά του αφού εκτελέσει την απαιτούμενη ενέργεια, στέλνει πίσω την απόκριση στον εξυπηρετητή Ιστού. Ο εξυπηρετητής Ιστού στη συνέχεια στέλνει την επεξεργασμένη πληροφορία πίσω στον πελάτη. Ένας εξυπηρετητής Ιστού χρησιμοποιεί διαφορετικές προσεγγίσεις τεχνολογίας για την αποστολή ή τη λήψη επεξεργασμένης πληροφορίας. Μερικές από τις πιο συχνές προσεγγίσεις είναι οι εξής:

1. CGI (Common Getaway Interface) – που μπορεί να γραφεί σε Java, C, C++ ή Perl.

2. FastCGI – βελτιωμένος προγραμματισμός CGI στον οποίο κάθε αίτηση δεν χειρίζεται σαν διαφορετική διαδικασία όπως στο CGI.

3. ASP (Active Server Pages) – Μία τεχνολογία της Microsoft.

4. JSP (Java Server Pages).

5. Java Servlets – Μία τεχνολογία της Sun.

6. Java Script (από την πλευρά του εξυπηρετητή) – Μία τεχνολογία της Netscape.

7. κ.α.

Η αρχιτεκτονική μίας εφαρμογής Ιστού χωρίς να θεωρήσουμε τον εξυπηρετητή εφαρμογών σαν τμήμα της εφαρμογής Ιστού μπορεί να αναπαρασταθεί από την εξής εικόνα:

Εικόνα 4.1 Η Αρχιτεκτονική Χωρίς Εξυπηρετητή Εφαρμογών

[image: image18.png]



4.1.2 Η Θέση ενός Εξυπηρετητή Εφαρμογών στην Αρχιτεκτονική Τριών Βαθμίδων

4.1.2.1 Χαρακτηριστικά των Εξυπηρετητών Εφαρμογών
Τα χαρακτηριστικά των εξυπηρετητών εφαρμογών είναι τα εξής:

1. Διαχείριση των συνιστωσών: Παρέχει τον διαχειριστή για τη διαχείριση όλων των συνιστωσών των υπηρεσιών χρόνου εκτέλεσης όπως τη διαχείριση συνόδου, σύγχρονες/ασύγχρονες ειδοποιήσεις του πελάτη και εκτελεί την επιχειρησιακή λογική του εξυπηρετητή.

2. Ανοχή σε σφάλματα: Ο εξυπηρετητής εφαρμογών έχει την ικανότητα να καθορίζει πολιτικές επανόρθωσης σε περίπτωση αποτυχίας ενός αντικειμένου ή μίας ομάδας αντικειμένων.

3. Ισορροπία Φόρτου: Η ικανότητα αποστολής της αίτησης σε διαφορετικούς εξυπηρετητές ανάλογα με το φόρτο και τη διαθεσιμότητα του εξυπηρετητή.

4. Διαχείριση συναλλαγών.

5. Διαχείριση κονσόλας: Ύπαρξη γραφικής κονσόλας διαχείρισης για απομακρυσμένη παρακολούθηση των συστάδων των πελατών και των εξυπηρετητών.

6. Ασφάλεια: Χαρακτηριστικά ασφάλειας για την ασφάλεια των εφαρμογών.

Εικόνα 4.2 Η Αρχιτεκτονική με Εξυπηρετητή Εφαρμογών
[image: image19.png]Web Application Servers





4.1.2.2 Τύποι Εξυπηρετητών Εφαρμογών
Εικόνα 4.3 Τύποι Εξυπηρετητών Εφαρμογών
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Οι εξυπηρετητές εφαρμογών κατηγοριοποιούνται σε τρεις τύπους:

· Εξυπηρετητές Πληροφοριών Ιστού: Αυτός ο τύπος εξυπηρετητή χρησιμοποιεί υποδείγματα HTML και scripts για να δημιουργήσει σελίδες, ενσωματώνοντας τιμές από τη βάση δεδομένων σε αυτές. Αυτοί οι τύποι εξυπηρετητών είναι στατικοί εξυπηρετητές. Μερικοί από αυτούς τους τύπους εξυπηρετητών είναι οι Netscape Server, HAHT, Allaire, Sybase, SilverStream κλπ.

· Εξυπηρετητές Συνιστωσών: Ο κύριος σκοπός αυτών των εξυπηρετητών είναι να παρέχουν προσπέλαση σε βάσεις δεδομένων και άλλες υπηρεσίες σε συνιστώσες όπως DLLs, CORBA και Java Bean. Αρχικά, παρέχουν περιβάλλον για συνιστώσες του εξυπηρετητή. Έπειτα, παρέχουν προσπέλαση σε βάσεις δεδομένων και άλλες υπηρεσίες. Αυτοί οι εξυπηρετητές είναι στατικοί εξυπηρετητές όπως οι MTS, Sybase Jaguar, IBM Component broker.

· Ενεργοί Εξυπηρετητές Εφαρμογών: Αυτός ο τύπος εξυπηρετητή υποστηρίζει και παρέχει ένα πλούσιο περιβάλλον για λογική της πλευράς του εξυπηρετητή, εκφρασμένη με αντικείμενα, κανόνες και συνιστώσες. Αυτοί οι τύποι εξυπηρετητών είναι δυναμικοί εξυπηρετητές και είναι κατάλληλοι για ηλεκτρονικό εμπόριο και επεξεργασία αποφάσεων.

Δυναμικοί εξυπηρετητές είναι αυτοί που παίζουν το ρόλο του συντονιστή συναλλαγών και διαχειρίζονται την κατάσταση των δεδομένων.

Στατικοί εξυπηρετητές είναι αυτοί που δεν κάνουν αυτά τα πράγματα αποκλειστικά μόνοι τους, αλλά πρέπει να βασιστούν σε βάσεις δεδομένων ή συναλλαγές για την ολοκλήρωση της συναλλαγής.

Μερικοί από τους εξυπηρετητές εφαρμογών που κυκλοφορούν στην αγορά είναι οι εξής: Tomcat (Apache), ColdFusion (Allaire), Web Objects (Apple), Dynamo Personalization software (Art Technology Group), Tengah (Bea Web Login), WEB SPHERE (IBM), MTS/IIS (Microsoft), Netscape (Application Server), Oracle WAS (Oracle).

4.1.3 Τάσεις και Προσδοκίες
Τρεις κύριες τάσεις φαίνεται να σχηματίζονται στο χώρο των εξυπηρετητών εφαρμογών. Αυτές είναι οι εξής:

· Πρώτον, όλοι οι πωλητές φαίνεται να έχουν αφιερωθεί στην υποστήριξη της πλατφόρμας Java 2 και των επιχειρησιακών APIs της Sun.

· Δεύτερον, τα προϊόντα συγκλίνουν στα χαρακτηριστικά που προσφέρουν. Με τις επιχειρησιακές APIs της Sun σαν καταλύτη και τις ανάγκες των πελατών να επεκτείνουν το εύρος από πίσω προς τα εμπρός, οι εξυπηρετητές εφαρμογών  θα βελτιωθούν στα πεδία της σταθερότητας, της ασφάλειας και της απόδοσης ενώ η προσθήκη καινοτόμων χαρακτηριστικών θα βρίσκεται σε δεύτερη μοίρα.

· Τρίτον, το πεδίο είναι πλήρες και η σταθεροποίηση των χαρακτηριστικών που προαναφέρθηκε θα μειώσει τις κατηγορίες των πωλητών. Το σύνολο των χαρακτηριστικών που θα πρέπει να περιέχουν οι εξυπηρετητές εφαρμογών θα πρέπει να γίνει πιο προτυποποιημένο, επιτρέποντας σε οποιαδήποτε εφαρμογή γραμμένη σε Enterprise JavaBeans, να μπορεί να τρέξει σε οποιουσδήποτε εξυπηρετητές εφαρμογών την υποστηρίζουν.
4.2 Ο Εξυπηρετητής Εφαρμογών Tomcat
4.2.1 Εισαγωγή

Ο Tomcat είναι ένα servlet container. Αυτό σημαίνει ότι τα Java Servlets μπορούν να ενσωματωθούν σε αυτόν, ώστε να δοθεί η δυνατότητα στους προγραμματιστές να τα χρησιμοποιήσουν σε υλοποιήσεις όπως ιστοσελίδες. Ενώ μία ιστοσελίδα JSP έχει και HTML και JSP κώδικα στο ίδιο έγγραφο, ένα servlet είναι ένα τμήμα κώδικα που μπορεί να επαναχρησιμοποιηθεί. Τα servlets μπορούν να διερμηνευτούν μία φορά και να διανεμηθούν ώστε να εκτελεστούν σε οποιοδήποτε άλλο συμβατό servlet container. Ένα servlet μπορεί να κληθεί άμεσα για να επιστρέψει HTML σε ένα φυλλομετρητή, αλλά είναι πιο σύνηθες μία JSP σελίδα να χρησιμοποιεί τις δυνατότητες ενός servlet (καλώντας τις μεθόδους του) και επιστρέφει μία αναπαράσταση των επιστρεφόμενων δεδομένων.


Ο Tomcat είναι μία εφαρμογή Java, επομένως για να εκτελεστεί απαιτείται το JDK. Όμως, αντίθετα με τις περισσότερες εφαρμογές Java, ο Tomcat δεν μπορεί να εκτελεστεί σε ένα JRE. Αυτό γιατί το JRE (Java Runtime Environment – Περιβάλλον Εκτέλεσης Java) περιέχει μόνο το απαραίτητο λογισμικό που απαιτείται για να εκτελεστεί ο Java Bytecode. Η διαφορά μεταξύ των JRE και JDK είναι ότι το JDK περιλαμβάνει επίσης το λογισμικό που απαιτείται για την διερμηνεία του πηγαίου κώδικα Java σε Bytecode. Επειδή τα JSP διερμηνεύονται σε servlets, ο Tomcat απαιτεί το JDK για τη διερμηνεία.

4.2.2 Η Δομή των Αρχείων

Εδώ δίνεται μία περιγραφή της δομής των αρχείων. Παρόλο που δεν παρέχονται λεπτομέρειες, δίνεται μία σύντομη αναφορά του τι περιέχεται στον Tomcat, καθώς και τι κάνει.


Ο κατάλογος bin περιέχει τα scripts έναρξης και τερματισμού. Αυτά τα scripts βοηθούν το script του Tomcat. Το άλλο ενδιαφέρον αρχείο αυτού του καταλόγου είναι το jspc. Αυτό χρησιμοποιείται  για προ-διερμηνευμένες JSPs. 


Ο κατάλογος TOMCAT_HOME/conf είναι πιθανώς ο πιο ενδιαφέρων κατάλογος. Το βασικό αρχείο διαμόρφωσης του Tomcat είναι το server.xml το οποίο βρίσκεται σε αυτόν τον κατάλογο. Τα άλλα αρχεία-κλειδιά σε αυτόν τον κατάλογο είναι τα:

· mod_jk.conf, mod_jk.conf-auto και workers.properties: Αυτά τα αρχεία χρησιμοποιούνται για τη διαμόρφωση του Tomcat με τον Apache.
· tomcat-users.xml: Αυτά χρησιμοποιούνται για τη διαμόρφωση πεδίων (realms) με την SimpleRealm υλοποίηση.
Ο κατάλογος doc περιέχει τα βασικά έγγραφα που συνοδεύουν τον Tomcat. Αν κάποιος έχει πρόβλημα με τον Tomcat πρέπει να διαβάσει αυτά τα έγγραφα.

Ο κατάλογος lib περιέχει την εφαρμογή του Tomcat. Τα αρχεία-κλειδιά είναι τα webserver.jar, που είναι ο ίδιος ο εξυπηρετητής, και το servlet.jar, που περιέχει τα πακέτα javax.servlet. Το αρχείο jasper.jar περιέχει τις κλάσεις που απαιτούνται για την διερμηνεία των JSP.

Αξίζει να σημειωθεί το jaxp.jar: επειδή ο Tomcat (και γενικά τα servlets) χρησιμοποιούν την XML για διαμόρφωση, είναι απαραίτητος ένας λεξικός αναλυτής. Το αρχείο jaxp.jar περιέχει αυτόν το αναλυτή.

Ο κατάλογος src περιέχει τον πηγαίο κώδικα για τον Tomcat. Αυτός είναι ο πηγαίος κώδικας για τα αρχεία webserver.jar και jasper.jar στον κατάλογο lib.

Ο τελευταίος κατάλογος που περιέχεται είναι ο webapps. Όλα τα έγκυρα αρχεία .war που βρίσκονται σε αυτόν τον κατάλογο πριν την εκκίνηση θα εγκατασταθούν κάτω από το δικό τους context (με βάσει το όνομά τους) όταν ο Tomcat ξεκινά. Οι εφαρμογές Ιστού μπορούν να τοποθετηθούν σε αυτόν τον κατάλογο ακόμα και χωρίς να γίνουν .war, με την κανονική δομή του καταλόγου τους (ας σημειωθεί ότι όταν ο Tomcat ξεκινά αποσυμπιέζει κάθε αρχείο .war σε κάθε κατάλογο ούτως ή άλλως).

Μετά την εκκίνηση του Tomcat, δύο πρόσθετοι κατάλογοι εμφανίζονται. Ο πρώτος είναι ο logs, που η λειτουργία του είναι προφανής. Ο δεύτερος είναι πιο ενδιαφέρων και ονομάζεται work. Ο κατάλογος work περιέχει το δημιουργημένο πηγαίο κώδικα, και τις διερμηνευμένες κλάσεις για τα JSPs. Όταν μία JSP ζητείται για πρώτη φορά, ο Tomcat (ή καλύτερα το Jasper) δημιουργεί τον πηγαίο κώδικα Java της JSP, και στη συνέχεια τη διερμηνεύει. Και ο πηγαίος κώδικας και η διερμηνευμένη κλάση αποθηκεύονται στον κατάλογο work.

5 ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΣΤΟ ΧΡΗΣΤΗ


Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται οι δύο βασικές τεχνικές που χρησιμοποιούνται για την προσαρμογή των ιστοσελίδων στις απαιτήσεις και τις ανάγκες του χρήστη. Οι τεχνικές αυτές είναι η πελατοποίηση (customerization ή customization) και η διεθνοποίηση (internationalization). Πρόκειται για δύο βασικούς τρόπους με τους οποίους η εφαρμογή Ιστού διευκολύνει το χρήστη στην πλοήγησή του και προσαρμόζει την εμφάνιση της ιστοσελίδας στις ανάγκες, τις απαιτήσεις και τα γούστα του.

5.1 Διεθνοποίηση


Διεθνοποίηση είναι η διαδικασία του σχεδιασμού μίας εφαρμογής έτσι ώστε να μπορεί να προσαρμοστεί σε διάφορες γλώσσες και περιοχές χωρίς αλλαγές στο σχεδιασμό. Μερικές φορές ο όρος διεθνοποίηση (internationalization) γράφεται για συντομία i18n, επειδή υπάρχουν 18 γράμματα μεταξύ του πρώτου «i» και του τελευταίου «n».


Ένα διεθνοποιημένο πρόγραμμα έχει τα εξής χαρακτηριστικά:

· Με την προσθήκη των τοπικοποιημένων δεδομένων, το ίδιο εκτελέσιμο μπορεί να εκτελεστεί παγκόσμια.

· Τα στοιχεία κειμένου, όπως μηνύματα καταστάσεων και ετικέτες της συνιστώσας GUI, δεν είναι στατικά στο πρόγραμμα. Αντίθετα αποθηκεύονται εκτός του πηγαίου κώδικα και ανακτούνται δυναμικά.

· Η υποστήριξη νέων γλωσσών δεν απαιτεί επαναδιερμηνεία.

· Δεδομένα που διαφέρουν από πολιτισμό σε πολιτισμό, όπως ημερομηνίες και συναλλάγματα, εμφανίζονται σε μορφές που συμμορφώνονται με την περιοχή και τη γλώσσα του τελικού χρήστη.

· Μπορούν να τοπικοποιηθούν γρήγορα.

Η τοπικοποίηση (localization) είναι η διαδικασία της προσαρμογής του λογισμικού σε μία συγκεκριμένη περιοχή ή γλώσσα με την προσθήκη ειδικών συνιστωσών και μεταφράζοντας το κείμενο. Ο όρος τοπικοποίηση συχνά γράφεται εν συντομία ως l10n, επειδή υπάρχουν 10 γράμματα μεταξύ του «l» και του «n». Συνήθως, το πιο χρονοβόρο κομμάτι της τοπικοποίησης είναι η μετάφραση του κειμένου. Άλλοι τύποι δεδομένων, όπως ήχοσ και εικόνα, μπορεί να απαιτούν τοπικοποίηση. Επίσης θα πρέπει η μορφή των ημερομηνιών, των αριθμών και των συναλλαγμάτων να συμμορφώνονται με τις τοπικές απαιτήσεις.

5.1.1 Διεθνοποίηση ενός Προγράμματος


Αν κάποιος δει έναν διεθνοποιημένο πηγαίο κώδικα, θα παρατηρήσει ότι τα στατικά μηνύματα έχουν αφαιρεθεί. Επειδή τα μηνύματα δεν είναι στατικά και επειδή η γλώσσα διευκρινίζεται κατά το χρόνο εκτέλεσης, το ίδιο εκτελέσιμο μπορεί να διανεμηθεί παγκοσμίως. Για την τοπικοποίηση δεν χρειάζεται επαναδιερμηνεία γιατί το πρόγραμμα έχει διεθνοποιηθεί.

5.1.1.1 Δημιουργία των Αρχείων Properties

Ένα αρχείο properties αποθηκεύει πληροφορίες για τα χαρακτηριστικά ενός προγράμματος ή ενός περιβάλλοντος. Επίσης, είναι στη μορφή κειμένου (plain-text). Ένα τέτοιο αρχείο μπορεί να δημιουργηθεί με έναν οποιονδήποτε επεξεργαστή κειμένου. Για παράδειγμα, ένα αρχείο properties αποθηκεύει το μεταφράσιμο κείμενο κάποιων μηνυμάτων που πρόκειται να παρουσιαστούν. Πριν το πρόγραμμα διεθνοποιηθεί, η Αγγλική έκδοση αυτού του κειμένου ήταν στατική σε εντολές System.out.println. Το προεπιλεγμένο αρχείο properties, το οποίο λέγεται MessagesBundle.properties, περιέχει τις εξής γραμμές:


greetings = Hello


farewell = Goodbye


inquiry = How are you?


Τώρα που τα μηνύματα είναι σε ένα αρχείο properties, μπορούν να μεταφραστούν σε διάφορες γλώσσες. Δεν χρειάζονται αλλαγές στον πηγαίο κώδικα. Ο Έλληνας μεταφραστής δημιουργεί ένα αρχείο properties που ονομάζεται MessagesBundle_gr_GR.properties, το οποίο περιέχει τις εξής γραμμές:


greetings = Γεια σας.


farewell = Αντίο.


inquiry = Τι κάνετε;


Αξίζει να αναφερθεί ότι οι τιμές στην δεξιά πλευρά της ισότητας έχουν μεταφραστεί αλλά τα κλειδιά στην αριστερή πλευρά δεν έχουν αλλάξει. Αυτά τα κλειδιά δεν πρέπει να αλλάξουν, επειδή θα αναφέρονται όταν το πρόγραμμα φέρνει το μεταφρασμένο κείμενο.


Το όνομα του αρχείου properties είναι σημαντικό. Για παράδειγμα, το όνομα του αρχείου MessagesBundle_gr_GR.properties περιέχει τον κωδικό γλώσσας gr και τον κωδικό χώρας GR. Αυτοί οι κωδικοί χρησιμοποιούνται επίσης όταν δημιουργείται το αντικείμενο Locale.

5.1.1.2 Ορισμός του Locale

Το αντικείμενο Locale αναγνωρίζει μία συγκεκριμένη γλώσσα και χώρα. Η επόμενη πρόταση ορίζει ένα Locale για το οποίο η γλώσσα είναι η αγγλική και η χώρα είναι οι Ηνωμένες Πολιτείες:

aLocale = new Locale("en","US");

Το επόμενο παράδειγμα δημιουργεί αντικείμενα Locale για την γαλλική γλώσσα στον Καναδά και στη Γαλλία:


caLocale = new Locale("fr","CA");

frLocale = new Locale("fr","FR");
Το πρόγραμμα είναι ευέλικτο. Αντίθετα με τη χρήση στατικής γλώσσας και κωδικών χωρών, το πρόγραμμα τα λαμβάνει από τη γραμμή εντολών κατά το χρόνο εκτέλεσης:


String language = new String(args[0]);


String country = new String(args[1]);


currentLocale = new Locale(language, country);
Τα αντικείμενα Locale είναι μόνο αναγνωριστικά. Μετά τον ορισμό ενός Locale, αυτό περνά σε άλλα αντικείμενα που κάνουν χρήσιμες εργασίες, όπως τη διαμόρφωση ημερομηνιών και αριθμών. Αυτά τα αντικείμενα είναι «εξαρτώμενα» από τα Locale γιατί η συμπεριφορά τους ποικίλλει ανάλογα με αυτό. Ένα ResourceBundle είναι ένα κλασικό παράδειγμα ενός τέτοιου αντικειμένου.

5.1.1.3 Δημιουργία ενός ResourceBundle

Τα αντικείμενα ResourceBundle περιέχουν αντικείμενα προσδιοριζόμενα από Locale. Τα αντικείμενα ResourceBundle χρησιμοποιούνται για να απομονώσουν δεδομένα που είναι εξαρτώμενα από την περιοχή (Locale), όπως μεταφράσιμο κείμενο. Το ResourceBundle δημιουργείται ως εξής:

message =          ResourceBundle.getBundle("MessagesBundle",


                             currentLocale);


Τα ορίσματα που περνιούνται στη μέθοδο getBundle αναγνωρίζουν ποιο αρχείο properties θα προσπελαστεί. Το πρώτο όρισμα, MessagesBundle, αναφέρεται σε αυτή την οικογένεια από αρχεία properties:


MessagesBundle_en_US.properties


MessagesBundle_fr_FR.properties


MessagesBundle_de_DE.properties

Το Locale, που είναι το δεύτερο όρισμα του getBundle, προσδιορίζει ποιο από τα αρχεία MessagesBundle επιλέγεται. Όταν το Locale δημιουργήθηκε, ο κωδικός γλώσσας και ο κωδικός χώρας περάστηκαν στον κατασκευαστή του. Ας σημειωθεί ότι οι κωδικοί γλώσσας και χώρας ακολουθούν το MessagesBundle στα ονόματα των αρχείων properties.

Επομένως, το μόνο που απομένει να γίνει είναι να ληφθούν τα μεταφρασμένα μηνύματα από το ResourceBundle.

5.1.1.4 Λήψη του Κειμένου από το ResourceBundle

Τα αρχεία properties περιέχουν ζεύγη κλειδιού-τιμής. Οι τιμές αποτελούνται από το μεταφρασμένο κείμενο που θα απεικονίσει το πρόγραμμα. Τα κλειδιά προσδιορίζονται κατά την λήψη των μεταφρασμένων μηνυμάτων από το ResourceBundle με τη μέθοδο getString. Για παράδειγμα, για την ανάκτηση του μηνύματος που αναγνωρίζεται από το κλειδί greetings, η getString χρησιμοποιείται ως εξής:


String msg1 = messages.getString("greetings");

Το πρόγραμμα μπορεί να χρησιμοποιήσει το κλειδί greetings επειδή αντικατοπτρίζει το περιεχόμενο του μηνύματος, όμως θα μπορούσε να χρησιμοποιήσει κάποιο άλλο String, όπως s1 ή msg1. Απλά θα πρέπει να σημειωθεί ότι το κλειδί γράφεται στατικά στο πρόγραμμα και θα πρέπει να βρίσκεται και στα αρχεία properties. Αν οι μεταφραστές αλλάξουν κατά λάθος τα κλειδιά μέσα στα αρχεία properties, η getString δεν θα μπορέσει να βρει τα μηνύματα.

5.1.1.5 Συμπέρασμα


Είναι προφανές ότι η διεθνοποίηση έχει γίνει μία απλή υπόθεση. Απαιτεί κάποιο σχεδιασμό και λίγο παραπάνω κώδικα. Το παράδειγμα που περιγράφηκε σε αυτή την ενότητα, για λόγους απλότητας κρατήθηκε λιτό. Στη συνέχεια παρουσιάζονται κάποια πιο προχωρημένα χαρακτηριστικά της διεθνοποίησης στην γλώσσα προγραμματισμού Java.

5.1.2 Ορισμός του Locale

Ένα διεθνοποιημένο πρόγραμμα μπορεί να απεικονίζει πληροφορίες διαφορετικά κάθε φορά. Για παράδειγμα, το πρόγραμμα θα απεικονίζει διαφορετικά μηνύματα στο Παρίσι, το Τόκυο, τη Νέα Υόρκη και την Αθήνα. Αν η διαδικασία τοπικοποίησης είναι προχωρημένη, το πρόγραμμα θα απεικονίσει διαφορετικά μηνύματα στη Νέα Υόρκη και το Λονδίνο λόγω των διαφορών μεταξύ της αμερικανικής από τη βρετανική γλώσσα.


Ένα αντικείμενο Locale είναι ένα αναγνωριστικό για ένα συγκεκριμένο συνδυασμό μεταξύ γλώσσας και περιοχής. Αν μία κλάση έχει διαφορετική συμπεριφορά ανάλογα με το Locale, λέγεται εξαρώμενη από την περιοχή (Locale). Για παράδειγμα, η κλάση NumberFormat είναι εξαρτώμενη: η μορφή του αριθμού που επιστρέφει εξαρτάται από το Locale. Οπότε, η NumberFormat μπορεί να επιστρέφει έναν αριθμό όπως 902 300 (Γαλλία), ή 902.300 (Ελλάδα), ή 902,300 (Η.Π.Α.). Τα αντικείμενα Locale δεν είναι μόνο αναγνωριστικά. Η πραγματική δουλειά, όπως η διαμόρφωση και η ανίχνευση ορίων λέξεων, εκτελείται από τις μεθόδους των εξαρτώμενων κλάσεων. Οι επόμενες παράγραφοι εξηγούν πώς χρησιμοποιούνται τα αντικείμενα Locale.

5.1.2.1 Δημιουργία ενός Locale

Για να δημιουργηθεί ένα αντικείμενο Locale, προσδιορίζεται ο κωδικός γλώσσας και χώρας. Για παράδειγμα, για τον προσδιορισμό της γαλλικής γλώσσας και της χώρας του Καναδά πρέπει να κληθεί ένας κατασκευαστής ως εξής:


aLocale = new Locale("fr", "CA");

Το επόμενο παράδειγμα δημιουργεί αντικείμενα Locale για την αγγλική γλώσσα στις Ηνωμένες Πολιτείες και στη Μεγάλη Βρετανία:


bLocale = new Locale("en", "US");


cLocale = new Locale("en", "GB");

Το πρώτο όρισμα είναι ο κωδικός της γλώσσας, ένα ζεύγος από μικρά γράμματα που συμμορφώνονται στο πρότυπο ISO-639.

Το δεύτερο όρισμα το κατασκευαστή Locale είναι ο κωδικός της χώρας. Αποτελείται από δύο κεφαλαία γράμματα και συμμορφώνεται στο ISO-3166.

Αν χρειάζεται να προσδιοριστεί το Locale περαιτέρω, μπορεί να οριστεί και μία τρίτη παράμετρος που ονομάζεται μεταβλητός κωδικός. Συνήθως οι μεταβλητοί κώδικες προσδιορίζονται για να αναγνωρίζονται διαφορές μεταξύ των πλατφόρμων. Για παράδειγμα, υπάρχουν διαφορές στις γραμματοσειρές μεταξύ των πλατφόρμων,  μπορεί στα Windows και στο UNIX να χρησιμοποιούνται διαφορετικοί χαρακτήρες. Επομένως μπορούν να οριστούν τα αντικείμενα Locale με μεταβλητούς κωδικούς WINDOWS και UNIX ως εξής:


xLocale = new Locale("de", "DE", "UNIX");


yLocale = new Locale("de", "DE", "WINDOWS");

Οι μεταβλητοί κωδικοί δε συμμορφώνονται σε κάποιο πρότυπο. Είναι αυθαίρετοι και εξαρτώνται από την εφαρμογή. Αν δημιουργηθούν αντικείμενα Locale με μεταβλητούς κωδικούς, μόνο η συγκεκριμένη εφαρμογή θα γνωρίζει πώς να τα χρησιμοποιήσει.

Οι κωδικοί χώρας και οι μεταβλητοί είναι προαιρετικοί. Όταν παραλείπεται ο κωδικός χώρας, προσδιορίζεται ένα null String. Ένα Locale για την αγγλική γλώσσα δημιουργείται ως εξής:


enLocale = new Locale("en", "");

Για μεγαλύτερη άνεση η κλάση Locale παρέχει σταθερές για κάποιες γλώσσες και χώρες. Για παράδειγμα, μπορούν να δημιουργηθούν αντικείμενα Locale προσδιορίζοντας τις σταθερές JAPANESE ή JAPAN. Τα αντικείμενα Locale που δημιουργούνται από τις επόμενες δύο προτάσεις είναι ισοδύναμα:


j1Locale = Locale.JAPAN;


j2Locale = new Locale("ja", "JP");

Όταν προσδιορίζεται μία σταθερά γλώσσας, το τμήμα της χώρας του Locale είναι απροσδιόριστο. Οι επόμενες δύο προτάσεις δημιουργούν ισοδύναμα αντικείμενα Locale:


j3Locale = Locale.JAPANESE;


j4Locale = new Locale("ja", "");
5.1.2.2 Αναγνωρίζοντας τα Διαθέσιμα Locales

Ένα Locale μπορεί να δημιουργηθεί με οποιοδήποτε συνδυασμό έγκυρων κωδικών γλώσσας και χώρας, αλλά αυτό δεν σημαίνει ότι μπορεί να χρησιμοποιηθεί. Ένα αντικείμενο Locale είναι μόνο ένα αναγνωριστικό. Το αντικείμενο Locale περνιέται σε άλλα αντικείμενα, τα οποία στη συνέχεια κάνουν την πραγματική δουλειά. Αυτά τα αντικείμενα δεν ξέρουν πώς να χρησιμοποιήσουν όλους τους δυνατούς ορισμούς των Locale.


Για να ανακαλύψουμε ποιους τύπους από ορισμούς Locale αναγνωρίζει μία κλάση, καλούμε την μέθοδο getAvailableLocales. Για παράδειγμα, για να ανακαλύψουμε ποιοι ορισμοί Locale υποστηρίζονται από την κλάση DateFormat, μπορούμε να γράψουμε μία ρουτίνα όπως η εξής:


import java.util.*;


import java.text.*;


public class Available {


    static public void main(String[] args) {

               Locale list[] = DateFormat.getAvailableLocales();

   for (int i = 0; i < list.length; i++) {

      System.out.println(list[i].toString());


}


    }


}


Η έξοδος από το προηγούμενο πρόγραμμα ακολουθεί. Ας σημειωθεί ότι το String  που επιστρέφεται από την toString, περιέχει τους κωδικούς γλώσσας και χώρας διαχωρισμένους από ένα underscore:


ar_EG


be_BY


bg_BG


ca_ES


cs_CZ


da_DK


de_DE

.


.


.

Για να απεικονίσουμε μία λίστα από ονόματα Locale στους τελικούς χρήστες, θα πρέπει να χρησιμοποιήσουμε την μέθοδο Locale.getDisplayName, η οποία επαναφέρει ένα τοπικοποιημένο String ενός αντικειμένου Locale. Για παράδειγμα, όταν η toString αντικαθίσταται από την getDisplayName στον προηγούμενο κώδικα, το πρόγραμμα τυπώνει τις εξής γραμμές:


Arabic (Egypt)


Byelorussian (Belarus)


Bulgarian (Bulgaria)


Catalan (Spain)


Czech (Czech Republic)


Danish (Denmark)


German (Germany)


.


.


.

5.1.2.3 Το Πεδίο ενός Locale

Στην πλατφόρμα Java δεν απαιτείται να χρησιμοποιείται το ίδιο Locale σε όλο το πρόγραμμα. Αν κάποιος επιθυμεί, μπορεί να αναθέσει ένα διαφορετικό Locale σε κάθε εξαρτώμενο από το Locale αντικείμενο του προγράμματος. Αυτή η ευελιξία επιτρέπει να αναπτυχθούν πολύ-γλωσσικές (multilingual) εφαρμογές, οι οποίες μπορούν να εμφανίζουν πληροφορίες σε διάφορες γλώσσες.


Όμως, οι περισσότερες εφαρμογές δεν είναι πολύ-γλωσσικές και τα αντικείμενά τους βασίζονται στο προεπιλεγμένο Locale. Το προεπιλεγμένο Locale  αντιστοιχεί σε αυτό της πλατφόρμας του εξυπηρετητή. Για να καθοριστεί το προεπιλεγμένο Locale στην Εικονική Μηχανή Java, χρησιμοποιείται η μέθοδος Locale.getDefault. Το προεπιλεγμένο Locale δεν πρέπει να τίθεται προγραμματιστικά επειδή διαμοιράζεται σε όλες τις κλάσεις.

Ο κατανεμημένος υπολογισμός έχει φέρει στην επιφάνεια κάποια ενδιαφέροντα ζητήματα. Για παράδειγμα, ας υποθέσουμε ότι σχεδιάζεται ένας εξυπηρετητής εφαρμογών που θα δέχεται αιτήσεις από πελάτες διαφόρων χωρών. Αν το Locale για κάθε πελάτη είναι διαφορετικό, ποιο θα είναι το Locale στον εξυπηρετητή; Ίσως ο εξυπηρετητής είναι πολυνηματιζόμενος, με κάθε νήμα να έχει τεθεί στο Locale του πελάτη που εξυπηρετεί. Ή διαφορετικά, όλα τα δεδομένα που περνούν μεταξύ του εξυπηρετητή και των πελατών είναι ανεξάρτητά της περιοχής.


Όσον αφορά την καλύτερη σχεδιαστική προσέγγιση, αν είναι δυνατόν όλα τα δεδομένα που περνούν μεταξύ του εξυπηρετητή και των πελατών θα πρέπει να είναι ανεξάρτητα της περιοχής. Αυτό απλοποιεί το σχεδιασμό του εξυπηρετητή κάνοντας τους πελάτες υπεύθυνους για την απεικόνιση των δεδομένων. Όμως, αυτή η προσέγγιση δεν θα δουλέψει αν ο εξυπηρετητής πρέπει να αποθηκεύει τα δεδομένα σε μορφή που εξαρτάται από την περιοχή. Για παράδειγμα, ο εξυπηρετητής μπορεί να αποθηκεύει ελληνικές, αγγλικές και γαλλικές εκδόσεις των ίδιων δεδομένων σε διαφορετικές στήλες βάσης δεδομένων. Σε αυτή την περίπτωση, ο εξυπηρετητής μπορεί να θέλει να ρωτήσει το πελάτη για το δικό του Locale, αφού το Locale μπορεί να έχει αλλάξει από την τελευταία αίτηση.

5.1.3 Απομονώνοντας τα Δεδομένα που Σχετίζονται με την Περιοχή


Τα δεδομένα που σχετίζονται με την περιοχή πρέπει να προσαρμοστούν στις συμβάσεις της γλώσσας και της περιοχής του τελικού χρήστη. Το κείμενο που απεικονίζεται από μία διεπαφή χρήστη είναι το πιο προφανές παράδειγμα ενός δεδομένου που σχετίζεται με τη περιοχή. Για παράδειγμα, μία εφαρμογή με ένα κουμπί Άκυρο στην Ελλάδα θα έχει ένα κουμπί Cancel στις Ηνωμένες Πολιτείες. Σε άλλες χώρες αυτό το κουμπί θα έχει άλλες ετικέτες. Προκειμένου να μην είναι στατική αυτή η ετικέτα του κουμπιού, μπορεί να λαμβάνεται αυτόματα η σωστή ετικέτα για ένα δεδομένο Locale. Αυτό γίνεται με την απομόνωση των αντικειμένων που εξαρτώνται από την περιοχή σε ένα ResourceBundle.

5.1.3.1 Σχετικά με την Κλάση ResourceBundle

Διαισθητικά κάθε ResourceBundle είναι ένα σύνολο από σχετικές υποκλάσεις που μοιράζονται το ίδιο βασικό όνομα. Η λίστα που ακολουθεί δείχνει ένα σύνολο από σχετικές υποκλάσεις. Το βασικό όνομα είναι το ButtonLabel. Οι χαρακτήρες που ακολουθούν το βασικό όνομα δείχνουν τον κωδικό της γλώσσας, τον κωδικό της χώρας και το μεταβλητό κωδικό ενός Locale. Το ButtonLabel_en_GB, για παράδειγμα, συνδυάζει το Locale που προσδιορίζεται από τον κωδικό γλώσσας για την αγγλική (en) και τον κωδικό χώρας για τη Μεγάλη Βρετανία (GB).


ButtonLabel


ButtonLabel_de


ButtonLabel_en_GB


ButtonLabel_fr_CA_UNIX
Για την επιλογή του κατάλληλου ResourceBundle, χρησιμοποιείται η μέθοδος ResourceBundle.getBundle. Το παρακάτω παράδειγμα επιλέγει το ButtonLabel ResourceBundle για το Locale που ταιριάζει στη γαλλική γλώσσα, τη χώρα του Καναδά και την πλατφόρμα UNIX.


Locale currentLocale = new Locale("fr", "CA", "UNIX");


ResourceBundle introLabels =


    ResourceBundle.getBundle("ButtonLabel", currentLocale);

Αν μία κλάση ResourceBundle για το συγκεκριμένο Locale δεν υπάρχει, η getBundle προσπαθεί να βρει την πλησιέστερη. Για παράδειγμα, αν η ButtonLabel_fr_CA_UNIX είναι η επιθυμητή κλάση και το προεπιλεγμένο Locale είναι το en_US, η getBundle θα ψάξει για κλάσεις με την εξής σειρά:


ButtonLabel_fr_CA_UNIX


ButtonLabel_fr_CA


ButtonLabel_fr


ButtonLabel_en_US


ButtonLabel_en


ButtonLabel

Ας σημειωθεί εδώ ότι η getBundle ψάχνει για κλάσεις βασισμένες στο προεπιλεγμένο Locale πριν επιλέξει την βασική κλάση (ButtonLabel). Αν η getBundle αποτύχει να βρει μία λύση στην παραπάνω λίστα από κλάσεις, βγάζει μία MissingResourceException. Για να αποφευχθεί αυτό, θα πρέπει πάντα να παρέχεται μία βασική κλάση χωρίς καταλήξεις.

Η αφηρημένη κλάση ResourceBundle έχει δύο υποκλάσεις: την PropertyResourceBundle και τη ListResourceBundle.

Μία PropertyResourceBundle φυλάσσεται σε ένα αρχείο properties. Τα αρχεία properties δεν θεωρούνται τμήματα του κώδικα Java και μπορούν να περιέχουν τιμές μόνο για αντικείμενα τύπου String. Για την αποθήκευση άλλων τύπων από αντικείμενα, χρησιμοποιείται η ListResourceBundle.

Η κλάση ListResourceBundle διαχειρίζεται πόρους με μία βολική λίστα. Κάθε ListResourceBundle φυλάσσεται σε ένα αρχείο κλάσης. Οποιοδήποτε αντικείμενο εξαρτώμενο από την περιοχή μπορεί να φυλαχτεί σε ένα ListResourceBundle. Για να προσθέσει ένα νέο Locale, πρέπει κανείς να δημιουργήσει ένα άλλο αρχείο πηγαίου κώδικα και να το διερμηνεύσει σε ένα αρχείο κλάσης.

Η κλάση ResourceBundle είναι ευέλικτη. Αν αρχικά τοποθετηθούν τα αντικείμενα String σε ένα PropertyResourceBundle και στη συνέχεια αποφασιστεί να χρησιμοποιηθεί ListResourceBundle, δεν υπάρχει αντίκτυπος στον κώδικα. Για παράδειγμα, η παρακάτω κλήση στην getBundle θα επαναφέρει ένα ResourceBundle για το κατάλληλο Locale, είτε η ButtonLabel φυλάσσεται από μία κλάση είτε από ένα αρχείο properties:


ResourceBundle introLabels =


    ResourceBundle.getBundle("ButtonLabel", currentLocale);

Τα αντικείμενα ResourceBundle περιέχουν ένα διάνυσμα από ζεύγη κλειδιού-τιμής. Όταν θέλει κάποιος να ανακτήσει την τιμή του ResourceBundle, καθορίζει το κλειδί που πρέπει να είναι String. Τα κλειδιά στο ακόλουθο παράδειγμα είναι οι συμβολοσειρές OkKey και CancelKey:


class ButtonLabel_en extends ListResourceBundle {


    // English version


    public Object[][] getContents() {



return contents;


    }


    static final Object[][] contents = {



{"OkKey", "OK"},



{"CancelKey", "Cancel"},


    };


}

Για την ανάκτηση του String OK από το ResourceBundle, θα πρέπει να προσδιοριστεί το κατάλληλο κλειδί όταν καλείται η getString:


String okLabel = ButtonLabel.getString("OkKey");

Ένα αρχείο properties περιέχει ζεύγη κλειδιού-τιμής. Το κλειδί είναι στην αριστερή πλευρά της ισότητας και η τιμή στη δεξιά. Κάθε ζεύγος είναι σε μία ξεχωριστή γραμμή. Οι τιμές μπορούν να αναπαριστούν μόνο αντικείμενα String. Το ακόλουθο παράδειγμα δείχνει τα περιεχόμενα ενός αρχείου properties που ονομάζεται ButtonLabel.properties:


OkKey = OK


CancelKey = Cancel

5.1.3.2 Προετοιμασία για Χρήση ενός ResourceBundle

Αν μία εφαρμογή έχει διεπαφή, τότε περιέχει πολλά αντικείμενα που εξαρτώνται από την περιοχή. Η λίστα αυτών των αντικειμένων περιέχει αντικείμενα που προκύπτουν από τις εξής κλάσεις:

· String 

· Image 

· Color 

· AudioClip 

Όπως παρατηρείτε, η λίστα δεν περιέχει αντικείμενα που αναπαριστούν αριθμούς, χρόνους ή συνάλλαγμα. Ο τρόπος απεικόνισης αυτών των αντικειμένων ποικίλλει ανάλογα με το Locale. Αντί να απομονώνουμε αυτά τα αντικείμενα σε ένα ResourceBundle, τα μορφοποιούμε με ειδικές κλάσεις διαμόρφωσης. Αυτό θα αναφερθεί σε επόμενες παραγράφους.


Γενικά, τα αντικείμενα που αποθηκεύονται στο ResourceBundle είναι προκαθορισμένα. Αυτά τα αντικείμενα δεν τροποποιούνται όταν το πρόγραμμα εκτελείται. Για παράδειγμα, θα πρέπει να αποθηκευτεί μία ετικέτα Menu σε ένα ResourceBundle επειδή εξαρτάται από την περιοχή και δε θα αλλάξει κατά τη σύνοδο του προγράμματος. Όμως, δεν θα πρέπει να απομονώνεται σε ResourceBundle ένα αντικείμενο  String το οποίο ο τελικός χρήστης δίνει ως είσοδο σε ένα TextField. Δεδομένα όπως αυτό αλλάζουν διαρκώς. Εξαρτώνται από τη σύνοδο του προγράμματος και όχι από την περιοχή όπου εκτελείται το πρόγραμμα.


Συνήθως τα περισσότερα αντικείμενα που χρειάζεται να απομονωθούν σε ένα ResourceBundle είναι αντικείμενα String. Όμως, δεν είναι όλα τα αντικείμενα String εξαρτώμενα από την περιοχή. Για παράδειγμα, αν ένα String είναι ένα στοιχείο πρωτοκόλλου σε μία δια-διεργασιακή επικοινωνία δεν χρειάζεται να τοπικοποιηθεί, επειδή οι τελικοί χρήστες δεν θα το δουν ποτέ.


Η απόφαση για το αν θα τοπικοποιηθούν κάποια αντικείμενα String ή όχι δεν είναι πάντα ξεκάθαρη. Τα αρχεία log είναι ένα καλό παράδειγμα. Αν ένα τέτοιο αρχείο γράφεται από ένα πρόγραμμα και διαβάζεται από ένα άλλο, και τα δύο προγράμματα χρησιμοποιούν το αρχείο σαν ενδιάμεση μνήμη επικοινωνίας. Αν οι τελικοί χρήστες περιστασιακά ελέγχουν τα περιεχόμενα αυτού του αρχείου, τότε το αρχείο πρέπει να τοπικοποιηθεί. Από την άλλη πλευρά, αν οι τελικοί χρήστες σπάνια ελέγχουν το αρχείο log, το κόστος της μετάφρασης μπορεί να μην αξίζει τον κόπο. Η απόφαση για τοπικοποίηση του αρχείου log εξαρτάται από έναν αριθμό παραγόντων: σχεδιασμός του προγράμματος, ευκολία χρήσης, κόστος της μετάφρασης και υποστήριξη.


Τα αντικείμενα του ResourceBundle μπορούν να οργανωθούν ανάλογα με την κατηγορία αντικειμένων που περιέχουν. Για παράδειγμα, ίσως κάποιος θέλει να φορτώσει όλες τις ετικέτες της GUI για ένα παράθυρο παραγγελιών σε ένα ResourceBundle που ονομάζεται OrderLabelsBundle. Η χρήση πολλαπλών αντικειμένων ResourceBundle προσφέρει πολλά πλεονεκτήματα:

· Ο κώδικας είναι ευκολότερο να διαβαστεί και να συντηρηθεί.

· Αποφεύγονται τεράστια αντικείμενα ResourceBundle, τα οποία θα απαιτούν πολύ χρόνο για να φορτωθούν στη μνήμη.

· Η χρήση της μνήμης μπορεί να μειωθεί φορτώνοντας κάθε ResourceBundle μόνο όταν χρειάζεται.

5.1.3.3 Αποθήκευση ενός ResourceBundle σε Αρχεία Properties

Ένα αρχείο properties είναι ένα αρχείο κειμένου. Επομένως μπορεί κάποιος να δημιουργεί και να συντηρεί αρχεία properties με κάποιον επεξεργαστή κειμένου.


Θα πρέπει πάντα να δημιουργείται ένα προεπιλεγμένο αρχείο properties. Το όνομα αυτού του αρχείου ξεκινά με το βασικό όνομα του ResourceBundle και τελειώνει με την κατάληξη .properties. Ας θεωρήσουμε ένα πρόγραμμα με βασικό όνομα LabelsBundle. Τότε το προεπιλεγμένο αρχείο properties ονομάζεται LabelsBundle.properties. Αυτό το αρχείο περιέχει τις εξής γραμμές:


s1 = computer


s2 = disk


s3 = monitor
s4 = keyboard

Ας σημειωθεί ότι τα σχόλια ξεκινούν με ένα σύμβολο #. Οι άλλες γραμμές περιέχουν ζεύγη κλειδιού-τιμής. Το κλειδί είναι στην αριστερή πλευρά και η τιμή στη δεξιά πλευρά της ισότητας. Το κλειδί είναι αυθαίρετο. Όμως, αν οριστεί μία φορά, το κλειδί πρέπει να μην αλλάζει όταν χρησιμοποιείται μέσα στον πηγαίο κώδικα. Οι τιμές μπορούν να αλλάζουν. Το γεγονός είναι ότι όταν δημιουργούνται νέα αρχεία properties, οι τιμές μεταφράζονται σε διάφορες γλώσσες.


Για να υποστηριχθεί ένα επιπλέον Locale, πρέπει να δημιουργηθεί ένα νέο αρχείο properties που περιέχει τις μεταφρασμένες τιμές. Δεν απαιτούνται αλλαγές στον πηγαίο κώδικα, επειδή το πρόγραμμα αναφέρεται στα κλειδιά και όχι στις τιμές.


Για παράδειγμα, για να υποστηριχθεί η ελληνική γλώσσα, πρέπει να μεταφραστούν οι τιμές του LabelsBundle.properties και να τοποθετηθούν σε ένα αρχείο LabelsBundle_gr.properties. Ας σημειωθεί ότι το όνομα αυτού το αρχείου, όπως και αυτό του προεπιλεγμένου, ξεκινά με το βασικό όνομα LabelsBundle και τελειώνει με την κατάληξη .properties. Όμως, αφού αυτό το αρχείο προορίζεται για ένα συγκεκριμένο Locale, το βασικό όνομα ακολουθείται από τον κωδικό της γλώσσας (gr). Τα περιεχόμενα του είναι τα εξής:


# LabelsBundle_gr.properties


s1 = Κομπιούτερ


s2 = Δίσκος


s3 = Οθόνη


s4 = Πληκτρολόγιο

Τα αντικείμενα Locale δημιουργούνται ως εξής:


Locale[] supportedLocales = {


    Locale.FRENCH,


    Locale.GERMAN,


    Locale.ENGLISH
};

Αυτά τα αντικείμενα Locale πρέπει να ταιριάζουν με τα αρχεία properties που δημιουργήθηκαν. Για παράδειγμα, το αντικείμενο Locale.FRENCH αντιστοιχεί στο αρχείο LabelsBundle_fr.properties. Το αρχείο Locale.ENGLISH δεν έχει αντίστοιχο αρχείο LabelsBundle_en.properties, έτσι το προεπιλεγμένο αρχείο θα χρησιμοποιηθεί.

Για να δημιουργηθεί το ResourceBundle καλείται η μέθοδος getBundle, προσδιορίζοντας το βασικό όνομα και το Locale:


ResourceBundle labels =


    ResourceBundle.getBundle("LabelsBundle", currentLocale);

Η μέθοδος getBundle πρώτα κοιτά για ένα αρχείο κλάσης που ταιριάζει με το βασικό όνομα και το Locale. Αν δεν μπορεί να βρει ένα αρχείο κλάσης, τότε ελέγχει για αρχεία properties. Όταν η μέθοδος βρει το κατάλληλο αρχείο properties, επιστρέφει ένα αντικείμενο PropertyResourceBundle που περιέχει ζεύγη κλειδιού-τιμής από το αρχείο properties.

Για να ανακτηθεί η μεταφρασμένη τιμή καλείται η μέθοδος getString ως εξής:


String value = labels.getString(key);

Το String που επιστρέφεται από τη getString αντιστοιχεί στο κλειδί που προσδιορίστηκε. Το String είναι στη σωστή γλώσσα, εφόσον υπάρχει αρχείο properties για το συγκεκριμένο Locale.

5.1.3.4 Χρησιμοποιώντας ένα ListResourceBundle

Ένα ListResourceBundle φυλάσσεται σε ένα αρχείο κλάσης. Επομένως το πρώτο βήμα είναι να δημιουργηθεί μία κλάση για κάθε υποστηριζόμενο Locale. Για παράδειγμα το βασικό όνομα του ListResourceBundle είναι StatsBundle. Αν θεωρήσουμε ότι θέλουμε να υποστηρίξουμε τρία διαφορετικά αντικείμενα Locale, απαιτούνται τα εξής τρία αρχεία κλάσεων:


StatsBundle_en_CA.class


StatsBundle_fr_FR.class


StatsBundle_ja_JP.class

Το StatsBundle για την Ιαπωνία ορίζεται στον πηγαίο κώδικα που ακολουθεί. Ας σημειωθεί ότι το όνομα της κλάσης κατασκευάζεται συνενώνοντας τους κωδικούς γλώσσας και χώρας στο βασικό όνομα του ListResourceBundle. Μέσα στην κλάση το διάνυσμα δύο διαστάσεων contents αρχικοποιείται με ζεύγη κλειδιού-τιμής. Τα κλειδιά είναι το πρώτο στοιχείο σε κάθε ζεύγος: GDP, Population και Literacy. Τα κλειδιά πρέπει να είναι αντικείμενα String και πρέπει να είναι τα ίδια σε κάθε κλάση στο σύνολο StatsBundle. Οι τιμές μπορούν να είναι οποιοσδήποτε τύπος αντικειμένου. Σε αυτό το παράδειγμα οι τιμές είναι δύο Integer και ένας Double.


import java.util.*;


public class StatsBundle_ja_JP extends ListResourceBundle {


    public Object[][] getContents() {



return contents;


    }


    private Object[][] contents = {



{ "GDP", new Integer(21300) },



{ "Population", new Integer(125449703) },



{ "Literacy", new Double(0.99) },


    };


}

Τα αντικείμενα ορίζονται ως εξής:


Locale[] supportedLocales = {


    new Locale("en", "CA"),


    new Locale("ja", "JP"),


    new Locale("fr", "FR")


};

Κάθε αντικείμενο Locale αντιστοιχεί σε μία από τις κλάσεις StatsBundle. Για παράδειγμα, το ιαπωνικό Locale, που ορίστηκε με τους κωδικούς ja και JP, αντιστοιχεί στην κλάση StatsBundle_ja_JP.class.

Για να δημιουργηθεί το ListResourceBundle, καλείται η μέθοδος getBundle. Η επόμενη γραμμή κώδικα καθορίζει το βασικό όνομα της κλάσης (StatsBundle) και το Locale:


ResourceBundle stats =


     ResourceBundle.getBundle("StatsBundle", currentLocale);

Η μέθοδος getBundle ψάχνει για μία κλάση της οποίας το όνομα ξεκινά με StatsBundle και ακολουθείται από τους κωδικούς της γλώσσας και της χώρας του συγκεκριμένου Locale. Αν το currentLocale δημιουργήθηκε με τους κωδικούς ja και JP, η getBundle επιστρέφει ένα ListResourceBundle που αντιστοιχεί στην κλάση StatsBundle_ja_JP.

Τώρα που το πρόγραμμα έχει ένα ListResourceBundle για το κατάλληλο Locale, μπορεί να φέρνει τοπικοποιημένα αντικείμενα μέσω των κλειδιών τους. Η ακόλουθη γραμμή κώδικα επαναφέρει τον ποσοστό μόρφωσης καλώντας την getObject με την Literacy παράμετρο κλειδιού. Εφόσον η getObject επιστρέφει ένα αντικείμενο, αυτό μετατρέπεται σε έναν Double:


Double lit = (Double)stats.getObject("Literacy");

5.1.4 Μορφοποίηση


Η μορφή των αριθμών, συναλλαγμάτων, ημερομηνιών, χρόνων και μηνυμάτων κειμένου πρέπει να προσαρμόζεται σε διάφορες συμβάσεις που εξαρτώνται από την κουλτούρα κάθε περιοχής.

5.1.4.1 Αριθμοί και Συναλλάγματα


Τα προγράμματα αποθηκεύουν και διαχειρίζονται αριθμούς με ένα τρόπο ανεξάρτητο της περιοχής. Πριν την απεικόνιση ή την εκτύπωση ενός αριθμού, ένα πρόγραμμα πρέπει να τον μετατρέπει σε ένα String που έχει μορφή που εξαρτάται από την περιοχή. Για παράδειγμα, στη Γαλλία ο αριθμός 123456.78 γράφεται με τη μορφή 12 345,78, ενώ στην Ελλάδα γράφεται 123.456,78.


Μπορούν να χρησιμοποιηθούν οι μέθοδοι NumberFormat για την μορφοποίηση τύπων αριθμών, όπως ο double, και των αντίστοιχων αντικειμένων όπως τα Double.


Ο ακόλουθος κώδικας μορφοποιεί έναν Double σύμφωνα με το Locale. Η κλήση της μεθόδου getNumberInstance επιστρέφει μία κατάλληλη εμφάνιση του NumberFormat. Η μέθοδος format δέχεται τον Double σαν ένα όρισμα και επιστρέφει το μορφοποιημένο αριθμό σαν String.


Double amount = new Double(345987.246);


NumberFormat numberFormatter;


String amountOut;


numberFormatter =

                   NumberFormat.getNumberInstance(currentLocale);


amountOut = numberFormatter.format(amount);


System.out.println(amountOut + " " + 

       currentLocale.toString());


Η έξοδος αυτού του παραδείγματος δείχνει πώς η μορφή του ίδιου αριθμού ποικίλλει ανάλογα με το Locale:


345 987,246
 fr_FR


345.987,246
 de_DE


345,987.246
 en_US

Όσον αφορά τα συναλλάγματα, αυτά χρησιμοποιούνται σε επιχειρησιακές εφαρμογές. Τα συναλλάγματα μορφοποιούνται με τον ίδιο τρόπο όπως και οι αριθμοί, μόνο που αυτή τη φορά καλείται η getCurrencyInstance. Όταν καλείται η μέθοδος format, επιστρέφει ένα String που περιλαμβάνει το μορφοποιημένο αριθμό και το κατάλληλο σύμβολο συναλλάγματος.


Αυτός ο κώδικας δείχνει πώς μορφοποιούνται τα συναλλάγματα ανάλογα με την περιοχή:


Double currency = new Double(9876543.21);


NumberFormat currencyFormatter;


String currencyOut;

currencyFormatter = 


NumberFormat.getCurrencyInstance(currentLocale);


currencyOut = currencyFormatter.format(currency);


System.out.println(currencyOut + " " + 





                   currentLocale.toString());


Η έξοδος που δημιουργείται από τον παραπάνω κώδικα είναι οι εξής:


9 876 543,21 F
 fr_FR


9.876.543,21 DM
 de_DE


$9,876,543.21
 en_US

Με την πρώτη ματιά αυτή η έξοδος μπορεί να δείχνει λάθος, επειδή οι αριθμητικές τιμές δεν είναι όλες ίδιες. Φυσικά, τα 9 876 543,21 F δεν είναι ίσα με 9.876.543,21 DM. Όμως, το NumberFormat δεν είναι ενήμερο για τις ισοτιμίες. Οι μέθοδοι που ανήκουν στην κλάση NumberFormat μορφοποιούν συναλλάγματα, δεν τα μετατρέπουν.


Μπορούν να χρησιμοποιηθούν μέθοδοι της κλάσης NumberFormat προκειμένου να μορφοποιήσουν ποσοστά. Η μέθοδος getPercentInstance χρησιμοποιείται για να ληφθεί ο κατάλληλος διαμορφωτής. Με αυτόν τον διαμορφωτή, ένα δεκαδικό κλάσμα όπως το 0.75 απεικονίζεται σαν 75%.


Ο ακόλουθος κώδικας δείχνει πώς μορφοποιείται ένα ποσοστό.


Double percent = new Double(0.75);


NumberFormat percentFormatter;


String percentOut;

percentFormatter = 

       NumberFormat.getPercentInstance(currentLocale);


percentOut = percentFormatter.format(percent);

5.1.4.2 Ημερομηνίες και Ώρες


Τα αντικείμενα Date αναπαριστούν ημερομηνίες και ώρες. Δεν μπορεί να απεικονιστεί ή να εκτυπωθεί ένα αντικείμενο Date χωρίς πρώτα να μετατραπεί σε ένα String που βρίσκεται στην κατάλληλη μορφή. Καταρχήν, η μορφή πρέπει να συμμορφώνεται με τις συμβάσεις του Locale του τελικού χρήστη. Για παράδειγμα, οι Γερμανοί αναγνωρίζουν την 20.4.03 σαν έγκυρη ημερομηνία, αλλά οι Αμερικανοί αναμένουν η ίδια ημερομηνία να εμφανιστεί σαν 4/20/03. Δεύτερον, η μορφή θα πρέπει να περιλαμβάνει την απαραίτητη πληροφορία. Για παράδειγμα, ένα πρόγραμμα που μετρά την απόδοση ενός δικτύου μπορεί να αναφέρει κάποια κατάσταση ανά κάποια millisecond. Ένα online ημερολόγιο συναντήσεων πιθανότατα δε θα απεικονίζει milliseconds, αλλά θα απεικονίζει τις ημέρες της εβδομάδας.


Η μορφοποίηση ημερομηνιών με την κλάση DateFormat είναι μία διαδικασία δύο βημάτων. Καταρχήν, δημιουργείται ένας διαμορφωτής με τη μέθοδο getDateInstance. Στη συνέχεια, καλείται η μέθοδος format, η οποία επιστρέφει ένα String το οποίο περιέχει τη μορφοποιημένη ημερομηνία. Το ακόλουθο παράδειγμα μορφοποιεί την ημερομηνία της ίδιας ημέρας καλώντας αυτές τις δύο μεθόδους:


Date today;


String dateOut;


DateFormat dateFormatter;

dateFormatter = 

            DateFormat.getDateInstance(DateFormat.DEFAULT,

                                                   currentLocale);


today = new Date();


dateOut = dateFormatter.format(today);


System.out.println(dateOut + " " + currentLocale.toString());


Η έξοδος που δημιουργείται από αυτόν τον κώδικα ακολουθεί. Ας σημειωθεί ότι οι μορφές των ημερομηνιών ποικίλλουν ανάλογα με το Locale. Αφού το DateFormat είναι εξαρτώμενο από την περιοχή, ενδιαφέρεται για τις λεπτομέρειες μορφοποίησης του κάθε Locale.


9 avr 98
 fr_FR


9.4.1998
 de_DE


09-Apr-98
 en_US

Ο προηγούμενος κώδικας προσδιορίζει το DEFAULT στιλ μορφοποίησης. Το DEFAULT στιλ είναι μόνο ένα από τα προκαθορισμένα στιλ μορφοποίησης που παρέχει η κλάση DateFormat, και είναι τα εξής:

· DEFAULT 
· SHORT 

· MEDIUM 

· LONG 

· FULL 

Ο ακόλουθος πίνακας (Πίνακας 5.1) δείχνει πώς οι ημερομηνίες μορφοποιούνται για κάθε στιλ των περιοχών των Ηνωμένων Πολιτειών και της Γαλλίας:

Πίνακας 5.1 Μορφοποίηση Ημερομηνίας για κάθε Στιλ

	Στιλ 
	Περιοχή Η.Π.Α
	Περιοχή Γαλλίας

	DEFAULT 
	10-Apr-98 
	10 avr 98 

	SHORT 
	4/10/98 
	10/04/98 

	MEDIUM 
	10-Apr-98 
	10 avr 98 

	LONG 
	April 10, 1998 
	10 avril 1998 

	FULL 
	Friday, April 10, 1998 
	vendredi, 10 avril 1998 


Τα αντικείμενα Date αναπαριστούν και ημερομηνίες και ώρες. Η μορφοποίηση των ωρών με την κλάση DateFormat είναι παρόμοια με την μορφοποίηση ημερομηνιών, εκτός από το γεγονός ότι χρησιμοποιείται η μέθοδος getTimeInstance ως εξής:


DateFormat timeFormatter =


    DateFormat.getTimeInstance(DateFormat.DEFAULT,

                              currentLocale);

Ο Πίνακας 5.2 που ακολουθεί δείχνει τα διάφορα προκαθορισμένα στιλ μορφοποίησης για τις περιοχές των Ηνωμένων Πολιτειών και της Γερμανίας:

Πίνακας 5.2 Μορφοποίηση Ώρας για κάθε Στιλ

	Στιλ
	Περιοχή Η.Π.Α
	Περιοχή Γερμανίας

	DEFAULT 
	3:58:45 PM 
	15:58:45 

	SHORT 
	3:58 PM 
	15:58 

	MEDIUM 
	3:58:45 PM 
	15:58:45 

	LONG 
	3:58:45 PM PDT 
	15:58:45 GMT+02:00 

	FULL 
	3:58:45 oclock PM PDT 
	15.58 Uhr GMT+02:00 


Για την απεικόνιση μίας ημερομηνίας και ώρας στο ίδιο String, χρησιμοποιείται διαμορφωτής με τη μέθοδο getDateTimeInstance. Η πρώτη παράμετρος είναι το στιλ της ημερομηνίας και η δεύτερη είναι το στιλ της ώρας. Η τρίτη παράμετρος είναι το Locale. Παρακάτω βρίσκεται ένα γρήγορο παράδειγμα:


DateFormat formatter = 


 DateFormat.getDateTimeInstance(DateFormat.LONG,

                                        DateFormat.LONG,

                                        currentLocale);

Ο ακόλουθος πίνακας (Πίνακας 5.3) δείχνει τα στιλ μορφοποίησης της ημερομηνίας και της ώρας για τις περιοχές των Η.Π.Α. και της Γαλλίας:

Πίνακας 5.3 Μορφοποίηση Ημερομηνίας και Ώρας για κάθε Στιλ

	Στιλ 
	Περιοχή Η.Π.Α
	Περιοχή Γαλλίας

	DEFAULT 
	25-Jun-98 1:32:19 PM 
	25 jun 98 22:32:20 

	SHORT 
	6/25/98 1:32 PM 
	25/06/98 22:32 

	MEDIUM 
	25-Jun-98 1:32:19 PM 
	25 jun 98 22:32:20 

	LONG 
	June 25, 1998 1:32:19 PM PDT 
	25 juin 1998 22:32:20 GMT+02:00 

	FULL 
	Thursday, June 25, 1998 1:32:19 o'clock PM PDT 
	jeudi, 25 juin 1998 22 h 32 GMT+02:00 



Μέχρι τώρα περιγράφηκαν τα στιλ μορφοποίησης που παρέχονται από την κλάση DateFormat. Στις περισσότερες περιπτώσεις αυτές οι προκαθορισμένες μορφές είναι επαρκείς. Όμως, αν κάποιος θέλει να δημιουργήσει τη δική του μορφή, μπορεί να χρησιμοποιήσει την κλάση SimpleDateFormat.


Όταν δημιουργείται ένα αντικείμενο SimpleDateFormat, πρέπει να καθοριστεί ένα String προτύπου. Τα περιεχόμενα του String προτύπου καθορίζουν τη μορφή της ημερομηνίας και της ώρας. Ο ακόλουθος κώδικας μορφοποιεί την ημερομηνία και την ώρα σύμφωνα με το String προτύπου που περνιέται στον κατασκευαστή SimpleDateFormat. Το String που επιστρέφεται από τη μέθοδο format περιέχει τη μορφοποιημένη ημερομηνία και ώρα που θα απεικονιστούν.


Date today;


String output;


SimpleDateFormat formatter;


formatter = new SimpleDateFormat(pattern, currentLocale);


today = new Date();


output = formatter.format(today);


System.out.println(pattern + " " + output);


Ο ακόλουθος πίνακας (Πίνακας 5.4) δείχνει την έξοδο που δημιουργείται από τον προηγούμενο κώδικα όταν προσδιοριστεί το Locale των Ηνωμένων Πολιτειών.

Πίνακας 5.4 Η Έξοδος Ανάλογα με το Πρότυπο

	Πρότυπο
	Έξοδος

	dd.MM.yy 
	09.04.98 

	yyyy.MM.dd G 'at' hh:mm:ss z 
	1998.04.09 AD at 06:15:55 PDT 

	EEE, MMM d, ''yy 
	Thu, Apr 9, '98 

	h:mm a 
	6:15 PM 

	H:mm 
	18:15 

	H:mm:ss:SSS 
	18:15:55:624 

	K:mm a,z 
	6:15 PM,PDT 

	yyyy.MMMMM.dd GGG hh:mm aaa 
	1998.April.09 AD 06:15 PM 



Η κλάση SimpleDateFormat είναι εξαρτώμενη από την περιοχή. Αν δημιουργηθεί μία SimpleDateFormat χωρίς μία παράμετρο Locale, η μορφοποίηση της ημερομηνίας και της ώρα θα γίνει σύμφωνα με το προκαθορισμένο Locale. Και το πρότυπο και το Locale καθορίζουν μαζί την μορφή. Για το ίδιο πρότυπο, η SimpleDateFormat μπορεί να μορφοποιεί μία ημερομηνία και ώρα διαφορετικά αν το Locale διαφέρει.


Στον κώδικα που ακολουθεί, το πρότυπο ορίζεται σε μία πρόταση που δημιουργεί το αντικείμενο SimpleDateFormat:


Date today;


String result;


SimpleDateFormat formatter;


formatter = new SimpleDateFormat("EEE d MMM yy",






 currentLocale);


today = new Date();


result = formatter.format(today);


System.out.println("Locale: " + currentLocale.toString());


System.out.println("Result: " + result);


Όταν στο currentLocale τίθενται διαφορετικές τιμές, ο προηγούμενος κώδικας δημιουργεί αυτή την έξοδο:


Locale: fr_FR


Result: ven 10 avr 98


Locale: de_DE


Result: Fr 10 Apr 98


Locale: en_US


Result: Thu 9 Apr 98


Η μέθοδος format της κλάσης SimpleDateFormat επιστρέφει ένα String που αποτελείται από ψηφία και σύμβολα. Για παράδειγμα, στο  String «Friday, April 10, 2003,» τα σύμβολα είναι «Friday» και «April». Αν τα σύμβολα που έχουν ενσωματωθεί στη SimpleDateFormat δεν επαρκούν, μπορούν να αλλαχθούν με την DateFormatSymbols. Μπορούν να αλλαχθούν σύμβολα που αναπαριστούν ονόματα μηνών, ημερών και ζωνών ώρας. Ο ακόλουθος πίνακας (Πίνακας 5.5) παρουσιάζει τις μεθόδους της DateFormatSymbols που επιτρέπουν την μετατροπή των συμβόλων:

Πίνακας 5.5 Μέθοδοι της DateFormatSymbols για Μετατροπή Συμβόλων

	Μέθοδος 
	Παράδειγμα Συμβόλου που Μετατρέπεται

	setAmPmStrings 
	PM 

	setEras 
	AD 

	setMonths 
	December 

	setShortMonths 
	Dec 

	setShortWeekdays 
	Tue 

	setWeekdays 
	Tuesday 

	setZoneStrings 
	PST 


Το ακόλουθο παράδειγμα καλεί την setShortWeekdays για να μετατρέψει τα σύντομα ονόματα των ημερών από μικρούς σε κεφαλαίους χαρακτήρες. Το πρώτο στοιχείο στο διάνυσμα που είναι όρισμα του setShortWeekdays είναι ένα κενό String. Ο κατασκευαστής SimpleDateFormat δέχεται το τροποποιημένο αντικείμενο σαν ένα DateFormatSymbols. Εδώ παρουσιάζεται ο πηγαίος κώδικας:


Date today;


String result;


SimpleDateFormat formatter;


DateFormatSymbols symbols;


String[] defaultDays;


String[] modifiedDays;


symbols = new DateFormatSymbols(new Locale("en","US"));


defaultDays = symbols.getShortWeekdays();


for (int i = 0; i < defaultDays.length; i++) {


    System.out.print(defaultDays[i] + " ");


}


System.out.println();


String[] capitalDays = {


"", "SUN", "MON", "TUE", "WED", "THU", "FRI", "SAT"};


symbols.setShortWeekdays(capitalDays);


modifiedDays = symbols.getShortWeekdays();


for (int i = 0; i < modifiedDays.length; i++) {


    System.out.print(modifiedDays[i] + " ");


}


System.out.println();


System.out.println();


formatter = new SimpleDateFormat("E", symbols);


today = new Date();


result = formatter.format(today);


System.out.println(result);

Ο προηγούμενος κώδικας δημιουργεί την εξής έξοδο:

   
Sun
 Mon
 Tue
 Wed
 Thu
 Fri
 Sat

   
SUN
 MON
 TUE
 WED
 THU
 FRI
 SAT

5.1.4.3 Μηνύματα


Πολλά προγράμματα χρησιμοποιούν μηνύματα τα οποία κρατούν ενήμερους τους χρήστες με την απεικόνιση μηνυμάτων κατάστασης ή σφάλματος. Φυσικά, αυτά τα μηνύματα πρέπει να μεταφραστούν ώστε να γίνονται κατανοητά από τους τελικούς χρήστες όλου του κόσμου. Συνήθως, το πρόβλημα λύνεται με τη χρήση ενός String μηνύματος σε ένα ResourceBundle. Όμως, αν ενσωματωθούν μεταβλητά δεδομένα σε ένα μήνυμα, θα πρέπει να γίνουν και κάποιες επιπλέον ενέργειες ώστε να γίνει σωστή προετοιμασία για μετάφραση.


Ένα σύνθετο μήνυμα περιέχει μεταβλητά δεδομένα. Στην ακόλουθη λίστα από σύνθετα μηνύματα, τα μεταβλητά δεδομένα είναι υπογραμμισμένα:

The disk named MyDisk contains 300 files.

The current balance of account #34-98-222 is $2,745.72.

405,390 people have visited your website since January 1, 1998.

Delete all files older than 120 days.

Ίσως κάποιος μπει στον πειρασμό να κατασκευάσει το τελευταίο μήνυμα στην προηγούμενη λίστα συνενώνοντας φράσεις και μεταβλητές ως εξής:


ResourceBundle msgBundle;


...


String message = msgBundle.getString("deleteolder" 




     + numDays.toString()  





     + msgBundle.getString("days"));

Αυτή η προσέγγιση δουλεύει τέλεια στην αγγλική, αλλά δεν θα δουλέψει σε γλώσσες στις οποίες το ρήμα εμφανίζεται στο τέλος της πρότασης. Επειδή η διάταξη των λέξεων του μηνύματος είναι στατική, δεν είναι δυνατό να δημιουργηθούν γραμματικά σωστές μεταφράσεις για όλες τις γλώσσες.

Προσοχή: Τα σύνθετα μηνύματα είναι δύσκολο να μεταφραστούν επειδή το κείμενο του μηνύματος είναι τεμαχισμένο. Αν χρησιμοποιηθούν σύνθετα μηνύματα, η τοπικοποίηση θα πάρει περισσότερο χρόνο και θα κοστίσει περισσότερο. Επομένως θα πρέπει να χρησιμοποιηθούν σύνθετα μηνύματα μόνο όταν είναι απαραίτητο.

Ένα σύνθετο μήνυμα μπορεί να περιέχει διάφορα είδη μεταβλητών: ημερομηνίες, ώρες, συμβολοσειρές, αριθμούς, συναλλάγματα και ποσοστά. Για να μορφοποιηθεί ένα σύνθετο μήνυμα με ένα τρόπο ανεξάρτητο της περιοχής, κατασκευάζεται ένα πρότυπο που εφαρμόζεται σε ένα αντικείμενο MessageFormat, και αυτό το πρότυπο αποθηκεύεται σε ένα ResourceBundle.


Έστω ότι θέλουμε να διεθνοποιήσουμε αυτό το μήνυμα:
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Ας σημειωθεί ότι έχουν υπογραμμιστεί τα μεταβλητά δεδομένα και έχουν αναγνωριστεί ποια είδη αντικειμένων θα αναπαραστήσουν αυτά τα δεδομένα.


Αρχικά αποθηκεύουμε το μήνυμα σε ένα ResourceBundle που ονομάζεται MessageBundle, ως εξής:


ResourceBundle messages =


   ResourceBundle.getBundle("MessageBundle", currentLocale);


Αυτό το ResourceBundle φυλάσσεται σε ένα αρχείο properties για κάθε Locale. Αφού το ResourceBundle ονομάζεται MessageBundle, το αρχείο properties για την αγγλική γλώσσα των Ηνωμένων Πολιτειών θα ονομάζεται MessageBundle_en_US.properties. Τα περιεχόμενα αυτού του αρχείου έχουν ως εξής:


template = At {2,time,short} on {2,date,long}, we detected \


    {1,number,integer} spaceships on the planet {0}.


planet = Mars


Η πρώτη γραμμή του αρχείου properties περιέχει το πρότυπο του μηνύματος. Αν συγκριθεί αυτό το πρότυπο με το κείμενο του μηνύματος που φάνηκε παραπάνω, είναι φανερό ότι ένα όρισμα έγκλειστο σε άγκιστρα αντικαθιστά κάθε μεταβλητή σε κάθε κείμενο μηνύματος. Κάθε όρισμα ξεκινά με ένα ψηφίο που ονομάζεται αριθμός του ορίσματος, το οποίο αντιστοιχεί στο δείκτη ενός στοιχείου σε ένα διάνυσμα από Object που φυλά τις τιμές των ορισμάτων. Ας σημειωθεί ότι στο πρότυπο οι αριθμοί των ορισμάτων δεν βρίσκονται σε κάποια καθορισμένη σειρά. Τα ορίσματα μπορούν να τοποθετηθούν οπουδήποτε μέσα στο πρότυπο. Η μόνη απαίτηση είναι ότι ο αριθμός του ορίσματος έχει ένα αντίστοιχο στοιχείο στο διάνυσμα των τιμών των ορισμάτων.


Ο ακόλουθος πίνακας παρουσιάζει κάποιες λεπτομέρειες όσον αφορά τα ορίσματα μέσα στο πρότυπο:

Πίνακας 5.6 Παρουσίαση των Ορισμάτων

	Όρισμα
	Περιγραφή

	{2,time,short} 
	Το τμήμα ώρας για ένα Date αντικείμενο. Το στιλ short ορίζει το στιλ μορφοποίησης DateFormat.SHORT. 

	{2,date,long} 
	Το τμήμα ημερομηνίας ενός αντικειμένου Date. Το ίδιο αντικείμενο Date χρησιμοποιείται και για τις μεταβλητές ημερομηνίας και ώρας. Στο διάνυσμα ορισμάτων Object ο δείκτης του στοιχείου που έχει το αντικείμενο Date είναι 2. (Αυτό περιγράφεται στο εξής βήμα.) 

	{1,number,integer} 
	Ένα αντικείμενο Number, περαιτέρω αξιολογημένο με το στιλ αριθμού integer.

	{0} 
	Το String στο ResourceBundle που αντιστοιχεί στο κλειδί planet.



Οι επόμενες γραμμές κώδικα αναθέτουν τιμές σε κάθε όρισμα στο πρότυπο. Οι δείκτες των στοιχείων στο διάνυσμα messageArguments ταιριάζουν με τους αριθμούς των ορισμάτων στο πρότυπο. Για παράδειγμα, το στοιχείο Integer στο δείκτη 1 αντιστοιχεί στο όρισμα {1,number,integer} του προτύπου. Επειδή πρέπει να μεταφραστεί, το αντικείμενο String στο στοιχείο 0 θα ληφθεί από το ResourceBundle με χρήση της μεθόδου getString. Εδώ βρίσκεται ο κώδικας που ορίζει το διάνυσμα των ορισμάτων του μηνύματος:


Object[] messageArguments = {


    messages.getString("planet"),


    new Integer(7),


    new Date()


};


Στη συνέχεια, δημιουργείται ένα αντικείμενο MessageFormat. Το Locale δηλώνεται επειδή το μήνυμα περιέχει αντικείμενα Date και Number, τα οποία θα πρέπει να μορφοποιηθούν με εξάρτηση από την περιοχή.


MessageFormat formatter = new MessageFormat("");


formatter.setLocale(currentLocale);


Στο εξής λαμβάνεται το πρότυπο String  από το ResourceBundle με χρήση της μεθόδου getString. Το κλειδί στο πρότυπο είναι template. Έπειτα περνιέται το πρότυπο String στο διαμορφωτή με τη μέθοδο applyPattern. Στη συνέχεια μορφοποιείται το μήνυμα με χρήση ενός διανύσματος από ορίσματα μηνύματος, καλώντας τη μέθοδο format. Το String που επιστρέφεται από τη μέθοδο format είναι έτοιμο για να απεικονιστεί. Όλα αυτά γίνονται μόνο με δύο γραμμές κώδικα:


formatter.applyPattern(messages.getString("template"));


String output = formatter.format(messageArguments);


Ένα άλλο σημαντικό ζήτημα που προκύπτει είναι ο χειρισμός των πληθυντικών. Ο λέξεις σε ένα μήνυμα μπορεί να ποικίλλουν αν είναι πιθανές και πληθυντικές και ενικές μορφές. Με την κλάση ChoiceFormat, μπορεί να αντιστοιχηθεί ένας αριθμός σε μία λέξη ή φράση, επιτρέποντας σε κάποιον να κατασκευάσει γραμματικά σωστά μηνύματα.


Στην αγγλική γλώσσα οι πληθυντικές και οι ενικές μορφές μίας λέξης είναι συνήθως διαφορετικές. Αυτό δημιουργεί προβλήματα όταν κατασκευάζονται μηνύματα που αναφέρονται σε ποσότητες. Για παράδειγμα, αν το μήνυμα αναφέρει τον αριθμό των αρχείων σε ένα δίσκο, οι παρακάτω παραλλαγές είναι πιθανές:


There are no files on XDisk.


There is one file on XDisk.

There are 2 files on XDisk.


Ο γρηγορότερος τρόπος για να λυθεί αυτό το πρόβλημα είναι να δημιουργηθεί ένα πρότυπο MessageFormat ως εξής:


There are {0,number} file(s) on {1}.


Δυστυχώς το προηγούμενο πρότυπο οδηγεί σε γραμματικό λάθος:


There are 1 file(s) on XDisk.


Το πρόβλημα μπορεί να λυθεί με χρήση της κλάσης ChoiceFormat. Αρχικά αναγνωρίζονται οι μεταβλητές στο μήνυμα:
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Στη συνέχεια οι μεταβλητές αντικαθιστώνται μέσα στο μήνυμα με ορίσματα, δημιουργώντας ένα πρότυπο που μπορεί να εφαρμοστεί σε ένα αντικείμενο MessageFormat:


There {0} on {1}.

Το όρισμα για το όνομα του δίσκου, το οποίο αναπαρίσταται με {1},  είναι εύκολο να χρησιμοποιηθεί. Απλά χρησιμοποιείται σαν οποιαδήποτε άλλη μεταβλητή String σε ένα πρότυπο MessageFormat. Αυτό το όρισμα αντιστοιχεί στο στοιχείο του δείκτη 1, στο διάνυσμα των τιμών των ορισμάτων.


Η χρήση του ορίσματος {0} είναι για ευνόητους λόγους πιο πολύπλοκη. Πιο συγκεκριμένα:

· Η φράση που αντικαθιστά αυτό το όρισμα διαφέρει ανάλογα με τον αριθμό των αρχείων. Για να κατασκευαστεί αυτή η φράση κατά το χρόνο εκτέλεσης, χρειάζεται να αντιστοιχιστεί ο αριθμός των αρχείων σε ένα συγκεκριμένο String. Για παράδειγμα, ο αριθμός 1 θα αντιστοιχιστεί στο String που περιέχει τη φράση is one file. Η κλάση ChoiceFormat επιτρέπει την εκτέλεση της απαραίτητης αντιστοίχησης.

· Αν ο δίσκος περιέχει πολλά αρχεία, η φράση περιέχει έναν ακέραιο αριθμό. Η κλάση MessageFormat επιτρέπει να εισαχθεί ένας αριθμός σε μία φράση.

Επειδή το κείμενο του μηνύματος πρέπει να μεταφραστεί, απομονώνεται σε ένα ResourceBundle:


ResourceBundle bundle =


   ResourceBundle.getBundle("ChoiceBundle", currentLocale);

Το ResourceBundle φυλάσσεται σε αρχεία properties. Ένα παράδειγμα που αναφέρεται στην αγγλική των Ηνωμένων Πολιτειών περιέχει τις εξής γραμμές:


pattern = There {0} on {1}.


noFiles = are no files


oneFile = is one file


multipleFiles = are {2} files

Τα περιεχόμενα αυτού του αρχείου properties δείχνουν πώς το μήνυμα θα κατασκευαστεί και θα μορφοποιηθεί. Η πρώτη γραμμή περιέχει το πρότυπο για το MessageFormat. Οι υπόλοιπες περιέχουν φράσεις που θα αντικαταστήσουν το όρισμα {0} του προτύπου. Η φράση για το κλειδί multipleFiles περιέχει το όρισμα {2}, το οποίο θα αντικατασταθεί από έναν αριθμό.


Στη συνέχεια δημιουργείται ο διαμορφωτής του μηνύματος (δημιουργείται η MessageFormat και το Locale της):


MessageFormat messageForm = new MessageFormat("");


messageForm.setLocale(currentLocale);

Το αντικείμενο ChoiceFormat επιτρέπει την επιλογή, με βάση έναν αριθμό double, ενός συγκεκριμένου String. Το εύρος των αριθμών double, και τα αντικείμενα String στα οποία δείχνουν, προσδιορίζονται σε διανύσματα:


double[] fileLimits = {0,1,2};


String [] fileStrings = {


    bundle.getString("noFiles"),


    bundle.getString("oneFile"),


    bundle.getString("multipleFiles")


};

Η ChoiceFormat αντιστοιχεί κάθε στοιχείο του διανύσματος double στο στοιχείο του διανύσματος String που έχει τον ίδιο δείκτη. Στον ίδιο κώδικα το 0 αντιστοιχίζεται στο String που επιστρέφεται από την κλήση της bundle.getString("noFiles"). Από σύμπτωση ο δείκτης είναι ο ίδιος με την τιμή στο διάνυσμα fileLimits. Αν ο κώδικας είχε θέσει το fileLimits[0] στο επτά, η ChoiceFormat θα αντιστοιχούσε τον αριθμό 7 στο fileStrings[0].

Τα διανύσματα double και String καθορίζονται κατά τη δημιουργία της ChoiceFormat:


ChoiceFormat choiceForm = new ChoiceFormat(fileLimits,

                                           fileStrings);

Όσον αφορά την ανάκτηση του προτύπου από το ResourceBundle και την εφαρμογή της στο αντικείμενο MessageFormat:


String pattern = bundle.getString("pattern");


messageForm.applyPattern(pattern);

Στη συνέχεια ανατίθεται το αντικείμενο MessageFormat στο αντικείμενο ChoiceFormat που έχει δημιουργηθεί:


Format[] formats = {choiceForm, null,

                    NumberFormat.getInstance()};


messageForm.setFormats(formats);

Η μέθοδος setFormats αναθέτει αντικείμενα Format στα ορίσματα του πρότυπου μηνύματος. Πρέπει να κληθεί η μέθοδος applyPattern πριν κληθεί η μέθοδος setFormats. Ο ακόλουθος πίνακας δείχνει πώς τα στοιχεία του διανύσματος Format αντιστοιχούν στα ορίσματα στο πρότυπο του μηνύματος:
Πίνακας 5.7 Αντιστοιχήσεις Στοιχείων Διανύσματος σε Ορίσματα Προτύπου 

	Στοιχείο Διανύσματος
	Όρισμα Προτύπου 

	choiceForm 
	{0} 

	null 
	{1} 

	NumberFormat.getInstance() 
	{2} 


Κατά το χρόνο εκτέλεσης, το πρόγραμμα αναθέτει τις μεταβλητές στο διάνυσμα των ορισμάτων που περνιέται στο αντικείμενο MessageFormat. Τα στοιχεία στο διάνυσμα αντιστοιχούν στα ορίσματα του πρότυπο. Για παράδειγμα, το messageArgument[1] αντιστοιχίζεται στο όρισμα του προτύπου {1}, που είναι ένα String που περιέχει το όνομα του δίσκου. Προηγουμένως, το πρόγραμμα ανέθεσε ένα αντικείμενο ChoiceFormat στο όρισμα {0} του προτύπου. Επομένως, ο αριθμός που ανατέθηκε στο messageArgument[0] καθορίζει ποιο String το ChoiceFormat αντικείμενο επιλέγει. Αν το messageArgument[0] είναι μεγαλύτερο ή ίσο του 2, το String που περιέχει τη φράση are {2} files αντικαθιστά το όρισμα {0} στο πρότυπο. Ο αριθμός που ανατέθηκε στο messageArgument[2] θα αντικαταστήσει το όρισμα {2} του προτύπου. Εδώ βρίσκεται ο κώδικας που κάνει όλα αυτά:


Object[] messageArguments = {null, "XDisk", null};


for (int numFiles = 0; numFiles < 4; numFiles++) {


    messageArguments[0] = new Integer(numFiles);


    messageArguments[2] = new Integer(numFiles);


    String result = messageForm.format(messageArguments);


    System.out.println(result);


}

5.2 Πελατοποίηση


Ο όρος πελατοποίηση (customization-customerization) ή εξατομίκευση (personalization) ορίζεται ως η διαδικασία της συγκέντρωσης και αποθήκευσης πληροφοριών αναφορικά με τους χρήστες ενός website, η ανάλυση των πληροφοριών αυτών και, με βάση αυτή την ανάλυση, η αποστολή της σωστής πληροφορίας σε κάθε επισκέπτη στο σωστό χρόνο. Αποτελεί τεχνολογία-κλειδί σε διάφορες πτυχές του ηλεκτρονικού εμπορίου, στη διαχείριση των περιεχομένων ενός website και στη διαχείριση διαδικτυακών πυλών (portals) και καναλιών (channels).

Η ιστοσελίδα ενός οργανισμού σημαίνει πολλά για τις πραγματικές αξίες του. Παρόλα αυτά είναι δύσκολο να βρεθεί ένας σχεδιασμός της απεικόνισης που να ικανοποιεί όλους τους τελικούς χρήστες. Επίσης, η συνέπεια και η διατήρηση ενός τέτοιου επαγγελματικού σχεδιασμού σε ολόκληρο το website είναι μία επίπονη εργασία. Αυτό γιατί δεν μπορούν να γίνουν σοβαρές αλλαγές στο σχεδιασμό της απεικόνισης χωρίς να διαταραχθούν άλλα στοιχεία, όπως η μορφή του κώδικα HTML.


Αντίθετα, υπάρχει τρόπος να έχουν οι χρήστες έναν τρόπο να τροποποιούν το website ανάλογα με τις ατομικές τους προτιμήσεις, και μάλιστα χωρίς να επεμβαίνουν στον κώδικα. Με τα skins, παρέχεται ένας τρόπος δημιουργίας διαφορετικών σχεδιασμών για το web site και δίνεται στους χρήστες μία επιλογή ώστε να βλέπουν και να αισθάνονται αυτό που θέλουν να δουν. Αυτό μπορεί να γίνει χωρίς να διαταραχτούν οι σελίδες JSP ή ο κώδικας HTML.

5.2.1 Καθορισμός των Στοιχείων Απεικόνισης


Ο σχεδιασμός ενός website μπορεί να διαχωριστεί σε ένα σύνολο από στοιχεία απεικόνισης-κλειδιά που είναι ανεξάρτητα από τον κώδικα JSP ή HTML που χρησιμοποιείται. Ένα αρχείο αναπαριστά κάθε στοιχείο απεικόνισης. Για παράδειγμα, τα αρχεία GIF ή JPEG συμβολίζουν λογότυπα ή εικόνες. Άλλα στιλ ή προτιμήσεις μπορούν να αποθηκευτούν σε cascading style sheets (CSS) και αναπαριστούνται με αρχεία CSS. Είναι εύκολο να διακριθούν και να αναγνωριστούν τα γενικευμένα στοιχεία απεικόνισης που συνδυάζονται πολύ χαλαρά με τη βαθύτερη λογική, το περιεχόμενο ή τον τόνο του website. Ένα skin (δέρμα) αποτελείται από ένα σύνολο από αυτά τα στοιχεία απεικόνισης, ή αρχεία, και μπορεί να αλλάζει εύκολα χωρίς να διαταράσσει τον κώδικα JSP ή HTML. Αλλαγή του skin σημαίνει απλά αλλαγή των σχετικών αρχείων.


Με λίγες και απλές αλλαγές στον κώδικα του website, μπορεί κάποιος να ζητά στοιχεία απεικόνισης για ένα συγκεκριμένο skin από έναν εξυπηρετητή skin, αντί να αναφέρεται σε συγκεκριμένα αρχεία. Για παράδειγμα, αν καθορίσουμε ως παράγοντα το στοιχείο λογοτύπου του website, ο εξυπηρετητής skin μπορεί να παρέχει μία έκδοση του λογότυπου που θα αλλάζει ανάλογα με τις προτιμήσεις του χρήστη. Εσωτερικά, ο εξυπηρετητής skin αντιστοιχεί την αίτηση σε ένα αρχείο. Για παράδειγμα, αν ένας χρήστης που έχει επιλέξει το skin «Γαλάζιος Ωκεανός» θέλει να κατεβάσει το λογότυπο του website, η αίτησή του αντιστοιχίζεται στο αρχείο data/blue_ocean_logo.gif. Με αυτόν τον τρόπο, μπορούν εύκολα να προστίθενται νέα skins χωρίς αλλαγές στον κώδικα JSP ή HTML.

5.2.2 Προσθήκη των Προτιμήσεων του Χρήστη


Κάθε πελατοποιημένο website χρειάζεται να αποθηκεύει και να επεξεργάζεται διαφορετικές ατομικές προτιμήσεις των χρηστών. Μία συλλογή από προτιμήσεις ενός χρήστη ονομάζεται συχνά προφίλ χρήστη. Ένα προφίλ χρήστη μπορεί να αποθηκεύει το σχεδιασμό απεικόνισης που προτιμά ο χρήστης, για παράδειγμα το «Γαλάζιο Ωκεανό». Για την αποθήκευση και την επεξεργασία του προφίλ του χρήστη μπορεί να χρησιμοποιηθεί ένα JavaBean το οποίο υποθέτουμε ότι ονομάζεται userProfile.


Όταν ο χρήστης υποβάλλει το skin που προτιμά, οι αντίστοιχες τιμές αποθηκεύονται στο JavaBean userProfile και μπορούν πλέον να επεξεργαστούν από το σύστημα. Παρακάτω φαίνεται ο κώδικας Java για το bean userProfile.java, το οποίο φυλάσσει μία συμβολοσειρά με το αναγνωριστικό για το skin που έχει επιλέξει για να βλέπει ο χρήστης. Το αναγνωριστικό του skin χρησιμοποιείται αργότερα για να προσαρμόσει στις προτιμήσεις του χρήστη, τις αιτήσεις προς τον εξυπηρετητή skin.

// UserProfileBean.java
public class UserProfileBean {
String userId ="Anonymous";
   String preferredSkin ="Default" ;

public void setUserId( String id ) {
   userId = id ;
   }
   public String getUserId() {
   return userId ;
   }
public void setPreferredSkin( String skinName ) {
   preferredSkin = skinName ;
   }
   public String getPreferredSkin() {
   return preferredSkin ;
   }
} ;
5.2.3 Επεξεργασία του Προφίλ του Χρήστη


Η φόρμα που περιέχει τις προτιμήσεις του χρήστη υποβάλλεται στο αρχείο ProcessUserProfile.jsp. Παρακάτω φαίνεται ένα υπόδειγμα κώδικα JSP που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να επεξεργαστεί τις πληροφορίες του προφίλ του χρήστη. Δεν κάνει κάτι πρακτικό, αλλά μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν ένα σημείο έναρξης για την αποθήκευση του προφίλ σε έναν κατάλογο LDAP (lightweight directory access protocol) ή σε μία βάση δεδομένων.

<%@ pagecontentType="text/html" %>
<%@ page language="Java" %>
<%@ page import="java.util.*, UserProfileBean" %>
<jsp:useBean id="userProfile"  

    class="UserProfileBean" scope="session" />
<jsp:setProperty name="userProfile" property="*"/>
   
         User ID is: <jsp:getProperty name="userProfile" property="userId"/><BR>
         Preferred Skin : <jsp:getProperty name="userProfile" property="preferredSkin"/>
   <jsp:forward page="/jsp/PersonalHomepage.jsp"/>

Η ProcessUserProfile.jsp τελικά προωθεί (forward) την αίτηση σε μία άλλη JSP που χρησιμοποιεί το προφίλ του χρήστη.

5.2.4 Προσθήκη Εξατομίκευσης στο website

Μέχρι τώρα είδαμε πώς επιλέγεται ένα skin και πώς αυτή η πληροφορία αποθηκεύεται σε ένα JavaBean. Τώρα θα παρουσιάσουμε πώς αυτές οι πληροφορίες μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να απεικονιστεί ένα εξατομικευμένο website.

5.2.4.1 Αλλαγές για ένα Website

Αφού αποθηκευτεί το προφίλ του χρήστη, οι σελίδες JSP μπορούν να το χρησιμοποιήσουν για να εξατομικεύσουν μία διαδικτυακή πύλη ή και μία απλή προσωπική σελίδα. Με τη χρήση του bean που περιέχει το προφίλ του χρήστη μέσα στις σελίδες JSP, μπορούν εύκολα να προσπελαστούν οι σχετικές πληροφορίες για τη δημιουργία μίας εξατομικευμένης σελίδας. Έτσι μπορούμε να έχουμε σελίδες που μπορεί να δημιουργούνται από τον ίδιο κώδικα JSP, αλλά να έχουν εντελώς διαφορετικές μορφές.


Τα αρχεία μπορούν να κάνουν χρήση της ιδιότητας preferredSkin για ένα bean του προφίλ του χρήστη. Οι ετικέτες <LINK> και <IMG> τώρα αναφέρονται στο URL μίας σελίδας JSP και όχι σε αρχεία. Η επόμενη γραμμή κώδικα δείχνει πώς γράφεται μία ετικέτα <IMG> για ένα λογότυπο.

<IMG SRC = "http://localhost:8080/skins/jsp/SkinServer.jsp

            ?skin=<jsp:getProperty name="userProfile"                        

            property="preferredSkin"/>&id=logo">

Η ετικέτα <IMG> αναπαριστά το λογότυπο για την εξατομικευμένη ιστοσελίδα. Αντί να αναφέρεται σε ένα στατικό αρχείο στο κατηγόρημα SRC, η ετικέτα τώρα κάνει μία αίτηση σε έναν εξυπηρετητή skin. Η αίτηση περιέχει δύο παραμέτρους: την τιμή της ιδιότητας preferredSkin του bean userProfile και το αναγνωριστικό του στοιχείου απεικόνισης.

5.2.4.2 Ο Εξυπηρετητής Skin


Παρακάτω φαίνεται ο πυρήνας ενός βασικού εξυπηρετητή skin. Ο εξυπηρετητής skin φορτώνει ένα αρχείο properties που περιέχει αντιστοιχίσεις ζευγών (skin, ID) σε αρχεία. Κάθε αντιστοίχιση ορίζεται ως <skin>.<id>=<file>. Ο εξυπηρετητής skin στη συνέχεια αντιστοιχίζει τις παραμέτρους της αίτησης σε ένα όνομα αρχείου και προωθεί την αίτηση σε αυτό το αρχείο. Αυτό το αρχείο τελικά μεταδίδεται στον προορισμό. Σε αυτό το παράδειγμα, το αρχείο προωθείται στο φυλλομετρητή που απεικονίζει τον κώδικα HTML.

<%@ page language="Java" import="java.util.*, UserProfileBean" %>

<%-- Load Property bundle --%>
<% 
   Properties props = new Properties();
   try {
     props.load( new FileInputStream( application.getRealPath("data/skin.properties")    ) ) ;
   }
   catch( Exception e ) {
     e.printStackTrace( System.err ) ;
   } 
   String parameter = request.getParameter( "skin" ) + "."    + request.getParameter( "id" ) ;
%>

<jsp:forward page="<%=props.getProperty( parameter )%>"/>

Παρακάτω, μπορείτε να δείτε τη δομή των ιδιοτήτων που έχουν αποθηκευθεί σε ένα αρχείο properties. Για παράδειγμα, μία αίτηση για το στοιχείο λογοτύπου blue_ocean μπορεί να αντιστοιχιστεί στο αρχείο data/yourco_blue_ocean.gif.

# -- General Structure --#
# .=

#-- Red Whip Skin --#
red_whip.css=/data/red.css
red_whip.logo=/data/yourco_red_whip.gif

#-- Blue Ocean Skin --#
blue_ocean.css=/data/blue.css
blue_ocean.logo=/data/yourco_blue_ocean.gif

#-- Green Piece Skin --#
green_piece.css=/data/green.css
green_piece.logo=/data/yourco_green_piece.gif

5.2.5 Βελτίωση της Απόδοσης


Η απόδοση μπορεί να βελτιωθεί με το φόρτωμα των αρχείων properties μόνο μία φορά, όταν φορτώνεται η σελίδα JSP SkinServer. Για παράδειγμα, οι ιδιότητες μπορούν να ενσωματωθούν σε ένα JavaBean, το οποίο φορτώνει τις ιδιότητες μόνο μία φορά και στη συνέχεια τοποθετείται στη μνήμη μέχρι να αποσυρθεί η JSP.


Η απόδοση και το caching των αρχείων είναι σημαντικά ζητήματα για ένα επεκτάσιμο website με ένα μεγάλο αριθμό από χρήστες. Μία άλλη βιώσιμη προσέγγιση για τη βελτίωση της απόδοσης θα ήταν το caching των στοιχείων του skin στη μνήμη και η επιστροφή ενός ρεύματος δυαδικών ψηφίων ή χαρακτήρων για κάθε αίτηση.


Θα πρέπει να σημειωθεί ότι ο εξυπηρετητής skin μπορεί να γίνει αιτία συμφόρησης (bottleneck) σε ένα κατανεμημένο website. Σε αυτή την περίπτωση, η εξισορρόπηση του φόρτου σε ένα σύνολο από εξυπηρετητές skin θα διευθετούσε το πρόβλημα.

5.2.6 Πελατοποίηση του website

Οι χρήστες εκτιμούν ιδιαίτερα τη δυνατότητα εξατομίκευσης των websites, ειδικά αυτών που χρησιμοποιούν συχνά. Παρέχοντας προκαθορισμένα skins, μπορεί να τους δοθεί η δυνατότητα να διαμορφώσουν το website με τέτοιο τρόπο ώστε να μην θυσιαστεί ο επαγγελματικός σχεδιασμός στο βωμό της εξατομίκευσης.

6 Η ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ


Η εφαρμογή που υλοποιήθηκε στα πλαίσια αυτής της διπλωματικής είναι  ένα website για παροχή υπηρεσιών application on demand. Πρόκειται για ένα ηλεκτρονικό κατάστημα το οποίο δίνει τη δυνατότητα στους πελάτες-χρήστες του να ενοικιάζουν εφαρμογές λογισμικού για κάποιο χρονικό διάστημα. Επίσης, εκτός από τις βασικές λειτουργίες οι οποίες πρέπει ούτως ή άλλως να υπάρχουν σε ένα ηλεκτρονικό κατάστημα, προσφέρονται και άλλες υπηρεσίες όπως internationalization και customization των σελίδων του website ανάλογα με τις επιλογές του κάθε πελάτη. Με αυτόν τον τρόπο δίνεται η δυνατότητα στο ηλεκτρονικό αυτό κατάστημα να εξυπηρετεί με ένα ολοκληρωμένο και ικανοποιητικό τρόπο τους πελάτες του.

6.1 Οι Λειτουργίες της Εφαρμογής


Η εφαρμογή που υλοποιήθηκε προσφέρει όλες τις βασικές λειτουργίες που θα πρέπει να προσφέρει ένα ηλεκτρονικό κατάστημα στους πελάτες του. Οι λειτουργίες αυτές περιλαμβάνουν υπηρεσίες που σχετίζονται με την διαχείριση του προσωπικού λογαριασμού ενός πελάτη καθώς και υπηρεσίες που έχουν να κάνουν με τη λειτουργία του website ως ηλεκτρονικού καταστήματος. 

Αναλυτικότερα οι λειτουργίες που σχετίζονται με τον προσωπικό λογαριασμό του χρήστη είναι οι εξής:

· Η εγγραφή νέου χρήστη.

· Η δημιουργία του προφίλ ενός χρήστη.

· Η τροποποίηση του προφίλ του χρήστη.

· Internationalization, δηλαδή η επιλογή γλώσσας με την οποία θα εμφανίζονται οι ιστοσελίδες του website στο χρήστη (παρέχεται η επιλογή μεταξύ αγγλικής-ελληνικής).

· Customization, δηλαδή η επιλογή skin με βάση το οποίο θα απεικονίζονται οι ιστοσελίδες.

· Η παρουσίαση των χρηστών που είναι καταχωρημένοι στο σύστημα ως μέλη, καθώς και μερικές βασικές πληροφορίες για αυτούς (για παράδειγμα ονοματεπώνυμο, ηλεκτρονική διεύθυνση κ.α.).

· Η παρουσίαση του προφίλ ενός άλλου μέλους.

· Η παρουσίαση των χρηστών που είναι συνδεδεμένοι στο σύστημα μία συγκεκριμένη χρονική στιγμή, καθώς και άλλες πληροφορίες όπως την εργασία που επιτελούν τότε.

Όσον αφορά τις υποστηριζόμενες υπηρεσίες που έχουν να κάνουν με τη λειτουργία του website ως ηλεκτρονικού καταστήματος αυτές είναι:

· Η παρουσίαση όλων των εφαρμογών που διατίθενται από το ηλεκτρονικό κατάστημα, καθώς και σχετικών πληροφοριών που υπάρχουν για αυτές.

· Η παρουσίαση ανά κατηγορία των εφαρμογών που διατίθενται από το ηλεκτρονικό κατάστημα.

· Η παρουσίαση των δημοφιλέστερων εφαρμογών με βάση τις επιλογές των πελατών.

· Η εύρεση εφαρμογών μέσα από μία μηχανή αναζήτησης.

· Η ενοικίαση μίας εφαρμογής από το χρήστη για κάποιο χρονικό διάστημα.

· Η παρουσίαση των εφαρμογών που είναι ήδη ενοικιασμένες από το χρήστη.

· Η βαθμολόγηση-αξιολόγηση μία εφαρμογής από ένα χρήστη που την έχει ενοικιάσει.

· Η καταχώρηση σχολίων για μία εφαρμογή σε μορφή μηνυμάτων.

· Η παρουσίαση όλων των σχολίων που υπάρχουν για μία εφαρμογή καθώς και το όνομα του χρήστη που καταχώρησε καθένα από αυτά.

· Η ανανέωση των μονάδων (χρηματικών) που διαθέτει ο χρήστης προκειμένου να ενοικιάζει εφαρμογές. Αυτό γίνεται μέσω πιστωτικής κάρτας.

Τέλος παρέχεται η δυνατότητα επικοινωνίας για θέματα ποικίλης ύλης με άλλους χρήστες του συστήματος μέσα από ένα forum. Το forum αυτό δίνει τη δυνατότητα για δημιουργία νημάτων (threads), για  ανάγνωση/αποστολή μηνυμάτων καθώς και για πολλές άλλες λειτουργίες.

Στη συνέχεια παρουσιάζονται διεξοδικά οι παραπάνω υπηρεσίες και χρησιμοποιούνται τα αντίστοιχα screenshots για την περιγραφή τους.

6.1.1 Λειτουργίες Προσωπικού Λογαριασμού

6.1.1.1 Σύνδεση και Εγγραφή Νέου Μέλους


Η πρώτη και βασικότερη λειτουργία είναι η σύνδεση του χρήστη στο σύστημα. Ο χρήστης καλείται να δώσει ένα όνομα και ένα συνθηματικό (password) τα οποία είναι ήδη καταχωρημένα στο σύστημα, προκειμένου να αναγνωριστεί από αυτό και να εκμεταλλευτεί πλήρως τις δυνατότητες που του παρέχει η εφαρμογή.


Βέβαια, υπάρχει η δυνατότητα περιήγησης στο website χωρίς να έχει προηγηθεί σύνδεση με το σύστημα. Για παράδειγμα, υπάρχει η περίπτωση ένας χρήστης να θέλει να διατηρήσει την ανωνυμία του ή να μην έχει εγγραφεί ως μέλος προηγουμένως. Στην περίπτωση αυτή ο χρήστης χαρακτηρίζεται ως φιλοξενούμενος (Guest) και οι δυνατότητες που έχει ως χρήστης του συστήματος είναι περιορισμένες. Αυτό σημαίνει ότι μπορεί να δει τις αποστολές ενός forum αλλά δεν μπορεί να προσθέσει δική του αποστολή, μπορεί να δει τις εφαρμογές που διατίθενται από το κατάστημα αλλά δεν μπορεί να ενοικιάσει κάποια από αυτές, δεν μπορεί να προσθέσει μονάδες στον λογαριασμό του κ.α.. 

Αν ένας χρήστης που δεν έχει συνδεθεί, θέλει να εκτελέσει μία ενέργεια για την οποία απαιτείται η σύνδεσή του στο σύστημα (για παράδειγμα η ενέργεια της ενοικίασης μίας εφαρμογής), τότε ο χρήστης καλείται από το σύστημα να συνδεθεί σε αυτό. Η σελίδα σύνδεσης εμφανίζεται αυτόματα στο χρήστη και αφού αυτός συνδεθεί επιτυχώς, μπορεί να συνεχίσει κανονικά με την ενέργεια που εκτελούσε, από εκεί που σταμάτησε προηγουμένως.

Το σύστημα έχει λάβει υπόψη το ενδεχόμενο ένας χρήστης να έχει ξεχάσει το συνθηματικό του. Για το λόγο αυτό, παρέχεται ένας ξεχωριστός σύνδεσμος που οδηγεί το χρήστη στη συμπλήρωση μίας φόρμας. Αφού ο χρήστης συμπληρώσει επιτυχώς τη φόρμα με την email διεύθυνσή του, του αποστέλλεται αυτόματα ένα email από το σύστημα. Στο email αυτό περιέχονται οδηγίες προκειμένου ο χρήστης να ορίσει ένα νέο συνθηματικό.


Παρακάτω φαίνεται το screenshot που παρουσιάζει την οθόνη όταν ο χρήστης καλείται να συνδεθεί στο σύστημα (Εικόνα 6.1), καθώς και η φόρμα του χαμένου συνθηματικού (Εικόνα 6.2).

Εικόνα 6.1 Σύνδεση στο Σύστημα
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Εικόνα 6.2 Απώλεια Συνθηματικού
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Για την περίπτωση που ένας φιλοξενούμενος χρήστης επιθυμεί να εγγραφεί στο σύστημα, παρέχεται ένας σύνδεσμος  ο οποίος τον οδηγεί σε μία νέα σελίδα. Η σελίδα αυτή χρησιμοποιείται για την εγγραφή νέων μελών.


Στη σελίδα καταχώρησης νέου μέλους, ο χρήστης καλείται να δώσει ένα όνομα και ένα συνθηματικό τα οποία μπορεί να χρησιμοποιεί στο εξής για να συνδέεται στο σύστημα. Επιπλέον, καλείται να δώσει και άλλες πληροφορίες. Μερικές από τις πληροφορίες αυτές μπορεί να είναι υποχρεωτικό να δοθούν από το χρήστη. Τέτοιες πληροφορίες είναι το πραγματικό όνομα του χρήστη, η email διεύθυνσή του καθώς και άλλες βασικές πληροφορίες. Οι υπόλοιπες πληροφορίες όπως η προσωπική ιστοσελίδα του χρήστη, η διεύθυνση κατοικίας του, κ.α. δεν είναι υποχρεωτικό να δοθούν.


Αξίζει να σημειωθεί ότι ανάμεσα στις προαιρετικές πληροφορίες που μπορεί να προσδιορίσει ο χρήστης στη σελίδα όπου καταχωρείται ως νέο μέλος, είναι ζώνη ώρας και η γλώσσα με την οποία θα απεικονίζονται στο εξής οι σελίδες του website. Επειδή στο σύστημα μπορούν να συνδέονται ταυτόχρονα χρήστες με διαφορετική ζώνη ώρας, είναι αναγκαίο ο χρήστης να προσδιορίσει τη δική του ζώνη ώστε οι χρονικές πληροφορίες που θα του παρέχει το σύστημα να είναι προσαρμοσμένες στο δικό του ρολόι. Όσον αφορά τη γλώσσα που επιθυμεί ο χρήστης, αυτή αποθηκεύεται και χρησιμοποιείται κάθε φορά που αυτός συνδέεται στο σύστημα.


Παρακάτω παρουσιάζεται η μορφή της οθόνης κατά την εγγραφή νέου μέλους στο σύστημα.

Εικόνα 6.3 Καταχώρηση Νέου Μέλους
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6.1.1.2 Το Προφίλ του Χρήστη


Εφόσον ο χρήστης έχει συνδεθεί στο σύστημα και επομένως μπορεί να αναγνωριστεί από αυτό, μπορεί να δει τις προσωπικές του πληροφορίες (προφίλ). Οι πληροφορίες αυτές είναι αποθηκευμένες για το συγκεκριμένο χρήστη στο σύστημα, από προηγούμενες καταχωρήσεις που έχει κάνει. Τα στοιχεία που υπάρχουν παρουσιάζονται στο χρήστη μέσα από μία ιστοσελίδα. Στην κορυφή της σελίδας παρέχονται σύνδεσμοι οι οποίοι οδηγούν το χρήστη στις σελίδες που του δίνουν τη δυνατότητα να τροποποιήσει το προφίλ του.


Παρακάτω (Εικόνα 6.4) φαίνεται η σελίδα που παρουσιάζει τις προσωπικές πληροφορίες ενός χρήστη. Το εικονίδιο που απεικονίζεται είναι το avatar που έχει επιλέξει ο χρήστης:

Εικόνα 6.4 Παρουσίαση του Προφίλ
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Οι πληροφορίες αυτές μπορούν ανά πάσα στιγμή να τροποποιηθούν. Ο χρήστης, το μόνο που έχει να κάνει για αυτό είναι να επιλέξει κάποιον από τους συνδέσμους που βρίσκονται στην κορυφή της σελίδας. Οι σύνδεσμοι αυτοί αφορούν την αλλαγή των προσωπικών πληροφοριών, της ηλεκτρονικής διεύθυνσης, του συνθηματικού, του avatar, της υπογραφής του χρήστη καθώς και του skin.


Για λόγους ασφαλείας η αλλαγή του συνθηματικού απαιτεί και την εισαγωγή του τρέχοντος συνθηματικού του χρήστη, ενώ οι υπόλοιπες πληροφορίες μπορούν να μεταβάλλονται ελεύθερα.


Παρακάτω παρουσιάζονται τα screenshots που απεικονίζουν τις σελίδες για αλλαγή των πληροφοριών του χρήστη. Η Εικόνα 6.5 δείχνει τη σελίδα αλλαγής των προσωπικών στοιχείων του χρήστη, ενώ η Εικόνα 6.6 δείχνει τη σελίδα με την οποία ο χρήστης μπορεί να αλλάζει ασφαλώς το προσωπικό του συνθηματικό.

Εικόνα 6.5 Αλλαγή των Πληροφοριών
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Εικόνα 6.6 Αλλαγή Συνθηματικού
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6.1.1.3 Διεθνοποίηση


Μία από τις υπηρεσίες που παρέχονται στο χρήστη είναι η διεθνοποίηση (internationalization). Ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να επιλέξει τη γλώσσα με την οποία θα απεικονίζονται σε αυτόν όλες οι σελίδες του website. Αυτό γίνεται με πολύ απλό τρόπο, αλλάζοντας μία επιλογή σε ένα menu της σελίδας αλλαγής των προσωπικών πληροφοριών. Οι δυνατές επιλογές που έχει ο χρήστης είναι η αγγλική και η ελληνική γλώσσα, με προεπιλεγμένη από το σύστημα την πρώτη. Αυτό σημαίνει ότι όταν ένας χρήστης περιηγείται στο website ως φιλοξενούμενος ή αν δεν έχει επιλέξει γλώσσα προηγουμένως, οι σελίδες απεικονίζονται σε αυτόν στην αγγλική γλώσσα.


Μετά την αλλαγή της γλώσσας από ελληνική σε αγγλική, η σελίδα παρουσίασης του προφίλ του χρήστη έχει ως εξής:

Εικόνα 6.7 Το Προφίλ του Χρήστη στην Αγγλική
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6.1.1.4 Πελατοποίηση


Η πελατοποίηση (customization) είναι μία από τις απαραίτητες υπηρεσίες που θα πρέπει να παρέχει ένα σύγχρονο κατάστημα, ηλεκτρονικό ή μη. Στο website που υλοποιήθηκε ο χρήστης μπορεί να τροποποιεί τη μορφή των ιστοσελίδων που του παρουσιάζονται. Για το σκοπό αυτό, παρέχεται μία σειρά από βασικά skins. Ο χρήστης ανάλογα με τις ατομικές του προτιμήσεις μπορεί να επιλέξει κάποιο από αυτά τα 3 skins που του παρέχονται.

Στις παρακάτω εικόνες παρουσιάζεται ο τρόπος με τον οποίο ένας χρήστης μπορεί να τροποποιήσει το skin ανάλογα με το γούστο του (Εικόνα 6.8). Επίσης απεικονίζεται η νέα μορφή των ιστοσελίδων του website μετά την εφαρμογή της επιλογής του χρήστη (Εικόνα 6.9):

Εικόνα 6.8 Αλλαγή Skin
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Εικόνα 6.9 Η Νέα Μορφή των Ιστοσελίδων
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Επίσης ο χρήστης μπορεί να αλλάζει το avatar που τον «χαρακτηρίζει» είτε χρησιμοποιώντας κάποιο από τα υπάρχοντα στο σύστημα, είτε υποβάλλοντας κάποιο που έχει ο ίδιος αποθηκευμένο στον υπολογιστή του. Η επιλογή του avatar απεικονίζεται παρακάτω:

Εικόνα 6.10 Επιλογή Avatar
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6.1.1.5 Πληροφορίες για Άλλους Χρήστες


Τέλος, μία άλλη χρήσιμη υπηρεσία που προσφέρει η εφαρμογή στους χρήστες της είναι η παρουσίαση πληροφοριών που σχετίζονται με άλλους χρήστες του συστήματος. Ένας χρήστης είτε είναι αναγνωρισμένος από το σύστημα, είτε περιηγείται σε αυτό ως φιλοξενούμενος, μπορεί να δει μία λίστα με όλα τα μέλη που έχουν μέχρι στιγμής καταχωρηθεί στο σύστημα, προσωπικές πληροφορίες για τον καθένα, καθώς και ποιοι χρήστης είναι μία συγκεκριμένη χρονική στιγμή συνδεδεμένοι.


Όσον αφορά την παρουσίαση των μελών, ένας σύνδεσμος παρέχεται ο οποίος οδηγεί το χρήστη σε μία σελίδα όπου παρουσιάζονται όλα τα μέλη που έχουν καταχωρηθεί στο σύστημα. Τα στοιχεία που παρουσιάζονται σε πρώτη φάση είναι το όνομα του μέλους, το φύλο του, το πλήρες ονοματεπώνυμο, η ηλεκτρονική του διεύθυνση (εφόσον το συγκεκριμένο μέλος που παρουσιάζεται θέλει να γίνεται φανερή), και η χρονική στιγμή τελευταίας σύνδεσης του μέλους. Ο χρήστης μπορεί να επιλέξει τη διάταξη με την οποία θέλει να παρουσιαστούν σε αυτόν τα μέλη όπως, για παράδειγμα, αλφαβητικά ανάλογα με το όνομα, με βάση την χρονική στιγμή τελευταίας σύνδεσης κ.α.. Επίσης η διάταξη της παρουσίασης μπορεί να είναι αύξουσα ή φθίνουσα.


Παρακάτω (Εικόνα 6.11) παρουσιάζεται η σελίδα παρουσίασης των μελών του συστήματος. 

Εικόνα 6.11 Παρουσίαση των Μελών
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Μία άλλη επιλογή που έχει ο χρήστης είναι, όπως προαναφέρθηκε, η παρουσίαση των συνδεδεμένων χρηστών. Στο χρήστη παρέχεται ένας σύνδεσμος ο οποίος τον οδηγεί σε μία σελίδα όπου παρουσιάζονται οι χρήστες που είναι συνδεδεμένοι τη συγκεκριμένη χρονική στιγμή. Εκτός από το όνομα του συνδεδεμένου χρήστη παρουσιάζεται η ενέργεια που αυτός εκτελεί τη συγκεκριμένη χρονική στιγμή, το χρονικό διάστημα που έχει παρέλθει από τη χρονική στιγμή που εκτέλεσε την τελευταία ενέργεια και τέλος, το χρονικό διάστημα από τη στιγμή που συνδέθηκε ο χρήστης. Επίσης, στη σελίδα αυτή παρουσιάζονται και χρήστες που περιηγούνται στο σύστημα μη αναγνωρισμένοι από αυτό, ως φιλοξενούμενοι.


Σε κάθε περίπτωση, και στη σελίδα όπου παρουσιάζονται τα μέλη συνολικά και στη σελίδα όπου παρουσιάζονται οι συνδεδεμένοι χρήστες, παρέχονται κατάλληλοι σύνδεσμοι με τους οποίους ένας χρήστης μπορεί να προσπελάσει τις προσωπικές πληροφορίες κάποιου από τους χρήστες που παρουσιάζονται. Στις πληροφορίες αυτές δεν περιλαμβάνονται απόρρητα δεδομένα όπως το συνθηματικό του χρήστη. Επιπλέον αν ο χρήστης επιθυμεί μπορεί να καθορίσει ποια ακριβώς από τα δεδομένα που είναι προσωπικού χαρακτήρα γίνονται φανερά στους υπόλοιπους. Τέτοια δεδομένα είναι για παράδειγμα το όνομα και η ηλεκτρονική διεύθυνση του χρήστη.


Οι εικόνες που παρουσιάζουν τις αντίστοιχες σελίδες είναι οι εξής (Εικόνα 6.12, Εικόνα 6.13):

Εικόνα 6.12 Παρουσίαση των Συνδεδεμένων Χρηστών
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Εικόνα 6.13 Παρουσίαση του Προφίλ ενός Μέλους
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6.1.2 Λειτουργίες Ηλεκτρονικού Καταστήματος


Εκτός από τις λειτουργίες που σχετίζονται με τις προσωπικές πληροφορίες και τη διαχείριση του προσωπικού λογαριασμού του κάθε χρήστη, ένα ηλεκτρονικό κατάστημα θα πρέπει να παρέχει επιπλέον υπηρεσίες και ευκολίες πλοήγησης στους χρήστες του. Παρακάτω παρουσιάζονται αυτού του είδους οι λειτουργίες που παρέχονται από το ηλεκτρονικό κατάστημα που υλοποιήθηκε.

6.1.2.1 Παρουσίαση των Εφαρμογών


Μια από τις βασικότερες λειτουργίες ενός ηλεκτρονικού καταστήματος είναι η παρουσίαση όλων των εφαρμογών που μπορούν να ενοικιαστούν από τους χρήστες. Ο χρήστης μπορεί να χρησιμοποιήσει το σχετικό σύνδεσμο και να περιηγηθεί σε όλες τις εφαρμογές που διατίθενται από το ηλεκτρονικό κατάστημα. Επίσης, μπορεί να επιλέξει τη διάταξη με την οποία θα του παρουσιαστούν οι εφαρμογές, δηλαδή αν αυτή θα γίνει ανάλογα με το όνομα κ.α. και αν θα είναι αύξουσα ή φθίνουσα.


Στην παρακάτω εικόνα (Εικόνα 6.14) φαίνεται η μορφή της σελίδας παρουσίασης όλων των εφαρμογών. Ο πληροφορίες που παρουσιάζονται σε πρώτη φάση από τη σελίδα αυτή είναι το όνομα της κάθε εφαρμογής και οι κατηγορίες λογισμικού στις οποίες ανήκει. Επίσης, παρέχονται σύνδεσμοι που μπορούν να οδηγήσουν το χρήστη στην αναλυτικότερη παρουσίαση των χαρακτηριστικών της συγκεκριμένης εφαρμογής, σε άλλες εφαρμογές που ανήκουν στην ίδια κατηγορία λογισμικού με αυτή, στην προσθήκη σχολίου για το συγκεκριμένο προϊόν, στην παρουσίαση των σχολίων άλλων χρηστών για το συγκεκριμένο προϊόν καθώς και ένας σύνδεσμος για την απευθείας ενοικίαση της εφαρμογής.

Εικόνα 6.14 Παρουσίαση Όλων των Εφαρμογών
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Ένας άλλος τρόπος παρουσίασης των εφαρμογών που ενοικιάζονται είναι αυτός ανά κατηγορία λογισμικού. Με το πάτημα του αντίστοιχου συνδέσμου, ο χρήστης μπορεί να περιηγηθεί στις εφαρμογές που ανήκουν σε μία συγκεκριμένη κατηγορία (π.χ. Games, Office Applications).


Παρακάτω φαίνεται η μορφή της οθόνης κατά την παρουσίαση των εφαρμογών που ανήκουν στην κατηγορία «Games».

Εικόνα 6.15 Παρουσίαση των Εφαρμογών της Κατηγορίας Games
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Αξίζει να αναφερθεί ότι, σε μόνιμη βάση, βρίσκεται στο κάτω δεξί άκρο της οθόνης του χρήστη μία λίστα με τις δημοφιλέστερες εφαρμογές. Στη λίστα αυτή παρουσιάζονται με φθίνουσα διάταξη οι εφαρμογές με τις περισσότερες πωλήσεις μέχρι εκείνη τη στιγμή. Η λίστα αυτή είναι ένας τρόπος για παροχή συστάσεων (recommendation) μεταξύ των χρηστών. Αυτό γιατί είναι πολύ πιθανό ένα προϊόν που έχει πολλές πωλήσεις να έχει προδιαγραφές ποιότητας και χαρακτηριστικά που να ικανοποιούν την πλειονότητα των χρηστών.

6.1.2.2 Αναζήτηση Εφαρμογών


Εκτός από την απλή παρουσίαση των εφαρμογών με βάση κάποια διάταξη, το website που υλοποιήθηκε παρέχει και ένα μηχανισμό αναζήτησης εφαρμογών. Ο χρήστης μπορεί να πληκτρολογήσει κάποιες λέξεις-κλειδιά και να επιλέξει μία κατηγορία λογισμικού ή όλες τις κατηγορίες που υπάρχουν. Όταν οι λέξεις-κλειδιά και η κατηγορία υποβληθούν στο σύστημα, τότε αυτό παρουσιάζει στο χρήστη μία λίστα από εφαρμογές που ανήκουν στην κατηγορία που επέλεξε και των οποίων τα ονόματα παρουσίασαν μία αντιστοιχία με τις λέξεις που όρισε αυτός.


Η φόρμα αναζήτησης υπάρχει μόνιμα στο κάτω αριστερά άκρο της οθόνης του χρήστη και μπορεί να χρησιμοποιηθεί από οποιονδήποτε χρήστη, όταν αυτός το θελήσει.

Το σχετικό screenshot (Εικόνα 6.16) που δείχνει τα αποτελέσματα κάποιας αναζήτησης, παρουσιάζεται εδώ:

Εικόνα 6.16 Αποτελέσματα Αναζήτησης
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6.1.2.3 Παρουσίαση Εφαρμογής


Όλες οι σελίδες που περιγράφηκαν προηγουμένως και οι οποίες παρουσιάζουν τις εφαρμογές που διατίθενται από το κατάστημα, παρέχουν και ένα σύνδεσμο ο οποίος αναγράφει το όνομα της κάθε εφαρμογής. Όταν ένας χρήστης κάνει κλικ πάνω σε αυτόν το σύνδεσμο, οδηγείται σε μία σελίδα όπου η συγκεκριμένη εφαρμογή παρουσιάζεται πιο αναλυτικά. Από τη σελίδα αυτή, ένας υποψήφιος ενοικιαστής μπορεί να λάβει περισσότερες πληροφορίες για το προϊόν που ενδιαφέρεται. Οι πληροφορίες αυτές περιλαμβάνουν: την ακριβή έκδοση (version) της εφαρμογής, το όνομα του κατασκευαστή και σύνδεσμο για την ιστοσελίδα της εταιρίας κατασκευής, τις κατηγορίες λογισμικού που ανήκει η εφαρμογή, το μέσο όρο των βαθμολογιών που έχει λάβει από τους χρήστες που την ενοικίασαν, τις απαιτήσεις σε υλικό και λογισμικό από το σύστημα που καλείται να εκτελέσει τη συγκεκριμένη εφαρμογή και τέλος την τιμή ενοικίασης της εφαρμογής.


Επίσης, στην ίδια σελίδα παρέχεται ένα κουμπί ενοικίασης της εφαρμογής που παρουσιάζεται, καθώς και ένας σύνδεσμος που οδηγεί σε μία σελίδα όπου περιέχονται σχόλια για το συγκεκριμένο προϊόν από χρήστες που το έχουν χρησιμοποιήσει. Αξίζει να σημειωθεί ότι σε ένα ολοκληρωμένο website στο οποίο θα εφαρμοστεί στην πράξη η ενοικίαση εφαρμογών, η σελίδα αυτή μπορεί να αποτελεί και τη σελίδα από όπου ο χρήστης θα μπορεί να ξεκινά την εκτέλεση μίας εφαρμογής που έχει ήδη ενοικιάσει. Για το λόγο αυτό υπάρχει και το αντίστοιχο κουμπί εκκίνησης χρήσης της εφαρμογής.


Παρακάτω φαίνεται η μορφή της οθόνης κατά την παρουσίαση ενός προϊόντος (Εικόνα 6.17):

Εικόνα 6.17 Παρουσίαση Εφαρμογής
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6.1.2.4 Παρουσίαση Σχολίων για μία Εφαρμογή


Αν ο χρήστης επιθυμεί, μπορεί να ακολουθήσει τον σύνδεσμο που παρουσιάζει τα σχόλια άλλων χρηστών για το συγκεκριμένο προϊόν. Ο σύνδεσμος αυτός παρουσιάζει όλα τα σχόλια που αφορούν τη επιλεγμένη εφαρμογή και τα οποία έχουν γίνει από χρήστες που έχουν ενοικιάσει το προϊόν. Οι πληροφορίες που παρουσιάζονται για κάθε σχόλιο είναι αφενός το πλήρες κείμενο του σχολίου και το όνομα του χρήστη που το δημιούργησε (υπό μορφή συνδέσμου που οδηγεί στο προφίλ του χρήστη) και αφετέρου η ακριβής χρονική στιγμή που δημιουργήθηκε το σχόλιο.


Η σελίδα αυτή αποτελεί μία πηγή πρόσθετων πληροφοριών για έναν πελάτη που ενδιαφέρεται να ενοικιάσει την εφαρμογή. Εκτός από τις πληροφορίες που διατίθενται από το σύστημα και παρουσιάστηκαν στην προηγούμενη παράγραφο (Παρουσίαση Εφαρμογής), ο χρήστης μπορεί να συμβουλευτεί τους άλλους χρήστες που έχουν την εμπειρία της χρήσης του συγκεκριμένου προϊόντος λογισμικού, προτού λάβει μία απόφαση ενοικίασης ή μη.


Στην επόμενη εικόνα (Εικόνα 6.18) φαίνεται η σελίδα όπου παρουσιάζονται όλα τα σχόλια που έχουν γίνει από διάφορους χρήστες για ένα προϊόν του ηλεκτρονικού καταστήματος:

Εικόνα 6.18 Σχόλια Χρηστών
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6.1.2.5 Παρουσίαση Ενοικιασμένων Εφαρμογών


Μία άλλη σελίδα που διατίθεται και η οποία διευκολύνει τους χρήστες, είναι αυτή της παρουσίασης των ενοικιασμένων εφαρμογών ενός χρήστη. Εφόσον ένας χρήστης έχει συνδεθεί στο σύστημα μπορεί ανά πάσα στιγμή να δει τις εφαρμογές που έχει ενοικιάσει καθώς και άλλες πληροφορίες σχετικά με την ενοικίαση.


Αξίζει να σημειωθεί ότι, στην πραγματικότητα, ο όρος παρουσίαση των ενοικιασμένων εφαρμογών δεν σημαίνει πως στη σελίδα αυτή παρουσιάζονται όλες οι εφαρμογές που έχει ενοικιάσει ο χρήστης από τη στιγμή που καταχωρήθηκε ως πελάτης στο συγκεκριμένο ηλεκτρονικό κατάστημα. Αντίθετα, ο όρος παρουσίαση των ενοικιασμένων εφαρμογών αφορά τις εφαρμογές τις οποίες μπορεί να χρησιμοποιεί ο πελάτης τη συγκεκριμένη χρονική στιγμή. Αυτό σημαίνει ότι μία εφαρμογή που ενοικιάστηκε από τον πελάτη πριν από ένα χρονικό διάστημα, αλλά της οποίας ο χρόνος ενοικίασης έχει λήξει, δεν παρουσιάζεται στην ιστοσελίδα αυτή, αφού δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί πλέον από το χρήστη. Για αυτόν ακριβώς το λόγο, σε κάθε εφαρμογή που αναφέρεται παρέχεται και ένας σύνδεσμος για εκκίνηση χρήσης της.


Εκτός από το όνομα της εφαρμογής (αποτελεί σύνδεσμο στη σελίδα παρουσίασής της), στη σελίδα παρουσίασης των ενοικιασμένων εφαρμογών αναφέρεται και ο χρόνος που διαθέτει ακόμα ο χρήστης προκειμένου να χρησιμοποιήσει την κάθε εφαρμογή. Τέλος, παρέχεται και ένας σύνδεσμος μέσω του οποίου ο χρήστης μπορεί να οδηγηθεί στη σελίδα προσθήκης σχολίου για τη συγκεκριμένη εφαρμογή.


Παρακάτω παρουσιάζεται το screenshot με τη μορφή της οθόνης όταν αυτή παρουσιάζει τις ενοικιασμένες εφαρμογές του χρήστη:

Εικόνα 6.19 Παρουσίαση των Ενοικιασμένων Εφαρμογών
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6.1.2.6 Παρουσίαση-Τροποποίηση των Κριτικών του Χρήστη


Για κάθε σελίδα του website, στην πάνω αριστερή πλευρά της οθόνης, βρίσκεται ο σύνδεσμος που οδηγεί το χρήστη στην ιστοσελίδα στην οποία παρουσιάζονται οι κριτικές που έχει κάνει στο παρελθόν για τις διάφορες εφαρμογές που έχει ενοικιάσει. Όταν ένας χρήστης είναι συνδεδεμένος στο σύστημα, μπορεί να κάνει κλικ στο σύνδεσμο αυτό και τότε μπορεί να δει όλες τις κριτικές του και μάλιστα με ένα τρόπο διάταξης που έχει επιλέξει ο ίδιος (π.χ. με βάση την ημερομηνία τελευταίας σύνταξης).


Στη σελίδα αυτή παρουσιάζεται το κείμενο του σχολίου και η βαθμολογία κάθε κριτικής εφαρμογής. Δίπλα σε αυτά παρέχονται δύο σύνδεσμοι. Ο πρώτος σύνδεσμος οδηγεί σε τροποποίηση της συγκεκριμένης κριτικής, ενώ ο άλλος οδηγεί στη δημιουργία νέας κριτικής για την ίδια εφαρμογή με αυτή που σχολιάζει η κριτική που παρουσιάζεται.


Ο χρήστης μπορεί να προσθέτει και να τροποποιεί σχόλια και βαθμολογίες για οποιαδήποτε εφαρμογή έχει ενοικιάσει. Για το σκοπό αυτό παρέχονται οι αντίστοιχες σελίδες δημιουργίας-σύνταξης.


Όπως προαναφέρθηκε, μία κριτική για μία εφαρμογή, περιλαμβάνει όχι μόνο ένα κείμενο σχολιασμού από το χρήστη αλλά και μία βαθμολόγηση. Η βαθμολόγηση γίνεται σε μία κλίμακα από το 1 (πολύ κακή) έως το 5 (πολύ καλή). Η βαθμολόγηση του κάθε χρήστη συμβάλλει στη δημιουργία του μέσου όρου βαθμολογίας της εφαρμογής στο ηλεκτρονικό κατάστημα.


Παρακάτω παρουσιάζονται τα screenshots από τις σελίδες παρουσίασης των κριτικών του χρήστη (Εικόνα 6.20) και δημιουργίας νέας κριτικής για μία εφαρμογή (Εικόνα 6.21):

Εικόνα 6.20 Παρουσίαση των Προσωπικών Κριτικών

[image: image42.jpg]. File Edit View Search Go Bookmarks Tasks Help

. 4 Home | E3Baokmarks

> I
oo S| o] sirscoim
Anoousean papazois uan ward [ Teaour. antayi v| Zoupd [ @lvouoa = m # Forum
To Mpocpi pou # Mpdopata uipaTa

Eunuaaies Epaponss
s ou

Ao Moty

aikpin

k% %

Development Taoks

pphme o 2 - Jl 26, 2003 95837 PM

[refect tbecause 11 il Batyonoyic
incansistent Soran 3]
Apphlme o 15 - 24, 2003 124818 M
[Féw i mono ela logi Batyotoyio
4 (k)

Apphlame No 12 - Jul 24, 2003 12:47:49 PM
Finn ' vl Sentog
<t ]

Appiame o 1 - 4123, 2003 113343 M

Fchnged my it 0 good Batyotogio
4 (ki)

Avzirmon Equppogis 3|

T e moore 3]

[ ©F | Document: Done (2136 secs)

Apphme o 1 - Jl23, 2003 112928 PM
all Bl Fal ey mesa. Batyonoyic
T (o o) 7]

Apphme No 1 - 4123, 2003 305:28 PM

plcatian f & good Batyonoyio
Pough but s not perfect o

pphame No 1 - 123, 2003 12:35:38 AM
s excelentr Batychoyin
5 (ohikain) <]

Mpongniovo. prés 1-7077 Enducvo

e 79,1799 Moudtes axiu. Agopd nepootigut

sivtagn
e

Zivtatn
Néa

Sivatn
e

Sivtagn
e

Tivtagn
e

Zivtatn
Néa

Sivatn
e

B B
B ot Kproiy

sl Suveipiu Kpioes

EnoptoTepes
Epupjoges

* ophiame Na 15
# doptiame No 22
* optiame o 11
* Aophiame No 24
* dophiame N 13
* dophiame o |

 Appiiame No 14
* dophiame No 2

* dophiame No 4

* doptiame No 23
 Appiiame o 12





Εικόνα 6.21 Δημιουργία Νέας Κριτικής
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6.1.2.7 Αγορά Χρηματικών Μονάδων

Τέλος, μία ακόμα χρήσιμη σελίδα είναι η σελίδα μέσω της οποίας ο χρήστης μπορεί να ανανεώνει της μονάδες του. Στο συγκεκριμένο ηλεκτρονικό κατάστημα, ο κάθε πελάτης αν επιθυμεί αγοράζει ένα ποσό χρηματικών μονάδων (credits). Μέσω αυτών των μονάδων μπορεί να ενοικιάζει προϊόντα, αφού για κάθε ενοικίαση το χρηματικό αντίτιμο δεσμεύεται από μονάδες του λογαριασμού του πελάτη. Συνεπώς, για να παρέχεται η δυνατότητα στο χρήστη να ανανεώνει τις μονάδες που διαθέτει, το σύστημα διαθέτει τη σελίδα αγοράς μονάδων. Μέσα από αυτήν τη σελίδα μπορεί ο κάθε συνδεδεμένος χρήστης να ανανεώνει τις μονάδες του δίνοντας τον αριθμό της πιστωτικής του κάρτας.

Στην Εικόνα 6.22 φαίνεται το αντίστοιχο screenshot:

Εικόνα 6.22 Αγορά Χρηματικών Μονάδων
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6.1.3 Λειτουργίες Forum

Όσον αφορά το forum που παρέχεται, αυτό εξυπηρετεί τις ανάγκες επικοινωνίας μεταξύ των χρηστών του συστήματος. Η λειτουργίες που υποστηρίζει το forum είναι όλες οι βασικές υπηρεσίες που απαιτούνται. Κατ’ αρχήν, περιλαμβάνουν τα εξής:

· Την παρουσίαση όλων των forum που υπάρχουν ανά κατηγορία (το αντίστοιχο screenshot απεικονίζεται στην Εικόνα 6.23). Σε αυτή την ιστοσελίδα,  χρήστης μπορεί να επιλέξει ένα forum μέσα από αυτά που του παρουσιάζονται.

· Την παρουσίαση των νημάτων (threads) που έχουν δημιουργηθεί σε ένα forum (Εικόνα 6.24). Για κάθε νήμα παρουσιάζονται και κάποιες επιπλέον πληροφορίες όπως ο τίτλος, κάποιο τμήμα του κυρίως κειμένου της εναρκτήριας αποστολής, ο δημιουργός της εναρκτήριας αποστολής, το πλήθος των αποστολών που περιλαμβάνει, το πλήθος των φορών που όλοι οι χρήστες έχουν αναγνώσει το νήμα και τέλος πληροφορίες για το πότε και από ποιον δημιουργήθηκε η τελευταία αποστολή στο συγκεκριμένο νήμα.

· Την παρουσίαση των πιο πρόσφατων νημάτων που έχουν τροποποιηθεί στο σύστημα (Εικόνα 6.25). Για κάθε νήμα, εκτός από τις πληροφορίες που παρουσιάζονται στο παραπάνω, δηλώνεται και το forum στο οποίο ανήκει.

· Την παρουσίαση όλων των αποστολών (posts) που υπάρχουν σε ένα νήμα (Εικόνα 6.26). Εκτός από το πλήρες κείμενο της αποστολής, για κάθε αποστολή, παρουσιάζονται και άλλα δεδομένα όπως η υπογραφή του συγγραφέα της αποστολής (αν υπάρχει), το όνομα του συγγραφέα, το φύλο του κ.α. Επίσης, αν ο συγγραφέας έχει υποβάλλει κάποιο avatar, αυτό παρουσιάζεται δίπλα στο κείμενο της αποστολής. Τέλος, παρέχονται διάφοροι σύνδεσμοι που σχετίζονται με το προφίλ του χρήστη (π.χ. homepage, cool links κ.α.).

Επίσης, αξίζει να σημειωθεί ότι στις τρεις τελευταίες ιστοσελίδες παρέχεται η δυνατότητα στο χρήστη να επιλέγει τον τρόπο διάταξης με τον οποίο θα του παρουσιαστούν τα δεδομένα της σελίδας (για παράδειγμα αλφαβητικά ή με βάση την χρονική στιγμή τελευταίας αποστολής καθώς και με φθίνουσα ή αύξουσα διάταξη).

Παρακάτω φαίνονται τα αντίστοιχα screenshots, των σελίδων που περιγράφηκαν παραπάνω:

Εικόνα 6.23 Παρουσίαση των Forums ανά Κατηγορία
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Εικόνα 6.24 Παρουσίαση των Νημάτων ενός Forum
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Εικόνα 6.25 Παρουσίαση των Πρόσφατων Νημάτων
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Εικόνα 6.26 Παρουσίαση των Αποστολών ενός Νήματος
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Είναι φυσικό ότι κάθε συνδεδεμένος χρήστης έχει τη δυνατότητα να δημιουργεί τα δικά του νήματα και τις δικές του αποστολές. Για το σκοπό αυτό του παρέχονται και οι σχετικοί σύνδεσμοι στις κατάλληλες σελίδες. Πιο συγκεκριμένα, οι δυνατότητες που παρέχονται σε ένα χρήστη αναγνωρισμένο από το σύστημα είναι οι εξής:

· Αποστολή νέου νήματος (το αντίστοιχο screenshot βρίσκεται στην Εικόνα 6.27). Για παράδειγμα, στη σελίδα όπου παρουσιάζονται τα νήματα ενός forum, υπάρχει σύνδεσμος που μπορεί να επιλέξει ο χρήστης για τη δημιουργία νέου νήματος.

· Απάντηση σε μία αποστολή (Εικόνα 6.27). Ο χρήστης μπορεί να επιλέξει μία αποστολή ενός νήματος και να δημιουργήσει μία απάντηση σε αυτή.

· Τροποποίηση μίας αποστολής. Αν ένας χρήστης επιθυμήσει να τροποποιήσει το κείμενο μίας αποστολής μπορεί να το κάνει επιλέγοντας το σχετικό σύνδεσμο που βρίσκεται πάνω από το κείμενο της αποστολής. Η τροποποίηση μπορεί να γίνει υπό την προϋπόθεση ότι δεν έχουν παρέλθει επτά ημέρες από τη χρονική στιγμή δημιουργίας της αποστολής. Διαφορετικά, αν ο χρόνος έχει υπερβεί τις επτά ημέρες, εμφανίζεται ένα μήνυμα λάθους.

Όπως φαίνεται και από τα παρακάτω screenshots οι παραπάνω ιστοσελίδες έχουν παρόμοια σχεδίαση. Επίσης, παρέχονται εικονίδια smilies που μπορούν να ενσωματωθούν στην αποστολή, καθώς και δυνατότητες για μορφοποίηση του κειμένου της αποστολής (διάφορα χρώματα, μορφοποίηση γραμματοσειράς κ.α.). Τέλος, υπάρχει η δυνατότητα προεπισκόπησης της αποστολής πριν αυτή υποβληθεί στο σύστημα.

Εικόνα 6.27 Δημιουργία Νέου Νήματος
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Εικόνα 6.28 Απάντηση σε Αποστολή
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6.2 Περιγραφή του Λογισμικού


Στην ενότητα αυτή παρουσιάζεται το λογισμικό της εφαρμογής Ιστού (web application) που αναπτύχθηκε. Μεταξύ των άλλων, φαίνονται τα εργαλεία και οι πλατφόρμες που χρησιμοποιήθηκαν, η αρχιτεκτονική του συστήματος και η δομή της εφαρμογής.

6.2.1 Πλατφόρμες και Εργαλεία


Η εφαρμογή Ιστού που υλοποιήθηκε, αναπτύχθηκε στο περιβάλλον του λειτουργικού συστήματος SuSE Linux 8.0. Αυτό όμως δεν εμποδίζει το γεγονός ο ίδιος πηγαίος κώδικας να εφαρμοστεί και να εκτελείται κανονικά σε οποιοδήποτε άλλο λειτουργικό σύστημα, συμπεριλαμβανομένων και των άλλων εκδόσεων του Linux, Unix, καθώς και σε περιβάλλοντα Microsoft Windows. Η πλατφόρμα τεχνολογίας Java που χρησιμοποιήθηκε είναι η Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE) της εταιρίας Sun Microsystems. Όσον αφορά τον εξυπηρετητή εφαρμογών (application server) που υποστήριξε την εφαρμογή, αυτός είναι ο Tomcat 4.0 Server. Το σύστημα διαχείρισης βάσης δεδομένων (DBMS) στο οποίο βασίστηκε η εφαρμογή κατά την ανάπτυξή της είναι το MySQL Server 3.23.48. Παρόλα αυτά, η εφαρμογή έχει δημιουργηθεί με τέτοιο τρόπο ώστε να μπορεί να βασιστεί και σε άλλα συστήματα DBMS. Για τη διερμηνεία και την εγκατάσταση της εφαρμογής χρησιμοποιήθηκε το Ant tool 1.4.1. Τέλος, αξίζει να σημειωθεί το εργαλείο ανάπτυξης που χρησιμοποιήθηκε το οποίο είναι το Sun Open Net Environment (Sun ONE) Studio 4, Community Edition.

Εικόνα 6.29 Το Εργαλείο Sun ONE, Community Edition
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6.2.2 Η Βάση Δεδομένων


Όπως θα ήταν αναμενόμενο η εφαρμογή Ιστού που υλοποιήθηκε, βασίζεται σε μία βάση δεδομένων. Εκεί φυλάσσονται όλες οι επιχειρησιακές πληροφορίες που είναι απαραίτητες για την ολοκληρωμένη και σωστή λειτουργία του website. Οι πληροφορίες αποθηκεύονται από το ίδιο το σύστημα και όταν χρειαστεί ανακτώνται προκειμένου να χρησιμοποιηθούν είτε για παρουσίαση μέσω των ιστοσελίδων του ηλεκτρονικού καταστήματος, είτε για κάποιου άλλου είδους επεξεργασία. 

6.2.2.1 Η Δομή της Βάσης Δεδομένων


Στην παράγραφο αυτή περιγράφεται η βάση δεδομένων της εφαρμογής. Η βάση δεδομένων αποτελείται από τα εξής 17 tables:

· mvnforumMember. Πρόκειται για το table που περιέχει τις προσωπικές πληροφορίες για κάθε πελάτη. Μερικά από τα δεδομένα που περιέχει είναι η ηλεκτρονική διεύθυνση του μέλους, το πλήρες ονοματεπώνυμό του, η γλώσσα εμφάνισης των ιστοσελίδων (internationalization), το skin της επιλογής του (customization), άλλα στοιχεία του προφίλ του, καθώς και οι χρηματικές μονάδες που έχει στο λογαριασμό του.
· mvnforumGroups. Στο  table αυτό είναι αποθηκευμένες πληροφορίες σχετικές με τις ομάδες χρηστών της εφαρμογής (π.χ. απλός χρήστης, φιλοξενούμενος, διαχειριστής κ.α.)
· mvnforumMemberGroup. Αυτό το table αποτελεί μία συσχέτιση που δείχνει σε ποια ομάδα χρηστών ανήκει κάθε χρήστης.
· mvnforumGroupPermission. Σε αυτό το table είναι αποθηκευμένα τα δικαιώματα κάθε ομάδας χρηστών (permissions).
· mvnforumMemberPermission. Εδώ είναι αποθηκευμένα τα δικαιώματα των μελών.
· mvnforumMessageFolder. Στο table αυτό είναι αποθηκευμένοι οι κατάλογοι μηνυμάτων (π.χ. Inbox και Sent) για κάθε χρήστη.
· mvnforumForum. Εδώ αποθηκεύονται τα forum που έχουν δημιουργηθεί και σχετικές πληροφορίες όπως η κατηγορία στην οποία ανήκει το κάθε forum.
· mvnforumCategory. Εδώ φυλάσσονται οι κατηγορίες των forum.
· mvnforumGroupForum. Το table αυτό αποτελεί μία συσχέτιση μεταξύ μίας ομάδας χρηστών και ενός forum που χρησιμοποιείται από αυτή την ομάδα.
· mvnforumPost. Εδώ περιέχονται όλες οι αποστολές μαζί με τις υπόλοιπες πληροφορίες που τις συνοδεύουν.
· mvnforumThread. Εδώ περιέχονται τα νήματα όλων των forum.
· Application. Στο table αυτό περιέχονται όλες εφαρμογές που διατίθενται από το ηλεκτρονικό κατάστημα και οι σχετικές πληροφορίες.
· relAppCategoryApplication. Πρόκειται για τη συσχέτιση που συνδέει την κάθε εφαρμογή με τις κατηγορίες όπου ανήκει.
· AppCategory. Εδώ περιέχονται οι κατηγορίες εφαρμογών που ενοικιάζονται.
· UserOpinion. Αποτελεί το table όπου αποθηκεύονται οι κριτικές των χρηστών.
· Rent. Στο table αυτό αποθηκεύονται οι εγγραφές των ενοικιάσεων εφαρμογών.
· CreditRecharge. Εδώ καταγράφονται όλες οι ανανεώσεις μονάδων που έγιναν από τους χρήστες.

Όλα τα παραπάνω φαίνονται και στο παρακάτω διάγραμμα οντοτήτων-συσχετίσεων (ER).

	mvnforumMember

	MemberID

MemberName

MemberPassword

MemberFirstEmail

MemberEmail

MemberEmailVisible

MemberNameVisible

MemberFirstIP

MemberLastIP

MemberViewCount

MemberPostCount

MemberCreationDate

MemberModifiedDate

MemberLastLogon

MemberOption

MemberStatus

MemberActivateCode

MemberTempPassword

MemberMessageCount

MemberMessageOption

MemberPostsPerPage

MemberWarnCount

MemberVoteCount

MemberVoteTotalStars

MemberRewardPoints

MemberTitle

MemberTimeZone

MemberSignature

MemberAvatar

MemberSkin

MemberLanguage

MemberFirstname

MemberLastname

MemberGender

MemberBirthday

MemberAddress

MemberCity

MemberState

MemberCountry

MemberPhone

MemberMobile

MemberFax

MemberCareer

MemberHomepage

MemberYahoo

MemberAol

MemberIcq

MemberMsn

MemberCoolLink1

MemberCoolLink2

MemberCredits

	mvnforumMemberGroup

	GroupID

MemberID

MemberName

Privilege

CreationDate

ModifiedDate


     1…n
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	mvnforumGroups

	GroupID

GroupOwnerID

GroupOwnerName

GroupName

GroupDesc

GroupOption

GroupCreationDate

GroupModifiedDate


	mvnforumGroupPermission

	GroupID

Permission


	mvnforumMemberPermission

	MemberID

Permission


	mvnforumMessageFolder

	FolderName

MemberID
FolderOrder

FolderCreationDate

FolderModifiedDate
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	mvnforumForum

	ForumID

CategoryID

LastPostMemberName

ForumName

ForumDesc

ForumCreationDate

ForumModifiedDate

ForumLastPostDate

ForumOrder

ForumType

ForumFormatOption

ForumOption

ForumStatus

ForumModerationMode

ForumPassword

ForumThreadCount

ForumPostCount


 0…n

	mvnforumCategory

	CategoryID

ParentCategoryID

CategoryName

CategoryDesc

CategoryCreationDate

CategoryModifiedDate

CategoryOrder

CategoryOption

CategoryStatus


	mvnforumGroupForum

	GroupID

ForumID

Permission


              0…n
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0…n 
	mvnforumGroups

	GroupID

.

.

.

	mvnforumPost

	PostID

ParentPostID

ForumID

ThreadID

MemberID

MemberName

LastEditMemberName

PostTopic

PostBody

PostCreationDate

PostLastEditDate

PostCreationIP

PostLastEditIP

PostEditCount

PostFormatOption

PostOption

PostStatus

PostIcon

PostAttachCount


	mvnforumThread

	ThreadID

ForumID

MemberName

LastPostMemberName

ThreadTopic

ThreadBody

ThreadVoteCount

ThreadVoteTotalStars

ThreadCreationDate

ThreadLastPostDate

ThreadType

ThreadOption

ThreadStatus

ThreadHasPoll

ThreadViewCount

ThreadReplyCount

ThreadIcon

ThreadDuration


          0…n  
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	mvnforumMember

	MemberID

MemberName

.

.

.


	relAppCategoryApplication

	AppCategoryID

AppID

	Application

	AppID

ApplicationName

CreatorName

creatorLink

versionName

description

swRequirements

hwRequirements

icon

image

screenshot

cost

mSecsDuration


                     1…n



                                      0…n

	AppCategory

	AppCategoryID

AppCategoryName




      0…n                                         0…n

	Rent

	RentID

AppID

memberID

startDate

endDate

cost


	UserOpinion

	reviewID

memberID

AppID

date

voteForRanking



                                       0…n

      0…n

	mvnforumMember

	MemberID

MemberName

.

.

.




	CreditRecharge

	RechargeID

memberID

date

paymentMethod

paymentAmount

remainingCredits


                          0…n

6.2.2.2 Τα DBMS που Υποστηρίζονται

Όπως προαναφέρθηκε η ανάπτυξη βασίστηκε στο σύστημα διαχείρισης MySQL Server 3.23.48. Όμως, η υλοποίηση έχει γίνει με τέτοιο τρόπο ώστε να μπορεί να εφαρμοστεί και στα συστήματα Oracle 8i 8.1.7, Sql Server 2000, postgreSQL 7.3 και hsqldb 1.7.1. Η τεχνική που χρησιμοποιείται είναι η εξής:

    public static Collection getSearchResults_withSortSupport_limit(int offset, int rowsToReturn, String sort, String order, int AppCategoryID, String string)

        throws BadInputException, IllegalArgumentException, DatabaseException {

        if (DBUtils.getDatabaseType() == DBUtils.DATABASE_MYSQL) {

            return eshop.db.ApplicationWebHelper.getResultBeans_withSortSupport_limit_mysql(offset, rowsToReturn, sort, order, AppCategoryID, string);

        }

  else if (DBUtils.getDatabaseType() == DBUtils.DATABASE_NOSCROLL) {

            return eshop.db.ApplicationWebHelper.getResultBeans_withSortSupport_limit_noscroll(offset, rowsToReturn, sort, order, AppCategoryID, string);

        }

        return eshop.db.ApplicationWebHelper.getResultBeans_withSortSupport_limit_general(offset, rowsToReturn, sort, order, AppCategoryID, string);

    }

O παραπάνω κώδικας αποτελεί τμήμα του πηγαίου κώδικα της εφαρμογής. Παρουσιάζεται γιατί σε αυτόν μπορεί να φανεί ξεκάθαρα ο διαχωρισμός που γίνεται σε τρεις κατηγορίες συστημάτων διαχείρισης βάσεων δεδομένων. Μέσω της μεθόδου DBUtils.getDatabaseType() διαβάζεται ο τύπος της βάσης δεδομένων που χρησιμοποιείται και στη συνέχεια ανατίθεται η προσπέλαση της βάσης δεδομένων στην κατάλληλη μέθοδο. Αυτό το τέχνασμα χρησιμοποιείται κάθε φορά που η προσπέλαση της βάσης γίνεται με τέτοιο τρόπο ώστε να πρέπει να διαφοροποιείται ανάλογα με το σύστημα DBMS που χρησιμοποιείται.

6.2.3 Το Πρόγραμμα της Εφαρμογής

6.2.3.1 Το Framework MyVietnam

To MyVietnam Core Library, ή αλλιώς το MyVietnam Webapp Framework είναι ένα framework που μπορεί να χρησιμοποιηθεί στην ανάπτυξη εφαρμογών Ιστού. Πρόκειται για ένα λογισμικό που διανέμεται δωρεάν και το οποίο δημιουργήθηκε από την εταιρία MyVietnam.net. Το framework MyVietnam υλοποιήθηκε με σκοπό να υποστηρίξει εφαρμογές Ιστού μικρού έως και μέσου εύρους. Διαθέτει πολλά χαρακτηριστικά που κάθε σχετική εφαρμογή θα χρειαστεί. Μερικά από αυτά παρουσιάζονται στην παρακάτω λίστα:

· ενσωματωμένη συλλογή με συνδέσεις σε βάσεις δεδομένων (database connection pool),

· υποστήριξη της διακίνησης δεδομένων μεταξύ της εφαρμογής και βάσεων δεδομένων,

· βοηθητικές κλάσεις για ηλεκτρονικό ταχυδρομείο,

· βοηθητικές κλάσεις για λήψη πληροφοριών από το σύστημα και από τον εξυπηρετητή εφαρμογών,

· βοηθητικές κλάσεις για διαχείριση αιτήσεων του πρωτοκόλλου HTTP,

· μπλοκάρισμα επιλεγμένων IP διευθύνσεων,

· πολλά άλλα χρήσιμα χαρακτηριστικά.

Το MyVietnam είναι βασισμένο στην τεχνολογία J2EE. Παρόλα αυτά δεν χρησιμοποιεί τόσο Enterprise JavaBeans όσο Servlets. Για αυτό το λόγο είναι προσανατολισμένο σε εφαρμογές Ιστού που είναι βασισμένες στις τεχνολογίες JSP και Servlet.

6.2.3.2 Ο Πηγαίος Κώδικας


Ο πηγαίος κώδικας της εφαρμογής αποτελείται από πέντε καταλόγους. Παρακάτω παρουσιάζονται οι κατάλογοι, καθώς και περαιτέρω πληροφορίες που σχετίζονται με τη δομή και τα περιεχόμενα του κάθε καταλόγου:

· lib: Πρόκειται για τον κατάλογο που περιέχει τα αρχεία JAR από βιβλιοθήκες, τα οποία θα χρησιμοποιηθούν από την εφαρμογή. Ανάμεσα σε αυτά βρίσκεται και το myvietnam.jar που περιέχει το framework MyVietnam. Αξίζεν να σημειωθεί ότι στον ίδιο κατάλογο περιλαμβάνεται και το αρχείο JAR του οδηγού της βάσης δεδομένων που χρησιμοποιείται. Για την περίπτωση της MySQL είναι το αρχείο mm.mysql-2.0.14-bin.jar. α Τα αρχεία αυτά κατά τη διερμηνεία του κώδικα θα ενσωματωθούν στον κατάλογο της εφαρμογής Ιστού (WAR). Πιο συγκεκριμένα, θα αντιγραφούν στον υπο-κατάλογο WEB-INF/lib/.
· properties: Ο κατάλογος αυτός περιέχει τα αρχεία properties που χρησιμοποιούνται για τη διαμόρφωση του συστήματος (αναφέρονται σε μονοπάτι context, βάσεις δεδομένων, ηλεκτρονικό ταχυδρομείο, ρυθμίσεις ώρας, IP blocking κ.α.). Και αυτά τα αρχεία αυτά θα ενσωματωθούν στον τελικό κατάλογο WAR.
· src: Στον κατάλογο αυτό περιέχονται, και μάλιστα οργανωμένα σε μία ιεραρχία καταλόγων, όλα τα servlets που χρησιμοποιούνται στην εφαρμογή. Όλα τα περιεχόμενα του κατάλογου αυτού με την ίδια ιεραρχική δομή θα διερμηνευτούν κατά τη φάση της διερμηνείας της εφαρμογής, στη συνέχεια θα πακετοποιηθούν σε ένα αρχείο JAR και τελικά θα ενσωματωθούν στον κατάλογο εφαρμογής Ιστού (WAR). Πιο συγκεκριμένα, το αρχείο JAR που θα δημιουργηθεί κατά τη διερμηνεία θα αντιγραφεί στον υπο-κατάλογο WEB-INF/lib/.
· srcweb: ο κατάλογος αυτός αποτελείται από όλες τις σελίδες JSP που χρησιμοποιούνται στην εφαρμογή, δομημένες και οργανωμένες ανάλογα με τη λειτουργία τους. Αξίζει να σημειωθεί ότι τα περισσότερα στατικά κείμενα των σελίδων αυτών έχουν αφαιρεθεί και τη θέση τους έχουν λάβει κλειδιά που αντιστοιχούν σε κλειδιά αρχείων properties που θα χρησιμοποιηθούν για διεθνοποίηση.
· i18n: Πρόκειται για ένα κατάλογο που χρησιμοποιείται μόνο κατά τη διερμηνεία του κώδικα, οπότε και λαμβάνει χώρα η διεθνοποίηση της εφαρμογής. Αυτό διότι περιέχει το μηχανισμό διεθνοποίησης (βλέπε την επόμενη παράγραφο).
6.2.3.3 Διερμηνεία – Διεθνοποίηση  


Για τη διερμηνεία του κώδικα και τη δημιουργία του τελικού καταλόγου WAR μπορεί να χρησιμοποιηθεί ένα εργαλείο make όπως το Ant tool. Ένα τέτοιο εργαλείο καθοδηγείται από το αρχείο build.xml το οποίο καθορίζει τις εργασίες (tasks) που θα επιτελεσθούν κατά την διερμηνεία. Στη συγκεκριμένη περίπτωση, οι κυριότερες εργασίες είναι οι εξής (αναφέρονται με τη σειρά εκτέλεσής τους):

· clean. Κατά την επιτέλεση αυτής της εργασίας ο κατάλογος όπου θα εγκατασταθεί η εφαρμογή εκκαθαρίζεται. Με αυτόν τον τρόπο εξασφαλίζεται ότι η εφαρμογή θα χτιστεί από το μηδέν. Το αρχείο build.xml είναι ρυθμισμένο να εγκαθιστά την εφαρμογή σε ένα κατάλογο build που βρίσκεται μαζί με τους άλλους καταλόγους που περιέχουν τον πηγαίο κώδικα.
· prepare. Αυτή η εργασία ξαναδημιουργεί κενούς καταλόγους στη θέση των καταλόγων που διαγράφηκαν προηγουμένως με το clean.
· translate, translate-en, translate-gr, translate-all. Εδώ γίνεται η πιο ενδιαφέρουσα εργασία της διερμηνείας και της εγκατάστασης της εφαρμογής. Όπως αναφέρθηκε στην προηγούμενη παράγραφο, ο κατάλογος i18n περιέχει το μηχανισμό διεθνοποίησης της εφαρμογής. Αυτό σημαίνει ότι σε αυτόν τον κατάλογο υπάρχουν τα αρχεία που χρησιμοποιούνται όταν λαμβάνει χώρα η διεθνοποίηση. Τα αρχεία αυτά είναι η αρμόδια κλάση Translate, το αρχείο βιβλιοθήκης mvntools.jar και τέλος τα αρχεία properties  για την αγγλική και την ελληνική γλώσσα. Είναι φανερό ότι η διεθνοποίηση λαμβάνει χώρα κατά τη διερμηνεία της εφαρμογής. Τα αρχεία JSP του καταλόγου srcweb μεταφράζονται ένα – προς – ένα και στη συνέχεια αντιγράφονται στον αντίστοιχο υπο-κατάλογο που έχει δημιουργηθεί για κάθε γλώσσα μέσα στον κατάλογο WAR. Συνεπώς, μετά το τέλος της διερμηνείας θα υπάρχουν στον κατάλογο WAR δύο υπο-κατάλογοι με σελίδες JSP: ένας για τις σελίδες που μεταφράστηκαν στην αγγλική (en) και ένας για αυτές που μεταφράστηκαν στην ελληνική (gr).
Τα πλεονεκτήματα αυτής της μεθόδου είναι πολλά. Το κυριότερο είναι ότι παρόλο που ο χρόνος διερμηνείας είναι σημαντικά μεγαλύτερος, ο χρόνος απόκρισης του εξυπηρετητή μειώνεται αφού οι σελίδες δεν μεταφράζονται κάθε φορά που φτάνει μία αίτηση από ένα χρήστη. Αντίθετα, τώρα η διαδικασία είναι πιο απλή αφού η κατάλληλη σελίδα είναι ήδη μεταφρασμένη και εξάγεται από τον αντίστοιχο κατάλογο.
· compile. Με αυτή την εργασία οι πηγαίοι κώδικες από τον κατάλογο src μεταφράζονται και πακετοποιούνται, δηλαδή μετατρέπονται σε αρχείο αντικειμένου (αρχείο JAR). Αυτό το αρχείο ενσωματώνεται στον κατάλογο WAR αφού, κατά τη διαδικασία διερμηνείας, αποθηκεύεται στον υπό-κατάλογο WEB-INF/lib. 
6.2.3.4 Ο Κατάλογος WAR

Ολόκληρη η διαδικασία διερμηνείας που περιγράφηκε στην προηγούμενη παράγραφο καταλήγει στη δημιουργία του καταλόγου WAR. Ο κατάλογος WAR μπορεί να εγκατασταθεί πολύ απλά σε έναν εξυπηρετητή εφαρμογών Tomcat με την απλή αντιγραφή αυτού μέσα στον κατάλογο <JWSDP_HOME>/webapps του Tomcat.


Ο κατάλογος που δημιουργείται και εγκαθίσταται στον Tomcat ακολουθεί την τυπική δομή που ακολουθούν οι κατάλογοι WAR. Καταρχήν υπάρχει ένας υπο-κατάλογος που ονομάζεται plugin ο οποίος περιέχει τις διεθνοποιημένες, πλέον, σελίδες JSP. Επίσης υπάρχει και ένας δεύτερος υπο-κατάλογος που ονομάζεται WEB-INF και ο οποίος περιέχει τα ακόλουθα αρχεία και καταλόγους:

· web.xml – Πρόκειται για τον περιγραφέα εγκατάστασης της εφαρμογής Ιστού.

· lib – Ο κατάλογος που περιέχει αρχεία JAR από βιβλιοθήκες. Τα αρχεία αυτά αντιγράφηκαν από τον κατάλογο lib του πηγαίου κώδικα (βλέπε παράγραφο 6.2.3.2). Επίσης περιέχει το αρχείο JAR που προήρθε από διερμηνεία και πακετοποίηση των servlets του καταλόγου src του πηγαίου κώδικα.

· classes – Ένας κατάλογος που περιέχει τα αρχεία properties που περιέχονταν στον κατάλογο properties του πηγαίου κώδικα (πρόκειται για αρχεία με ιδιότητες διαμόρφωσης, βλέπε παράγραφο 6.2.3.2).

6.2.3.5 Η Ροή του Ελέγχου


Όπως αναφέρθηκε και στην ενότητα 3.2.3, όλες οι εφαρμογές Ιστού περιλαμβάνουν ένα αρχείο web.xml. Πρόκειται για έναν περιγραφέα εγκατάστασης (deployment descriptor). Τα στοιχεία των περιγραφέων εγκατάστασης είναι αυτά που διαμορφώνουν τις εφαρμογές Ιστού.


Το αρχείο web.xml της εφαρμογής που υλοποιήθηκε παρουσιάζεται παρακάτω:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN" "http://java.sun.com/dtd/web-app_2_3.dtd">

<web-app>

  <display-name>WebApp</display-name>

  <description>Web Application</description>
  <servlet>

    <servlet-name>ForumUserServlet</servlet-name>

    <servlet-class>net.myvietnam.mvnplugin.mvnforum.user.ForumUserServlet</servlet-class>

  </servlet>

  <servlet-mapping>

    <servlet-name>ForumUserServlet</servlet-name>

    <url-pattern>/myapp/*</url-pattern>

  </servlet-mapping>

  <session-config>

    <session-timeout>120</session-timeout>

  </session-config>

  <welcome-file-list>

    <welcome-file>index.jsp</welcome-file>

  </welcome-file-list>

</web-app>

Είναι εμφανές ότι χρησιμοποιείται μία μόνο αντιστοίχιση (mapping). Συνεπώς, όλες οι αντιστοιχίσεις γίνονται σε ένα και μοναδικό servlet ελέγχου. Το servlet αυτό είναι το ForumUserServlet. Το ForumUserServlet αναλαμβάνει να καλέσει έναν επεξεργαστή, τον UserModuleProcessor, ο οποίος θα πάρει με τη σειρά του τον έλεγχο της αίτησης. Η κλήση του επεξεργαστή φαίνεται στις παρακάτω γραμμές κώδικα:

/**Process the HTTP Post request*/

public void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) {

process(request, response);

}

public void process(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) {



.



.



.

            userModuleProcessor.process(request, response);

    
}

Είναι προφανές ότι οι ουσιαστικές αντιστοιχίσεις δεν γίνονται στον περιγραφέα εγκατάστασης. Για αυτό το σκοπό χρησιμοποιείται ένα servlet, το MapHandler. Ενδεικτικά παρουσιάζονται μερικές γραμμές κώδικα από αυτό το αρχείο:

class ForumURLMapHandler {

    public URLMap getMap(String requestURI, HttpServletRequest request, String localeName)


.


.


.

        if (requestURI.equals("/error")) {

            map.setResponse("/plugin/files/user" + localeName + "/error.jsp");

        } else if (requestURI.equals("") || requestURI.equals("/")) {

            map.setResponse(UserModuleConfig.URL_PATTERN + "/index");

        } else if (requestURI.equals("/index")) {

            map.setResponse("/plugin/files/user" + localeName + "/index.jsp"); 

        } else if (requestURI.equals("/searchresults")) {

            map.setResponse("/plugin/files/user" + localeName + "/listsearchresults.jsp");        

        } 



.




.



.

        return map;

    }

}


Είναι εμφανής ο τρόπος που γίνεται η αντιστοίχιση των ψευδωνύμων στις πραγματικές σελίδες JSP. Μάλιστα η αντιστοίχιση γίνεται ακριβώς με αυτές που βρίσκονται στον κατάλογο που υποδεικνύει το localeName της γλώσσας. 

Στη συνέχεια ο επεξεργαστής UserModuleProcessor καλεί τον κατάλληλο WebHandler. Η επιλογή του κατάλληλου WebHandler γίνεται ως εξής:

if (requestURI.equals("/viewapplication")) {

applicationWebHandler.prepareView_forPublic(request);    

} else if (requestURI.equals("/listallapplications")) {

applicationWebHandler.prepareListApplications_forPublic(request);

} else if (requestURI.equals("/listapplications")) {

applicationWebHandler.prepareListApplications_ofCategory(request);  

}
Ο WebHandler που θα κληθεί, θα μεταφέρει με τη σειρά του τον έλεγχο στον αντίστοιχο WebHelper. Οι WebHelpers χρησιμοποιούνται για λειτουργίες προσπέλασης βάσεων δεδομένων.


Αν υπάρξει κάποιο λάθος, ο επεξεργαστής θα το συμπεράνει και θα μεταφέρει τον έλεγχο σε μία σελίδα σφάλματος. Διαφορετικά, ο έλεγχος θα μεταφερθεί στην κατάλληλη σελίδα και ο χρήστης θα έχει τα δεδομένα που αναμένει στην οθόνη του υπολογιστή του.
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